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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad de determinar la incidencia en el
rendimiento escolar de una estrategia de evaluaciobn mediada por simulacién
Workbench para el tema circuitos eléctricos en el area de Fisica en la Unidad
Educativa Francisco de Borja y Mora del Municipio Uribante, Estado Téachira. El
estudio se fundamenté en un paradigma positivista, enfoque cuantitativo, nivel
evaluativo y de campo. El disefio fue Cuasi-experimental con perspectiva transversal.
La poblacion de estudio la conformaron 44 estudiantes cursantes del quinto afio
(secciones A y B), para el periodo escolar 2017-2018. Se aplicd un cuestionario en
formato escala Likert bajo dos escalas, notas de campo de los grupos experimentales
y control y una evaluacién del rendimiento escolar para obtener la informacion. Entre
las conclusiones, Los resultados de la prueba T aplicada a las calificaciones obtenidas
por el grupo experimental y control, confirmaron que la estrategia basada en el
simulador Workbench ayud6 a mejorar el rendimiento académico respecto a los
estudiantes que no usaron el apoyo tecnolégico.

Palabras clave: simulacion, evaluacién de los aprendizajes, rendimiento escolar



INTRODUCCION

Resulta comdn hallar en las aulas de clases a nivel de educacion media,
practicas y estrategias de evaluacién tradicionales o convencionales (centradas en la
memorizacion y reproduccion), basta con verificar las técnicas e instrumentos usados
por los docentes para evaluar los contenidos academicos para darse cuenta de ello. En
tal sentido, pareciera que no se toman en cuenta las diversas conclusiones reportadas
en las investigaciones en esta area y que en su mayoria convergen en la necesidad de
replantear las metodologias de evaluacion por estrategias innovadoras y apoyadas en
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) para lograr resultados
distintos dentro del ambito educativo.

La problematica tiene como contexto la Unidad Educativa Francisco de Borja y
Mora del Municipio Uribante, Estado Tachira; en la presente institucion se percibe
que los docentes de fisica del quinto afio se limitan a los examenes escritos y la
resolucion de ejercicios como principal estrategia para evaluar los temas en esta area.
Es decir, se esta enfatizando en la memorizacion de la teoria, la reproduccion de las
ecuaciones y ejercicios repetitivos de los libros de texto. Ante esto Gltimo, los libros
de texto no pierden vigencia, pero existen formas por medio de las cuales es posible
darle otro enfoque practico y adaptado al entorno de los estudiantes. Tal es el caso de
complementar dichas actividades con las TIC y puntualmente el uso de simuladores
como WorkBench. En principio porque permite integrar la teoria-préctica y este es el
fundamento de la ensefianza de la fisica.

En relacion con el disefio de la investigacion, este fue Cuasi-experimental bajo
la perspectiva transversal. La poblacion de estudio la conformaron 58 estudiantes
cursantes del quinto afio de las secciones A y B para el periodo escolar 2017-2018. Se
aplico un cuestionario en formato escala Likert bajo dos escalas, notas de campo de
los grupos experimentales y control y una evaluacion del rendimiento escolar para

obtener la informacion.



Entre las conclusiones, al grupo experimental le resultd sencillo el trabajo con
el simulador, la evaluacién automatica, retroalimentacion, interactividad y la entrega
de estrellas con el simulador fueron las cuestiones mas destacadas por los estudiantes.
Ademas, La estrategia basada en el simulador ayudé a modificar el rol del docente y
las interacciones de los alumnos, de tal forma que se logré transformar la forma
tradicional de evaluar en las clases de fisica, lo cual también propicio la interaccion
de los estudiantes. Asimismo, se evidencio a partir de los resultados de la prueba T
aplicada a las calificaciones del grupo experimental y control que la estrategia basada
en el simulador ayudé a mejorar el rendimiento académico respecto al grupo que no
usaron el apoyo tecnoldgico.

Lo anterior permite sefialar que los contenidos que son abordados por medio de
estrategias apoyadas en las TIC y concretamente con los simuladores permiten que
los estudiantes se comprometan y sean protagonista de su formacion, asimismo, se
revelan mejores resultados academicos. Asi, cuando se involucra al estudiante y este

debe elaborar algo, el aprendizaje es superior, la exigencia cognitiva es mayor.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

En cualquier sistema educativo, la evaluacion de los aprendizajes es una
actividad diaria y compleja que se encuentra interrelacionada con los procesos de
ensefianza y aprendizaje. A través de ella el docente identifica lo que han aprendido
los estudiantes y corrobora hasta qué punto los objetivos se han cumplido y de esta
forma permitir la prosecucion escolar. De alli, evaluar ademas de ser una actividad
diaria de docentes y estudiantes, forma parte de los principales debates, reflexiones y
discursos pedagogicos relacionados con la préactica educativa.

En el contexto venezolano, desde el Curriculo Nacional Bolivariano (2007), se
concibe a la evaluacion de los aprendizajes como un proceso sistematico, sistémico
participativo y reflexivo que permite emitir una valoracion sobre el desarrollo de las
potencialidades y dificultades de los estudiantes para la toma de decisiones por parte
del docente. Sus principios reposan en el constructivismo y plantea la necesidad de
transcender las actividades evaluativas basadas en la memorizacion del conocimiento,
pues han demostrado poca efectividad. Por el contrario, enfatiza en la construccion
del conocimiento desde un enfoque de competencias, habilidades y destrezas.

En efecto, el curriculo explicita que los docentes deben incorporar diversos
métodos (procesos que orientan el disefio y aplicacién de las estrategias), técnicas
(actividades puntuales de los estudiantes cuando aprenden) y recursos (instrumentos
para evaluar de forma integral a los estudiantes, sus avances, interferencias y poder
intervenir de manera efectiva en su proceso de aprendizaje). Esto implica repensar las
evaluaciones tradicionales (lapiz y papel) que ha y sigue caracterizado a este proceso
dentro de las aulas de clase a nivel de bachillerato.

Ante lo anterior, Arias y Pefialoza (2012), destaca que cuando se evaltan los

aprendizajes es fundamental “involucrar al estudiante en su propia evaluacion, darle



un sentido totalizador, sensibilizarla y humanizarla, ofrecerle pertinencia y
contextualizacion”. (p.108). Estos autores consideran necesario incorporar estrategias
adecuadas y a su vez éstas deben permitir a los estudiantes expresar su conocimiento,
destrezas y mostrar lo que son capaces de hacer para solucionar problemas concretos
y reales usando lo que han aprendido.

En el mismo tenor, Brown y Glasner (2011), destacan que las estrategias de
evaluacion aplicadas por el docente deben permitir que el estudiante reconozca cuales
son las debilidades que posee respecto al contenido evaluado y pueda regular su
propio aprendizaje. Es por ello que para una mejor aproximacion o acercamiento de
lo que realmente han aprendido los estudiantes, no es suficiente con evaluaciones que
ponen énfasis en la capacidad memoristica.

Como consecuencia del peso que aun tienen las estrategias convencionales y la
decision del docente al momento de evaluar los aprendizajes, se sigue originando la
necesidad de incorporar estrategias evaluativas que permitan inmiscuir al estudiante
en el proceso evaluativo (protagonistas), desarrollar actividades pedagogicas que le
ayuden a reconocer sus potencialidades y debilidades en torno a un tema, y a su vez
que ésta responda al caracter formativo que tiene la evaluacion.

En aras de replantear las estrategias tradicionales de evaluacién, es oportuno
tomar en consideracion el contexto y época en la que se desenvuelven los estudiantes.
En este siglo XXI, la globalizacion y con ella del advenimiento de las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacién (TIC), han emergido multiples herramientas que
fungen como medios interactivos para lograr que el estudiante se involucre en todos
los aspectos de su proceso formativo. Dentro de los aportes de las TIC a la evaluacion
se encuentra la flexibilidad que ofrecen las diversas herramientas tecnoldgicas para
introducir estrategias alternativas y renovadoras para evaluar los aprendizajes (Arias
y Pefialoza 2012).

Incorporar las TIC como un medio para gestionar estrategias de evaluacién con
otro enfoque al que se les viene dando, no significa suprimir las convencionales, por

el contrario, las pruebas objetivas, por ejemplo, puede combinarse con el uso de las



tecnologias para complementar la informacion, asignarle una valoracion, ofrecer una
retroalimentacion sobre los resultados y finalmente otorgarle al estudiante la
responsabilidad de su aprendizaje. Asimismo, las herramientas que ofrecen las TIC al
proceso evaluativo tienen la flexibilidad de ser adaptadas a las distintas materias que
se imparten en el sistema educativo venezolano a nivel de educacion media general.

En el caso de la asignatura fisica, esta materia es una disciplina contemplada en
el disefio curricular y representa un componente clave en la formacion bésica de los
estudiantes desde tercer hasta quinto afio. Segun Escobar (2014), aun siendo relevante
esta asignatura persisten estrategias evaluativas basadas en la resolucion de ejercicios
del libro y tal vez esa sea la razén del bajo rendimiento y desinterés que es comun
encontrar en la asignatura.

De lo anterior, segun Lozano (2012), se pudiera suponer que el desinterés y
bajo rendimiento académico que es facil detectar en esta asignatura emerge producto
de la valoracion negativa que los estudiantes van construyendo a partir de situaciones
y experiencias escolares concretas (dificultad de la asignatura, la forma en cémo se
ensefa, evalla, metodologias anacronicas, lo descontextualizada que se presenta, el
uso de un lenguaje ajeno al estudiante, limitada retroalimentacion, etc.).

En virtud de lo expuesto, es pertinente que los docentes modifiquen la forma
tradicional como estan evaluando los aprendizajes en esta area, por ejemplo, disefiar
estrategias mediadas con herramientas tecnoldgicas que contribuyan a minimizar el
desinterés e incrementar el rendimiento academico de los estudiantes (Woolfolk,
2011). Es decir, por medio de la evaluacion se hace ineludible buscar una estrategia
para que el estudiante tenga una vision interesante, Util y de agrado, desde luego sin
restarle importancia al aspecto académico gque subyace en la materia.

En la misma linea, destaca Pro (2011), es posible que “los contenidos que se
evallan en fisica, describan cosas interesantes para los estudiantes, pero que no se
corresponden con lo que se hace en el aula de clase para aprender sobre ellos” (p.34).
En este tenor, se pudiera considerar que la génesis del problema radica en la forma

como se esta evaluando y precisamente son las estrategias evaluativas inadecuadas, el



uso de actividades evaluativas descontextualizadas las que estan potenciando en los
estudiantes el desinterés, desmotivacion y bajo rendimiento en la materia (Cant6 y
Lozano, 2015).

En relacion con la descontextualizacion, se pudiera considerar que es un factor
clave para entender la valoracion negativa y bajo rendimiento en la asignatura. Con
este factor se configura un entorno de aburrimiento en las aulas de clase. A priori se
pudiera sefialar que un tratamiento adecuado para atenuar el bajo rendimiento que
experimentan los estudiantes, pudiera ser por medio de los simuladores educativos
como medio para impulsar el interés de los estudiantes por aprender (Ballesteros,
2011). Los simuladores son aplicaciones informaticas basadas en una computadora y
pudieran fungir como un medio articulador para tener en cuenta dentro del aula de
fisica.

De lo expuesto, los simuladores en fisica representan una técnica idénea para
que el docente gestione experiencias con fenomenos fisicos de forma dinamicas
usando la interaccion de objetos y modelos simulados en un entorno computarizado.
Ademas, es posible visualizar y manipular de forma controlada ciertas variables de
interés a fin de describir de forma intuitiva el comportamiento de un sistema del
mundo real (Raviolo, 2012). En tal sentido, la técnica de la simulacion se puede
incorporar a una estrategia de evaluacion para que los estudiantes repliquen los
fendmenos fisicos usando la integracion de aprendizaje cognitivo, afectivo y requiere
que los estudiantes apliquen la teoria por medio de la experimentacion (Al-Mashagbeh,
2014).

Entonces, la incorporacién de estas herramientas tecnoldgicas en el proceso de
evaluacion les permite a los estudiantes crear experiencias evaluativas significativas,
practicar y desarrollar habilidades cientificas por medio de la resolucion de problemas
en un ambiente seguro y controlado. En este tenor, Woolfolk (2011), destaca que
evaluar a partir de experiencias simuladas es una alternativa metodoldgica para que
los docentes replanteen sus estrategias y ofrezcan a los estudiantes un acercamiento

hacia la fisica con actividades dinamizadas y mas proximas al mundo real.



La Unidad Educativa Francisco de Borja y Mora ubicada en la ciudad de
Pregonero Estado Téachira, no es ajena a esta problematica, alli se presenta la misma
situacion en relacion con la aplicacion de estrategias evaluativas, siendo estas a través
de técnicas e instrumentos convencionales (examenes escritos) en los cuales se
profundiza en la memorizacion de las ecuaciones y la resolucion de ejercicios
extraidos de los libros de texto, en el caso del laboratorio, este se encentra ausente.
Las afirmaciones antes expuestas se sustentan en los comentarios informales de los
estudiantes y la propia experiencia de la investigadora como docente del esta area. De
esto se perfila una tendencia al desinterés y predisposicion negativa por aprender y
desde luego por ser evaluado en esta asignatura.

En consecuencia, resulta menester incursionar en una estrategia alterna para
evaluar los aprendizajes que sea motivante para los estudiantes. Esta estrategia debe
permitir la integracion de teoria y practica por medio de la experimentacion. Es decir,
una técnica de evaluacion por medio del cual se gestionen actividades evaluativas que
ofrezcan a los estudiantes la posibilidad de ensayar y experimentar. Esto con el fin de
potenciar la motivacion, la comprensién de los conceptos fisicos, y desde luego,
revertir el bajo rendimiento que se esta presentando en esta asignatura.

En funcién de buscar una mejora a esta problematica se considera pertinente
aplicar una estrategia evaluativa mediada por la simulacion para la asignatura fisica y
puntualmente en el tema “Circuitos Eléctricos”. En tal sentido, previamente se hara
un diagnostico a partir de la opinidn de los estudiantes para identificar las estrategias
usadas por el docente y, ademas, se buscara describir la actitud de los estudiantes
hacia la asignatura. Conocida la opinién de los estudiantes, se adecuara una estrategia
de manera coherente con las necesidades de los estudiantes. Finalmente, se valorara
la incidencia de la estrategia de evaluacion a través de la opinion de los estudiantes y
la calificacion obtenida una vez haya sido aplicada la estrategia para este contenido.



1.2 Formulacion del problema

El propdsito de esta investigacion estuvo centrado en determinar la incidencia
en el rendimiento escolar de una estrategia de evaluacion mediada a través del
simulador WorkBench para el desarrollo del contenido “Circuitos Eléctricos”. En
consecuencia, surgen las siguientes interrogantes que orientacion el presente trabajo:

e ;COmo son las estrategias de evaluacion de los aprendizajes usadas por los
docentes de fisica del quinto afio en la Unidad Educativa Francisco de Borja y
Mora del Municipio Uribante, Estado Tachira?

e Como es la actitud de los estudiantes del quinto afio hacia la asignatura fisica
en la Unidad Educativa Francisco de Borja y Mora?

e ;Cuales son los efectos que tiene en el rendimiento académico una estrategia
de evaluacion basada en la simulacion para el tema “Circuitos eléctricos” en la

Unidad Educativa Francisco de Borja 'y Mora?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar la incidencia en el rendimiento académico de una estrategia mediada por
simuladores para el tema circuitos eléctricos en el area de fisica de Educacion Media

General.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Diagnosticar las estrategias de evaluacion de los aprendizajes empleadas por
los docentes de la asignatura fisica del quinto afio.

2. Describir la actitud de los estudiantes del quinto afio hacia la asignatura fisica.

3. Valorar la incidencia en el rendimiento académico de una estrategia de
evaluacion mediada por el simulador WorkBench para el tema “Circuitos

eléctricos”.



1.4 Justificacion de la investigacion

Las estrategias de evaluacion de los aprendizajes apoyadas en la simulacion por
computadora en el area de fisica vienen a constituir una herramienta relevante para el
docente en su praxis evaluativa y a los estudiantes les permite avanzar con éxito en el
proceso de aprendizaje de esta asignatura. Desde esa perspectiva, la estrategia que se
llevard a cabo coadyuvara a la contextualizacion de los contenidos y la aplicacion de
los mismos y busca beneficiar la poblacion estudiantil del quinto afio que requiere
mejorar el nivel de motivacién, la comprension de los temas y el rendimiento
académico.

Por tanto, la presente investigacion es fundamental para mejorar el proceso de
evaluacion de los estudiantes, sobre todo en la construccion de su conocimiento. Este
estudio se justifica bajo cuatro aristas: lo educativo, lo teérico, lo metodolégico y lo
institucional. En lo educativo, por medio de una estrategia de evaluacion alternativa
mediada a través de la simulacion por computadora, es posible transcender imagen
estatica y bidimensional (representaciones en papel) que los estudiantes tienen de la
fisica. La finalidad educativa es la apropiacion de los fundamentos de fisica por parte
de los estudiantes.

En cuanto lo tedrico, a partir de las relaciones entre los elementos estudiados
se establecera una base conceptual que permitira a investigaciones futuras partir de
dichos aportes para fortalecer su marco conceptual. Ademas, la contribucion teérica
puede ser extrapolada a cualquier asignatura del area de ciencia a nivel de educacion
media ya que es muy frecuente el fenémeno estudiado. Es decir, los lineamientos que
se expondran en este estudio contribuiran a la planificacion, disefio, desarrollo y
evaluacion de estrategias de evaluacion basadas en la simulacion.

Por otra parte, en lo metodoldgico, pretende orientar metodolégicamente a
otros docentes con tematicas similares para que incursionen en propuestas educativas
que coadyuven a mejorar la evaluacion de los aprendizajes en la asignatura fisica a

nivel de bachillerato. Asimismo, a través del disefio de investigacion de este estudio



se muestra lo relevante que resulta tomar en consideraciéon la caracterizacion del
estado actual del objeto de estudio al momento de proponer mejoras en cualquier
asignatura. También, se deja constancia a través de la evidencia empirica que es
necesario incorporar en las investigaciones procedimientos estadisticos con mayor
alcance para analizar estructuras que subyacen en los datos recabados, ya que por
medio de estadisticos univariados las interpretaciones son limitadas.

Desde la mirada institucional, se estudia de qué manera los docentes de fisica
estan gestionando su practica evaluativa. Asimismo, se aborda la problemaética que
aqueja a diario a esta comunidad educativa y contribuye en buena medida a plantear
alternativas metodologicas para llevar a cabo en el proceso de evaluacién y no solo en
el area de fisica, los resultados que se obtengan son extrapolables a cualquier de las
asignaturas a nivel de bachillerato con sus variantes respectivas.

Por ultimo, la presente investigacion aspira impactar en el &mbito educativo,
tedrico y metodolégico en relacion con la linea de investigacion. Ademas, pretende
aportar o por lo menos aproximarse a una solucion alternativa que estimule al
estudiante a tener una valoracién positiva hacia la asignatura y mejore sus resultados
de aprendizaje. Igualmente, busca interesar y proponer una actitud innovadora en los

docentes de fisica en la Unidad Educativa Francisco de Borja y Mora.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

En el presente apartado, se realiza una revision bibliografica en aras de
encontrar aportes documentales significativos que contribuyan con la delimitacion y
andlisis de la situacion objeto de estudio. Los antecedentes que se exponen a
continuacion estan referidos a tesis de grado e investigaciones publicadas vinculadas
con el tema de indagacion y fungiran como referencia para la presente investigacion,
puesto que representan hallazgos importantes que en el &mbito internacional, nacional
y regional.

En Jordania, Al-Mashagbeh (2014) en su investigacion titulada “Estrategia de
Ensefianza Basada en la Simulacion por Computadora: Realizacién de Experimentos
de Ciencia”, para la Universidad de Al al-Bayt. Se intereso por estudiar el impacto
que tiene el uso de la simulacién por computadora y el internet en el rendimiento de
los estudiantes a nivel de educacién media. Este autor manifiesta que las estrategias
de ensefianza y evaluacion que actualmente se emplean para abordar la matematica
son insuficientes y poco coherentes con las necesidades de aprendizaje que poseen los
estudiantes. Esta investigacion fue llevada a cabo en el noveno grado de bachillerato
con una muestra de 85 estudiantes.

El investigador utilizé un enfoque cuantitativo, investigacion de campo, con
nivel evaluativo y el disefio de la investigacion fue cuasi-experimental. Los
instrumentos de estudio fueron preparados por el investigador: el primero consistio en
un carnet de experiencia practica, y el segundo un cuestionario para medir los logros
de los estudiantes. Los resultados del estudio concluyeron que existen diferencias
significativas (al 5% de significancia) entre las puntuaciones medias en el tema de las

habilidades de anatomia, las habilidades de la ciencia y la fisiologia del organismo
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para los estudiantes del grupo experimental y el grupo de control en favor del grupo
experimental.

La anterior investigacion es de vital importancia para este trabajo de grado,
pues sirve de guia para el desarrollo tedrico, metodoldgico y practico. Es decir, sirve
como una hoja de ruta para gestion una estrategia de ensefianza usando la simulacion
y muestra una forma de valorar su impacto a partir de los logros que se obtiene una
vez ha sido desarrollada.

En Argentina, Giubergia (2015), presento la investigacion Incorporacion de las
TIC en el Proceso de Ensefianza de la matematica. Laboratorios Virtuales Basados en
Simulacion, para la Universidad de Palermo. Este autor se propuso como objetivo
principal proponer la incorporacion de trabajos practicos o laboratorios virtuales
basados en simulacion, a la ensefianza y aprendizaje de la matematica, en los
primeros cursos universitarios de la Universidad Tecnoldgica Nacional, con posible
extension al nivel secundario en el que se integraran las TIC.

Durante el estudio, fue aplicada una serie de encuestas a cien estudiantes de la
facultad de matematica, obteniendo como resultado que la motivacion representaba
un papel fundamental para comprender los conceptos que son considerados dificiles
para los estudiantes. Asimismo, el caracter interactivo de la simulacion, permiti6 que
los estudiantes se involucraran activamente en el proceso de aprendizaje, pues los
diversos sentidos de aplicabilidad que se adoptaron con estas herramientas, forzaron
al estudiante a desempefiar un papel activo su proceso aprendizaje.

La anterior investigacion es de vital importancia para este trabajo ya que sirve
de guia para determinar como pueden incorporarse las nuevas tecnologias en las
clases de matematica y lograr que los estudiantes se involucren activamente en este
proceso, en especial, hacer énfasis en distintos tipos de software que ayuden a simular
aquellas actividades practicas.

En Espafia, Cant0 y Lozano (2015) en su trabajo denominado “Actitudes de los
estudiantes hacia la ciencia escolar en el primer ciclo de Ensefianza Secundaria

Obligatoria”. Parten de una problematica muy relevante en el contexto europeo, esta
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se circunscribe a la disminucion de jovenes que estudian ciencias y por ende, en el
conocimiento cientifico. Entre las razones que esgrimen estos autores, se halla la
forma en como se ha venido ensefiando y se ensefian las asignaturas de ciencias en las
etapas de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO). Esta investigacion fue llevada a
cabo en el 1° y 2° de la ESO a una muestra de 337 estudiantes. Se recabd la
informacion por medio de dos cuestionarios en los cuales se indago sobre actitudes y
motivacidn (intrinseca y extrinseca) y las valoraciones que los estudiantes le otorgan
a los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Entre los principales resultados, cabe mencionar el surgimiento de un factor
explicativo relacionado con la actitud positiva, pero, también se manifestd la
recurrencia de los aspectos formales de las asignaturas al momento de la ensefianza y
la escasa preocupacién por parte del docente en considerar aspectos de motivacion.
Se puede ver claramente que la problematica es una consecuencia de las inadecuadas
practicas que sustentan la ensefianza de estas asignaturas y esto genera una valoracion
negativa, incluso desmotivacion. Este trabajo interesd6 por cuanto describe la
necesidad de aplicar propuestas innovadoras que permitan afrontar las malas actitudes
y el desinterés hacia las ciencias.

En Venezuela, Zaragosa (2015), en su investigacion Estrategias Didacticas en la
Ensefianza-Aprendizaje: la Simulacion Computarizada”, por la Universidad Central
de Venezuela. El objetivo principal fue la implementacion de la simulacion como
estrategia de ensefianza-aprendizaje. Para ello elabord una actividad integradora para
el contenido “grupos funcionales”. Seguidamente aplico una estrategia evaluacion de
los contenidos tematicos mediante un examen semejante del afio anterior. Para
valorar la efectividad de la estrategia implementada, realiz6 un analisis de varianza al
5 % de significancia para comparar los promedios.

Los resultados revelaron: 1) la simulacién como estrategia didactica ayuda al
estudiante a apropiarse de los conceptos; 2) empiricamente prob6 que el aprendizaje
basado en juegos como estrategia de ensefianza-aprendizaje favorece a los estudiantes

en el entendimiento y significacion de los aprendizajes. Las conclusiones anteriores
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se transforman en factores que orientan el desarrollo de la investigacion que se
pretende realizar. Junto a lo anterior, es preciso recalcar que ofrece una metodologia
cuantitativa para evaluar la efectividad de una propuesta de intervencion.

Las investigaciones antes referenciadas, dan cuenta de un problema comun en
la mayoria de institucién, sin importar el pais, las inadecuadas y descontextualizadas
estrategias de evaluacion y aprendizaje que se aplican en las asignaturas de ciencias.
Cada antecedente citado desde su enfoque hace un aporte para solucionar o mitigar la
anterior problematica, algunos desde lo teorico, otros desde lo empirico y estan

también los que proponen un disefio, manual o implementacion de propuestas.

2.2 Bases tedricas

Con el fin de consolidar la investigacion desde el punto de vista tedrico, se
abordan y explican todos aquellos elementos obtenidos de fuentes bibliogréficas que
giran alrededor del problema analizado y sirven de fundamento para valorar los
efectos de una estrategia de evaluacion basada en la simulacion por computadora

sobre el rendimiento académico.

2.2.1 Evaluacion de los aprendizajes

Evaluar se puede considerar como la ponderacion o asignacion valorativa de
algo, muchas veces aquello que se evalta puede ser medido de forma directa o no, lo
cual conlleva a una estimacion o apreciacion. Lo anterior se traduce a la elaboracion
de un juicio objetivo o subjetivo relacionado con el valor del objeto evaluado. Para
Arias y Pefialoza (2012), la evaluacion esta caracteriza por tres elementos basicos,
“obtener informacion del modo mas sistematico posible, valorar un estado de cosas a
partir de esa informacion, en relacion con criterios establecidos y, su propoésito es la
toma de decisiones” (p.56). En ese sentido, se hace necesario recabar evidencias y
definir criterios claros para medir o aproximarse al objeto de estudio.

Por otro lado, la evaluacion puede ser estudiada a traves de diversas aristas,

entre ellas la evaluacion de los aprendizajes, dejando claro que el objeto de estudio de
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esta evaluacion es justamente el aprendizaje de los estudiantes. Este término, como lo
sugiere De la Orden (2009), encierra una complejidad al intentar conceptualizarlo, y
se debe a la libertad que posee el docente al momento de concebirlo, puesto que en
este proceso confluyen maltiples reflexiones derivados de la concepcion y forma de
ejecucion, ademas, se suman las politicas educativas que deben tomarse en cuenta al
momento de evaluar. En definitiva, la evaluacién de los aprendizajes es compleja
porgue contiene implicaciones, personales, educativas, sociales, psicologias, politicas
y técnicas.

El hecho mas relevante en este tipo de evaluacion, se debe a que muy menudo
se presenta confusion en relacion con su finalidad, por lo general, se relaciona con la
nota (calificacion o medicion) que el estudiante obtiene en un examen, dejando al
margen la utilidad que presenta la evaluacion como instrumento para lograr cambios
significativos en los procesos de ensefianza y aprendizaje y la educacion en general.

En este sentido, la evaluacion de los aprendizajes es una actividad del dia a dia
que ofrece informacion prominente de todos los actores ligados, incluyendo la misma
practica evaluativa. Ademas, comprende las capacidades de los docentes para definir
los propdsitos evaluativos, la toma de decisiones, el compromiso de los estudiantes
con ella y las dificultades que surgen cuando se aplica. Ante ello Sanmarti (2007), en
el campo educativo se evalia mucho y se cambia poco, olvidando que la evaluacion
debe educar también a quien la aplica y a quien la recibe.

El Curriculo Nacional Bolivariano (2007), concibe a la evaluacién como un
proceso sistematico, sistémico participativo y reflexivo que permite emitir una
valoracion sobre el desarrollo de las potencialidades de los estudiantes para tomar
decisiones. Sus principios se fundamentan en la reciprocidad, la continuidad, el
constructivismo (énfasis en la construccion del conocimiento por parte de los
estudiantes) y la participacion de la triada (estudiante, docente y familia).

En tal sentido, el Curriculo enfatiza en la necesidad de transcender la
transmision del conocimiento y la memorizacion como forma de aprendizaje; estas

practicas poseen poca efectividad en los tiempos que corren. En contraposicion, es
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necesario fomentar el aprendizaje desde un enfoque de competencias, habilidades y
destrezas. En efecto, se debe priorizar en procedimiento evaluativos coherentes con
las necesidades de los estudiantes, ello implica deslastrarse de las evaluaciones
tradicionales (no significan que sean malas, solo que deben ser replanteadas para
atender otras necesidades) que siguen caracterizado al este proceso educativo.

En la misma linea, los tipos de evaluacion contemplados en esta normativa,
responden a la pregunta cuando evaluar: la inicial y/o diagnostica, la procesual y/o
formativa y la evaluacion final y/o sumativa.

1. Evaluacion diagnostica: estd en el extremo inicial del proceso evaluativo,
resulta relevante por cuanto permite al docente obtener una panoramica de los
conocimientos de los estudiantes en relacién con la asignatura. En ese sentido,
siendo el docente consciente del cardcter hacia el mejoramiento de los
aprendizajes que posee la evaluacion debe tomar decisiones en funcion de
redireccionar las estrategias tomando como referencia los resultados.

2. Evaluacion formativa: es de caracter participativa, comprensiva y busca
promover el mejoramiento de las actividades del docente y estudiantes
durante la asignatura. Este tipo de evaluacion tiene una vinculacién directa
con el desarrollo de las actividades de ensefianza y aprendizaje, ya que brinda
una valoracion de las estrategias empleadas y de los posibles ajustes a realizar.
Es suma, permite regular la accion pedagogica y es gestionada durante todo el
proceso de formacion de los estudiantes, por tal motivo, cuenta con una
dimension de retroalimentacion.

3. Evaluacion sumativa: ofrece un balance final, posee una funcién de
aprobacion y promocion. En un sistema escolarizado se debe dictaminar si el
estudiante cuenta con los conocimientos necesarios para Su prosecucion
escolar. Ademas, este tipo de evaluacion se fundamenta en las actividades
disefiadas y administradas por el docente de aula, habitualmente consiste en

pruebas objetivas al final de lapso.
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Aunado a lo anterior, se presentan las formas de evaluacion como procesos

complejos, tal es el caso de la heteroevalucion, coevaluacion y autoevaluacion.

1.

3.

Heteroevaluacion: estd vinculada con los actores sociales como entes
reflexivos y valorativos de los resultados del aprendizaje.

Coevaluacion: es una forma de evaluacion conjunta, cada estudiante o equipo
realiza una valoracion de los otros trabajos. Existen criterios que se establecen
con anterioridad y se resaltan los aspectos tanto positivos como negativos.
Con esto se promueve la capacidad de argumentar y defender criterios ante los
demés. Esta forma de evaluar permite que los estudiantes recojan la
informacion, la analicen y la valoren, por esta razon, es un instrumento
predominantemente formativo.

Autoevaluacién: corresponde a un proceso reflexivo de cada participante del
proceso pedagdgico, el estudiante debe evaluar su actuacion y lo que produjo,
y con base en ello se valora el rendimiento individual. Esta forma de
evaluacion fomenta la interaccion entre el evaluado y el objeto que se evalla.
Aqui se maneja un procedimiento metodol6gico cuyo propdsito es mejorar
tanto la ensefianza como el aprendizaje. Asimismo, se contribuye a fomentar
la capacidad critica, la independencia y permite potenciar la creatividad. Con
esta evaluacion se educa al estudiante en responsabilidad, valoracion vy

reflexion.

Finalmente, los tipos y formas de evaluacion se llevan a cabo a través de

diversas técnicas e instrumentos. Recabar datos representa al aspecto con mayor

visibilidad de la evaluacion de los aprendizajes y deben aportar evidencias objetivas

para lo que se quiere evaluar. El objetivo aqui no es detallar todas las técnicas e

instrumentos sino expresar de qué se valen quienes intervienen en la gestion del

docente para evidenciar la adquisicion de contenidos y el cambio actitudinal de los

estudiantes.
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Algunos ejemplos: cuestionarios, exposiciones, examenes escritos u orales,
resolucion de ejercicios, redactar un ensayo, resumen, informes, elaborar un proyecto,
representan formas de obtener informacion para identificar aspectos de aprendizaje

implicados en el proceso educativo.

2.2.1.1 Estrategias de evaluacion de los aprendizajes

El termino estrategia tiene origen griego y etimoldgicamente alude al arte de
dirigir las operaciones militares. El uso que se le ha dado a este vocablo en diversos
terrenos ha permitido que no solo tenga una connotacion militar. Al respecto Romero
(2012), “es una guia de accion, en el sentido de que orienta a la obtencion de ciertos
resultado” (p. 4). En cualquier ambito que se emplee esta expresion nos remite a la
coordinacion que ella da en las distintas acciones a realizar para el logro de objetivos
u obtener una solucidn a una problemética.

En la evaluacion de los aprendizajes, la expresion estrategia hace referencia a
un conjunto de actividades o acciones intencionadas y premeditadas a través de un
plan cuya finalidad es guiar el comportamiento de los estudiantes en funcion de unos
objetivos educativos. Asimismo, las estrategias evaluativas no solo deben influir el
qué se ha ensefiado, también el cémo ha sido ensefiado. En este sentido, las
estrategias de evaluacion deben promueven la corresponsabilidad de los actores
implicados.

En relaciéon con las estrategias de evaluacion de los aprendizajes, para Diaz
(2010), hace referencia a méetodos (procesos que orientan el disefio y aplicacion de las
estrategias), técnicas (actividades puntuales de los estudiantes cuando aprenden) y
recursos (instrumentos para que el docente y estudiante obtenga informacion del
proceso de ensefianza y aprendizaje) empleados por los docentes con el fin de valorar
el aprendizaje y poder intervenir de manera efectiva en su proceso de aprendizaje.

De todo lo expuesto, el docente es un estratega que debe tomar en cuenta
diversas estrategias, métodos, técnicas y procedimientos para promover el aprendizaje

y ya que constituyen aspectos claves para direccionar el proceso evaluativo. Por
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ejemplo: formulacion de preguntas, narraciones, actividades grupales, exposiciones
cortas, actividades de observacion, actividades mediante demostracion o simulacion,
etc.

Para ello, el docente de aula aun cuando tenga su estilo y enfoque debe usar
multiples estrategias para ofrecer experiencias significativas a traves de la evaluacion
de los aprendizajes. Asimismo, para Davini (2008), cualquier estrategia evaluativa
deben considerar “las caracteristicas generales de los estudiantes (factores cognitivos
y afectivos), los conocimientos previos, las metas, las actividades de aprendizaje, la
evaluacion del progreso del aprendizaje del estudiante” (p.26). En otras palabras, las
estrategias de evaluacion son orientaciones pedagdgicas y enfatizan en algunas

dimensiones de los aprendizajes.

2.2.1.2 Estrategias tradicionales de evaluacion

El enfoque tradicional basado en la recogida de informacion evaluativa a través
de las pruebas disefiadas por los docentes sigue siendo el modelo dominante en la
educacion media general. Bajo esta perspectiva los docentes obtienen un tipo de
informacién cuantificada para comparar las actividades desarrolladas por un grupo de
estudiantes ante otros, pero no proporciona informacién que permita gestionar de
forma més eficiente los conocimientos de los estudiantes a partir de la ensefianza.

A través de la aplicacion de estrategias e instrumentos sustentados en la vision
tradicional resulta imposible saber como estan aprendiendo los estudiantes o como el
curriculo les afecta, mas aun, en muchos casos, el tipo de capacidades que se activan
cuando los estudiantes se enfrentan a sus evaluaciones, no guardan correspondencia
con los conocimientos y habilidades que son relevante y necesarios en el mundo real.

En este sentido, valorar la construccion cognitiva que hace el estudiante de los
conocimientos es fundamental, siendo su principal objetivo mejorar la calidad de los
aprendizajes de los educandos. Sin embargo, Vergara (2011), destacan que este tipo

de estrategias tradicionales de evaluacion:
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Se caracterizan porque el profesor, después de haber ensefiado una
parte del programa, interroga a los alumnos oralmente o administra
a toda la clase una prueba de lapiz y papel. En funcion de los
resultados de las interrogaciones orales o de las pruebas, los
alumnos reciben notas, consignadas en el libro de clases o en una
libreta (pag. 14).

De lo expuesto, las practicas tradicionales de evaluacion dificultan el proceso
valorativo, se reduce a una medicion controlada de lo que el estudiante logra aplicar
en un determinado momento. Por tanto, méas que dar informacién sobre los avances
de los estudiantes, estas practicas evaluativas buscan comparar los resultados de los
estudiantes lo cual incrementa las limitaciones de obtener resultados cdnsonos pues se
evalUa a todos los escolares al mismo tiempo y con el mismo instrumento.

De igual manera la evaluacién tradicional, constituye un factor que dificulta la
accion pedagdgica por parte de los docentes al momento de evaluar, puesto que el
docente limita la posibilidad de realizar una pedagogia diferenciada al momento
evaluativo, frena la autonomia del estudiante evaluando mayormente en un momento
terminal. Asimismo, se utiliza Gnicamente pruebas como instrumentos de evaluacion,
dejando de lado los propdsitos o proyectos personales del evaluado, pues estas no
tienen utilidad desde la perspectiva de la regulacion de los aprendizajes; es decir, de
la adecuacion del proceso de ensefianza a las necesidades de los alumnos, dado que
no informan sobre la construccion de conocimientos en cada uno de ellos, sino que
sancionan sus errores sin ofrecer los medios para comprenderlos.

Son muchas las caracterizaciones del enfoque tradicional, de acuerdo a la
perspectiva y al ambito donde se analice, para el interés de la presente investigacion
se asumira la expuesta por Mateo (2010), quien especifica las siguientes:

1. Muestras: pruebas de eleccion multiple, de emparejamiento, de verdadero
o falso, de ordenamiento, de completar, etc.
2. Juicio evaluativo basado en la recoleccién de informacion objetiva e

interpretacion de las puntuaciones.
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3. Focalizada fundamentalmente sobre la puntuacion del alumno en
comparacion con la puntuacion de los otros alumnos.

4. Permite al evaluador presentar el conocimiento del alumno mediante una
puntuacion.

5. Laevaluacion tiende a ser generalizable.

6. Provee la informacion evaluativa de tal forma que inhibe la accion
curricular o instruccional.

7. Coloca la evaluacién bajo la decision del profesor u otra fuerza externa.

Las estrategias tradicionales se pueden dividir de distintas formas, para los fines
de la presente investigacion se asumidé la subdivision siguiente: en pruebas
pedagdgicas, estrategias orales y otras. Las cuales de acuerdo a la intencionalidad del
docente las adapta y aplica, generalmente con el objeto de medir los conocimientos
del estudiante. Con respecto a las pruebas pedagdgicas, Alvarez y Zufiga (2005),
sefialan que “es un instrumento que permite medir los conocimientos y habilidades de
los alumnos. Se emplea para determinar los logros de los objetivos del proceso de
aprendizaje” (p.78). De igual forma, a través de su aplicacion se valora el aprendizaje
de los estudiantes y es un documento legal usado para justificar las calificaciones.

Aunado a lo anterior, las pruebas pedagdgicas representan un medio para el
docente corroborar el aprendizaje que ha construido el estudiante y su capacidad para
transferirlo al momento de la evaluacion, logrando que:

1. El andlisis de las preguntas que integran una prueba, ayude al profesor a
evaluar su labor docente, el programa y la calidad de esas mismas
preguntas presentadas a los alumnos.

2. EIl anélisis permite determinar si la evaluacion presentd el grado de
dificultad que fue propuesto al elaborarlo.

3. Permite al profesor determinar que contenidos no fueron logrados por los

alumnos para hacer una retroalimentacion.

21



Por otra parte, las pruebas pedagdgicas de acuerdo a su estructura y fines se
distinguen en subdivisiones propias, entre ellas las pruebas escritas, las orales y las
practicas. En las pruebas escritas 0 cominmente conocidas a papel y lapiz se pueden
sefialar las pruebas de desarrollo, donde el estudiante debe responder teéricamente o
numericamente en el caso de la fisica una interrogante. De igual forma, la prueba
objetiva donde se le da mayor opcidn al estudiante, disefiandola en seleccién simple,
de completar y pareo. No obstante, lo que se busca es medir datos, la memorizacion,
solicitud al estudiante de la explicacidn de un hecho y para asociaciones concretas.

Respecto a las orales, son actividades discursivas, como la exposicion, debate y
foro como las técnicas mas usadas por los docentes en el aula de clase. Respecto a
ello, el debate es un método para la resolucion racional y consensuada de problemas
fisicos, el foro es un debate oral sobre un tema planteado ya sea realizado de modo
real o virtual y como elemento clave la exposicion para presentar algo para que sea
visto y darlo a conocer.

Finalmente, existen otras estrategias entre ellas encontramos las que se dan en
el aula de clase como los talleres individuales y grupales y las extra clases como los
informes de investigacién, de laboratorio, asignacion de ejercicios y resolucion de
guias. Los cuales representan una serie de actividades que el docente asigna a los

estudiantes con el objetivo de practicar y de aplicar lo aprendido tedricamente.

2.2.1.3 Estrategias innovadoras de evaluacion.

Las estrategias innovadoras de evaluacion en esta investigacion estan referidas
a aquellas acciones en las cuales se usan las tecnoldgicas para mediar la valoracion de
los aprendizajes. Alvarez (2008), en contraposicion de las estrategias tradicional ha
surgido otras denominadas “innovadoras” mediadas con las TIC. Con este enfoque se
buscan que el estudiante reflexione, construya y muestre una solucion partiendo de
las definiciones y ciertas condiciones iniciales usando recursos digitales. Ciertamente
existe una gama de estrategias y recursos teniendo como soporte las TIC, muchas son

subutilizadas, tal vez por miedo, por moda o desconocimiento del docente.
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De lo anterior, han emergido nuevas formas de ejecutar la evaluacion usando
las TIC, pero destacan Hinostroza (2014), sin importar el nombre de la estrategia, lo
relevante en la educacion nada tiene que ver con la incorporacion de las TIC en si
mismas, lo importante la forma como estas se engranan con el contenido de
ensefianza, las acciones del docente y las actividades evaluativas de aprendizaje de
los estudiantes. Por ello, la capacidad que poseen las TIC para potenciar las practicas
evaluativas esta en la forma como son introducidas para generar nuevas experiencias
de aprendizaje al momento de abordar y evaluar los contenidos.

Los recursos dentro las tecnologias para evaluar los aprendizajes son infinitos,
y depende de la combinacion e intencionalidad que haga el docente. Por ejemplo, si el
objetivo es aplicar un conocimiento, se pueden destinar juegos de roles a través de la
simulacion; desarrollar pruebas de opcion mdltiple autocorregidas o proyectos en las
précticas de laboratorio en el caso de fisica. Mientras que, si el objetivo es investigar,
descubrir o interpretar, los anélisis de casos, la resolucion de una situacion por medio
de un foro o documentos compartidos a través de internet, trabajos de investigacion o
reescritura sobre un documento base.

Por otra parte, si se pretende que los estudiantes argumenten y contrasten, las
discusiones cortas por medio de un chat, los foros de discusion para reflexionar e
intercambio y construccion colectiva. Cuando el propoésito evaluativo es la autonomia
y autorregulacion, los portafolios digitales que convergen en la coleccién de trabajos
que reportan los logros individuales (asignaciones), muestra de trabajos, practicas y
los procesos realizados a lo largo de un intervalo de tiempo. Es decir, la produccion
de objetos tanto fisicos como digitales desarrollados por el estudiante y que puede ser
evaluado por el mismo y por sus comparieros.

De lo antes expuesto se puede sefialar que las TIC como herramientas a
disposicion del proceso evaluativo, facilitan la personalizacion del aprendizaje, el
ritmo de trabajo de cada estudiante. De igual forma, potencia la experimentacién y
manipulacion, estimula la creatividad, el intercambio, el trabajo grupal, la curiosidad

y la investigacion.
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2.2.1.4 Estrategia de evaluacion apoyada en la simulacion

Entre los objetivos de la asignatura fisica a nivel de educacion media general se
pretende que los estudiantes a través de las actividades evaluativas, demuestren sus
cocimientos en relacion con la interpretacion y establecimiento de relaciones entre los
objetos y fenémenos del mundo real. En este tenor, para Cabero y Costas (2016), la
simulacion se puede concebir desde una doble perspectiva. Por un lado, funge como
un espacio intermediario, que permite evidenciar la relacion de la realidad con las
teorias, lo concreto y abstracto. Por otra parte, representa un instrumento que permite
actividades didacticas de manipulacion facilitando lo conceptual, procedimentales y
desde luego, el aspecto actitudinal.

Por otro lado, la simulacién con finalidad educativa para Morales (2013), “es
una técnica usada en los procesos de ensefianza y aprendizaje, pero puede ser adapta a
la evaluacion” (p.67). Con ellos se busca emular de una forma facil, escenarios reales
usando elementos digitales para aproximar a los estudiantes a los fenémenos fisicos.
Este propdsito conlleva a que los estudiantes por medio de la interaccion y el trabajo
individualizado se ejerciten de forma practica y operativa para desarrollar habilidades
que le serén utiles en la vida. Asi, la simulacion como estrategia puede emplearse en
el proceso de evaluacion de los aprendizajes de una amplia variedad de asignatura de
bachillerato, sobre todo en ciencias (matematica, fisica, quimica, biologia, etc.).

Asimismo, para Davini (2008), los simuladores como medios tecnoldgicos para
el aprendizaje poseen cuatro repercusiones importantes para la educacion:

1. Funcion innovadora: un nuevo tipo de interaccion con el contenido.

2. Funcion motivadora: aproximacion a los fendmenos y la diversificacion de
formas de acceder a lo real.

3. Funcién estructuradora de la realidad: es posible una interpretacion de lo real,
que es transmitida al estudiante.

4. Funcién mediatizadora: establece un tipo de relacion con el estudiante que

condiciona las operaciones mentales promovidas.
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5. Funcion operativa: facilita la organizacion de las acciones de los estudiantes.
6. Funcidén formativa global: el estudiante crea su propio espacio didactico.

En la actualidad existen muchos simuladores gratuitos en Internet que
contribuyen a los procesos de ensefianza y aprendizaje y evaluacion. Este tipo de
simulaciones a traves de la evaluacion fortalece tres propo6sitos educativos de forma
simultanea: la comprension de conocimientos (teorias, modelos, principios, leyes),
desarrollo de habilidades para resolver problemas practicos y fomento de habilidades
para buscar, organizar y usar informacién disponible.

Cualquier simulador computarizado expone ofrece un entorno participativo y
activo que contribuye a la relacién bidireccional estudiante-profesor. Ante esto,
destaca Davini (2008), “el docente dirige la simulacion, su organizacion y sus reglas,
ofrece estimulos y consejos en la marcha de las actividades. En las simulaciones, el
docente asume cuatro papeles bésicos: explicar, arbitrar, tutorar y analizar” (p.144).
Es decir, el papel explicar alude a la transmision de conocimiento y experiencia por
medio de la demostracion; arbitrar referido a la intervencion para llegar a consensos
ante distintos puntos de vista; el tutorar consiste en el apoyo u orientacion para dar
pista de lo que se quiere realizar y el analizar, consiste en el apoyo reflexivo en torno
al trabajo realizado.

Ahora bien, los simuladores son herramientas informaticas basados en una
computadora y permiten simular un laboratorio (realista y util) a través de un entorno
virtual de aprendizaje. Para Cataldi (2010), por medio de estos programas “se puede
complementar con los laboratorios reales para mejorar y optimizar la ensefianza de la
fisica: tiene diversos usos en los procesos de ensefianza y aprendizaje dependiendo de
las necesidades de cada usuario” (p.120). Las simulaciones por computadora toman
una serie de formas: pueden contener elementos de un juego, un juego de roles o una
actividad que actta como metéafora.

Con este método, la participacion del estudiante cuando realiza actividades

evaluativas de aprendizaje es méas activo, gratificante y motivante (Cataldi y Lage,
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2013). En tal sentido, el uso de esta estrategia mediada por una computadora puede
lograr diversos objetivos: desarrollo de la capacidad para tomar decisiones y resolver
problemas, aumenta la motivacion y la emocion por aprender, y aumenta la eficacia
del aprendizaje. Ademas, la simulacion es una excelente estrategia de evaluacion para
diferentes habilidades cientificas.

Finalmente, para Raviolo (2012), la evaluacién de la ciencia es un proceso de
aprendizaje en el cual se debe involucrar a los estudiantes en diversos experimentos
de laboratorio y actividades manuales, pero hay situaciones en las que se imposibilita
realizar ciertos experimentos: costo, tiempo, problemas de seguridad o accesibilidad.
Entonces, las simulaciones pueden ser un enfoque eficaz para resolver este problema.
En este sentido, existen una amplia variedad de aplicaciones informaticas, alguno de
ellos: Electronics Workbench, PhET ChemLab, Crocodile Clips, Virtual Laboratory,

entre otros.

2.2.2 Simulador Electronics Workbench

Electronics Workbench es un simulador virtual y su funcién es simular un
laboratorio de circuitos eléctricos. Esta iniciativa fue producto de la necesidad de
una herramienta con caracter educativo. Entre sus usos esta la representacion de
circuitos eléctricos y simular su funcionamiento. Contiene una amplia libreria de
dispositivos electrénicos que se pueden incorporar a un circuito. Los estudiantes
de forma facil y a través de su interfaz grafica se pueden realizar la medicion de
las distintas magnitudes eléctricas con el polimetro y un osciloscopio virtual.

Tomando en consideraciéon a Urdaneta y Burgos (2011), esta herramienta
presenta las siguientes caracteristicas:

1. Interfaz gréafica: se asemeja a un laboratorio fisico, permite simular todos los
componentes e instrumentos para analizar, disefiar y verificar circuitos en

reemplazo de los componentes e instrumentos reales.
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2. Creacion de esquemas: permite esquematizar circuitos que posteriormente
seran simulado. Ademas, esta la posibilidad de utilizar circuitos como parte de
otros circuitos mas complejos.

3. Preconstruccion, disefio y ensayos: permite desarrollar disefios y verificar
circuitos antes de construirlos y probarlos fisicamente. Los problemas pueden
resolverse previamente en el ordenador con la ventaja de que més tarde, los
circuitos pueden construirse para que trabajen tal y como estaba previsto.

4. Presentaciones dinamicas: los principios de electronica, ldgica y circuitos
practicos, pueden emularse de forma féacil. EI programa permite obtener los
resultados o medidas con los instrumentos virtuales, que son similares a los
utilizados en los laboratorios y esto le confiere un toque de realismo.

5. Copias impresas: Obtener una copia impresa del esquema, de los resultados
de la simulacién, lista de componentes, instrumentos de medida, etc. Si bien
los circuitos pueden ser tanto digitales como analégicos o una mezcla de
ambos, para los objetivos de la asignatura educativa, el interés se centrara

Unicamente en los primeros.

En cuanto a las ventajas de este simulador contiene procedimientos de calculos
numérico y de representaciones graficas que permiten emular multiples aspectos de
un fenébmeno analizado por medio de un determinado modelo fisico-matematico.
Raviolo (2012), presenta algunas las ventajas destacables:

1. Permite reproducir fendmenos naturales dificilmente observables de manera
directa en la realidad.

2. El estudiante pone a prueba sus ideas previas del fenémeno esta simulando
mediante la emision sus propias hipotesis y fomenta una mayor autonomia del
proceso de aprendizaje.

3. El estudiante puede comprender mejor el modelo fisico-matematico utilizado
para explicar el fendmeno, al observar y comparar, de forma interactiva, la

realidad que representa.
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4. El estudiante puede modificar las condiciones iniciales y los pardmetros que
aparecen en el modelo, esto ayuda a formular las propias conclusiones a partir
de distintas situaciones.

5. La simulacion evita los calculos numéricos que el estudiante debe hacer, lo
cual permite concentrarse en los aspectos cientificos del problema.

6. La simulacion ofrece una amplia variedad de datos relevantes, que facilita la

comprension global del fendomeno estudiado.

En virtud de lo expuesto, y dada la relevancia del componente experimental que
posee la asignatura fisica a nivel de bachillerato por medio de los laboratorios, para
garantizar un proceso educativo integral, las actividades experimentales o de
laboratorio para el tema “Circuitos eléctricos” pueden desarrollarse en su totalidad

bajo este software.

2.2.3 El rendimiento escolar

El rendimiento escolar o académico, es el resultado que obtiene el estudiante a
partir de sus habilidades y esfuerzos durante su proceso formativo dentro y fuera del
aula de clases. Pero, en el rendimiento estan implicados otros factores, ademas de las
propias caracteristicas del estudiante. Estos influyen en mayor o menor medida sobre
los resultados. Para Benitez, Giménez y Osicka, (2010), las estrategias metodoldgicas
de ensefianza y evaluacion, la dificultad de los contenidos, los conocimientos previos,
la actitud de estudiante hacia la asignatura, etc., inciden de forma significativa en los
resultados académicos.

Lo descrito permite caracterizar al rendimiento académico como un constructo
multifactorial y que es necesario definirlo. En la practica educativa el desempefio, la
aptitud escolar y el rendimiento académico son sinénimos (Navarro, 2011). En este
estudio el rendimiento académico sera enfocado bajo la dimension de la evaluacién
del aprendizaje, la cual reduce a éste como la calificacion después de ejecutados los

procesos de ensefianza y aprendizaje.
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2.2.4 Actitud hacia la asignatura fisica

En lineas generales, la actitud representa un factor fundamental para activar el
proceso de aprendizaje de los estudiantes. Ahora bien, presentar una rigurosidad en
relacién con la conceptualizacion del término actitud se escapa de los objetivos del
presente apartado, la atencion esté centrada en adopcién de una definicion operativa.
Por ello, se toma la propuesta por Morales (2008), la actitud es “una predisposicion
aprendida, no innata, y establece, aunque puede cambiar, a reaccionar de una manera
valorativa, favorable o desfavorable, ante un objeto” (p.18). Por tanto, se puede decir
que la actitud es una respuesta (bajo condiciones emotivas) que se emite a través del
comportamiento de los estudiantes pudiendo ser favorable o desfavorable.

De lo anterior, la actitud es un estado disposicional hacia un objeto concreto.
Para Schunk (2012), la actitud es un constructo conformado por tres factores, el
primero se relaciona con lo cognitivo, este se genera a partir de las creencias,
expectativas o0 conocimiento concreto que posee el sujeto de una situacién u objeto.
El segundo responde al aspecto afectivo, emocional o sentimental, el cual responde a
los sentimientos positivos 0 negativos hacia una cosa o persona. Y el tercero es el
comportamental, el cual es la tendencia a realizar alguna accién partiendo de las
ideas preconcebidas y las emociones que generen una determinada situacion u objeto.

En relacion con el papel que juega la actitud en el aprendizaje, se dijo que este
constructo posee, desde lo empirico, una relacién significativa con el éxito de la
construccién del conocimiento. Particularmente el factor cognitivo bajo la creencia
tiene un rol preponderante, pues es traducida como la informacion y el conocimiento
que se posee sobre algin objeto o persona (descartando el aspecto moral). Para
Feldman (2010), un enfoque de aprendizaje tiene sus basamentos en experiencias de
aprendizaje previas. Aqui juega un papel las actitudes y creencias en torno a la
asignatura fisica. En decir, si se presentar una percepcion negativa hacia la fisica, esto
conlleva a considerarla aburrida, inutil, compleja, irrelevante y desde luego a su

rechazo (Cant6 y Lozano, 2015).
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De esta forma, cuando el estudiante ha adquirido motivacion, esta lo conduce
a ciertos comportamientos. Para obtener una motivacion que beneficie al estudiante,
la figura del profesor juega un rol imprescindible ya que de alguna manera él tiene la
tarea de gestionar una motivacion inicial y una primera estrategia pedagogica estaria
sustentada en el como, con qué y para qué se ensefian los contenidos de fisica. En
consecuencia, es necesario ensefiar todos los contenidos, pero también es importante
prestar atencion, conocer y mejorar la actitud de los estudiantes hacia la asignatura,
ya que esto repercute en su predisposicion por aprender y su rendimiento académico
(Lozano, 2012).
Por ultimo, al vincular el aprendizaje de la fisica directamente con la actitud se
debe privilegiar, en el caso de los estudiantes de bachillerato, el factor cognitivo y
afectivo, el encargado de configurar estos factores es el docente. Por esta razon, el
docente debe incursionar en la creacion de ambientes de ensefianza motivadores por
medio de estrategias que involucren a los estudiantes. En otras palabras, se debe
garantizar la asignacion de actividades que den apertura a la curiosidad y el interés

por el tema o contenido que se esté abordando.

2.2.5 Sistema de Variables y Operacionalizacién

Para Arias (2016), la variable “es una caracteristica, cualidad o medida que
puede sufrir cambios y que es objeto de analisis, mediciobn o control en una
investigacion” (p.55). Las variables son una propiedad que cambia o sufre
mutaciones, y esos cambios pueden ser medidos y analizados. La variable de estudio
del presente proyecto de investigacion se operacionalizé tal y como se muestra en el

cuadro 1.
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Objetivo General: Incidencia en el rendimiento académico de una estrategia
mediada por simuladores para el tema circuitos eléctricos en el area de fisica de
Educacion Media General.

Cuadro 1. Operacionalizacion de las variables

Variable Definicion Dimension Indicadores | Items
conceptual
Alude al conjunto de Tipos de Estrategias 1-10
Estrategias de | estrategias 0 acciones | estrategias para | tradicionales de
evaluacion de | que a diario y de evaluar los evaluacion
los forma rutinaria | aprendizajes en
aprendizajes | emplea el docente | laasignatura Estrategias no | 11-15
para  evaluar los fisica tradicionales o
aprendizajes ~en la innovadoras
asignatura fisica. para evaluar
Agrado e 16-18
Actitud hacia | Opinion de los | Percepcionde | interés hacia la
la fisica estudiantes en | los estudiantes fisica
relacion con sus: | hacia lafisica Utilidad 19-23
creencias, emociones, asignada
conducta, motivacion, Seguridady | 23-29
utilidad, dificultad y confianza hacia
relevancia hacia la la fisica
asignatura quimica.

Fuente: Rios (2018)
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

En el presente capitulo se explicita la naturaleza, el nivel, modalidad, disefio y
fases de la investigacion. También se detallan los aspectos referidos a la poblacion,
muestra y las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y la forma como seran
evaluadas las propiedades psicométricas del instrumento: validez y confiabilidad.

Finalmente se comenta sobre el procesamiento y analisis de datos.

3.1 Naturaleza y nivel de la investigacion

Este estudio se sustent6 en el paradigma cuantitativo, para Palella y Martins
(2012), “requiere del uso de instrumentos de medicion, que proporcionan datos cuyo
estudio necesita de modelos matematicos y estadisticos” (p. 46). Por ello, los datos
fueron sometidos a un tratamiento estadistico. En cuanto al nivel de la investigacion,
fue evaluativo. Al respecto Babbie (2012), senala que “es una cuestion de averiguar si
algo esta o0 no ahi, si algo ocurrid o no (...) debemos ser capaces de operacionalizar,
observar y reconocer la presencia o la ausencia de lo que se estudia” (p. 314). En
consecuencia, se busco evaluar la incidencia de una estrategia de evaluacién apoyada
en la simulacion por computadora sobre el rendimiento académico.

En relacion con la modalidad del estudio fue de campo. Para Babbie (2012),
consiste en “ir directamente al fendmeno social que estudia y observarlo en forma tan
completa como sea posible” (p.262). El estudio tuvo lugar en la Unidad Educativa
Francisco de Borja y Mora del Municipio Uribante, del Estado Tachira

En cuanto al disefio de la investigacion, Hernandez, Fernandez y Baptista
(2014), “se refiere al plan o estrategia concebida para obtener la informacion que se
desea con el fin de responder al planteamiento del problema” (p.136). En este sentido,
el disefio fue Cuasi-experimental bajo una perspectiva transversal. Para Kerlinger y

Lee (2002), se corresponde con un estudio “(...) dentro de una situacion realista, en la
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cual una o més variables independientes son manipuladas por el experimentador bajo

condiciones cuidadosamente controladas” (p.418).

3.2 Fases del disefio de la investigacion
3.2.1 Fase inicial

En la primera fase se llevd a cabo la revision tedrica y busqueda documental
(trabajos de grado, revistas, articulos, internet, etc.) en relacién con la evaluacion de
los aprendizajes, la evaluacion en la asignatura fisica a nivel de bachillerato, las
estrategias de evaluacion, la actitud hacia la fisica y las estrategias de evaluacion de

los aprendizajes apoyadas en la simulacion por computadora.

3.2.2 Fase de construccion y aplicacion del instrumento para el diagnéstico

Luego de la revision de las distintas fuentes orientadoras del presente trabajo y
las bases teoricas se extrajeron los indicadores que permitieron una aproximacion al
objeto de estudio. El instrumento estuvo conformado por dos escalas calibradas tipo
Likert. Seguidamente fue sometido al juicio de expertos para su validez y una prueba
piloto para su confiabilidad. Posteriormente, se aplicd a la poblacién objeto estudio.
La finalidad de aplicar el instrumento consistié en obtener una caracterizacién de los
estudiantes para conformar el grupo control y experimental.

Para dicha segmentacion se usé: la calificacion del segundo lapso obtenida por
los estudiantes, las estrategias de evaluacion usadas por el docente de fisica y la
actitud que poseen los estudiantes hacia la asignatura fisica. En virtud de los
resultados se llevaron a cabo dos estrategias de evaluacion: tradicional (grupo
control) y otra apoyada en la simulacion (grupo experimenta) para evaluar los

aprendizajes de los estudiantes para el tema de Circuitos eléctricos.

3.2.3 Fase de aplicacién de la estrategia de evaluacion apoyada en la simulacién

Como se destaco en el apartado anterior, se construyeron dos grupos a través de

un muestreo aleatorio simple (los grupos resultaron homogéneos en cuanto a los
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resultados obtenidos del diagnostico): el grupo experimental (seccién A) recibié la
instruccion y evaluacion del tema “Circuitos eléctricos” mediados por el simulador
WorkBench instalado en las portatiles CANAIMA de los estudiantes y todo el trabajo
pedagdgico se realizd dentro del aula de clase, puesto que la institucion no cuenta con
un laboratorio de fisica. Entre tanto, el grupo control (seccion B) el mismo contenido,
pero de forma tradicional o convencional en el aula de clase con lapiz y papel.

En relacion con el contenido circuitos eléctricos, se desarrollé el concepto de la
ley de Ohm y las ecuaciones para los circuitos simples, la asociacion de resistencias
en serie, paralelas y mixtas. Aunado a ello, la familiarizacion con las magnitudes,
unidades e instrumentos de medida como el amperimetro, voltimetro y ohmetro. Para
el desarrollo se dispuso de 3 tres semanas, con una duracién de 12 horas académicas
de 45 min. El grupo experimental, previamente, desarrollo una serie de actividades de
instruccion referida a circuitos eléctricos con la ayuda del simulador antes sefialado.
La estrategia consisti¢ en 6 etapas:

1. Presentacion de las ideas generales diferenciando los conceptos y ecuaciones
del circuito a tratar (uso de la pizarra y videos de YouTube).

2. El docente haciendo uso del simulador WorkBench modelé tres tipos de
circuitos y los estudiantes tenian la tarea de expresar cualitativamente (escribir
en el cuaderno) lo que observada en el simulador cuando se cambiaban los
parametros de los distintos elementos que conformaban cada circuito, en la
medida que eso ocurria el docente hacian preguntas conceptuales.

3. Participacion de los estudiantes a través de la técnica pregunta y respuesta
para encontrar las magnitudes de la intensidad, voltaje y resistencia en los tres
circuitos propuestos por el docente en el pizarron. Aqui se busco la aplicacion
de los conceptos y reglas de los circuitos.

4. Induccion por parte de los estudiantes con el simulador WorkBench (video de
YouTube).

5. Introduccion de los estudiantes a las actividades de simulacion y modelado de

circuitos. Previamente se les propuso a los estudiantes hacer una estimacion y
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prediccion de lo que iba a pasar en cada circuito y luego comprobaran con el
simulador. Esto con el fin de que contrasten (diferencias y similitudes) sus
ideas y lo que arroja la simulacion.

6. Se procedio a evaluar el contenido por medio de una hoja de trabajo que
indag6 en torno a los conocimientos que adquirieron los estudiantes de dicho
tema (ANEXO I1).

3.2.4 Fase de analisis y resultados

Una vez desarrollado y evaluado los aprendizajes del tema en ambos grupos se
valoraron los efectos de las estrategias evaluativas (tradicional y mediada por la
simulacion) sobre los resultados académicos empleando la prueba T de Student para
muestras independientes. Ademas de ello, se valord la opinion de los estudiantes a
partir de la experiencia con la estrategia de evaluacion mediada por la simulacion con
el software WorkBench.

Los resultados se presentan en funcion de los objetivos planteados para la
investigacion y seguidamente se exponen las conclusiones y recomendaciones segun

los objetivos.

3.3 Poblacién y muestra

La poblacion de estudid de la presente investigacion estuvo conformada por los
estudiantes del quinto afio que cursan la asignatura fisica para el periodo escolar
2017-2018 en la Unidad Educativa Francisco de Borja y Mora. Para Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014), el concepto de poblacion dentro de una investigacion es
“el conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones”
(p.176). Para este estudio la poblacién la conformaron los 21 estudiantes de la seccién
Ay 23 estudiantes de la seccién B, para una total de 44 estudiantes inscritos en el
quinto afio en el periodo escolar antes sefialado.

Entre tanto, la muestra para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), sefialan

que es “un subgrupo de la poblacion del cual se recolectan los datos y debe ser
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representativo de esta” (p.173). Para este estudio no fue necesario un proceso de

muestreo, se indago toda la poblacion de quinto afio.

3.4 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de los datos

En esta etapa de la investigacion, se explicitan las técnicas e instrumentos para
obtener la informacion. Como técnica se emple0 la encuesta. Para Palella y Martins
(2012), esta técnica consiste en “entregar un listado de preguntas escritas que se
entregan a los sujetos quienes, en forma andnima, las responden por escrito” (p. 123).
Esto indica que los estudiantes leyeron previamente el documento y contestaron una
serie de preguntas referidas a las estrategias de evaluacion aplicadas por los docentes
de fisica y la actitud hacia la misma asignatura.

Por otro lado, el instrumento usado fue el cuestionario. Para Morales, Urosa y
Blanco (2003), el instrumento representa “cualquier recurso del cual pueda valerse el
investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos informacion” (p. 125).
En este estudio se usé como instrumento un cuestionario bajo la estructura de una
escala de Likert. Los mismos autores, sefialan que las escalas de Likert “representan
grados de intensidad para jerarquizar las caracteristicas sefialadas, dandole un valor al
hacer y no al opinar” (p.127). En efecto, a través del cuestionario entregado a los
estudiantes se indago en relacion con el “hacer” de los docentes visto desde los

estudiantes y la percepcion de los estudiantes hacia la fisica.

3.5 Validez y confiabilidad

Cualquier instrumento que el investigador use para obtener los datos debe ser
valido. Segin Babbie (2012), la validez “es una cualidad de la medicion. Atafie a si
las mediciones en realidad miden lo que se supone y no otra cosa” (p. 280). Es decir,
que mida lo que se quiere medir. Para este requerimiento se tomd en consideracion la
valoracion cualitativa del juicio de experto para cada item atendiendo a los siguientes
criterios: Claridad, Congruencia y Tendenciosidad de los items. Una vez revisado el

instrumento por los expertos y hechas las correcciones sugeridas se buscé medir la
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eficiencia del instrumento a través de un grupo de sujetos con condiciones similares.
La prueba piloto se llevd a cabo con un grupo de quince (15) estudiantes que posean
caracteristicas similares a los estudiantes de la institucion donde se llevo a cabo la
investigacion.

La confiabilidad de un instrumento de investigacion, manifiesta Ruiz (2002),
“se refiere al hecho de que los resultados obtenidos con su aplicacion en una
determinada ocasion, deben ser los mismos si se vuelven a medir el mismo rango en
condiciones iguales” (p. 177). En efecto, representa el grado de estabilidad de un
instrumento de investigacion, es decir, repetir el procedimiento produce los mismos
resultados con el mismo instrumento.

La confiabilidad se puede determinar por diferentes métodos, la investigadora
emplearé el coeficiente Alfa de Cronbach. Palella y Martins (2012), manifiestan que
el Cronbach “mide la confiabilidad a partir de la consistencia interna de los items,
entendiendo por tal el grado en que los items de una escala se correlacionan en si” (p.
169). Este coeficiente oscila entre cero (0) y uno (1), significando cero ausencias de
consistencia y 1 consistencia perfecta. La consistencia fue obtenida por medio del

paquete estadistico SPSS.

3.5.1 Calculo de la confiabilidad

Este célculo se obtuvo a partir de una prueba piloto aplicada a 15 estudiantes
con caracteristicas similares a los que fueron objeto de estudio. El cuestionario se
conformd en dos escalas: la que indago sobre las estrategias de evaluacion empeladas
por los docentes de fisica y la segunda en relacion con la actitud hacia la fisica por
parte de los estudiantes. En el cuadro 2 se destacan los coeficientes Alfa de Cronbach
para cada escala. Para interpretar estos coeficientes se tomé en cuenta lo planteado
por Herndndez, Fernandez y Baptista (2014). Asi, se puede concluir que las dos

escalas presentaron un grado de confiabilidad aceptable.
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Cuadro 2. Estadisticos de confiabilidad

Alfa de N de elementos

Escala: Estrategias de evaluacion Cronbach
763 15
Alfa de N de elementos

Escala: Actitud hacia la fisica Cronbach
887 14

Fuente: Rios (2018)

3.6 Analisis y procesamiento de la informacion

Los datos fueron tabulados con el software Statistical Package for the Social
Sciences (SPSS: traduce paquete estadistico para las Ciencias Sociales) y EXCEL. Al
respecto Babbie (2012), define el procesamiento de datos como “el uso de técnicas
estadisticas que faciliten el manejo de los datos obtenidos” (p. 205).

La informacion obtenida se organiza 'y cuantifica de acuerdo a los items,
dimensiones y variables correspondientes lo que permite su presentacion en tablas y
graficas. Al respecto se utilizard estos paquetes estadisticos donde se obtuvo los
disefios de andlisis descriptivos y las prueba estadistica T de Student para muestras
independientes, que consiste en el uso de la distribucion de frecuencias, en donde se
identifica tanto la frecuencia como el porcentaje al cual corresponde cada elemento
de anélisis.

En cuanto a la interpretacion y analisis de datos recopilados durante el
desarrollo de la investigacion, este se inicia con el manejo de la informacion
registrada en tabla y graficas. De esta forma, para el analisis cualitativo se toma como
referencia las bases teoricas en las que se sustenta el estudio. Igualmente, el analisis
esta orientado a dar respuesta a las interrogantes, objetivos y variables formuladas. El
analisis mencionado acentla los hallazgos mas importantes, ademas de sefalar las

posibles coincidencias o diferencias.
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CAPITULO IV

PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En la siguiente seccion del trabajo de investigacion se ofrecen los resultados del
diagndstico realizado en el Liceo Bolivariano “Francisco de Borja y Mora”, ubicado
en el Municipio Pregonero, Estado Téachira, para cada una de las dimensiones que
conformaron la variable de estudio en torno a las estrategias de evaluacion usadas por
los docentes de fisica, la actitud de los estudiantes hacia la fisica y la evaluacion de la
estrategia basada en la simulacion por computadora para el contenido “Circuitos
eléctricos”.

Para ello, los datos obtenidos se tabularon y organizaron en tablas de
distribucion de frecuencias absolutas y porcentuales, a través de los cuales se
procedié a analizar e interpretar en forma descriptiva cada uno de los items e
indicadores que conforman las dimensiones permitiendo asi configurar el analisis
general de la variable en estudio. Se tomé en cuenta la(s) opcion(es) mas frecuente(s)
para describir y explicar por medio de inferencia la informacién suministrada por los
sujetos en estudio, y de esta manera dar respuestas a las interrogantes formuladas en
el Capitulo .

4.1 Caracterizacion de los estudiantes encuestados

El instrumento constituido por dos escalas y un total de 29 items se aplic6 a un
total de 44 estudiantes. En cuanto al género el 31,82% fue de sexo femenino y el
68,18% de sexo masculino. El promedio de edad de los estudiantes encuestados fue
de 16,39 afios y desviacion tipica de 0,537 afios. En cuanto a la calificacion promedio
obtenida por los estudiantes cuando cursaron cuarto afio, fue de 12,22 puntos con una
desviacién tipica de 3,152 puntos. Al segmentar las calificaciones promedio del
segundo lapso, por seccion, ambas (A y B) se encuentra un promedio similar y bajo,

tal como se muestra en el cuadro 3.
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Cuadro 3. Calificacion promedio segln la seccion

Desviacion Media de error
Seccién N Media estandar estandar
Calificacion Seccion A 21 12,14 3,591 ,879
Seccion B 23 12,29 2,805 ,677

Fuente: Rios (2018)

4.2 Estrategias de evaluacion en la asignatura fisica

A través de esta escala se indagd en relacion con las estrategias tradicionales y
no tradicionales de evaluacion usadas por los docentes de fisica del quinto afio en la
institucion educativa sefialada. En tal sentido, se pregunto por la frecuencia con la que
los estudiantes observan ciertas acciones llevadas a cabo por los docentes al momento
de gestionar el proceso de evaluacion en la materia. Es importante necesario sefialar
que las escalas tipo Likert poseen una propiedad aditiva que le permite al investigador
agrupar los cuantificadores empleados para registrar las opiniones de los encuestados
(Palella y Martins, 2012). En tal sentido, las categorias o cuantificadores “Nunca” y
“Casi Nunca” seran sumados sus respectivos porcentualmente significando ausencia
de la accidn. Por su parte, las categorias “Casi Siempre” y “Siempre” seran traducidas
en presencia.

Una mirada general del cuadro 6 revela que las opiniones de los estudiantes del
quinto afio en torno a las estrategias de evaluacion empleadas por los docentes de
fisica. Ademas, muestra la estratificacion de las respuestas segun el tipo de estrategia:
tradicional y no tradicional. Cabe destacar que el objetivo que se persiguid con esta
escala fue Diagnosticar las estrategias de evaluacion de los aprendizajes empleadas
por los docentes de la asignatura fisica del quinto afio.

En relacion con las estrategias tradicionales, el cuadro 6 muestra a partir de las
opiniones de los estudiantes que las estrategias tradicionales con mayor presencia en
la evaluacién de los aprendizajes de la fisica son: talleres dentro del aula (79,5%),

interrogatorios (68,2%), exposiciones (68,1%) y pruebas escritas (90,9%). Por otro
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lado, las estrategias tradicionales, segun la opinion de los estudiantes, que poseen

menor presencia son: Actividades grupales (68,2%), Participacion en el aula (79,5%),

Pasar al pizarrén (93,2%), Practicas de laboratorio (81,8%), Pruebas orales (63,7%),

Resolucidn de guias (63,6%).

Respecto a las estrategias no tradicionales de evaluacion, a través del cuadro 4,

se observa, a partir de una valoracién global, que mas del 84% de los estudiantes

entrevistados opin6 que las estrategias de evaluacion de los aprendizajes relacionada

con: Juegos ludicos, Portafolios, TIC y Simuladores estan ausentes dentro del proceso

de evaluacion de la asignatura fisica.

Cuadro 4. Estrategias de evalaucion en la asignatura fisica de quinto afio

Nunca Casi Nunca Casi Siempre Siempre

EL PROFESOR DE FiSICA % % % %

Lo evalUa a través de actividades grupales. 27,3% 40,9% 15,9% 15,9%
Evalla su participacion en el aula (debates, etc.). 47,7% 31,8% 18,2% 2,3%
Aplica talleres como forma de evaluacion. 6,8% 13,6% 40,9% 38,6%
Usa los interrogatorios para evaluarlo. 13,6% 18,2% 47,7% 20,5%
Lo evalUa a través de exposiciones. 9,1% 22,7% 29,5% 38,6%
Lo evalla paséndolo al pizarrén. 52,3% 40,9% 4,5% 2,3%
Lo evalla con pruebas escritas. 0,0% 9,1% 27,3% 63,6%
Lo evalUa a través de las practicas de laboratorio. 75,0% 6,8% 18,2% 0,0%
Lo evalla por medio de examenes orales. 52,3% 11,4% 20,5% 15,9%
Lo evalUa a través de la resolucion de guias. 15,9% 47, 7% 25,0% 11,4%
Estrategias tradiciones de evaluacion 30,00% 24,31% 2477% 20,91%

Lo evalla a través de Juegos ludicos. 65,9% 18,2% 6,8% 9,1%
Lo evalUa a través de los portafolios. 65,9% 34,1% 0,0% 0,0%
Lo evalGa a través de las TIC. 25,0% 75,0% 0,0% 0,0%
Lo evalUa a través de los simuladores. 50,0% 47,7% 2,3% 0,0%
Lo evalUa a través de estrategias innovadoras. 47,7% 40,9% 11,4% 0,0%
Estrategias no tradiciones de evaluacién 50,90% 43,18% 410% 1,82%

Fuente: Rios (2018)
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De los resultados anteriores se puede sefialar que los estudiantes consideran que
los docentes de fisica enfatizan en estrategias de evaluacion de los aprendizajes de
tipo tradicional (estrategias de evaluaciones centradas en la medicién y carentes de
herramientas tecnologicas) y dejan al margen otro tipo de estrategias como aquellas
que son mediadas por las TIC o las actividades ludicas.

En aras de comparar la opinién de los estudiantes segun las secciones A y B, se
Ilevd a cabo una recodificacion tomando en cuenta los porcentajes promedios para
cada uno de los cuantificadores de la escala que indag6 en torno a los tipos de
estrategias de evaluacién de los aprendizajes en la asignatura fisica del quinto afio. El
grafico 1 muestra que las opiniones de los estudiantes, segun las secciones A y B,
difieren entre un 2% y 7% aproximadamente. De lo anterior, es posible considerar
decir que ambas secciones mostraron opiniones similares en torno a las estrategias de
evaluacion de los aprendizajes aplicadas por los docentes de fisica en la institucion

referida.

M Seccion A M Seccion B

45% -

39,00%
35,27%

40% -
35% -
30% -

25% -
18,00% 17,76%

20% -
15% -
10% -
5% -
0% -

Nunca Casi Nunca Casi Siempre Siempre

Graéfico 1. Comparacion por secciones segun las estrategias de evaluacion.
Fuente: Rios (2018)
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4.3 Actitud de los estudiantes hacia la asignatura fisica

La actitud para esta investigacion fue considerada como la predisposicion que
poseen los estudiantes del quinto afio a responder de manera favorable o desfavorable
hacia la asignatura fisica a partir de una serie de aseveraciones. Para indagar en torno
a la actitud se elaboré una escala de 14 items a través de los indicadores: Agrado e
interés, Utilidad percibida y Seguridad y confianza. El objetivo fue describir la
actitud de los estudiantes del quinto afio hacia la fisica.

Por medio del cuadro 5 se destaca la distribucion de las respuestas emitidas por
los estudiantes, dichas opiniones revelan una tendencia hacia los cuantificadores
“Muy en desacuerdo” y “En desacuerdo” para la gran mayoria de los items referidos
al Agrado e interés, la Utilidad percibida y la Seguridad y confianza. En este sentido,
los estudiantes se mostraron En desacuerdo (percepcion desfavorable) en relacidn con
los 3 items que indagaron sobre el Agrado e interés de los estudiantes hacia la fisica:
En el liceo se deberian dar mas horas de fisica (81,8%), Me siento motivado en las
clases de fisica (75,1%) y La fisica me gusta mas que las otras materias (70,4%).

En el cuadro 5 se muestran los cinco items que averiguaron sobre la Utilidad
asignada hacia la fisica por segun la opinion de los estudiantes encuestados, se puede
destacar que para los items que hubo una percepcion desfavorable para las siguientes
aseveraciones: Todas las personas deberian aprender fisica (75%), Espero utilizar la
fisica algun dia (76,9%), La fisica es una materia importante para mi futuro (68,2%).
Por otro parte, se encontrd una percepcion favorable (estar de acuerdo) para la
afirmacion: La fisica es Gtil para la vida cotidiana (79,6%). Por altimo, para el item
La fisica es una materia que me ayuda a pensar, el 51,9% de los estudiantes opino de
forma desfavorable y 48,1% lo hizo de manera favorable, de alli se puede sefialar que
no hubo una posicion clara para este item por parte de los estudiantes.

Respecto a los 6 items que estudiaron La seguridad y confianza hacia la fisica
por parte de los estudiantes, los siguientes items fueron valorados de manera

desfavorable (estar en desacuerdo) por parte de los encuestados: Soy bueno en fisica
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(63,7%), EIl lenguaje de la fisica es féacil de entender (84,6%), Me resulta fécil
resolver los ejercicios de fisica (79,6%), Entiendo con facilidad las ecuaciones de
fisica (77,3%), EI mundo de la fisica es interesante (65,5%). Por Gltimo, el Gnico item
que tuvo una valoracion favorable fue Aprender fisica debe tener alguna utilidad
(70,4%).

Cuadro 5. Actitud de los estudiantes hacia la asignatura fisica

Muy en En De Muy de
desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo
% % % %

En el liceo se deberian dar mas horas de fisica. 29,5% 52,3%  13,6% 4,5%
Me siento motivado en las clases de fisica. 27,3% 478%  19,5% 5,4%
La fisica me gusta mas que las otras materias. 22,7% 477%  18,2% 11,4%
Agrado e interés hacia la fisica 26,50%  42,43% 20,43% 10,60%
Todas las personas deberian aprender fisica. 22,7% 52,3%  13,6% 11,4%
Espero utilizar la fisica algun dia. 27,3% 49,6% 18,6% 4,5%
La fisica es til para la vida cotidiana. 0,0% 20,5%  43,2% 36,4%
La fisica es una materia que me ayuda a pensar. 6,8% 50,0%  29,5% 13,6%
La fisica es una materia importante para mi futuro. 25,0% 432%  20,5% 11,4%
Utilidad asignada 16,36% = 39,10% 29,08%  15,46%
Soy bueno en fisica. 18,2% 455%  22,7% 13,6%
El lenguaje de la fisica es facil de entender. 49,1% 355%  13,6% 1,8%
Me resulta facil resolver los ejercicios de fisica. 43,2% 36,4%  13,6% 6,8%
Entiendo con facilidad las ecuaciones de fisica. 31,8% 455%  11,4% 11,4%
Aprender fisica debe tener alguna utilidad. 6,8% 22,7%  54,5% 15,9%
El mundo de la fisica es interesante. 28,2% 37,3%  19,5% 15,0%
Seguridad y confianza hacia la fisica 21,22%  32,98% 28,38% 17,42%

Fuente: Rios (2018)

A partir de los resultados anteriores, en el grafico 2 se muestran segmentadas
por categorias las respuestas de los estudiantes a partir de los promedios para cada
uno de los cuantificadores de la escala. En este sentido, se observa que la seccién Ay
B mostraron opiniones similares respecto a la inclinacion de sus respuestas, es decir,
se puede sefialar que poseen una actitud similar hacia la fisica. En efecto, la mayoria
de los estudiantes de quinto afio, por seccién (87,86 y 91,62%) revelaron una actitud

desfavorable hacia la asignatura fisica.
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M Seccidn A ™ Seccién B

60% 56,07%
1,38%

50%

39,64%
40% -

31,79

30% -

20%

8,57%

10% ,60%

3,57%3,16%
[ ] I —

Muy en En desacuerdo De acuerdo Muy de acuerdo
desacuerdo

0%

Graéfico 2. Comparacion por secciones segun la actitud hacia la fisica.
Fuente: Rios (2018)

4.4 ldentificacion de los criterios para la estrategia de evaluacion

La matriz DOFA (Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas) es una
herramienta que permite analizar una realidad y tomar decisiones a partir de los
hallazgos. De los resultados que se obtienen se establecen una serie de estrategias de
actuacion que contribuyen en buena medida a minimizar u ofrecer una alternativa a la
problematica suscitada. La condicion imprescindible es disponer de un objetivo claro.
La matriz se uso para llevar a cabo el tercer objetivo de investigacién: Identificar los
criterios para construir una estrategia de evaluacion basadas en la simulacion por para
el tema “Circuitos eléctricos”. La informacidn que se presentan a través del cuadro 6
corresponde a un resumen de los resultados obtenidos anteriormente. Asi mismo, la
informacién se obtuvo de las respuestas emitidas por los estudiantes usando como

instrumento el cuestionario suministrado.
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Cuadro 6. Matriz DOFA
ANALISIS DOFA

DEBILIDADES FORTALEZAS
FACTORES INTERNOS

Prevalecen las pruebas escritas como Aun cuando existe un énfasis en

estrategia de evaluacion (D1). evaluaciones tradicionales se puede decir
Ausencia de estrategias innovadoras que existe una variedad de estrategias de
para evaluar los aprendizajes (D2). evaluacion (F1).

Ausencia de recursos tecnologicos ]

para evaluar (D3). A pesar de que los estudiantes mostraron una
Actitud desfavorable por parte de los actitud desfavorable hacia la fisica,
estudiantes hacia la fisica (D4). consideran que es Util para la vida (F2).

Baja utilidad de la fisica percibida por
los estudiantes (D5)

Poca seguridad y confianza por parte
de los estudiantes para aprender fisica
(D6).

Existen una amplia gama de estrategias
basadas en la simulacién que pueden ser
incorporadas al proceso evaluativo (F3).

OPORTUNIDADES AMENAZAS
FACTORES EXTERNOS

Disponibilidad de espacio y recursos = Predisposicién por parte de los docentes de

tecnoldgicos en la institucion (O1). fisica para incorporar estrategias evaluativas
alternas (Al).

Fuente: Rios (2018)

Para la identificacion de los aspectos mas adecuados de la estrategia evaluativa
basadas en la simulacion por computadora para el tema “Circuitos eléctricos”, tal
como se muestra en el cuadro 7, se tomaron en consideracién los Factores Internos y
Externos mediante la ponderacién de factores claves. Ademas, se recurrié a la matriz
DOFA para evaluar las variables internas (Fortalezas y Debilidades) y las externas
(Oportunidades y Amenazas) que pudieran condicionar el cumplimiento de los
objetivos trazados. En tal sentido, en tal sentido, el cuadro 7 muestra las estrategias
que la investigadora consideré mas adecuadas para sacarle el mayor provecho a las
potencialidades dentro de la institucion (estrategias FO), disminuyendo los riesgos
(estrategias FA), afrontando los desafios (estrategias DA), y contrarrestando las
limitaciones (estrategias DO).
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Cuadro 7. Matriz estrategias a partir de DOFA
TIPOS DE ESTRATEGIAS SEGUN ANALISIS DOFA

FO (Fortalezas + Oportunidades)
Estrategia Ofensiva
Disefiar una estrategia de evaluacion
basada en la simulacion que despierte el
interés y motivacion de los estudiantes
por el aprendizaje de la fisica.

FA (Fortalezas + Amenazas)
Estrategia Defensiva
Concientizar a los docentes de fisica en
la necesidad de innovar e incorporar
recursos que los estudiantes usan dia a

dia durante el proceso de evaluacion.

DO (Debilidades + Oportunidades)
Estrategia de Reorientacion
Revision de los medios tecnoldgicos
disponibles para desarrollar una estrategia
de evaluacién que conlleve a un cambio

de actitud hacia la fisica.

DA (Debilidades + Amenazas)
Estrategia de Supervivencia
Buscar apoyo en los docentes de
informatica con la finalidad de incorporar
las TIC en el proceso de evaluacion de los

aprendizajes de la fisica.

Fuente: Rios (2018)

4.5 Incidencia en el rendimiento escolar de la estrategia de evaluacion

Para evaluar la incidencia de la estrategia de evaluacion de los aprendizajes
basada en la simulacion por computadora para el tema “Circuitos eléctricos” del
quinto afio en la Unidad Educativa Francisco de Borja y Mora, se procedio a
seleccionar el grupo control (sin tratamiento) y grupo experimental (con tratamiento).
Para tal fin los grupos fueron asignados a través de un procedimiento aleatorio
simple, esto en virtud y como se mostré en los apartados 3, 4 y 5 las secciones Ay B
presentaron caracteristicas similares en torno a las calificaciones, las opiniones acerca
de las estrategias de evaluacién usadas por el profesor de fisica y la actitud hacia esta
asignatura. Quedando asi la seccion B en el grupo control y la seccion A en el grupo
experimental.

Una vez finalizado el proceso de instruccion, a ambos grupos, del contenido
“Circuitos eléctricos” (el grupo control recibié todo el proceso de instruccion y
evaluacion de forma tradicional y el experimental a través del simulador) se procedid
a evaluar el contenido por medio de una hoja de trabajo que indag6 en torno a los
conocimientos que adquirieron los estudiantes de dicho tema. Para esta evaluacion se

recurrio a una escala de 1 a 20 puntos. Para estudiar si hubo un cambio significativo
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estadisticamente entre el grupo control y grupo experimental, se llevo ejecuto la
prueba T Student para muestras independientes con un nivel de significancia del 5%.

La hipotesis que se puso a prueba fue:

HO: Las calificaciones promedios en ambos grupos son iguales.

H1: Las calificaciones promedios en ambos grupos son diferentes.

Previamente a la prueba T se evalu6 el supuesto de normalidad por grupo vy el
supuesto de homogeneidad de varianzas. En el cuadro 8 se observa por medio de la
prueba de Shapiro-Wilk (muestras son menores a 50 observaciones) que se cumple el
supuesto de normalidad para ambos grupos (p>0,05) con respecto a las calificaciones
obtenidas. En consecuencias, se cumplen los supuestos relacionados con la T Student

y los resultados se ajustan a la distribucion normal.

Cuadro 8. Contraste de normalidad para las calificaciones segun el grupo

Grupos Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Control ,918 23 ,054

lificaci
Cali ICac'onesExperimental 936 21 288

Fuente: Rios (2018)

En relacién con los estadisticos descriptivos para ambos grupos respecto a las
calificaciones obtenidas, cuadro 9 revela que fueron 23 y 21 estudiantes por grupo y
las medias en ambos casos difieren en 5 puntos. Ademas, se observa que para el
grupo control se obtuvo el menor promedio de calificacion y para el grupo
experimental el mayor promedio.

Asimismo, en el grupo experimental se encontrd la menor dispersion (2,67
puntos), lo cual indica que las calificaciones de este grupo son menos dispersas
(homogéneas alrededor de la media) que en el grupo control. Se puede sefialar que las

calificaciones obtenidas por los estudiantes cuyo proceso de evaluacion fue a través
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de una estrategia evaluativa basada en la simulacion por computadora presentd un

mejor rendimiento en el contenido de “Circuitos eléctricos”.

Cuadro 9. Estadisticos descriptivos de grupo para el contraste de hipotesis

Grupo N Media Desviacion tip.
Calificaciones Control 23 11,68 4,015
Experimental 21 16,13 2,667

Fuente: Rios (2018).

Para valorar si la diferencia de 5 puntos es significativa al 5%, se aplicé la
prueba T Student para muestras independientes. En el cuadro 10 comprueba el
supuesto de varianzas iguales y las diferencias de las calificaciones obtenidas en los
grupos control y experimental resultd significativa estadisticamente (p < 0.05). Asi,
se puede sefialar que la estrategia basada en la simulacion presentdé un efecto
significativo en los resultados del aprendizaje de los estudiantes en el tema de
“Circuitos eléctricos”.

Cuadro 10. Prueba T de muestras independientes
Prueba de Levene para la
igualdad de varianzas

F Sig. t gl Sig.
(bilateral)
Resultados con Se han asumido 5,25 027 16172 42 ,000

estrategias varianzas iguales
Fuente: Rios (2018)

4.6 Contraste de la hipotesis de la investigacion

La hipdtesis de la investigacion fue:

H1: La estrategia de evaluacién mediada por el simulador Workbench mejor6
la calificacion promedio de los estudiantes del quinto afio en comparacion con la
estrategia tradicional. Esta hipotesis de la investigacion quedo comprobada a partir de
la prueba T Student para muestras independientes, con un nivel de significancia del
5%.
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4.7 Valoracion de la estrategia mediada por el simulador Workbench

En el apartado 4.5 se deja evidencia e, al 5% de significancia que la seccién A
(grupo experimental), presentd resultados significativos en comparacion con la
seccion B (grupo control). En otras palabras, las calificaciones promedios de los
estudiantes, luego de aplicada y evaluada la estrategia con base en la simulacion por
computadora para el contenido “Circuitos eléctricos”, mejor6 significativamente.
Una vez finalizado la evaluacion del contenido, se suministro a los estudiantes del
grupo experimental un cuestionario con un total de 12 items para valorar una serie de
aspectos referidos a la estrategia aplicada.

De acuerdo con los resultados del cuadro 11, la incorporacion y uso de la
estrategia basada en la simulacion resulto una experiencia novedosa y de gran ayuda
para el aprendizaje del tema “Circuitos eléctricos”. Concretamente cuando se les
pregunto a los estudiantes respecto a la relevancia de la estrategia basada en la
simulacion para el contenido ¢Te ayudd la simulacion a aclarar dudas sobre la
interpretacion de los conceptos? el 85,7% respondié que Si, ¢La interpretacion de
ecuaciones y graficos te resultd complicada? el 72,6% sefialé que NO vy ¢EI uso del
simulador te estimuld a profundizar en el contenido? el 90,5% opin6 que Si.

Respecto a la para evaluativa de la estrategia de simulacion, se pregunt6 ¢Te
resulté comprensible el contenido evaluado? El 81% manifestd que S, ¢ Te gustaria
que el profesor siga evaluando a través de los simuladores? EI 90,5% consider6é que
Si y ¢Te estimul6 el uso del simulador a formularle preguntas al profesor? El 81%
afirmé que SI. En cuanto a la experiencia del estudiante con la estrategia, ¢ Te parecio
interesante aprender fisica con un simulador? el 90,5% destaco que Siy ¢El uso del
simulador te resulto complicado de manejar? Para el 81% no fue complicado su uso.
Finalmente se pregunto por el grado de satisfaccion respecto a la estrategia empleada

por el docente y para el 85,7% manifesto sentirse satisfecho.
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Cuadro 11. Valoracion global de la estrategia basada en la simulacion
SI  NO NS/NC
% % %
¢Consideras que el uso del simulador te ayudd a reflexionar sobre el contenido? 85,7% 4,8% 9,5%

¢Las imagenes de las simulaciones te ayudaron a la comprender los conceptos? 81,0% 4,8% 14,3%
¢ Te ayudo la simulacion a aclarar dudas sobre la interpretacion de los conceptos? 85,7% 4,8% 9,5%

¢La interpretacion de ecuaciones y graficos te resultd complicada? 19,0% 76,2% 4,8%
¢ Te parecid interesante aprender fisica con un simulador? 90,5% 9,5% 0,0%
¢ Te resulté comprensible el contenido evaluado? 81,0% 4,8% 14,3%
¢ Te gust6 que el profesor usara la simulacion para evaluar? 90,5% 4,8% 4,8%
¢ Te gustaria que el profesor siga evaluando a través de los simuladores? 90,5% 9,5% 0,0%
¢ Te estimuld el uso del simulador a formularle preguntas al profesor? 81,0% 4,8% 14,3%
¢El uso del simulador te estimulé a profundizar en el contenido? 90,5% 4,8% 4,8%
¢El uso del simulador te resulto complicado de manejar? 19,0% 81,0% 0,0%

Fuente: Rios (2018)
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se reportan en funcion de los objetivos de la investigacion, las
conclusiones y recomendaciones con base en los hallazgos. Para cada conclusion se

establece una recomendacion.

5.1 En torno al primer objetivo de la investigacion

Con este objetivo se logrd: Diagnosticar las estrategias de evaluacion de los
aprendizajes empleadas por los docentes de fisica del quinto afio. Diagnosticar las
estrategias de evaluacion de los aprendizajes es una forma de acercarse a la manera
en que los docentes gestionan sus précticas evaluativas. En este sentido, segln los
estudiantes consideran gque los docentes enfatizan en estrategias de evaluacion de los
aprendizajes de tipo tradicional (estrategias de evaluaciones centradas en la medicion
y carentes de herramientas tecnoldgicas) y dejan al margen otro tipo de estrategias
como aquellas que son mediadas por las TIC o las actividades ludicas.

Recomendaciones

Si bien es cierto, las estrategias de evaluacion usadas por el docente parten de lo
que él considera necesario para el aprendizaje de los estudiantes y la manera en como
se deben evaluar los aprendizajes, se hace necesario que los profesores atiendan
también las necesidades de aprendizaje que tienen los estudiantes mas alla de buscar
la repeticibn de los contendidos por medio evaluacion que buscan medir

conocimiento.

5.2 En relacion con el segundo objetivo de la investigacion

Con este objetivo se logro: Describir la actitud de los estudiantes del quinto
afno hacia la fisica. La actitud es una predisposicion (positiva o negativa) que informa

sobre las creencias, sentimientos y acciones de un sujeto hacia un objeto actitudinal.
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Los estudiantes encuetados, la gran mayoria, revelaron a partir de sus opiniones una
actitud negativa o desfavorable hacia la asignatura fisica, esto se puedo constatar por
medio de las aseveraciones asociadas a las dimensiones Agrado e interés, la Utilidad
percibida, la Seguridad y confianza hacia la asignatura. Afinaciones como: En el liceo
se deberian dar més horas de fisica, Espero utilizar la fisica algin dia y Soy bueno en
fisica mostraron un Totalmente en desacuerdo por parte de los estudiantes.

Recomendaciones

El anterior hallazgo, abre la posibilidad para que el profesor de fisica haga
transformaciones al momento de gestionar el proceso de instruccién y evaluacion de
la asignatura, fundamentalmente, porque el docente es el encargado de fomentar el
cambio de actitud de los estudiantes por medio de estrategias donde el estudiante
perciba la relevancia que tiene el conocimiento de la fisica. Se habla entonces de que
el docente al momento de ensefar y evaluar cualquier contenido de su asignatura,
previamente debe lograr la motivacion de los estudiantes, pues la actitud que tiene el

estudiante es un factor determinante para su avance dentro de la asignatura.

5.3 Respecto al tercer objetivo de la investigacion

Con este objetivo se pudo: Evaluar la incidencia de una estrategia de
evaluacion de los aprendizajes basada en la simulacion por computadora para el
tema “Circuitos eléctricos”. A través de los distintos objetivos perseguidos en la
presente investigacion emergieron las condiciones actuales de las estrategias de
evaluacion de los aprendizajes usadas por los docentes y la actitud hacia la fisica por
parte de los estudiantes. Estas condiciones reafirmaron la necesidad de optar por
estrategias de evaluacion alternas a las que se vienen aplicando, mas aun, surgieron
aspectos que requieren ser tomados en cuenta previamente a cualquier estrategia
pedagdgica, por ejemplo, preparar a los estudiantes con una actitud favorable hacia la

asignatura.
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Para lograr este objetivo se llevd a cabo una intervencion educativa que
contempld dos estrategias (tradicional y simulacién) y para evaluar la estrategia
alterna basada en la simulacién se compararon los resultados de ambas estrategias y
luego se suministrd un cuestionario al grupo experimental para que valoraran la
experiencia con la estrategia basada en la simulacion. Respecto a la comparacion, se
contrastaron las calificaciones promedio para cada grupo (control y experimental) y
se encontraron diferencias estadisticamente significativas al 5% de confianza. El
grupo expuesto a la estrategia evaluativa basada en la simulacion por computadora
obtuvo mejores resultados en comparacion con el grupo control.

En relacion con la valoracion que los propios estudiantes hicieron a través de la
encuesta suministrada sobre la estrategia evaluativa para el contenido “Circuitos
eléctricos”, se puede decir que la incorporacion y uso de la estrategia basada en la
simulacion resulto una experiencia novedosa y de gran ayuda para el aprendizaje.
Para los estudiantes, la estrategia fue relevante para el tema abordado ¢Te ayudo la
simulacion a aclarar dudas sobre la los conceptos?; respecto a la evaluacion del tema
por medio de la estrategia ¢Te resultd comprensible el contenido evaluado?; en
cuanto a la experiencia vivida por parte del estudiante con la estrategia, ¢ Te parecio
interesante aprender fisica con un simulador? Y finalmente los estudiantes se
mostraron satisfechos respecto a la estrategia empleada por el docente para evaluar el
contenido.

En suma, se evidencié un efecto positivo y significativo en el grupo que se
desarroll6 la estrategia de evaluacion basada en la simulacion por computadora para
el tema “Circuitos eléctricos”. En efecto, se puede concluir sefialando que por medio
de las estrategias de evaluacién en la cual los estudiantes son protagonistas de la
construccién de su propio aprendizaje, se alcanzan mejores resultados académicos,
mientras que en aquellas en la cual se enfatizan en la memorizacion, los resultados

son desfavorables.
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Recomendaciones

La preparacion previa que debe realizar el docente antes de gestionar la
evaluacion pasa por pensar en cual es el momento mas propicio para evaluar, cuales
son los prerrequisitos que deben poseer los estudiantes, los aspectos motivacionales,
emocionales y actitudinales con las que deben contar los estudiantes antes de abordar
un tema con ciertas exigencias (linglisticas, l6gica, memoristica). En este sentido,
mas que destilar contenidos y buscar la repeticion de los mismos, los docentes de
fisica deben pensar en el cdmo y con qué tipo de estrategias de evaluacion se pueda
lograr que un grupo predispuesto se motive y despierte su interés por aprender la
asignatura.

Finalmente, estos resultados son relevantes por cuanto da algunas luces en
torno a las condicione iniciales con las que se deben contar antes de preparar a los
estudiantes a nivel de bachillerato, pues el tipo de estrategia que se usa para evaluar
los aprendizajes y la actitud hacia la asignatura resultan ser un factor determinante en

el rendimiento académico.

55



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y ELECTRONICAS

Alvarez, 1. (2008). Evaluacion del aprendizaje en la universidad: una mirada
retrospectiva y prospectiva desde la divulgacion cientifica. Revista
Electronica Psicoeducativa, No. 14, Vol. 6 (1). Espafa.

Alvarez, M y Zuiiiga, T. (2005). Pruebas Pedagdgicas y psicoldgicas. Disponible en:
http://lwww.google.co.ve/?gws_rd=cr&ei=rRciUuOkGI3k8gSnx4DADQ#qg=L
AS+PRUEBAS+PEDAGOGICAS+PARA+EVALUAR&spell=1

Al-Mashagbeh, 1. (2014). Computer Simulation Instruction: Carrying out Chemical

Experiments.  Disponible en:  www.mecs-press.org/ijmecs/ijmecs-v6-
n5/IJMECS-V6-N5-1.pdf

Arias, F. (2016). El proyecto de investigacion: introduccion a la metodologia

cientifica. (6a. Ed.) Caracas, Venezuela: Episteme, Editorial C.A.

Arias, S y Pefialoza, M. (2012). Evaluar los aprendizajes: un enfoque innovador.

Educare, Vol, 15, no. 51. Venezuela.

Babbie, E. (2012). Fundamentos de la investigacion social. México. Editorial:
Thomson editores.

Brailovsky, C. (2007). Evaluacion de los aprendizajes, estrategias innovadoras.
Disponible  en:  http://www.medicina.uach.cl/oficina/ofecs/pdf/SCRIPT-
%20Brailovsky.pdf

56


http://www.google.co.ve/?gws_rd=cr&ei=rRciUuOkGI3k8gSnx4DADQ#q=LAS+PRUEBAS+PEDAGOGICAS+PARA+EVALUAR&spell=1
http://www.google.co.ve/?gws_rd=cr&ei=rRciUuOkGI3k8gSnx4DADQ#q=LAS+PRUEBAS+PEDAGOGICAS+PARA+EVALUAR&spell=1
http://www.mecs-press.org/ijmecs/ijmecs-v6-n5/IJMECS-V6-N5-1.pdf
http://www.mecs-press.org/ijmecs/ijmecs-v6-n5/IJMECS-V6-N5-1.pdf

Ballesteros, P. (2011). La ludica como estrategia didactica para el desarrollo de
competencias cientificas. Tesis de Maestria en Ensefianza de las Ciencias

Exactas y Naturales. Universidad Nacional de Colombia.

Benitez, M; Giménez, M y Osicka, R. (2010). Las asignaturas pendientes y el
rendimiento  academico: ¢existe alguna relacion? Disponible en:
http//fai.unne.edu.ar/links/LAS%?2...20EL%20RENDIMIENTO%20ACADE
MICO.htm

Brown, S y Glasner, A. (2011). Evaluar en la Universidad. Problemas y Nuevos

enfoques. Universitarias. Madrid.

Cantd, J y Lozano, O. (2015). Actitudes de los estudiantes hacia la ciencia escolar en
el primer ciclo de Ensefianza Secundaria Obligatoria. Revista Electronica de
la Ensefianza de las Ciencias. Vol.4, N°.3; pp.361-376.

Cataldi, C. (2010). TIC en la ensefianza de la quimica. Propuesta para seleccion del
Laboratorio  Virtual de  Quimica  (LVQ). Disponible  en:
https://issuu.com/diegochiarenza/docs/tesina_laboratorios_virtuales_de _qu_m

ica.
Cataldi, C y Lage F. (2013). Fundamentos para el uso de simulaciones en la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales. Disponible en:

www.laboratorios.fi.uba.ar/lie/Revista/Articulos/101017/A2mar2013.pdf

Coll, C. (2015). Aprender y ensefiar con las TIC: expectativas y potencialidades.

Disponible en: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3071971

57


https://issuu.com/diegochiarenza/docs/tesina_laboratorios_virtuales_de_qu_mica
https://issuu.com/diegochiarenza/docs/tesina_laboratorios_virtuales_de_qu_mica

Davini, M. (2008). Métodos de ensefianza. Didactica general para maestros y

profesores. Santillana. Espafia.

De la Orden, A. (2009). Evaluacion y calidad: analisis de un modelo. Estudios. Sobre
Educacion. Vol. 16. P.17-36.

Diaz, F. (2010). Estrategias Docentes para un Aprendizaje Significativo. México:

Tercera Edicion Mc Graw Hill

Escobar, G. (2014). La evaluacion del aprendizaje, evolucion y elementos en la

formacion integral. Disponible en: http://repositorio.ucm.edu.co:8080/

Feldman, D. (2010). Didactica general. Ministerio de Educacion de la Nacion.

Buenos Aires.

Garcia, A; Aguilera, M; Garcia G y Mufioz G. (2011) Evaluacion de los aprendizajes.
Disponible en: http://publicaciones.inee.edu.mx/P1/D/410/P1D410.pdf

Giubergia, M. (2015). Incorporacién de las TIC en el proceso de ensefianza.
Laboratorios virtuales basados en simulacion. Revista Iberoamericana de
Educacién en Tecnologia y Tecnologia en Educacién. Disponible en:
http://revistas.luz.edu.ve/index.php/enlace/article/viewFile/234/405sd/wssde/i
nc/TICs/ense_anza/23343/

Hinostroza, J. (2010). Disefio de estrategias de innovacion y TIC para el desarrollo de

la educacion. Innovar en la ensefianza y ensefiar a innovar. Expansiva, 1-18.

Hernandez, R; Fernandez, C; y Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion.
Editorial McGraw Hill. México.

58



Kerlinger, F y Lee, H. (2002). Investigacion del comportamiento. Métodos de
investigacion en ciencias sociales. Editorial McGraw Hill Interamericana.

Meéxico.

Lozano, O. (2012). La ciencia recreativa como herramienta para motivar y mejorar la
adquisicion de competencias argumentativas. Tesis doctoral. Universitat de

Valéncia.

Mateo, A. (2010). La evaluacion educativa, su practica y otras metaforas. Disponible:

http://web.ua.es/documentos/recursos/materiales/la-evaluacion educativa.pdf.

Medina, A y Salvador, F. (2014). Didactica general. Madrid. Editorial: Pearson
Educacion.

Ministerio del Poder Popular para la Educacion (2007). Curriculo Nacional

Bolivariano. Disefio Curricular del Sistema Educativo Bolivariano. Caracas.

Morales, J. (2014). Manual de préacticas para el laboratorio virtual “Crocodile
Chemistry”, con base en la metodologia escuela nueva, en la ensefianza de la

quimica de grado décimo. Universidad Nacional de Colombia.
Morales, P. (2008). Medicidn de las actitudes en psicologia y educacion: construccion
de escalas y problemas metodologicos. San Sebastian: Ttarttlo, S.A.

Universidad de Comillas.

Morales, P; Urosa, B y Balanco, A. (2003). Construccion de escalas de actitudes tipo

Likert: una guia practica. Editorial Muralla. Madrid.

59



Navarro, R. (2011). El rendimiento académico: concepto, investigacion y desarrollo.
Revista Electronica Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio en
Educacion. 1(2), 26-37. Disponible en: www.redalyc.org/html1/551/55110208/

Palella, S. y Martins, F. (2012). Metodologia de la Investigacién Cuantitativa.
Caracas: Fondo Editorial de la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador.

Pro, A. (2011). Conocimiento cientifico, ciencia escolar y ensefianza de las ciencias
en la Educacion Secundaria. En Caamafio, A. (Comp): Didactica de la fisica y
la quimica. Editorial GRAO. Barcelona.

Raviolo, A. (2012). Simulaciones en la ensefianza de la quimica. Disponible en:
www.fbch.unl.edu.ar/eventos/jornadasquimica/files/conferencias/confRaviolo.

pdf

Romero, P. (2012). Estrategias pedagogicas en el ambito educativo. Universidad de
San Buenaventura. Bogota, D.C.

Ruiz, C. (2002). Instrumentos de Investigacion Educativa, Procedimientos para su

Disefio y Validacion. Venezuela. CIDEG Ediciones.

Sanmarti, N. (2007). 10 ideas claves: Evaluar para aprender. Madrid: Grao

Schunk, D. (2012). Teorias del aprendizaje. Una perspectiva educativa. Pearson
Educacion. México.

60


http://www.fbcb.unl.edu.ar/eventos/jornadasquimica/files/conferencias/confRaviolo.pdf
http://www.fbcb.unl.edu.ar/eventos/jornadasquimica/files/conferencias/confRaviolo.pdf

Urdaneta, E y Burgos, J. (2011). Electronics Workbench, una herramienta didactica
para mejorar el aprendizaje en el laboratorio de circuitos eléctricos. Vol. 4, N°
2 pp 375 — 396.

Vergara, C. (2011). Concepciones de evaluacién del aprendizaje. Accion Pedagogica.
Disponible en: http://www.saber.ula.ve/bitstream/123456789/1/articulol.pdf

Woolfolk, A. (2011). Psicologia Educativa. Editorial Prentice Hall. México.
Zaragosa, E. (2015). Estrategias didacticas en la ensefianza-aprendizaje: la simulacion
en el estudio de la nomenclatura quimica organica en alumnos de la Escuela

Preparatoria Regional de Atotonilco. Revista Didactica de la Quimica. Vol.

27, pp.43-51.

61



ANEXOS

62



ANEXO |
Universidad de Los Andes
Nucleo Universitario ""Pedro Rincén Gutiérrez"
Consejo de Estudios de Postgrado
Maestria en Evaluacién Educativa

CUESTIONARIO

Estimado estudiante, el presente instrumento se realiza con el fin de recabar
informacion de interés sobre la asignatura fisica. Recuerde que no existen
preguntas correctas o incorrectas. Los datos suministrados en este cuestionario
son anénimos.
De antemano, muchas gracias por su colaboracién y tiempo.

e respuesta a 0]0 O <0 c gulente esScalad
A A A A DR /

1 | El profesor de fisica lo evalla a través de actividades grupales.

El profesor de fisica evalua su participacion en el aula (debates,
opiniones, criterios, entre otros).

El profesor de fisica aplica talleres como forma de evaluacién.

El profesor de fisica usa los interrogatorios para evaluarlo.

El profesor de fisica lo evalUa a través de exposiciones.

oo b|w

El profesor de fisica lo evalGa pasandolo al pizarrén para
resolver ejercicios.

El profesor de fisica lo evalUa con pruebas escritas.

(RN

El profesor de fisica lo evalUa a través de las practicas de
laboratorio.

9 | El profesor de fisica lo evallia por medio de examenes orales.

10| El profesor de fisica lo evalGa a través de la resolucion de guias
de trabajo.

11| El profesor de fisica lo evalUa a través de Juegos ludicos.

12 | El profesor de fisica lo evalla a través de los portafolios.

13 | El profesor de fisica lo evalla a través de las herramientas
tecnoldgicas.

14 | El profesor de fisica lo evalla a través de los simuladores o
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programas informaticos.

15| El profesor de fisica lo evalUa a través de estrategias
innovadoras.

Ahora utilice la siguiente escala para conocer su opinion respecto a
la asignatura FISICA

1 MUY EN DESACUERDO. 2 EN DESACUERDO. 3 DE
ACUERDO. 4 MUY DE ACUERDO.

16 | En el liceo se deberian dar mas horas de fisica.

17| Me siento motivado en las clases de fisica.

18 | La fisica me gusta mas que las otras materias.

19| Todas las personas deberian aprender fisica.

20 | Espero utilizar la fisica cuando culmine mi bachillerato.
21| La fisica es Util para la vida cotidiana.

22 | La fisica es una materia que me ayuda a pensar.

23 | La fisica es una materia importante para mi futuro.

241 Soy bueno en fisica.

25| El lenguaje de la fisica es fécil de entender.

26 | Me resulta facil resolver los ejercicios de fisica.

27 | Entiendo con facilidad las ecuaciones de fisica.

28 | Aprender fisica debe tener alguna utilidad.

29 | El mundo de la fisica es interesante.

Datos generales:

30| Género Edad

Seccion Nota de 4to afio en fisica
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ANEXO 11
REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
MINISTERIO DEL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION
UNIDAD EDUCATIVA FRANCISCO DE BORJA'Y MORA
URIBANTE- ESTADO TACHIRA

Actividad evaluativa sobre circuitos eléctricos (25%o)

1. Escriba de forma detallada el plan que seguiria para obtener del siguiente
circuito: el valor de la resistencia equivalente, la intensidad de corriente y
voltaje que atraviesa por cada resistencia. Finalmente realice los calculos

pertinentes.

R>=910
|
Ri=470Q | I— R,=220
Rs =47 Q
Rs =100 Re = 12102
— | i
|
W=10W

2. Obtenga el valor de la resistencia R1 que habria que conectar en el siguiente

circuito para obtener una intensidad de corriente de 0,25A.

] 120
R, [ ]
—_] —
s  — |

_l:l_l 19.333 O
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ANEXO I11
Valoracion de la estrategia basada en el simulador

CUESTIONARIO

Estimado estudiante, el presente cuestionario tiene como fin conocer su valoracién
respecto a la estrategia de evaluacion aplicada por el docente de fisica para evaluar el
contenido de Circuitos Eléctricos. No existen preguntas correctas o incorrectas. Los
datos suministrados en este cuestionario son anénimos.

De antemano, muchas gracias por su colaboracion y tiempo.

Respecto a la estrategia de evaluacion aplicada por el SI | NO | NS/NC
docente

¢Consideras que el uso del simulador te ayud6 a reflexionar
sobre el contenido?

¢Las imagenes de las simulaciones te ayudaron a la comprender
los conceptos?

¢ Te ayudé la simulacién a aclarar dudas sobre la interpretacion
de los conceptos?

¢La interpretacion de ecuaciones y graficos te resultd
complicada?

¢ Te parecio interesante aprender fisica con un simulador?

¢ Te resultd comprensible el contenido evaluado?

¢ Te gusto que el profesor usara la simulacion para evaluar?

¢Te gustaria que el profesor siga evaluando a través de los
simuladores?

¢Te estimuld el uso del simulador a formularle preguntas al
profesor?

¢El uso del simulador te estimul6 a profundizar en el contenido?

¢El uso del simulador te resulto complicado de manejar?
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ANEXO IV

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO
“DR. PEDRO RINCON GUTIERREZ
COORDINACION DE POSTGRADO
MAESTRIA EN EVALUACION EDUCATIVA
TACHIRA - VENEZUELA

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe, CRUS QM‘ Arddgur, 1 1D 0566eon titlo
de Mass M o Budwieitn Fday eV e por medio de Ta
presente manifiesto que he validado el instrumento de investigacion disefiado por el
Licenciada Astrid Carolina Rios Garcta titular de del C.I 18.393.375, estudiante de la
Maestria de Evaludcion Educativa en la Universidad de Los Andes, Téchira; cuyo
trabajo- de grado tiene. por titulo: Evaluar (Ia incidencia de una estrategia de

evaluacion de los aprendizajes basada en la simulacion por computadora para la
asignatura fisica del quinto afio. Caso: Unidad Educativa Francisco de Borja y

Mora del Municipio Uribante, Estado Téchira.

San Cristobal a los 11- dias del mes de EVNLC®  de 2018,

MisC ol VaiAwgaC

Experto
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO
“DR. PEDRO RINCON GUTIERREZ
COORDINACION DE POSTGRADO
MAESTRIA EN EVALUACION EDUCATIVA
TACHIRA - VENEZUELA

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe, Gowy ////D/zzé/ Daltagay ,  Cl_FI3LH con titulo
de A,@J[]ﬁlﬂj £24) ffmmdé@ wﬁé‘/ﬂv , por medio de la

7
presente manifiesto que he validado el instrumento de investigacion disefiado por el

Licenciada Astrid Carolina Rios Garcia titular de del C.I 18.393.375, estudiante de la
Maestria de Evaluacion Educativa en la Universidad de Los Andes, Tachira; cuyo
trabajo de grado ﬁélle por fitulo: Evaluar la incidencia deé una estrategia de
evaluacion de los aprendizajes basada en la simulacion por computadora para la
asignatura fisica del quinto afio. Caso: Unidad Educativa Francisco de Borja y
Mora del Municipio Uribante, Estado Tachira.

San Cristobalalos /& dias del mes de 222079 de2018.

ey /121] alragqay

E%to




ANEXO V

CONSTANCIA DE OBSERVACION DE CLASES, APLICACION DE
INSTRUMENTO Y CAPACITACION DE DOCENTES

Institucion
Educativa

Actividad

Fecha de
realizaciéon

Firma autorizada

Liceo
Bolivariano
“Francisco
de Borjay

Mora”

Aplicacion
del
instrumento.

50/51 /18

Capacitacion
de los
docentes de
Fisica.

O'/oz/;g

Observacion
de la clase
magistral.

05/01/ i®

Observacion
de la clase
con el uso del
simulador.

060218

Aplicacién
del
instrumento
final.

1oz /18
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ANEXO VI
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