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Resumen

Los Sistemas de Informacion estdn conformados por un conjunto de objetos que
interactlan entre si con la finalidad de apoyar las actividades de las empresas o0 negocios.

Dentro de estas actividades se pueden destacar la toma de decisiones y la gestion.

Este proyecto consiste en un Sistema de Informacion para la Superintendencia de
Refractarios, la cual desea llevar la gestion de los materiales refractarios instalados en los
cucharones, asi como también de la operacion de dichos cucharones; los cuales son unos
recipientes de forma cilindrica, cuyas paredes estan revestidas con estos materiales

refractarios y se utilizan para recibir y/o transportar un metal fundido.

Para el desarrollo del proyecto se utilizo el Proceso Unificado de Desarrollo de
Software, llevando a cabo un desarrollo iterativo en el cual se realiza analisis, disefio e

implementacion en cada una de las iteraciones.

Todos los datos que se manejaran en el sistema de refractarios, seran almacenados

en una base de datos, ya que se desea tener acceso a estos en cualquier momento.

Los datos se mostraran en planillas o reportes, los cuales son desarrollados a través
de Tecnologia Web, utilizando para ello las herramientas Visual Studio .NET y SQL
SERVER 2000.

Luego del analisis, disefio e implementacion en cada una de las iteraciones, se
realizd una implementacion final del sistema, en la cual se colocd en cada una de las

pantallas, un sistema de manejo de errores utilizado por la empresa.
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1 Introduccidén

Los sistemas de informacion son herramientas que utilizan la mayoria de las
empresas para mejorar y agilizar el proceso de toma de decisiones en forma oportuna, ya
que le brinda una panoramica global de la situacion. Este tipo de sistemas contribuyen a
detectar y fortalecer las ventajas competitivas de una empresa, asi como también los puntos

criticos que pueden afectar la gestion y el logro de las meta. [MSDN 2004]

Sus beneficios son de impacto directo en la calidad de decision, mejora de
comunicacion, reduccion de costos, incrementos en productividad, manejos de la
informacidn, integridad de la informacion, etc. Ademas, combinan modelos y datos para

resolver problemas no estructurados utilizando una interfaz amigable para el usuario.

El proyecto realizado consiste en el desarrollo de un Sistema de Informaciéon. A
continuaciéon se presenta un enfoque general del mismo, por lo tanto se describen la
empresa en la cual se lleva a cabo, los antecedentes que sirven de base para comenzar el
proyecto, el analisis del problema, los objetivos generales y especificos que se plantean, la

metodologia utilizada, el alcance y la estructura del documento.

1.1 Descripcion de la Empresa.

1.1.1 La Empresa.

La Siderurgica del Orinoco, C.A. (SIDOR) es un complejo siderargico integrado,
dedicado a la fabricacion y comercializacion de productos destinados tanto al mercado
nacional como internacional, cuyos procesos se inician con la fabricacion de las pellas y
culminan con la entrega de productos finales largos (barras y alambrén) y planos (laminas
en caliente, laminas en frio y recubiertos), utilizando tecnologia de reduccion directa y
hornos eléctricos de arco. [SIDOR 2004]
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Su planta industrial se encuentra ubicada en Ciudad Guayana, en la zona industrial
Matanzas, sobre el margen derecho del rio Orinoco, a 17 Km. de confluencia con el rio
Caroni, y a 300 Km. de la desembocadura del Orinoco en el Océano Atlantico. Sus

instalaciones se extienden sobre una superficie de 2.200 hectareas, de las cuales 87 son

techadas. [SIDOR 2004]

Se abastece de energia eléctrica generada en las represas de Macagua y Guri,

ubicadas sobre el Rio Caroni, asi como de gas natural, proveniente de los campos petroleros

del Oriente Venezolano. [SIDOR 2004]

SIDOR, C.A., es la empresa sidertrgica mas grande de Venezuela y una de las mas

importantes de América Latina.

En la figura 1 se muestra un mapa de la empresa y en la figura 2 se muestra la

leyenda de este mapa:
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Figura 1. Mapa de la empresa
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1 Edificic Administrative MNP 1 12 Edificio H |l y Pellas 23 PMancs Recubiertos

2 Cenlro de Investigaciones 13 Planta Hylll 24 Plancs en Caliente

3 Edificio Adminisiralivo N° 2 14 Panta y Edificio Midrex i 25 Almacén Productes Acabados | y Il
4 Saled Ocupacional 15 Acera de Palanguillas 26 Almacin General

S Edificio de Bomberos 16 Aceria de Flanchones 27 Taller Central

6 Edificic de Requrscs Humanos 17 Flanta de Chatarra 28 Manta de Cedigeno Il

7 Edificio Centro de Control 18 Barras y Alambrdan 29 Midex |

8 Fanta de Onigeno IV 19 Almacén de Productos Quimicos 30 Planta de Cal

§ Servicios Centralizados al Personal 20 Equipo Mdwil 31 Muelle
10 Relleno Sanitario 21 Cenlro Gtio Rivero Suarez 32 Estacidn de Bombeo Orinoco
11 FManta de Pellas 22 Planos en Frio 33 Laguna Los Manantiales

Figura 2. Leyenda del mapa de la empresa

1.1.2 Ubicacién en la Empresa.

Su organizacion esta estructurada en distintas direcciones, las cuales se muestran en

el diagrama de la figura 3:

Berardi Martin Alberto
Prezidente sjecutiva
Javier Penia Marcelo Bauer
Directar Asistente ejecutivao Director de Abastecirnianto
Diego Campana mMiguel Delfino
Gerencia Auditoria Director de Adrman. v Finanzas
Caros Costamagna Andreina Ostos
Gerencia de Calidad Cirectora de Asuntos Legales
Alejandro Laifio Julian Eguren
Gerencia Gestion Crdenes Director Cormercial
=
Miguel Homes |r Alberto Agostini
Coordinadar Cficina Presidencia L Cirector Industrial
Gastdn Montiel Oscar Montero
Cirector de Intendencia v Prot, Director de Planeamiento
| Maria Elena Posada
Cirectora de RR.HH

Figura 3: Estructura Organizativa de SIDOR, C.A.
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La Direccion Industrial: es la direccion autorizada para fabricar productos
siderurgicos y prestar los servicios industriales requeridos de manera competitiva y

rentable. Es en esta direccion en la que se encuentra ubicado el trabajo realizado.

En la figura 4 se muestra la estructura organizativa de la Direccion Industrial, la
Gerencia General de Ingenieria y Medio Ambiente, y la Gerencia General de Productos

Primarios, donde estas gerencias se encuentran relacionadas con el trabajo realizado:

Direccién Industrial J
Gerencia General Gerencia General
de Laminacidn en Caliente | Operativa Mantenimiento )]

Gerencia General Gerencia General
de Laminacion en Frio de Servicios

Gerencia General Gerencia General de

de Barras y Alambrén }__ Transferencia de Tecnologial

Gerencia General Gerencia General
de Productos Primarios }_ de Ing. ¥ Medio Ambiente
A i A Gerencia de | | Seccidn Programacion
( Gerencia de Aceracidn ] Gerencia de Pellas ( Automatizacién y Control ] e |
J —
l Superintendencia Gerencia Proy. | | Superintendencia
Reduccion Proceso Pre-Reducidos Areas Primarias Medio Ambiente
SR T AvVvER YAVY S | By B Sk b B RS e L S _ Y ek W
L | Superintendencia Proceso Gerencia Proy. o Seccidn
¥ Tecnologia Aceracion ) Laminacign )] Oficina Técnica )]
Superintendencia Proyectos,| | Seccidn
Infraest, Serv y Tubos | Inspeccion de Obras

Figura 4: Estructura Organizativa de la Direccion Industrial

La Gerencia General de Ingenieria y Medio Ambiente estd conformada por un
conjunto de gerencias y su forma de trabajo la constituye un equipo de trabajo
multidisciplinario conformado por ingenieros de los diferentes campos, quienes interactdan
en el desarrollo de los diferentes proyectos que se ejecutan. En la figura 5 se muestra un

esquema de la Gerencia mencionada.
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Figura 5: Ubicacién de la Gerencia en SIDOR, C.A.

La Gerencia de Automatizacion y Control esta organizada en distintos niveles, los

cuales se muestran en la siguiente piramide de automatizacion, figura 6: [SIDOR 2004]

O Mivel de Almacenamienta OReglas del Sistema O Nivel de visualizacion

[
Usuario
Intranet / Internet

ack - Bone

s}

=

Usuario
Intranet / Internet

Hivel 28
SYBASE T T FHO TON

HNiwvel 1

/ \

PLANTA - PROCESO

Figura 6: Piramide de Automatizacion

Nivel 0, esta constituido por el conjunto de sensores y actuadores instalados en la
planta. Este nivel, obedece solo al nivel inmediatamente superior a él. Se encuentra

ubicado en el nivel mas bajo de la Piramide de Automatizacion.
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Nivel 1, esta constituido por aquellos dispositivos que contienen los lazos de control
de los procesos, las alarmas, entre otros. Ademas, en este nivel, se encuentran conectados

todos los equipos del Nivel 0.

Nivel 2A, este nivel tiene como objetivo proporcionar una visién mas clara del
proceso, para ello se realizan aplicaciones que permiten la operacion, monitoreo y
supervision de las variables del proceso. También, se almacenan estos datos en bases de

datos con la finalidad de controlar la gestidn del proceso.

Nivel 2B, este nivel se encarga de realizar la explotacion de datos que se encuentran
en el nivel 2A por medio de tecnologia Web, asi como también realizar aplicaciones para
visualizar datos historicos. Ademas, es el encargado de publicar por medio de tecnologia
Web las préacticas operativas y el manejo de los datos que tiene que ver con la gestion del

proceso, seguridad y de calidad.

El sistema desarrollado se ubica en el nivel 2B de la Gerencia de Automatizacion y
Control, la cual se encuentra bajo la supervision de la Gerencia General de Ingenieria y
Medio Ambiente. Este sistema fue desarrollado para uso principal de la Superintendencia

de Refractarios de la Gerencia de Aceracion.

1.1.3 Superintendencia de Refractarios.

La Superintendencia de Refractarios ubicado en la Gerencia de Aceracion es el area
encargada de realizar el armado de los equipos con materiales refractarios para la operacion
y fundicién del acero, dichos equipos son: Carcazas de hornos eléctricos de arco
denominada cuba, carcazas de horno cuchara también conocida como cuchara o cucharon
(es), repartidores de acero o distribuidores y miscelaneos (construccion de tapas para
cucharones y tapas para distribuidores, entre otros) de manera de garantizar la

disponibilidad de los equipos para el proceso de produccion.
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1.1.4 Proceso de Aceracion.

La fabricacion de acero en SIDOR, C.A. consiste en la transformacion de minerales
de hierro en acero, y se cumple mediante procesos de reduccion directa y utilizando hornos
eléctricos de arco; este proceso se complementa con metalurgia secundaria en los hornos de

cuchara gque garantizan la calidad interna del producto. El proceso es como sigue:

La materia prima: finos de mineral con alto contenido de hierro e impurezas, se
aglomeran en la planta de peletizacién. EIl producto resultante (las pellas), es procesado en
dos plantas de reduccion, una HyL Il (dos médulos de lecho fijo) y otra Midrex (cuatro
moédulos de lecho movil), que garantizan la obtencién de hierro de reduccién directa
(HRD).

El HRD y la chatarra se cargan a los hornos eléctricos para obtener acero liquido;
para obtener en este alta calidad y bajo contenido de impurezas y residuales, se tiene una
mayor participacion de HRD y una menor proporcion de chatarra (20% como méaximo). Su
refinacion se realiza en las estaciones de metalurgia secundaria, donde se le incorporan las
distintas ferroaleaciones. Posteriormente pasa a las maquinas de colada continua para su
solidificacion, obteniéndose semielaborados como lo son los planchones y las palanquillas,
luego estos se destinaran a la fabricacion de productos planos y productos largos
respectivamente. Este proceso de aceracion, se lleva a cabo en dos acerias, como lo son, la
aceria de planchones y la aceria de palanquillas. En la figura 7 se muestra el proceso que se

lleva a cabo en la Aceria Eléctrica de Planchones

CHATARRA @ . m.
.. \Tf

HORMND CUCHARA

HORNO ELECTRICO

“CoLADA
J
PLANCHONES CONTINUA

Figura 7: Proceso de la Aceria de Planchones
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1.1.4.1 Aceria Eléctrica de Planchones.

Su funcion es fabricar acero liquido de diferentes tipos y grados segun

especificaciones metalurgicas establecidas.

El material utilizado en este proceso es hierro esponja y Chatarra. El hierro esponja
proveniente de las plantas de reduccién y la chatarra que procede de las plantas
procesadoras, es almacenado en silos y patios respectivamente. EI producto terminado que

se efectla en este proceso es acero liquido.

El proceso se inicia con la carga de la chatarra en el horno, la cual debe fundirse
hasta cierto porcentaje, para dar inicio a la alimentacion continua de hierro esponja sin que
se interrumpa el proceso de fusiéon, el cual culmina con la obtencion de acero liquido que es

trasladado a la Estacion de Argdn para homogeneizar su temperatura.

Para la obtencion del acero liquido se cumplen las siguientes etapas:

+ Reparacién de Horno: Consiste en reparar las partes desgastadas del revestimiento
refractario proyectando magnesia a las paredes del horno y solera mediante
maquinas rotativas y puntuales.

¢+ Fusion: Consiste en fundir la carga suministrada al horno mediante energia eléctrica
inducida por electrodos de grafito.

% Afino: En esta etapa se eliminan las impurezas del bafio llevidndolo a las
especificaciones quimicas y térmicas requeridas por las practicas metalurgicas.

¢+ Sangria: Es vaciar el acero liquido obtenido en los hornos, en cucharones llevados
por carros transferidores.

%+ Homogeneizacion: Tiene como objetivo darle una temperatura uniforme a todo el

acero contenido en el cucharon mediante la inyeccion de argon o nitrogeno.
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1.1.4.2 Colada Continua de Planchones.

Su funcién es procesar el acero liquido proveniente de aceria para fabricar
planchones. EI material utilizado para llevar a cabo este proceso es acero liquido con un
rango de temperatura de 1.520 °C y 1.565 °C.

El producto terminado en este proceso es: Planchones y productos secundarios

(despuntes, colas y planchones fuera de especificaciones).

Una vez que el acero liquido sufre el proceso de homogeneizacién es trasladado por
una grua puente hasta la torre giratoria situada en la maquina de colada continua.
Seguidamente el acero es vaciado en un distribuidor que posee dos boquillas por donde
fluye el acero a los moldes donde se inicia el moldeado. El resto de las etapas que siguen en

forma secuencial hasta la obtencion de los planchones son las siguientes:

% Extraccion y enderezamiento del planchon por medio de rodillos extractores.
% Corte del planchén por oxicorte.

¢+ Estampado.

% Traslado a mesas transferidoras (Via de rodillos).

%+ Traslado a cAmaras de enfriamiento (Via de rodillos).

++ Traslado a mesas de inspeccion (Via de rodillos).

+»+ Traslado a patio de almacenamiento en espera por despacho.

1.1.4.3 Aceria Eléctrica de Palanquillas.

CHATARRA @ . m.

HORMO CUCHARA

HORMOD ELECTRICO

® —_ s
Hep @ \ "TCOLADA
PALANOUILLAS CONTINUA

Figura 8: Proceso de la Aceria de Palanquillas
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En la figura 8 se muestra el proceso llevado acabo en la Aceria Eléctrica de
Planchones. Tiene como funcidn fabricar acero liquido de diferentes tipos y grados, segun

especificaciones metalurgicas establecidas.

El material utilizado en este proceso es hierro esponja con un contenido de Fe total
de 86% + 1, Chatarra (chatarra pesada, liviana y chatarraven) con un contenido de Fe total
entre 90 y 98 % segun sea su distribucion en la carga, Briquetas SIDOR, con un contenido
de Fe total de 81% + 1, Aditivos y fundentes (Cal, carbono, Fe Si, Fe Si Mn, Fe Mn,

Vanadio, aluminio, caliza).

El producto terminado en este proceso es: Acero liquido con una temperatura entre
1.620 y 1.690°C, utilizado para la fabricacion de alambron, cabillas lisas y tochos
poligonales. Productos secundarios (Escoria y chatarra).

El hierro esponja proveniente de las plantas de reduccién y la chatarra que procede
de las plantas procesadoras, es almacenado en silos y patios respectivamente. El proceso se
inicia con la carga de la chatarra al horno, la cual debe fundirse hasta un cierto porcentaje
para dar inicio a la alimentacion continua de hierro esponja sin que se interrumpa el
proceso de fusidn, el cual culmina con la obtencidn del acero liquido que es trasladado a la
estacion de argon, para homogeneizar su temperatura. Para la obtencion del acero liquido se

cumplen las siguientes etapas:

¢+ Reparacion de horno: Consiste en reparar las partes desgastadas del revestimiento
refractario proyectando a las paredes del horno y solera, magnesita mediante
maquinas rotativas y puntuales.

¢ Cargas: Se inicia con una carga de chatarra de acero, que es vaciada al horno
mediante cestas. Al ser fundida parte de esta se da inicio a la alimentacion continua
de hierro esponja, la cual es controlada por un sistema computarizado.

% Fusion: Consiste en fundir la carga suministrada al horno mediante energia eléctrica

inducida por electrodos de grafito.
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< Afino: Mediante esta etapa, se eliminan las impurezas del bafio llevandolo a las
especificaciones quimicas y térmicas requeridas por las practicas metalurgicas.

% Sangria: Es vaciar el acero liquido obtenido en los hornos, en cucharones llevados
por carros transferidores.

%+ Homogeneizacion: Tiene como objetivo darle una temperatura uniforme a todo el

acero contenido en el cuchardén mediante la inyeccion de argon o nitrgeno.

1.1.4.4 Colada Continua de Palanquillas

Su funcién es procesar el acero liquido, proveniente de la aceria para fabricar
palanquillas. EI material utilizado para llevar a cabo este proceso es acero liquido con un

rango de temperatura entre 1.500 - 1.600 °C.

El producto terminado en este proceso es: Palanquillas de una longitud de 15 mts y
una seccion cuadrada de 131 mm. x 131 mm., para ser laminada en el tren de barras y
alambron segun sus especificaciones metalurgicas. Productos secundarios despuntes, colas

y palanquillas fuera de especificaciones.

Una vez que el acero liquido sufre el proceso de homogeneizacion, es trasladado por
una grda puente hasta una torre giratoria, situada al lado de la maquina de colada continua.
Seguidamente el acero es vaciado sobre un distribuidor que posee seis (6) boquillas por

donde fluye el acero a los moldes donde se inicia el moldeado.

El resto de las etapas que sigue en forma secuencial hasta la obtencion de las

palanquillas son las siguientes:

% Extraccion de las palanquillas por medio de rodillos extractores.

L)

L)

% Corte de palanquillas por cizalla.

L)

¢+ Estampado.

X/
£ %4

Traslado a cama de enfriamiento parcial.
% Traslado a patio de enfriamiento total por medio de rodillos.
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X/

+* Inspeccion.
¢+ Traslado a patio de palanquillas, por medio de gruas.

+¢+ Traslado a barras y alambron.

1.1.5 Proceso de Refractarios.

Del proceso de gestion de la Superintendencia de Refractarios es necesario destacar
tres etapas principales: construccion de los equipos, operacion en el proceso de produccion

y evaluacién del desempefio del material instalado en los equipos.

Los refractarios son materiales no metélicos, que en condiciones de servicio resisten
elevadas temperaturas y estan sometidos a entornos de erosion, abrasion, impacto, en los
procesos quimicos desarrollados en la transformacion del hierro en acero. De acuerdo con
el grado de desgaste que ha tenido el material refractario se determina la correcta operacion
del horno durante la fusion y de esta forma el técnico de hornos decidira la necesidad de

realizar una reparacion puntual o general.

En la Figura 9 se muestra como ejemplo, el equipo refractario sobre el cual se va a

S0

Figura 9: Cucharén

desarrollar el proyecto.

1.2 Antecedentes.

En la Superintendencia de Refractarios de la Gerencia General de Aceracion en
SIDOR, C.A. por muchos afios se ha manejado los datos de la compra y uso de materiales y
equipos, de forma manual y debe ser generada diariamente a través de planillas en papel,
con la finalidad de realizar la gestion de los materiales refractarios. De igual forma,

actualmente no se puede llevar un control sobre la ubicacion de los equipos.
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En este proceso de manejo de datos manualmente, se han detectado varias
debilidades ocasionadas por la multiplicidad de informacion, ya que no existe una fuente
centralizada de la misma, ademas se ha visto bastante cantidad de tiempo empleado en el
llenado de formularios, llevando consigo tiempo perdido en llamadas telefénicas en busca

de datos, traslados y otros movimientos.

Es muy complicado llevar un control de gestion y ademas estan expuestos a la
pérdida de planillas y con la misma, datos importantes para la empresa. Se tiene duplicidad
de informacion, puesto que la misma es revisada por varios supervisores y cada uno de

ellos realiza un informe diferente con los mismos datos pero con puntos de vista distintos.

Todo lo anteriormente descrito trae como consecuencia, poca informacion para la
toma de decisiones, falta de generacion de informes técnicos y poca exactitud. Ademas,
existen errores de transcripcion en los informes generados por las personas encargadas de

realizar este trabajo.

Las areas que se encuentran dentro de la gerencia de aceracion, se encuentran ya
automatizadas, el hecho de que la Superintendencia de refractarios no lo este, ocasiona

retraso en la llegada de los datos y por lo tanto en la toma de decisiones.

Los datos que se manejan en refractarios son obtenidos a través de los operadores
que se encuentran en las plantas de aceracion, los cuales son los encargados de llenar las
planillas con los datos sobre el estado de cada uno de los equipos, mantenimiento realizado,

codigo de material, cantidad de material utilizado, entre otros.

Los equipos de los cuales se manejan datos en la superintendencia son las carcazas
de hornos eléctricos de arco denominada cuba, carcazas de horno cuchara también conocida
como cuchara o cuchardn y repartidores de acero o distribuidores, pero anexo a estos se
encuentran materiales llamados miscelaneos, entre los cuales se encuentran las tapas de los
cucharones, tapas de distribuidores, valvulas, boquillas, entre otros; de los cuales también

se llevan esos datos.
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1.3 Definicion del Problema.

Actualmente no existe una fuente centralizada de informacion en la
superintendencia de refractarios, lo cual ocasiona que la informacion correspondientes a los
equipos refractarios no sea recibida por supervisores, jefes de planta, superintendentes en
un tiempo oportuno y por lo tanto pueden haberse tomado decisiones incorrectas. Adicional
a esto se tiene multiplicidad de informacién, debido a esto, se genera bastante cantidad de
tiempo empleado en el llenado de formularios, llamadas telefonicas para verificacion de los

datos.

Una solucidn al problema planteado es la de realizar un sistema de informacion que
permita realizar el control de gestion de los materiales refractarios y la operacion de los
cucharones para la superintendencia de refractarios de la gerencia general de aceracion de
Sidor, C.A.

Los datos que se manejan en el sistema, son aquellos relacionados con el
funcionamiento de cada uno de los cucharones y su operatividad. Estos datos se repiten
cada vez que se genera un evento, es decir, en el caso de los materiales cuando se ingresa
un material o proveedor nuevo o cuando se modifican datos de un material o proveedor
existente, cuando un equipo se traslada de un lugar a otro, cuando se termina de realizar una
operacion. Asi como también se tratan todos los datos relacionados con el material

refractario utilizado en los cucharones de las acerias de planchones y palanquillas.

A través del sistema es posible obtener datos del proceso en tiempo real debido a las
comunicaciones existente con nivel 2A, siendo este tiempo real, el tiempo del proceso en
planta; asi como también el operador esta capacitado para introducir los datos que le
corresponden minutos después de haber ocurrido un evento cualquiera, de ser asi, se puede

decir que se obtienen estos datos, también en “tiempo real”.

La herramienta utilizada para el desarrollo de la base de datos del sistema es SQL
SERVER 2000.
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Para el desarrollo de la interfaz grafica, se utiliza el software Visual Studio .NET, el
cual estd compuesto por una serie de herramientas de programacién como ASP.NET, donde
se realiza el disefio de la interfaz grafica ya mencionada, utilizando lenguaje Visual

Basic.NET, JavaScript y lenguaje Html.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivos Generales.

Analizar, disefiar e implantar un sistema de informacion para la Superintendencia de
Refractarios de la Gerencia General de Aceracion de SIDOR, C.A., que permita realizar el

control de gestion de los materiales refractarios y asi como de la operacion de los equipos.

1.4.2 Objetivos Especificos:

¢ Utilizar el Proceso Unificado de Desarrollo de Software para llevar a cabo todo el
analisis y disefio del sistema.
¢ Disefiar e Implementar una base de datos que permita:

O Registrar los datos de los materiales refractarios.

0 Registrar los datos de los proveedores de materiales y equipos refractarios.

0 Registrar los datos generales de los cucharones.

0 Registrar los datos de los cucharones en su llegada a cualquiera de las
estaciones operativas (HE, HC, ARGON, MCC y MAL) y Fuera de Servicio
(Demolicion, Mantenimiento, Construccion y Secado).

0 Registrar los datos de las actividades de reparacion que son realizadas al
cucharon.

0 Mostrar todos los datos ingresados en el sistema.

¢ Realizar la interfaz gréafica del sistema, esto incluye:

o Desarrollar todas las pantallas para el ingreso de datos:

= Ingreso de datos de Materiales.

= Ingreso de datos de Proveedores.
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= Ingreso de datos generales de Cucharones.
= Ingreso de datos de Cucharones en las estaciones de operatividad,
como son: Horno Eléctrico (HE), Horno Cuchara (HC), Estacién de
Argon (ARGON), Méquina de Colada Continua (MCC) y Manejo de
Acero Liquido (MAL), donde esta ultima incluye el ingreso de datos
de las Actividades de reparacion realizas a los cucharones..
= Ingreso de datos de Cucharones en la estaciones de fuera de servicio,
como son: Demolicion, Mantenimiento, Construccion y Secado.
o Desarrollar la pantalla utilizar para ver la situacion diaria.
o Desarrollar la pantalla para consultar los datos ingresados en la estaciones de
operatividad y fuera de servicio de los cucharones.
o Desarrollar la pantalla que contiene la ubicacion actual de los cucharones en
las estaciones de operatividad.
o Desarrollar la pantalla que contiene la ubicacion actual de los cucharones en
las estaciones de fuera de servicio.
0 Desarrollar la pantalla que contiene un listado de los materiales y
proveedores.
o Programar todos los componentes utilizados en las pantallas mencionadas.
¢ Realizar la respectiva comunicacion con la base de datos, ademas de realizar
todos los procedimientos almacenados, funciones y vistas que permitan realizar las
distintas operaciones (guardar, eliminar, modificar, consultar registros) desde las
pantallas.
+ Realizar todas las pruebas necesarias para verificar el correcto funcionamiento
del sistema.
¢ Realizar los manuales de usuario.

¢ Implantar el Sistema.

1.5 Metodologia.

En este proyecto se utiliza como metodologia de desarrollo el Proceso Unificado
[LARMAN 2002], y se utiliza UML. [MULLER 97]
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1.6 Alcance del Proyecto.

El proyecto consiste en el andlisis, disefio e implantacion de un sistema de
informacion para la Superintendencia de Refractarios de la Gerencia General de Aceracion
de SIDOR, C.A; que les permita realizar el control de gestion de los materiales refractarios
y de la operacién de los cucharones, cumpliendo con todos los requisitos necesarios para su

utilizacion.

1.7 Estructura del Documento.

El documento esta estructurado en diferentes capitulos, donde cada uno de ellos se
centra en un tema especifico, a continuacion se describe como esta conformado cada uno de

los capitulos siguientes.

1.7.1 Capitulo II: Marco Tedrico

En este capitulo se presenta la base teorica necesaria para la realizacion del

proyecto, asi como también para tener una mejor comprension de desarrollo realizado.

1.7.2 Capitulo lll: Fase de Inicio.

El capitulo 111, describe la fase de inicio del desarrollo del sistema, esta fase se
compone del andlisis inicial necesario que debe realizarse en todo proyecto de software, en
el cual se realiza el primer analisis de requerimientos del sistema y se describen los casos

de uso obtenidos.

1.7.3 Capitulo IV: Fase de Elaboracion.

En este capitulo se describe la fase de elaboracion del desarrollo del sistema, es aqui

donde se centra la mayoria del analisis y disefio del sistema, se realizan nuevos anélisis de
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requisitos, nuevos diagramas de casos de uso del sistema, modelo del dominio, modelo de

disefio.

1.7.4 Capitulo V: Fase de Construccion.

Este capitulo presenta la fase de construccion del sistema, donde esta fase se centra
principalmente en realizar la comunicacion entre las capas de la Arquitectura de Tres Capas
del sistema Web, también es aqui donde se coloca el Manejo de Errores del Sistema,
utilizando para ello herramientas que proporciona el Visual Basic .NET para manejo de

errores y el sistema de envio de e-mail de la empresa.

1.7.5 Capitulo V: Fase de Transicion.

El capitulo V describe la fase de transicion del desarrollo del sistema, esta fase se
centra fundamentalmente en la realizacion de pruebas sobre el sistema para determinar de
esta forma el correcto funcionamiento del mismo y luego de esto realizar su

correspondiente implantacion.

1.7.6 Bibliografia.

La bibliografia estd compuesta por la referencia de todos los libros y paginas Web
de las cuales se extrajo informacion necesaria para llevar a cabo el desarrollo de este

proyecto.

1.7.7 Anexos.

Los anexos de este trabajo estan compuestos por la explicacion detallada de cada
uno de los campos de las tablas existentes en la base de datos del sistema de refractarios.

Cada una de las pantallas realizadas en el sistema, se encuentran ubicadas en esta seccion.
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Capitulo Il.

2 Marco Tedrico

Este capitulo describe los términos necesarios para una mejor comprension del
proyecto desarrollado. Dentro de estos términos se pueden destacar: Sistemas de
Informacion, Base de Datos, Proceso Unificado de Desarrollo de Software, UML, ademas
de describir el funcionamiento de las herramientas y lenguajes utilizados como son
Microsoft SQL Server, Visual Studio.NET, Visual Basic .NET, entre otros.

2.1 Sistemas de Informacion.

Los sistemas de informacion estdn formados por subsistemas que incluyen
hardware, software, medios de almacenamiento de datos, teniendo como finalidad procesar
entradas, mantener archivos de datos relacionados con la organizacién y producir
informacion, reportes y otras salidas que apoyen el control, el andlisis y la toma de

decisiones.

Un sistema de informacion (SI) permite tener comunicacion interna en la estructura
orgénica de una organizacion, ya que proporcionara las herramientas necesarias para que el
personal realice sus actividades de una manera agil, eficiente y con calidad. Un buen
manejo de recursos en una organizacion, traerd como consecuencia su éxito, es por eso que
en los Gltimos afios los empresarios se han preocupado por tener dentro de sus objetivos un
manejo éptimo de los recursos que ocupen, como la materia prima, recursos humanos,
inventario. Es ahi donde la informacion juega un papel importante, ya que se ha convertido

en el recurso principal dentro de estas organizaciones [FAZZ10 2005].

El papel de la informacion dentro de una organizacion es de vital importancia para
poder posicionarla en un lugar de privilegio en el aspecto de competitividad, es por eso que

se deben crear SI que permitan un uso estratégico de la informacion.
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2.1.1 Elementos de un Sistema de Informacion.

Los elementos que conforman a un Sistema de Informacion son [FAZZ10 2005]:

¢ Entradas: Son los datos, texto e imagenes que entran al Sistema de Informacion,
asi como los medios y métodos por los cuales se capturan. Las pantallas y formas de

captura que utilizara el usuario son ejemplos de Entradas.

¢ Modelos: Este elemento hace uso de modelos ldgico — matematicos que manipulan
las entradas y los datos almacenados para producir los resultados deseados. Los

modelos nos auxilian en las actividades de disefiar y documentar los Sistemas.

¢ Salidas: Este elemento es el que se entrega a los usuarios por medio del SI. Algunos
datos requieren un procesamiento extenso antes de que se conviertan en salida
adecuada, y otros datos son guardados y considerados salida una vez que se les
recupera con poco 0 ningun procesamiento. Los reportes e informes son ejemplos
de Salidas.

¢ Tecnologia: Son las herramientas de las cuales se hace uso en el desarrollo y uso de
un Sistema de Informacién. Es un sustituto del esfuerzo humano. Los Sistemas de

Informacién estan basados en ella.

¢ Bases de Datos: Se pueden observar desde dos puntos de vista: el fisico y el 16gico.
El lado fisico de las bases de datos estd compuesto de los medios de
almacenamiento. EI l6gico se compone de consultas, busquedas, reportes que se

generen de los datos incluidos en la base de datos.

¢ Controles: Este componente se encarga de revisar varios aspectos como lo son la
preparacion de documentacion, respaldos, sistemas ininterrumpidos de energia,

seguridad y acceso.
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Salidas

Figura 10: Esquema de un Sistema de Informacion

De acuerdo con el esquema mostrado en la figura 10, los elementos de un sistema de
informacién funcionan de la siguiente manera: se obtienen las entradas, se aplican los
Modelos que manipulan los datos de entrada y los datos almacenados en las Bases de Datos
haciendo uso de Tecnologia aplicando Controles para producir los resultados deseados, es

decir, las salidas.

2.1.2 Clasificacion de los Sistemas de Informacion.

En el mundo actual las empresas relacionadas con paquetes de computadora
comerciales ofrecen soluciones que satisfacen muchas de las necesidades de procesamiento
de informacion en las organizaciones. Sin embargo, existen actividades en las

organizaciones para las cuales no existen paquetes comerciales adecuados.

Existen procesos dentro de las organizaciones que requieren detalles que los
paquetes comerciales no pueden particularizar, por lo cual se hace necesario realizar un
sistema de informacién a la medida de la organizacion que satisfaga las necesidades de la

misma.

Estos sistemas de informacion elaborados a la medida de la organizacion, son

normalmente creados ya sea por un departamento de informatica o por una empresa externa
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de consultoria. Los Sl son desarrollados con propdsitos diferentes, es decir, todo dependera
del objetivo que tenga su implantacion, por lo que se pueden clasificar de la siguiente
manera [FAZZIO 2005]:
+ Sistemas de Procesamiento de Transacciones.
++ Sistemas de Automatizacion de oficina y de manejo de conocimiento.
++ Sistemas de Informacion Gerencial.
¢ Sistemas de Apoyo a Decisiones.
% Sistemas Expertos e Inteligencia Artificial.

El sistema desarrollado se clasifica como un sistema de procesamiento de
transacciones ya que cada vez que ocurre una actividad, entra en funcionamiento el sistema.

A continuacion se da una breve descripcion de este tipo de sistemas de informacion.

2.1.2.1 Sistema de Procesamiento de Transacciones (TPS).

Una transaccion es cualquier suceso o actividad que afecta a toda la organizacion,
tiene como finalidad mejorar las actividades rutinarias de una la misma. A continuacion se
presentan las caracteristicas principales de los Sistemas de procesamiento de transacciones
[FAZZI0 2005]:

¢+ Procesan gran cantidad de datos para actividades rutinarias de los negocios.

X/
£ %4

Reducen el tiempo de la actividad, ya que anteriormente lo hacian manualmente.
¢+ Se requiere de la captura de datos.

L)

» Sus datos generados son consultados por los administradores.

L)

2.1.3 Estructura Funcional de los Sistemas de Informacion.

En cualquier organizacion existen distintos tipos de Sl. Desde el punto de vista de la
estructura funcional, los Sl se forman alrededor de las funciones de la empresa (Recursos

Humanos, Produccién, Mercadotecnia, etc.) y cada una de estas funciones comprende
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actividades en tres niveles de la organizacion; En la figura 11 se muestra esta estructura.
[FAZZIO 2005]:

+ Nivel Estratégico.
«» Nivel Administrativo.

¢ Nivel Operacional.

HNivel
Estratégico

Sistema de
Informacion
de Gestion

Sistemas Fuentes
Operacionales Externas

Operacional

Figura 11: Estructura Funcional de un Sistema de Informacion

2.1.3.1 Nivel Estratégico.

Son Sistemas de Informacion Gerencial (MIS) y sus principales usos son el de
planeacion a largo plazo de las actividades y resolucion de problemas. Dirigen las
decisiones no estructuradas y estan disefiados para incorporar informacion sobre cambios
en el entorno y obtener informacion reducida de los otros sistemas como Sistemas de
Apoyo de Decisiones (DSS, Decision Support Systems) y Sistemas de Procesamiento de

Transacciones (TPS, Transaction Processing Systems).

2.1.3.2 Nivel Administrativo.

Son principalmente el MIS y el DSS, los primeros que proporcionan informes y
sirven para la planeacion, control y toma de decisiones a nivel gerencial en las &reas
funcionales. Los sistemas de apoyo a decisiones sirven para tomar decisiones

semiestructuradas Unicas o rapidamente cambiantes que no pueden especificar sus
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necesidades con antelacion, tienen capacidad de analisis y extraen informacion del MIS y el
TPS.

2.1.3.3 Nivel Operacional.

En este nivel se encuentra el TPS. Sistemas que han sido creados para desarrollar
los programas de la organizacién integrando funciones para incrementar la productividad
de los empleados. Ademas la evolucion de las tecnologias de informaciéon (TI) ha
provocado interconexiones entre empresas y bases de datos, facilitando diversas formas de
integracion y modificando las relaciones de trabajo, reduciendo el costo de las

transacciones. Es en este nivel donde se encuentra ubicado el proyecto desarrollado.

Una aportacion positiva de las Tl a los Sl, es como ayuda a la adopcion de
decisiones, a través de los Sistemas de Apoyo a la Decision (DSS), por medio de programas
técnicos que nos ayudan a tomar decisiones, imitando la actuacion de un experto en la
materia con problemas de representacién del conocimiento, que suponen un avance en los

usos de las Tl para el SI.

2.2 Base de Datos.

Una base de datos es un conjunto de datos estructurados, almacenados en algln
soporte de almacenamiento de datos y se puede acceder a ella desde uno o varios
programas. Antes de disefiar una base de datos se debe establecer un proceso partiendo del
mundo real, de manera que sea posible plasmar éste mediante una serie de datos. La imagen
que se obtiene del mundo real se denomina modelo conceptual y consiste en una serie de
elementos que definen lo que se quiere plasmar del mundo real en la base de datos
[SILBERSCHATZ].

El Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) es un conjunto de programas,
procedimientos y lenguajes que proporcionan a los usuarios las herramientas necesarias

para operar con una base de datos. Por tanto, el SGBD actia como un intermediario entre
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los usuarios y los datos. Debe cumplir una serie de funciones como descripcion de los
datos, de manera que debe permitir definir los registros, sus campos, sus relaciones de
autorizacion, etc. Debe manipular los datos permitiendo a los usuarios insertar, suprimir,
modificar y consultar datos de la base de datos y por Gltimo, debe permitir usar la base de
datos, dando una interfaz adecuada a cada tipo de usuario [SILBERSCHATZ].

El motor de base de datos es el encargado de realizar las consultas, altas, bajas,

modificaciones, procedimientos, etc. de forma transparente al usuario [SILBERSCHATZ].

2.2.1 Ventajas de los Sistemas de Bases de Datos.

Las ventajas de los sistemas de bases de datos son, entre otras, las siguientes [Groff 2002]:

¢ Independencia de los datos respecto a los tratamientos y viceversa: La mutua
independencia de datos y tratamientos indica que al realizar un cambio de los
programas, esto no implique tener que cambiar el disefio l6gico y/o fisico de la base
de datos. Por otra parte, la inclusion de nuevas informaciones, desaparicion de otras,
cambios en la estructura fisica o en los caminos de acceso, etc., no deben obligar a
alterar los programas. Esta independencia de los tratamientos frente a la estructura
de la base de datos, evita el importante esfuerzo que origina la reprogramacion de
las aplicaciones cuando se producen cambios en los datos.

o Independencia logica de los datos: Se refiere a que las modificaciones de la
representacion logica del problema no afecta a los programas que los
manipulan, y viceversa.

o Independencia fisica de los datos: Se refiere a que la distribucion en unidades
de almacenamiento es independiente de la estructura logica general, y

viceversa.

¢ Coherencia de los resultados: Debido a que la informacién de la base de datos se
recoge y almacena una sola vez. En todos los programas se utilizan los mismos

datos, por lo que los resultados de todos ellos son coherentes y comparables.
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Ademas, al no existir (o al menos disminuir en gran medida) la redundancia en los
datos, desaparece el problema que se presentaba en el enfoque clasico, de que el
cambio de un dato obligaba a actualizar una serie de registros. De esta forma se
elimina también el inconveniente de las divergencias en los resultados debidas a

actualizaciones no simultaneas en todos los registros.

2.2.2 Tipos de Bases de Datos.

2.2.2.1 Relacionales.

Son las mas utilizadas actualmente, su principal caracteristica es que cada registro
se refiere a una informacion relacionada con un solo tema. En un sistema de gestion de
bases de datos relacionales (SGBDR) se gestionan todos los datos que tratan sobre un tema
especifico en tablas, ademas permite combinar datos provenientes de diferentes tablas.
[Gonzalez 2003].

2.2.2.2 Orientada a objetos.

Surgieron para darle respuesta a la necesidad de almacenar tipos de datos mas
complejos como imagenes, sonido, video y tipos personalizados, en aplicaciones mas
complejas como las bases de datos de graficos, sistemas geogréficos, entre otros. La
caracteristica principal de ese tipo de base de datos es que el disefiador de la misma puede
especificar la estructura de los objetos complejos y las operaciones que se aplican sobre
ellos, junto con las caracteristicas propias de los lenguajes orientados a objetos. [Gonzélez
2003].

2.2.2.3 Deductivas (o logicas).
Son bases de datos que a través de hechos y reglas buscan inferir o deducir nuevos

conocimientos a partir de los datos existentes. [Gonzalez 2003].
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2.3 Proceso Unificado de Desarrollo de Software.

El proceso unificado es un proceso de desarrollo de software, es un conjunto de
actividades necesarias para transformar los requisitos de un usuario en un sistema. Pero es
mas que un simple proceso, es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para
una gran variedad de sistemas, diferentes areas de aplicacion, diferentes tipos de
organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de proyecto [LARMAN
2002].

Estd basado en componentes, significa que el sistema en construccion esta formado
por componentes software interconectados a través de interfaces bien definidas. Utiliza el
Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Lenguaje, UML) para preparar todos
los esquemas del modelo. [LARMAN 2002]

2.3.1 Frases Clave del Proceso Unificado.

Los verdaderos aspectos definitorios se resumen en tres frases clave [LARMAN 2002]:
++ Dirigido por casos de uso.
¢+ Centrado en la arquitectura.

++ lterativo e incremental.

2.3.1.1 Dirigido por Casos de Uso.

Un sistema debe brindar servicios a sus usuarios. Para que sea exitoso, se debe
conocer lo que sus futuros usuarios necesitan y desean. Los casos de uso representan los
requisitos funcionales. Todos juntos constituyen el modelo de casos de uso, que describe la
funcionalidad completa del sistema. Deben contestar a la pregunta ;Qué debe hacer el
sistema, para cada usuario? También guian el proceso de desarrollo porque guian su disefio,
implementacion y prueba. Proporcionan un hilo conductor ya que se especifican, se
disefian, y los casos de uso finales son la fuente para que los ingenieros de prueba

construyan sus casos de prueba. Se desarrollan a la vez que la arquitectura del sistema. Los



Capitulo 11 28

casos de uso guian la arquitectura del sistema y esta influye en la seleccion de los casos de
uso. [LARMAN 2002]

2.3.1.2 Centrado en la Arquitectura.

Esta centrado en la arquitectura. EI papel de la arquitectura es parecido al que juega
en la construccién de edificios. El concepto de arquitectura de software incluye los aspectos
estaticos y dinamicos mas significativos del sistema. Surge de las necesidades de la
empresa, de la percepcion de los usuarios e inversores. Se ve influenciada por factores
como la plataforma sobre la que funcionara el software (hardware, sistema operativo,
gestibn de base de datos, protocolos de comunicaciones), bloques de construccion
reutilizables, consideraciones de implantacion, sistemas heredados y requisitos no
funcionales. Es una vista de alto nivel del disefio completo. Su valor depende de las
personas responsables de su creacion. Cada producto tiene tanto una funcién como una
forma, o arquitectura, que debe disefiarse para permitir que el sistema evolucione desde el

inicio y a lo largo de futuras generaciones. [LARMAN 2002]

2.3.1.3 Iterativo e incremental.

El desarrollo supone un gran esfuerzo que puede durar meses 0 afios, por lo que es
practico dividirlo en partes mas pequefias 0 mini proyectos. Cada mini proyecto es una
iteracidn que resulta en un incremento. Las iteraciones hacen referencia a pasos en el flujo
de trabajo, y los incrementos, al crecimiento del producto. Las iteraciones deben estar
controladas para mayor efectividad, esto es que deben seleccionarse y ejecutarse en forma

planificada.

La seleccién de las iteraciones se basa en el tratamiento de un grupo de Casos de
Uso que amplian la utilidad del producto y los riesgos mas importantes. En cada iteracion,
los desarrolladores identifican y especifican los casos de uso relevantes, crean un disefio
utilizando la arquitectura guia, implementan el disefio mediante componentes, y verifican

que los componentes satisfacen los casos de uso. Si una iteracién cumple con sus objetivos,
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el desarrollo continda con la siguiente. Cuando esto no ocurre se deben revisar las
decisiones previas y probar con un nuevo enfoque. El proyecto es realizado bajo esta frase

clave. A continuacion se mencionan algunos beneficios de una iteracion controlada.

*

*

Reduce el costo del riesgo al costo de un solo incremento.

<,

*

Se identifican los riesgos en etapas tempranas.

K/
%

Acelera el ritmo del esfuerzo de desarrollo en su totalidad

*

+“+ Reconoce que las necesidades del usuario y sus requisitos no pueden definirse al

-

principio.

2.3.2 Etapas del Proceso Unificado.

En la figura 12 se observa el flujo de trabajo en el transcurso se del desarrollo de un

proyecto con el Proceso Unificado de Desarrollo de Software.
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2.3.2.1 Etapa de ingenieria.

Esta etapa agrupa las fases de concepcion y de elaboracion, lo que basicamente le da
por objetivos la conceptualizacion del sistema y el disefio inicial de la solucién del
problema. Se inicia el proceso de administracion de los requerimientos con la identificacion
y especificacion de casos de usos, asi como el proceso de aseguramiento de la calidad a

través de los casos de prueba.

Se identifican los riesgos y se establece su plan de manejo, se ajusta ese plan segun
la tabla de priorizacion de riesgos y la de casos de usos vs. riesgos, para determinar en qué
orden y en qué iteraciones se desarrollaran los artefactos de software que son la solucion a

los casos de uso.

Se identifican los recursos necesarios, tanto econémicos como humanos, acordes
con las necesidades del proyecto. Se da comienzo al proceso de estimacion y planificacion
inicial a un nivel macro para todo el proyecto y posteriormente se realiza una estimacion

detallada de tiempos y recursos de las fases de concepcion y elaboracion. [LARMAN 2002]

2.3.2.1.1 Fase de concepcion.

Esta fase tiene como propdsito definir y acordar el alcance del proyecto con los
patrocinadores, identificar los riesgos asociados al proyecto, proponer una vision muy
general de la arquitectura de software y producir el plan de las fases y el de iteraciones.

2.3.2.1.1.1 Planeacion de las fases y de las iteraciones.

A partir del modelo de casos de uso y de la lista de riesgos, se puede determinar qué
casos de uso deben implementarse primero para atacar los riesgos de mayor exposicion.
Con base en la informacién previa se realiza el proceso de planificacion general y un plan
de trabajo detallado para la siguiente fase, asi como el plan para la siguiente iteracién. Se
debe establecer una relacion clara y directa entre los casos de uso y los casos de prueba
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para facilitar que el proceso de aseguramiento de la calidad del software se ejecute
adecuadamente. El plan de pruebas debe planearse en esta fase, ejecutarse desde la primera
iteracion de la fase de elaboracion y refinarse sucesivamente durante el ciclo de vida del
proyecto. [LARMAN 2002]

2.3.2.1.2 Fase de elaboracion.

Los casos de uso seleccionados para desarrollarse en esta fase permiten definir la
arquitectura del sistema, se realiza la especificacion de los casos de uso seleccionados y el
primer analisis del dominio del problema, se disefia la solucion preliminar del problema y

comienza la ejecucion del plan de manejo de riesgos, segun las prioridades definidas en él.

Al final de la fase se determina la viabilidad de continuar el proyecto y si se decide
proseguir, dado que la mayor parte de los riesgos han sido mitigados, se escriben los planes
de trabajo de las etapas de construccion y transicion y se detalla el plan de trabajo de la

primera iteracion de la fase de construccion. [LARMAN 2002]

2.3.2.2 Etapa de produccion

En esta etapa se realiza un proceso de refinamiento de las estimaciones de tiempos y
recursos para las fases de construccion y transicion, se define un plan de mantenimiento
para los productos entregados en la etapa de ingenieria, se implementan los casos de uso
pendientes y se entrega el producto al cliente, garantizando la capacitacion y el soporte
adecuados. [LARMAN 2002]

2.3.2.2.1 Fase de construccion.

El propdsito de esta fase es completar la funcionalidad del sistema, para ello se

deben clarificar los requerimientos pendientes, administrar el cambio de los artefactos
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construidos, ejecutar el plan de administracion de recursos y mejoras en el proceso de
desarrollo para el proyecto. [LARMAN 2002]

2.3.2.2.2 Fase de transicion.

El proposito de esta fase es asegurar que el software esté disponible para los usuarios
finales, ajustar los errores y defectos encontrados, capacitar a los usuarios y proveer el
soporte técnico necesario. Se debe verificar que el producto cumpla con las
especificaciones entregadas por las personas involucradas en el proyecto al inicio del
mismo. [LARMAN 2002]

2.4 Lenguaje de Modelado Unificado (UML).

El Lenguaje de Modelado Unificado UML es un lenguaje estandar para escribir
planos de software. UML puede utilizarse para visualizar, especificar, construir y
documentar los artefactos de un sistema que involucra gran cantidad de software. El UML
es el Lenguaje de Modelado Unificado Orientado a Objetos, UML no es un método porque

no tiene nocion de proceso el cual es una parte importante de un método.

Es un lenguaje que permite modelar, construir y documentar los elementos que
forman un sistema software orientado a objetos. Se ha convertido en el estandar de facto de
la industria, debido a que ha sido impulsado por los autores de los tres métodos mas usados
de orientacion a objetos: Grady Booch, Ivar Jacobson y Jim Rumbaugh. Estos autores
fueron contratados por la empresa Rational Software Co. para crear una notacion unificada
en la que basar la construccion de sus herramientas CASE. En el proceso de creacion de
UML han participado, no obstante, otras empresas de gran peso en la industria como

Microsoft, Hewlett-Packard, Oracle o IBM, asi como grupos de analistas y desarrolladores.

Esta notacion ha sido ampliamente aceptada debido al prestigio de sus creadores y

debido a que incorpora las principales ventajas de cada uno de los métodos particulares en
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los que se basa (principalmente Booch, OMT y OOSE). UML ha puesto fin a las llamadas
“guerras de métodos” que se han mantenido a lo largo de los 90, en las que los principales
métodos sacaban nuevas versiones que incorporaban las técnicas de los deméas. Con UML
se fusiona la notacion de estas técnicas para formar una herramienta compartida entre todos

los ingenieros software que trabajan en el desarrollo orientado a objetos. [MULLER 97]

2.5 Casos de Uso.
2.5.1 Definicion.

“Un caso de uso es una secuencia de interacciones entre un sistema y alguien o algo

que usa alguno de sus servicios.” [MULLER 97]

Todo sistema de software ofrece a su entorno —aquellos que lo usan - una serie de
servicios. Un caso de uso es una forma de expresar como alguien o algo externo a un
sistema lo usa. Cuando se dice “alguien o algo” se hace referencia a que 10s sistemas son

usados no solo por personas, sino también por otros sistemas de hardware y software.

Los casos de uso son independientes del método de disefio que se utilice, y por lo
tanto del método de programacion. Luego de documentar los requerimientos de un sistema
con casos de uso, se puede disefiar un sistema “estructurado” (manteniendo una separacion
entre datos y funciones), o un sistema Orientado a Objetos, sin que la técnica sea de mayor
o menor utilidad en alguno de los dos casos. Esto da mas flexibilidad al método, y

probablemente contribuya a su éxito. [MULLER 97]

Un caso de uso es iniciado por un actor. A partir de ese momento, ese actor, junto
con otros actores, intercambia datos o control con el sistema, participando de ese caso de
uso. El nombre de un caso de uso se expresa con un verbo, seguido generalmente por el
principal objeto o entidad del sistema que es afectado por el caso. Graficamente, los casos
de uso se representan con un dvalo, con el nombre del caso en su interior. [COLINA 2004]
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Los casos de uso tienen las siguientes caracteristicas:

¢+ Estan expresados desde el punto de vista del actor.

¢+ Se documentan con texto informal.

¢+ Describen tanto lo que hace el actor como lo que hace el sistema cuando interactda
con él, aunque el énfasis esta puesto en la interaccion.

++ Son iniciados por un unico actor.

%+ Estan acotados al uso de una determinada funcionalidad —claramente diferenciada —
del sistema.

2.5.2 Actor.

Un actor es una agrupacion uniforme de personas, sistemas o maquinas que
interacttan con el sistema que se estd construyendo de la misma forma. Por ejemplo, para
una empresa que recibe pedidos en forma telefénica, todos los operadores que reciban
pedidos y los ingresen en un sistema de ventas, si pueden hacer las mismas cosas con el

sistema, son considerados un unico actor: Empleado de Ventas. [COLINA 2004]

Los actores son externos al sistema que se va a desarrollar. Por lo tanto, al
identificar actores se empieza a delimitar el sistema, y a definir su alcance. Definir el
alcance del sistema debe ser el primer objetivo de todo analista, ya que un proyecto sin
alcance definido nunca podré alcanzar sus objetivos. Es importante tener clara la diferencia

entre usuario y actor.

Un actor es una clase de rol, mientras que un usuario es una persona que, cuando
usa el sistema, asume un rol. De esta forma, un usuario puede acceder al sistema como
distintos actores. La forma mas simple de entender esto es pensar en perfiles de usuario de
un sistema operativo. Una misma persona puede acceder al sistema con distintos perfiles,
que le permiten hacer cosas distintas. Los perfiles son en este caso equivalentes a los
actores. Otro sistema que interactta con el que se esta construyendo también es un actor.
También puede ocurrir que el actor sea una maquina, en el caso en que el software controle

sus movimientos, o sea operado por una maquina. [COLINA 2004]
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2.5.3 Modularizacién de Casos de Uso.

A continuacion se muestra como se puede organizar una especificacion que utiliza
casos de uso para evitar redundancia (duplicacién innecesaria de informacion) y facilitar su
comprension. [COLINA 2004]

2.5.3.1 Relaciones de Extension.

Muchas veces, la funcionalidad de un caso de uso incluye un conjunto de pasos que
ocurren sélo en algunas oportunidades. Suponiendo que se esta especificando un sistema en
el cual los clientes pueden ingresar pedidos interactivamente, y que dentro de la
funcionalidad del ingreso de pedidos el usuario puede solicitar al sistema que le haga una

presentacion sobre los nuevos productos disponibles, sus caracteristicas y sus precios.

En este caso, se tiene una excepcion dentro del caso de uso Ingresando Pedido. La
excepcion consiste en interrumpir el caso de uso y pasar a ejecutar el caso de uso Revisando
Presentacion de Nuevos Productos. En este caso se dice que el caso de uso Revisando
Presentacion de Nuevos Productos extiende el caso de uso Ingresando pedido y se
representa por una linea de trazos desde el caso que “extiende a’ al caso que es ‘extendido’.

En la figura 13 se muestra lo mencionado.

O Sistema de Ventas |l

L

Ingresando pedido

-
-~ Extiende
-

Empleado

de Ventas Revisando Presentacion

de nuevos Productos

Figura 13. Una relacion de extension entre dos casos de uso.
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Las extensiones tienen las siguientes caracteristicas:
% Representan una parte de la funcionalidad del caso que no siempre ocurre.
+¢+ Son un caso de uso en si mismas.

++ No necesariamente provienen de un error 0 excepcion.

La pregunta que surge claramente es ¢cudl es la diferencia entre una alternativa y
una extension? La respuesta puede derivarse de las caracteristicas de cada uno:
¢+ Una extension es un caso de uso en si mismo, mientras que una alternativa no.

% Una alternativa es un error o excepcion, mientras que una extension puede no serlo.

De todas formas, en la practica aparecen dudas con respecto a la conveniencia de
considerar algo optativo en un caso como una alternativa 0 una extension, sobre todo
porgue no queda claro si algo puede ser visto como un caso de uso en si mismo o no. Como
regla aproximada en este caso podemos pensar que si algo opcional debe ser expresado con

mas de un paso, seguramente es una extension y no una alternativa.

2.5.3.2 Relaciones de Uso.

Es comun que la misma funcionalidad del sistema sea accedida a partir de varios
casos de uso. Por ejemplo, la funcionalidad de buscar un producto puede ser accedida desde
el ingreso de pedidos, desde las consultas de productos, o desde los reportes de ventas por
producto. (Como hago para no repetir el texto de esta funcionalidad en todos los casos de
uso que la acceden? La respuesta es simple: sacando esta funcionalidad a un nuevo caso de
uso, que es usado por los casos de los cuales fue sacada. Este tipo de relaciones se llama
relaciones de uso y se representa por una linea punteada desde el caso que ‘usa a’ al caso
que es ‘usado’. Por ejemplo, que el caso de uso Obteniendo reporte de ventas por producto

usa al caso de uso Buscando producto. En la figura 14 se muestra lo mencionado.
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Sistema de Ventas

de Producto
O Usa .- O

-~ *\ Usa
-] Ingresando pedido Obteniendo Reporte de |
Ventas por Producto
Empleado
Gerente
de Ventas

Figura 14. Relaciones de Uso entre Casos de Uso

Este concepto no es novedoso, es simplemente el concepto de la subrutina o
subprograma usado en un nivel mas alto de abstraccion. Las caracteristicas de las relaciones
de uso son:
%+ Aparecen como funcionalidad comun, luego de haber especificado varios casos de
uso.

¢+ Los casos usados son casos de uso en si‘mismos.

< EIl caso es usado siempre que el caso que lo usa es ejecutado. Esto marca la

diferencia con las extensiones, que son opcionales.

La definicion de las relaciones de uso y extension deja una zona sin definir: ;Qué
pasa con la funcionalidad que es comun a varios casos de uso, pero al mismo tiempo es

opcional?

Por ejemplo, pensemos en la impresion de un comprobante, algo que el usuario de
un sistema puede o no hacer en distintos casos de uso. Si uno se guia por la funcionalidad
comun a varios casos, piensa que el caso de uso imprimiendo comprobante es usado por
otros casos, pero si se guia por la opcionalidad, piensa que extiende a otros casos. Como
esto no queda claro a partir de la bibliografia, se cree conveniente que este tipo de
situaciones se especifiqguen como extensiones, ya que de esta forma se puede remarcar

graficamente la opcionalidad de la relacion.
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2.5.3.3 Actores y Casos de Uso Abstractos

Al modularizar la especificacion, identificando relaciones de uso y extension, puede
pasar que se extraigan casos de uso que son accedidos por varios actores. Por ejemplo, el
caso de uso buscando datos de producto es accedido por muchos actores (el empleado de
ventas que ingresa un pedido, el gerente que quiere obtener estadisticas por producto, el
supervisor que quiere consultar la informacion de algun producto, etc.). Ahora bien, como
el caso de uso nunca se ejecuta fuera del contexto de otro caso de uso, se dice que €s un
caso de uso abstracto. Se llama abstracto porque no es implementable por si mismo: solo
tiene sentido como parte de otros casos. De la misma forma, el actor que participa de este
caso de uso, que reune caracteristicas comunes a todos los actores de los casos de uso que
lo usan, es un actor abstracto. En el ejemplo, si bien el nombre suena poco elegante, se
puede decir que se tiene un actor abstracto “Buscador de Datos de Producto”. Los actores
abstractos, entonces, son necesarios para no “dejar sin actores” a los casos de uso

abstractos.

Sistema de Ventas

Buscando Datos de
Producto

"Buscador de
Datos de
Producto”

Figura 15. Actores y Casos de Uso Abstractos

La duda ahora es como relacionar este actor abstracto con los actores concretos: los
que si existen en la realidad y ejecutan casos de uso concretos, como ingresando pedido y

obteniendo estadisticas de ventas.
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Para esto se puede usar el concepto de herencia, uno de los conceptos basicos de la
orientacion a objetos. Como todos los actores concretos también ejecutan el caso buscando
datos de producto, a través de la relacion de uso, se puede decir que los actores concretos
heredan al actor abstracto. En la figura 16 se muestra la herencia de actores.

@)

"Buscador de Datos

O de Producto” 0

Hereda w, Hereda

Empleado de
Yentas Cerente

Figura 16. Herencia de Actores.

La relacion de herencia no necesariamente implica la existencia de un caso
abstracto. Puede ocurrir que un actor ejecute todos los casos que ejecuta otro actor, y
algunos mas. En el ejemplo, el supervisor de ventas puede hacer todo o que hace el
empleado de ventas, pero ademas puede autorizar pedidos. En este caso, se puede decir que
el Supervisor de Ventas hereda al Empleado de Ventas, aunque el Empleado de Ventas no
sea un actor abstracto. De esta forma, toda la funcionalidad que estd habilitada para el

Empleado de Ventas también lo esta para el Supervisor.

S Sistema de Ventas
< T .
N Ingresando pedido
Hereda - Ermpleado
_ de Ventas
O Autorizando
;t ] Pedido

Supervisar
de Ventas

Figura 17. Relacién de Herencia entre actores concretos
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Usando la herencia en el analisis de requerimientos evitamos redundancia y

simplificamos la especificacion y los graficos de casos de uso.

2.6 SQL Server.

SQL Server es una familia de productos y tecnologias que cumple los requisitos de
almacenamiento de datos de los entornos OLTP (Online Transaction Processing) y OLAP
(Online Analytical Processing). SQL Server es un sistema de administracion de bases de
datos relacionales (RDBMS, Relational Database Management System) que: [FAZZIO
2005]

++ Administra el almacenamiento de datos para transacciones y analisis.

+ Responde a solicitudes de aplicaciones cliente.

¢+ Utiliza Transact-SQL, Lenguaje de marcado extensible (XML, Extensible Markup
Language), expresiones multidimensionales (MDX, Multidimensional Expresions)
u Objetos de administracion distribuida de SQL (SQL-DMO, SQL Distributed
Management Objects) para enviar solicitudes entre un cliente y SQL
Server.[FAZZIO 2005]

Cliente SQL Server

Aplicaciones Cliente Sistema de Adminisiracion de
hases de datos relacionales

Figura 18. SQL Server.
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2.6.1 Sistema de administracion de bases de datos relacionales.

El Sistema de administracion de bases de datos relacionales (RDBMS) de SQL

Server es el responsable de:

% Mantener las relaciones entre los datos de una base de datos.

% Asegurar que los datos estén correctamente almacenados y que no se infrinjan las
reglas que definen las relaciones entre los datos.

¢ Recuperar todos los datos hasta un punto de coherencia garantizada, en caso de que

se produzca un error del sistema.

2.6.2 Modelos de almacenamiento de datos.

SQL Server administra bases de datos OLTP (Online Transaction Processing) y
OLAP (Online Analytical Processing) [FAZZIO 2005]

2.6.2.1 Bases de datos OLTP.

En una base de datos OLTP, los datos suelen estar organizados en tablas
relacionales para reducir la informacion redundante y aumentar la velocidad de las
actualizaciones. SQL Server permite que un gran nimero de usuarios realice transacciones
y modifique simultaneamente datos en tiempo real en bases de datos OLTP. Algunos
ejemplos de bases de datos OLTP serian sistemas de transacciones bancarias y de billetes

de avioén.

2.6.2.2 Bases de datos OLAP.

La tecnologia OLAP organiza y resume grandes cantidades de datos, de manera que
un analista pueda evaluar los datos rapidamente en tiempo real. Analysis Server de SQL
Server 2000 organiza estos datos para permitir una amplia gama de soluciones
empresariales, desde informes y analisis corporativo hasta modelado de datos y ayuda a la
toma de decisiones.
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2.6.3 Aplicaciones cliente.

Los usuarios no tienen acceso a SQL Server y Analysis Server directamente, sino
que utilizan distintas aplicaciones cliente escritas para tener acceso a los datos. Estas

aplicaciones tienen acceso a SQL Server mediante:

2.6.3.1 Transact-SQL.

Este lenguaje de consulta, es una version del Lenguaje de consulta estructurado
(SQL, Structured Query Language). Es el principal lenguaje de consulta y programacion de

bases de datos que SQL Server utiliza.

2.6.3.2 XML.

Este formato devuelve datos provenientes de consultas y procedimientos
almacenados mediante direcciones URL o plantillas a traves del Protocolo de transferencia
de hipertexto (HTTP, Hypertext Transfer Protocol). También puede utilizar XML para

insertar, eliminar y actualizar valores en una base de datos.

2.6.3.3 MDX.

La sintaxis de MDX (Multidimensional  Expresions)define  objetos
multidimensionales y consultas, y manipula datos multidimensionales en bases de datos
OLAP.

2.6.3.4 APIOLE DB y ODBC.

Las aplicaciones cliente utilizan interfaces de programacion de aplicaciones (API,

Application Programming Interface) OLE DB y Conectividad abierta de bases de datos
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(ODBC, Open Database Connectivity) para enviar comandos a una base de datos. Los

comandos que envia a través de éstas API utilizan el lenguaje Transact-SQL.

2.6.3.5 ActiveX Data Objects y ActiveX Data Objects (Multidimensional)

Microsoft ActiveX® Data Objects (ADO) y ActiveX Data Objects
(Multidimensional) (ADO MD) empaquetan OLE DB para su uso en lenguajes como
Microsoft Visual Basic®, Visual Basic para Aplicaciones, paginas Active Server y
Microsoft Internet Explorer Visual Basic Scripting. ADO se utiliza para tener acceso a los
datos de bases de datos OLTP. ADO MD se utiliza para tener acceso a los datos de cubos

de datos de Analysis Server.

2.6.3.6 English Query.

Esta aplicacion proporciona una APl de Automatizacion que permite a los usuarios
resolver preguntas en lenguaje natural, en lugar de escribir complejas instrucciones
Transact-SQL o MDX acerca de la informacion contenida en una base de datos. Esta
aplicacion solo funciona en inglés. Por ejemplo, los usuarios pueden hacer la pregunta

“What are the total sales for Region 5?” (;,Cudles son las ventas totales de la region 57?).

2.6.4 Objetos de Base de Datos.

Los objetos de base de datos le ayudan a estructurar los datos y a definir los
mecanismos que mantienen la integridad de los datos. En la tabla siguiente se describen los
objetos de base de datos de SQL Server. [FAZZIO 2005]

Objeto de Base de Datos Descripcion

Tabla Define un conjunto de filas que tienen columnas asociadas.

Tipo de datos: Define los valores permitidos para los datos
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de una columna o variable.
SQL Server proporciona tipos de datos del sistema. Los

usuarios crean tipos de datos definidos por el usuario.

Restriccion

Define reglas relativas a los valores permitidos en las
columnas y es el mecanismo estdndar para exigir la

integridad de los datos.

Valor Predeterminado

Define un valor que se almacena en una columna si no se

especifica explicitamente ningun otro valor.

Regla Contiene informacion que define los valores validos que se
pueden almacenar en una columna o en un tipo de datos.

Indice Es una estructura de almacenamiento que proporciona
acceso rapido para la recuperacion de los datos y puede
exigir la integridad de los datos.

Vista Proporciona una forma de ver los datos de una o varias
tablas o vistas de una base de datos.

Funcion Definida por el usuario puede devolver un valor escalar o

una tabla. Las funciones se utilizan para encapsular la I6gica
que se realiza con frecuencia. Cualquier codigo que deba
realizar la légica incorporada a una funcion puede llamar a
la funcion, en lugar de tener que repetir toda la logica de la

funcién.

Procedimiento Almacenado

Es una colecciéon con nombre de instrucciones Transact-

SQL compiladas previamente que se ejecutan juntas.

Desencadenador

Es una forma especial de procedimiento almacenado que se
ejecuta automaticamente cuando un usuario modifica los

datos de una tabla o una vista.

Tabla 1. Objetos de Base de Datos
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2.7 Visual Studio .NET

2.7.1 Introduccién a Visual Studio.NET.

Visual Studio .NET es un conjunto de aplicaciones completo para la creacién tanto
de aplicaciones de escritorio como de aplicaciones Web de empresa para trabajo en equipo.
Aparte de generar aplicaciones de escritorio de alto rendimiento, se pueden utilizar las
eficaces herramientas de desarrollo basado en componentes y otras tecnologias de Visual
Studio para simplificar el disefio, desarrollo e implementacion en equipo de soluciones para
empresa [MSDN 2004].

Visual Studio.NET es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para la
construccién de aplicaciones Web ASP, servicios Web XML, aplicaciones para escritorio y
aplicaciones moviles. Visual Basic.NET, Visual C++.NET, Visual C#NET y Visual J&#.NET
utilizan el mismo entorno de desarrollo integrado (IDE), que les permite compartir
herramientas y facilita la creacion de soluciones en varios lenguajes. Asimismo, dichos
lenguajes aprovechan las funciones de .NET Framework, que ofrece acceso a tecnologias

clave para simplificar el desarrollo de aplicaciones Web ASP y servicios Web XML.

2.7.2 .NET Framework

El Framework de .Net es una plataforma informatica sobre la que se retne todo un
conjunto de lenguajes y servicios que simplifican enormemente el desarrollo de
aplicaciones. Mediante esta herramienta se ofrece un entorno de ejecucion altamente
distribuido, que permite crear aplicaciones robustas y escalables. El disefio de .NET

Framework estd enfocado a cumplir los objetivos siguientes [MSDN 2004]:

¢+ Proporcionar un entorno coherente de programacion orientada a objetos, en el que el
codigo de los objetos se pueda almacenar y ejecutar de forma local, ejecutar de
forma local pero distribuida en Internet o ejecutar de forma remota.

¢+ Proporcionar un entorno de ejecucion de cddigo que reduzca lo maximo posible la

implementacion de software y los conflictos de versiones.
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Ofrecer un entorno de ejecucion de cddigo que garantice la ejecucion segura del

mismao, incluso del creado por terceras personas desconocidas o que no son de plena

confianza.

Proporcionar un entorno de ejecucion de cddigo que elimine los problemas de

rendimiento de los entornos en los que se utilizan secuencias de comandos o

intérpretes de comandos.

Ofrecer al programador una experiencia coherente entre tipos de aplicaciones muy

diferentes, como las basadas en Windows o en el Web.

Basar toda la comunicacion en estandares del sector para asegurar que el codigo de

NET Framework se puede integrar con otros tipos de cédigo.

2.7.3 Arquitectura de .NET Framework.

La figura 19 muestra la arquitectura de .NET Framework, siendo este un entorno

multilenguaje que permite generar, implantar y ejecutar Servicios Web y aplicaciones

XML. Consta de los siguientes componentes:

Programas fuentes en lenguajes NET

Compiladores
lenguajes NET

Programas compilados
en MSIL

Servicios Web

Interfaz escritorio

Acceso a datos y XML

Biblioteca de clases basicas (BCL)

Common Language Runtime (CLR)

Plataforma hardware (hard+50)

Figura 19: Arquitectura de .NET Framework
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2.7.3.1 Common Language Runtime.

El Tiempo de ejecucion del lenguaje comun (CLR) simplifica el desarrollo de la
aplicacion, proporciona un ambiente de ejecucion robusto y seguro, soporta maltiples
lenguajes y simplifica la implementacion y administracion de las aplicaciones. ElI ambiente
también se conoce como un ambiente administrado, uno en el cual los servicios comunes,

tales como la recoleccion de basura y la seguridad, se proporcionan automaticamente.

2.7.3.2 Biblioteca de clases de .NET Framework.

.NET Framework proporciona un conjunto de clases de bibliotecas (APIs) unificado,
orientado a los objetos, jerarquico y ampliable para que lo puedan utilizar los
desarrolladores. Anteriormente, los desarrolladores C++ utilizaban las Clases de
fundamentos Microsoft. Los desarrolladores de Visual Basic utilizaron las clases
proporcionadas por el tiempo de ejecucion de Visual Basic. Otros lenguajes utilizaban sus

propias bibliotecas de clases y marcos.

2.7.3.3 ADO.NET (datos y XML).

ADO.NET es la siguiente generacion de la tecnologia de Objeto de datos ActiveX®
(ADO). ADO.NET esta estrechamente integrada con XML, lo cual permite a los
desarrolladores transferir conjuntos de datos (caché de datos dentro de la memoria) entre

diferentes componentes de una solucién empresarial.

2.7.3.4 ASP.NET

Esta construida sobre las clases de programacion del entorno .NET Framework, y
proporciona un modelo para aplicaciones Web con un conjunto de controles y una
infraestructura que simplifican la creacion de aplicaciones Web ASP. ASP.NET incluye un

conjunto de controles que encapsulan los elementos comunes de la interfaz de usuario de
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HTML, como cuadros de texto y menus desplegables. Sin embargo, dichos controles se
ejecutan en el servidor Web, y envian al explorador Web su interfaz de usuario en forma de
HTML. En el servidor, los controles exponen un modelo de programacion orientado a
objetos que ofrece al programador de Web la riqueza de la programacién orientada a
objetos. ASP.NET proporciona también servicios de infraestructura, como administracion
de estado de sesion y reciclado de procesos, que reducen ain mas la cantidad de codigo que
debe escribir el programador, e incrementan la fiabilidad de las aplicaciones. La figura 20

muestra un ejemplo del uso del ASP.NET

ASP.MET alberga aplicaciones
de servicios Web XML

ASF.NET alberga
aplicaciones de
formularios Web

Cliente Forms Windows Server 2003
@ Enterprise Edition alberga el
— motor de tiempo de ejecucion y
E— el codigo administrado,

Figura 20: ASP.NET

2.7.3.5 Formularios Web Forms

Los formularios “Web Forms” son una tecnologia ASP.NET que se utiliza para
crear paginas Web programables. Permiten crear paginas Web basadas en formularios muy
eficaces. Al crear estas paginas, se pueden usar controles de servidor ASP.NET para crear
elementos comunes de la interfaz de usuario y programarlos para que realicen las tareas
comunes. Estos controles permiten crear con rapidez un formulario Web Forms a partir de
componentes integrados reutilizables o personalizados, con un cédigo de péagina
simplificado.

2.7.3.6 Servicios Web XML

Un servicio Web XML proporciona los medios para obtener acceso a la
funcionalidad del servidor de manera remota. Los servicios Web XML permiten el

intercambio de datos en escenarios cliente-servidor o servidor-servidor, utilizando
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estandares como los servicios de mensajeria HTTP y XML para que los datos pasen los
servidores de seguridad. Los servicios Web XML no estan ligados a ninguna tecnologia de
componentes ni a ninguna convencién de llamada a objetos concretas. En consecuencia,
pueden tener acceso a los servicios Web XML los programas escritos en cualquier lenguaje,
utilizando cualquier modelo de componentes y que se ejecuten en cualquier sistema

operativo.
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Capitulo Il

3 Fase de Inicio.

En este capitulo se describe la Fase de Inicio del proyecto. A pesar de que la fase de
inicio es una especie de fase de viabilidad donde se lleva a cabo el estudio para decidir si se
debe continuar o no con el proyecto; en este capitulo se describe sélo el analisis de
requisitos realizado, en vista de que la fase de viabilidad mencionada ya habia sido
realizada anteriormente por un equipo especializado de la empresa, en la cual se tomé la
decision de continuar con el proyecto. Esta fase se describe a través de los artefactos que se
establecen cominmente de la fase de inicio. En este caso se obvia el artefacto “Vision y

Anélisis del Negocio”.

3.1 Casos de Uso.

Los casos de uso se definen para satisfacer los objetivos de usuario; para ello se

realiza el siguiente procedimiento basico:

3.1.1 Limite del Sistema.

El Sistema de Refractarios, se lleva a cabo en la aceria de planchones de Sidor C.A.
y se realiza con la finalidad de llevar la gestién de operacion de los cucharones y de los

materiales refractarios instalados en los mismos.

Se realiza un seguimiento de operacion de los cucharones durante el proceso de

aceracion, tomando nota sobre datos importantes en cada estacién de servicio.

El sistema esta compuesto por una serie de paginas Web disefiadas de tal forma que
el usuario sea capaz de realizar el proceso de ingreso de datos en las estaciones de servicio

sin alguna complicacion.
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Sera utilizado por todo el personal de la Superintendencia de Refractarios, el cual
estd compuesto por supervisores, jefes de planta, operadores, entre otros. Los encargados de

ingresar los datos en el sistema seran los operadores y algunos supervisores.
En vista de que el sistema se encontrard en los servidores de produccion de la
Gerencia de Ingenieria se podra acceder al mismo, a través de cualquier computadora

conectada a la intranet de SIDOR C.A.

A continuacion se muestra un diagrama en la figura 21 que ilustra lo mencionado.

Figura 21: Diagrama de Comunicacion entre los servidores.

3.1.2 Actores principales y objetivos.

Se definen los actores principales del sistema con sus objetivos correspondientes.

Actor Objetivo

¢ Registrar los datos del cucharon cuando este llega a HE

0 sale de HE.
Operador HE _
¢ Registrar datos de trasegado.

¢ Registrar datos de puntos rojos.

¢ Registrar los datos del cucharon cuando este llegaa HC
Operador HC o0 sale de HC.

¢ Registrar datos de trasegado.
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Registrar datos de puntos rojos.

Operador ARGON

Registrar los datos del cucharén cuando este llega a la
estacion de ARGON o sale de estacion de ARGON.
Registrar datos de trasegado.

Registrar datos de puntos rojos.

Operador MCC

Registrar los datos del cucharon cuando este llega a
MCC o sale de MCC.
Registrar datos de trasegado.

Registrar datos de puntos rojos.

Operador MAL

Registrar los datos del cucharén cuando este llega a
MAL o sale de MAL.

Registrar datos de trasegado.

Registrar datos de puntos rojos.

Supervisor Refractarios

¢

¢

Registrar cucharones nuevos.
Consultar datos de cucharones existentes:.
Modificar datos de cucharones existentes.

Eliminar datos de cucharones existentes.

Tabla 2.

Listado Actor-Objetivo de la fase de inicio.

3.1.3 Definicién de los Casos de Uso.

En la figura 22 se muestra un diagrama de caso del sistema para la fase de

inicio.
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HUSESH Registrar datos de

trasegado

Registrar datos en
HE L

HUSESH

>0

Operador HE
Q Registrar datos en™
/K HC L2
Operador HC
Q Registrar datos en ™%
)\ ARGON <

Operador ARGON

Registrar datos en™{
MCC v

>0

Operador MCC

Registrar datos en {5 4/Renqistrar datos de
MIAL puntos rajos

=10

Operador MAL

Registrar
cucharones nuevos

- -

e ~
/ Modificar datos de ™,
cucharones ,‘;

- -
L -

-

wextendss

——

A

Consultar datos de

Supervisor Refractarios cucharones

= ™~ &y
# Eliminar datos de
\ cucharones !

P

Figura 22. Diagrama de Caso de Uso del Sistema

Existen tres tipos de formalidad para escribir los casos de uso, como lo son breve,
informal y completo. A continuacion se describird un caso de uso con el tipo de formalidad

“completa” y todos los demas casos de uso con el tipo de formalidad “informal”.
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Caso de Uso: Registrar datos generales de cucharones.

Actor principal: Supervisor Refractarios
Personal Involucrado:
¢ Superintendente de Refractarios: Quiere ingresar los datos de forma rapida y que
en el proceso no se presenten errores.
& Supervisores de Refractarios: Quieren que el proceso de ingreso de datos no se
haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. La superintendencia compra un cucharén nuevo.
2. EIl Supervisor Refractarios ingresa al sistema.
3. EIl Supervisor Refractarios le indica al sistema que realizard el ingreso de un
nuevo cucharon.
4, El Sistema habilita los espacios donde se ingresan los datos.
5. Elusuario ingresa los datos del cucharon nuevo y guarda.
6. EIl sistema valida, registra los datos y muestra un mensaje indicando que la
operacion fue realizada con éxito.
7. El Supervisor Refractarios sale del sistema.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
5a. El usuario no ingresa el numero que se le coloca al cucharén nuevo.
1. Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario indicando que
debe colocar un nimero que identifique el cuchardn que esté registrando.
5b. El usuario ingresa datos no numericos en los campos que deben ser numéricos.
1. Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el

error cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda
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guardar los datos exitosamente.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por le empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse para indicar que realizara el ingreso de datos de un
cucharén nuevo, asi como también para guardar los datos ingresados, entre otros.
Frecuencia: En la puesta en marcha del sistema sera de forma casi continua ya que se
deben registrar todos los cucharones que ya existen en la aceria, luego serd poco

frecuente el ingreso de datos de cucharones nuevos.

Caso de Uso: Consultar los datos de cucharones existentes.

Actor principal: Supervisor Refractarios

Cuando se desea ver los datos generales de un cucharon
Escenario principal | existente, el Supervisor Refractarios selecciona el cuchardn del
de éxito: cual desea ver los datos y se muestran los datos del cuchar6n
seleccionado.

Si en algun momento el sistema presenta algun error, se le
muestra al usuario un mensaje mostrando la descripcion de
Escenarios dicho error con la finalidad de que lo solucione y pueda

Alternativos: continuar.

Si ocurre algun error al consultar los datos, se genera un aviso al

usuario para que éste luego lo notifique a un superior.

Caso de Uso: Modificar los datos de cucharones existentes.

Actor principal: Supervisor Refractarios

Escenario principal | El usuario modifica los datos que desea del cucharén y los
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de éxito: guarda.
Si en algun momento el sistema presenta algin error, se le
muestra al usuario un mensaje mostrando la descripcion de
Escenarios dicho error con la finalidad de que lo solucione y pueda

Alternativos:

continuar.

Si ocurre algun error al modificar el registro, se genera un aviso

al usuario para que éste luego lo notifique a un superior.

Caso de Uso:

Eliminar los datos de cucharones existentes.

Actor principal:

Supervisor Refractarios

Escenario principal

El usuario elimina registros existentes de cucharones.

de éxito:
Si en algn momento el sistema presenta algun error, se le
muestra al usuario un mensaje mostrando la descripcion de
Escenarios dicho error con la finalidad de que lo solucione y pueda

Alternativos:

continuar.

Si ocurre algun error al eliminar el registro, se genera un aviso

al usuario para que éste luego lo notifique a un superior.

Caso de Uso:

Registrar datos del cucharon en HE.

Actor principal:

Operador HE.

Escenario principal

de éxito:

Cuando el cucharon llega al carro del Horno Eléctrico, el
operador HE llena los datos de entrada del cucharon, luego
cuando el cucharén sale del carro, el operador HE llena los

datos de salida y los guarda.

Escenarios

Alternativos:

Si el usuario ingresa datos no permitidos, se le muestra un

mensaje indicando donde se encuentra el error para que lo
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solucione y pueda continuar.

Si ocurre algun problema al guardar los datos, se genera un

aviso al usuario para que éste luego lo notifique.

Caso de Uso:

Registrar datos del cucharon en HC.

Actor principal:

Operador HC.

Escenario principal

Cuando el cucharon llega al Horno Cuchara, el operador HC

llena los datos de entrada del cuchardn, luego cuando el

de éxito: cucharon sale del Horno Cuchara, el operador HC llena los
datos de salida y los guarda.
Si el usuario ingresa datos no permitidos, se le muestra un
mensaje indicando donde se encuentra el error para que lo
Escenarios

Alternativos:

solucione y pueda continuar.

Si ocurre algin problema al guardar los datos, se genera un

aviso al usuario para que éste luego lo notifique.

Caso de Uso:

Registrar datos del cucharon en ARGON.

Actor principal:

Operador ARGON.

Escenario principal

Cuando el cucharon llega a la estacion de Argén, el operador

ARGON llena los datos de entrada del cucharén, luego cuando el

de éxito: cuchardn sale de la estacion de Argon, el operador ARGON
Ilena los datos de salida y los guarda.
Si el usuario ingresa datos no permitidos, se le muestra un
mensaje indicando donde se encuentra el error para que lo
Escenarios

Alternativos:

solucione y pueda continuar.

Si ocurre algun problema al guardar los datos, se genera un aviso

al usuario para que éste luego lo notifique.
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Caso de Uso:

Registrar datos del cucharén en MCC.

Actor principal:

Operador MCC.

Escenario principal

Cuando el cuchardn llega a la torreta de la Méaquina de Colada
Continua, el operador MCC llena los datos de entrada del

cucharon, luego cuando el cucharon sale de la torreta de la

de éxito:
Maquina de Colada Continua, el operador MCC llena los datos
de salida y los guarda.
Si el usuario ingresa datos no permitidos, se le muestra un
mensaje indicando donde se encuentra el error para que lo
Escenarios

Alternativos:

solucione y pueda continuar.

Si ocurre algun problema al guardar los datos, se genera un aviso

al usuario para que éste luego lo notifique.

Caso de Uso:

Registrar datos del cucharon en MAL.

Actor principal:

Operador MAL.

Escenario principal

Cuando el cuchardn llega a la estacion de Manejo de Acero
Liquido, el operador MAL llena los datos de entrada del

cucharon, luego cuando el cucharon sale de la estacion de

de éxito:
Manejo de Acero Liquido, el operador MAL llena los datos de
salida y los guarda.
Si el usuario ingresa datos no permitidos, se le muestra un
mensaje indicando donde se encuentra el error para que lo
Escenarios

Alternativos:

solucione y pueda continuar.

Si ocurre algin problema al guardar los datos, se genera un

aviso al usuario para que éste luego lo notifique.
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A continuacion se describen dos casos de uso abstractos, puesto que estos casos de

uso no son accedidos directamente sino a través de otros casos de uso, por distintos actores.

Caso de Uso:

Registrar datos de trasegado.

Actor principal:

Registrador de datos de trasegado

Escenario principal

Cuando el cucharén se encuentra en una estacién de servicio
(HE, HC, ARGON, MCC o MAL) y se presenta un trasegado,

de éxito: el usuario debe ingresar todos los datos correspondientes al
trasegado y los guarda.
) Si el usuario ingresa datos no permitidos, se le muestra un
Escenarios

Alternativos:

mensaje indicando donde se encuentra el error para que lo

solucione y pueda continuar.

Caso de Uso:

Registrar datos de puntos rojos.

Actor principal:

Registrador de datos de puntos rojos.

Escenario principal

Cuando el cucharén se encuentra en una estacion de servicio
(HE, HC, ARGON, MCC o MAL) y presenta puntos rojos, el

de éxito: usuario debe ingresar las zonas en las cuales se presentan dichos
puntos y los guarda.
) Si el usuario ingresa datos no permitidos o no selecciona zonas
Escenarios

Alternativos:

de puntos rojos, se le muestra un mensaje indicando el error

para que lo solucione y pueda continuar.

Los actores que heredan de los actores principales de estos dos casos de uso vienen
dados por Operador HE, Operador HC, Operador ARGON, Operador MCC y Operador

MAL. En la figura 23 se muestra lo mencionado.
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Reqistrador de dafos de uasagadn

Heredﬂ Hereda
- Fixéz'edg;r Her da re?isr-q
"n.

TLL13

Operagor HE Dperad-:ur HC Operador ARGOM Operador MCC Dp&fadnrMAL
T

H Lm

h ~Hereda \Iieredd o

s

Herad =l
; ﬁ HE'!I“E‘{'IQ,- -~

o a v w7
A I

Reqgistrador de datos de puntos rojos

Figura 23. Herencia de Actores Abstractos

3.2 Especificaciones Complementarias de la Fase de Inicio.

3.2.1 Software.

El Software que se utiliza para desarrollar el sistema es ASP. NET, utilizando
lenguaje Visual Basic, Html, y JavaScript; como manejador de base de datos del sistema se
utiliza SQL Server 2000; ya que estas son las herramientas utilizadas en la empresa para

este tipo de desarrollos.

3.2.2 Interfaz grafica.

Los estilos usados en el disefio grafico de las pantallas, son los estilos establecidos

por la empresa para este tipo de sistemas.
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3.2.3 Accesibilidad.

El Sistema estd compuesto por una serie de paginas Web y los usuarios pueden
acceder a ellas a través de cualquier computadora conectada a la Intranet de Sidor y previa

validacion del perfil de usuario.

3.3 Glosario.

El Glosario de la fase de inicio se encuentra en el Anexo A del proyecto.

3.4 Plan de Iteracion.

En la iteracion I, inicialmente se realiza una descripcién completa de los casos de
uso que no fueron descritos en formato completo en este capitulo; se seguira con la
construccion de los diagramas de secuencia del sistema en los cuales se representara la
interaccion entre el usuario y el sistema. También se realiza el Modelo del Dominio donde
este es representado a través de clases conceptuales del mundo real. Luego se tiene el
Modelo de Disefio en el cual se muestran los diagramas de interaccion y el diagrama de
clases de disefio. Una vez disefiado todo esto, se procede al disefio la base de datos a

utilizar para almacenar todos los datos, pasando luego al proceso de implementacion.
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Capitulo IV

4 Fase de Elaboracion.

En este capitulo se describira la fase de elaboracion del proyecto, la cual fue
dividida en tres iteraciones. En la iteracion I, inicialmente se realizard una descripcion
completa de los casos de uso establecidos en la fase de inicio, en vista de que en la fase de
inicio fue realizada s6lo una descripcion informal de los mismos. Luego para las iteraciones

I1'y I se realizardn nuevos andlisis de requisitos, especificando nuevos casos de uso.

Para cada una de las iteraciones, se plasmara la descripcion del comportamiento del
sistema a través de diagramas de secuencia; en los cuales se crea un dibujo que muestra
para un escenario especifico de un caso de uso la interaccion entre el sistema y los actores

externos.

También se realizara una descripcion del Modelo del Dominio, en el cual se
especifican las clases obtenidas del analisis; una descripcion del Modelo de Disefio, en el
cual se realizan los diagramas de interaccion del sistema y el Diagrama de Clases de

Disefio.

Luego de todo se procedera a realizar el Disefio de la Base de Datos que serad
utilizada para almacenar los datos se realizara la respectiva implementacion del disefio

establecido.

4.1 lteracion .

En esta iteracion, inicialmente se realizara una descripcion completa de los casos de
uso descritos en la fase de inicio, asi como también se especificaran los diagramas de

secuencia para algunos de los casos de uso, seleccionando para ello el escenario principal
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de exito de los mismos. Ademas, se realizara el analisis de dominio y el anélisis de disefio

tomando como ejemplo esos casos de uso.

4.1.1 Casos de Uso.

Caso de Uso: Consultar los datos de cucharones existentes.

Actor principal: Supervisor Refractarios
Personal Involucrado:
¢ Superintendente de Refractarios: Quiere obtenerlos datos de forma rapida y que
en el proceso no se presenten errores.
¢ Supervisores de Refractarios: Quieren que el proceso de busqueda de datos no se
haga tedioso y que sea lo més rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se muestran los datos de los cucharones
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. El Supervisor Refractarios ingresa al sistema.
2. EIl Supervisor Refractarios selecciona el cuchardn del cual desea ver los datos.
3. El Sistema muestra los datos correspondientes al cucharédn que fue seleccionado.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
la. Si existen cucharones registrados, se muestran los datos del primer cucharén del
listado de cucharones.
3a. Si el usuario lo decide, puede realizar modificaciones en los datos y luego
guardar los cambios.
3b. Si el usuario lo decide, puede eliminar el registro del cuchardn seleccionado.
Requisitos especiales:

e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
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este tipo de sistemas.

Lista de tecnologia y variaciones de datos:

La entrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.

Se utilizara el Mouse para seleccionar el numero del cucharon.

Frecuencia: Poco frecuente.

Caso de Uso: Modificar los datos de cucharones existentes.

Actor principal: Supervisor Refractarios.

Personal Involucrado:

¢

Superintendente de Refractarios: Quiere modificar datos de forma rapida y que
en el proceso no se presenten errores.
Supervisores de Refractarios: Quieren que el proceso de modificacion de datos

no se haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.

Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.

Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos

ingresados.

Escenario principal de éxito (o Flujo Bésico):

1.
2.

N o g s

8.

Cambian los datos generales en un cucharén.

El Supervisor Refractarios ingresa al sistema.

El Supervisor Refractarios selecciona el cuchardn del cual desea modificar los
datos.

El Sistema muestra los datos correspondientes al cuchardn que fue seleccionado.
El Operador modifica los datos del cucharén

El Operador guarda los datos.

El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje indicando
que la operacion fue realizada con éxito.

El Operador HE sale del sistema.

Extensiones (o Flujos Alternativos):

a.

En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal

encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
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solucione rapidamente.
6a. El usuario ingresa datos incorrectos.
Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse.

Frecuencia: Poco frecuente.

El resto de los casos de uso pueden observarse en el anexo B de este proyecto.

4.1.2 Diagramas de Secuencia.

Los Diagramas de Secuencia de un sistema describen la interaccion entre el usuario
y el sistema. Se seleccionaran cuatro casos de uso, de los cuales se tomara el escenario
principal de éxito para describir los diagramas de secuencia del sistema. Dichos casos de

uso son los que se listan a continuacion:

¢ Registrar datos generales del cucharon.

X/
o

Consultar los datos de cucharones existentes.
¢+ Registrar datos del cucharén en HE.

¢+ Registrar datos de trasegado.

Ahora se describirdn los diagramas de secuencia del sistema para cada uno de los

casos de uso listados.
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4.1.2.1 Diagrama de Secuencia para Registrar datos generales del
cucharon.

En el diagrama de la figura 24 se muestra la interaccion entre el usuario y el sistema
cuando dicho usuario realiza el ingreso de los datos generales de un cucharén en el sistema.
El usuario le indica al sistema que realizard un ingreso de un nuevo cucharén, por su parte
el sistema genera la respuesta correspondiente habilitdndole los espacios donde debe
ingresar los datos del cucharon que se registrard; luego el usuario le indica al sistema que

debe guardar los datos; el sistema le retorna un mensaje con el resultado de la operacion.

‘Supervisor Refractarios Sisterna de Refractario

Imiciar un nuevo registro de cucharcn()

|

|

|

|

|

|

| Espacios habilitados

g g g gy g g -
| |
| |
| Ingreso de datos(Mro. Cuch, Cant. Tapones, Proveedor, ...} |
| al
| I
| |
I Guadar los Datos() I
| al
| I
| I
I Mensaje indicando & resultado de la operacian, I
g g g gy g g -
|

|

|

|

|

|

I

Figura 24. Diagrama de Secuencia para Registrar Datos Generales del Cucharén
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4.1.2.2 Diagrama de secuencia para consultar datos generales del
cucharon.

En el diagrama de la figura 25 se muestra la interaccion entre el usuario y el sistema
cuando dicho usuario realiza una consulta de los datos generales de un cucharén en el
sistema, seleccionando para ello el nimero del cucharén del cual desea ver los datos y el

sistema se encarga de mostrarselos.

:Supervisor Refractarios Sistema de Refractanos

Seleccion de cucharon()

|
|
|
|
I
|
| . ;
| Datos del cucharon seleccionado
Jomm o o o e et I
| i
| |
| |
| |
| |
I |

Figura 25. Diagrama de Secuencia para consultar datos generales del cucharén.

4.1.2.3 Diagrama de secuencia para registrar datos del cucharén en
HE.

En el diagrama de la figura 26 se muestra la interaccion entre el usuario y el sistema
cuando dicho usuario realiza el ingreso de los datos cuando el cucharon hace su entrada a
cualquiera de los hornos eléctricos. En este caso la interaccién entre el usuario y el sistema
es similar a la relatada en el diagrama de secuencia para registrar datos generales del

cucharon.
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Operador HE Sistema de Refractarios

Realizar un nuevo ingreso de cucharén en HE()

Espacios habilitados

Seleccion del numero del cuchardn

Datos del Cucharén(Proveedor, Cantidad de Coladas, Cantidad de Coladas de su Vahula)

Ingreso de datos{Fecha’Hora de llegada, Turno, Cuadrilla, ...)

Seleccion del numero del homo eléctrico

Mumero de Colada del Homo

Ingreso de datos{Fecha/Hora de salida, observaciones, ...}

Guadar los Datos()

Mensaje indicando & resultado de la operacion.

Figura 26. Diagrama de secuencia para registrar datos del cucharén en HE.

4.1.2.4 Diagrama de secuencia para registrar datos de trasegado.

En el diagrama de la figura 27 se muestra la interaccion entre el usuario y el sistema
cuando este usuario realiza el ingreso de los datos cuando se presenta un trasegado de

cucharén en cualquiera de las estaciones de servicio. lgual que en el caso expresado
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anteriormente, la interaccion entre el usuario y el sistema es similar a la representada en el

diagrama de secuencia para registrar datos generales del cucharén.

:Registrador Tragegado Sistema de Refractanocs

[ ]
| |
: Registrar un trasegado() :
[ |
| |
| |
| ]
|

Espacios habilitados

e o o e e o e e T T I T
| |
: Seleccian del numero del cuchardn destino :
| "
| |
: Datos del Cucharon(Proveedor, Cantidad de Coladas, Cantidad de Coladas de su Placa) :
T T T T T T TR ST T TR S T T T SRR TR T T
| |
| Ingreso de datos{Fecha/Hora de trasegado, Peso Trasegado,...) |
' »
| |
| |
: Guadar los Datos() :
i "
| |
: Mensaje indicando el resultado de la operacion. :
I{_ ______________________________________

Figura 27. Diagrama de Secuencia para registrar datos de trasegado.

4.1.3 Modelo del Dominio.

El modelo del dominio se representa con clases conceptuales del mundo real, no de
componentes de software. A través de notacion UML se representaran las clases
conceptuales correspondientes al modelo del dominio.

Los diagramas de clases pueden mostrar: Objetos del dominio o clases conceptuales,

asociaciones entre las clases conceptuales, atributos de las clases conceptuales. El
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descubrimiento de las clases conceptuales se realizara mediante la identificacion de frases

nominales; utilizando para ello los casos de uso en formato completo.

4.1.3.1 Listado de clases conceptuales:

Del analisis de frases nominales a traves de los casos de uso, se obtuvo el siguiente

listado de clases conceptuales:

Clase

Modelo del Dominio

Descripcion

Cucharon.

Cuchardn

Constituye los datos generales del

cucharon.

Elementos del Cucharén

Elementos Cucharon

Constituye los datos de los
elementos que se  encuentran
ubicados en un cucharén, los cuales
vienen dados por Boquilla interna,

Valvula, Placa, etc.

Estacién

Estacion

Constituye los datos de las estaciones

existentes en aceria.

Cucharon en estacion

Cucharon en Estacion

Constituye los datos comunes que
seran registrados en cada una de las

estaciones de servicio del cucharén.

Cucharéon en HE

Cucharon en HE

Constituye los datos especificos a
registrar cuando el cucharén hace su

entrada en la estacion de HE.

Cucharéon en HC

Cucharén en HC

Constituye los datos especificos a
registrar cuando el cucharén hace su

entrada en la estacion de HC.
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T oh Constituye los datos especificos a

Cucharon en ARGON registrar cuando el cucharén hace su

entrada en la estacion de ARGON.

e — Constituye los datos especificos a

Cucharon en MCC registrar cuando el cucharén hace su

entrada en la estacion de MCC.

rErE—TTTY Constituye los datos especificos a

Cucharén en MAL registrar cuando el cucharén hace su

entrada en la estacion de MAL.

Constituye los datos correspondientes

al cucharon que recibe el acero

Trasegado
Trasegado cuando se presenta un trasegado de
cucharon en cualquiera de las
estaciones de servicio.
Constituye los datos correspondientes
Puntos Rojos a los puntos rojos que se presentan en

Puntos Rojos

un cucharén en cualquiera de las

estaciones de servicio.

Tabla 3. Modelo del Dominio inicial iteracion |

4.1.3.2 Asociaciones entre las Clases:

Ahora se realizard un diagrama que muestra en la figura 28 las asociaciones que

existen entre las clases mencionadas anteriormente.
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Elementos Cuchardn

Cuchardn en HE

1

Contiene

Cucharén

1

Se encuentraen 4«

Especifica

1 |

Especifica

Cucharén en HC

0.1

1

: Esp-eclﬂcan__1

Cucharén en Estacidn

Cucharén en MAL

Estacidn

Describe

®
1.

_  J1 J

Fresenta

1
1
Especifica
Cucharén en MCC
{188 |

Presenta
e

Puntos Rojos

Trasogado

Especifica

0.1

Cucharén on ARGON

Figura 28. Asociacién entre las clases

4.1.3.3 Atributos de las Clases.

Cada una de las clases tiene ciertos atributos, ahora se muestra en la figura 29 un

diagrama que contiene las clases con sus atributos correspondientes.
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Elementos Cucharon Cucharon en HE
- friaEn -n_homa Cucharén en HC
-ipo_elem +Hiecha_sangria 0.1 s e
U _elem -lemp_sargna g e
Foant_coladas_elem Hecha pedido L
l-estado Lmiin_ins_tps Fitatiny Ilegadma
Contlene -fecha_coloc_cuch Fmin_ins_tpi —temp_sali 1o
-fecha_sacado_cuch kcant_col_cuch Especifi mp_
Spealica -min _ins_tps
Food_camp_cuch Foant_col_valy i s 1ol
Foroveedor -n_colada M50
l-min_insuflado Ldrenaje
1
0.1
Cuchardn .
TS0 7 ﬁsw'ﬁca Cucharén en MAL
-car;ta:;ldp?:r-es ) Hecha_vac esc
:gno e Cucharan en Estacion 0.1 Hecha revision
fecha_inicio camp =n_cuch -tamp_llagada
-cudiga carrq_: Hid_ubi temp_salida
2, | proveedor 1 Espacifica -peso_antes_vac_esc
fecha_llegada Hs
facha_salida
- -tipo_acero
Estacién 4 < tipo_cuch
- - & encuentra en + |
-id_estacion 1.* Humo :
| deseripeion cuadrila Cuchardén en MCC
-suparvisor -n_mag
-ongen I-echa_coloc_tor
2 -peso_entrada Especifica Hecha_ret_tor
Beachita S bpeso_salida ln_secusncia
1+ edo_tapones — o1 Hemp_llegada
| - Ln_valy 1 " Hemp_salida
Eresenta 1 -nbservaciones l-n_colada
Puntos Rojos -trasegado -apertura
-zona_desgaste
-observaciones Ll | { !
|
Trasegado a R Cucharon en ARGOMN
Hecha_trasegado -n_;nlada
l-peso_trasegado . -n_homo
_n_cuch_destino Especifica 0.1 Jcant_tratmtos
[Fcausa_tras -temp_llagada
-n_calada -te!'rlpl_sallda
lcant_col_cuch —rrl_n_!ns_[p_s
-cant_col_placa -min_ins_fpi
-fecha_lleg_If
Hecha salida If
Fobservaciones

Figura 29. Las clases y sus atributos

La descripcion de cada uno de los atributos que contienen las clases se muestran en

el Anexo C del Proyecto.

4.1.4 Modelo de Disefio.

El Modelo del Disefio se representa por diagramas de interaccion y por el diagrama

de clases de disefio, los primeros vienen dados por diagramas de secuencia y por diagramas
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de colaboracion; y el diagrama de clase de disefio representa las especificaciones de las

clases e interfaces software en una aplicacion.

4.1.4.1 Diagramas de Interaccion.

lustran el modo en el que los objetos interaccionan por medio de mensajes. Existen
dos tipos de diagrama para representar los diagramas de interaccion; como son los
diagramas de colaboracion, que ilustran las interacciones entre objetos en un formato de
grafo o red, en el cual los objetos se pueden colocar en cualquier lugar del diagrama; y los
diagramas de secuencia que ilustran la interaccién de los objetos con un tipo de formato
con el aspecto de valla, en el que cada objeto se afiade a la derecha. Los diagramas de

interaccion utilizados en el sistema son los diagramas de colaboracion.

4.1.4.1.1 Diagrama de interaccion para el escenario registrar datos generales
del cucharén.

En este diagrama se muestra la interaccion entre los objetos cuando se realiza el
ingreso de un registro de datos generales de un cuchardn; en el cual se registran los datos
generales en “Cucharén” y este se encarga de realizar el ingreso de datos en “Elementos

Cucharon”, como se puede observar en la figura 30.

:Cucharon Elementos Cucharan

guardar_datos generales cucharoniMro Cuch, Cant Tapenes, Proveedor,...) | |

.

guardar_cucharon{Mro Cuch, Proveador, ...}

Figura 30. DI para registrar datos generales de un cucharén
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4.1.4.1.2 Diagrama de interaccion para el escenario consultar datos
generales de cucharones.

En este diagrama se muestra la interaccion entre los objetos cuando se realiza la
consulta de los datos generales de un cucharon, en el cual se envia un mensaje a Cucharén
con el ndmero del Cucharon y éste retorna los datos del cucharén correspondiente. La

figura 31 ilustra lo mencionado para este diagrama:

consultar_datos generales_cucharon(MNro Cuch) |

Figura 31. DI para consultar datos generales de un cucharén

4.1.4.1.3 Diagrama de interaccion para el escenario registrar datos del
cuchardén en HE.

Para este caso de uso se tienen dos diagramas de interaccion, el primero se ejecuta
cuando el operador selecciona el namero del cuchardn y el sistema reacciona para traer
algunos datos y mostrarselos. El segundo diagrama muestra la interaccion entre los objetos

cuando se guardan los datos ingresados. Las figuras 32 y 33 muestran lo mencionado.

consultar_datos_cucharoniire Cuch) I

Figura 32. DI al seleccionar el nimero del cucharén
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“Cucharon en Estacion “Cucharan en HE

registrar_ingreso_he(Nro Cuch, fecha_llegada turmo,.. ) I reqgistrar_ingreso_he(fecha_sangria, n_colada,n_homno,...) L}

- P

Figura 33. DI al registrar los datos de HE

4.1.4.1.4 Diagrama de interaccion para el escenario registrar datos de
trasegado.

Para este caso de uso, similar al caso anterior, se tienen dos diagramas de
interaccion, el primero se ejecuta cuando el operador selecciona el numero del cucharén y
el sistema reacciona para traer algunos datos y mostrarselos. El segundo diagrama muestra
la interaccion entre los objetos cuando se guardan los datos ingresados. A continuacion se

muestran las figuras 34 y 35, que ilustran lo mencionado.

consultar_dates_cucharoni{Mro Cuch) |

Figura 34. DI al seleccionar el numero del cuchardn en trasegado

]

registrar_trasegado(MNro Cuch, fecha_tras peso_tras,...) |
|

Figura 35. DI al registrar los datos de trasegado.
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4.1.4.2 Diagramas de Clase de Disefio (DCD).

Representa las especificaciones de las clases e interfaces software en una aplicacion.
A diferencia de las clases conceptuales del Modelo del Dominio, las clases del disefio de
los DCD muestran las definiciones de las clases software en lugar de los conceptos del

mundo real.

Se le denomina diagrama de clases de disefio a los diagramas de clases que se
generan en el modelo de Disefio. Los DCD expresan para la aplicacién software la

definicion de las clases como componentes software.

A continuacion se mostrard el DCD del sistema, en el cual se muestran los métodos
utilizados en los diagramas de secuencia mostrados anteriormente asi como también los
métodos que se utilizan en algunos de los otros casos de uso del sistema; estos métodos
son: registrar_ingreso_hc, registrar_ingreso_mcc, registrar_ingreso_argon y
registrar_ingreso_mal; los cuales son utilizados para realizar el ingreso de los datos de los
cucharones cuando realizan un ingreso en alguna de las estaciones HC, MCC, ARGON 0
MAL.

En el DCD que se verd a continuacion se pueden observar los tipos de datos
correspondientes a los atributos de las clases definidas anteriormente; asi como también las
operaciones realizadas por ellas. EI DCD del sistema para esta iteracion se muestra en la

figura 36:
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Elementos Cucharén Cuchardn en HE Cuchardn en HC
l-n_cuch : Char Fn_home : Integer -n_colada : Char
-tipo_elem : String +Hiecha_sangria : Date -n_homo : Integer
Fium_slem : Integer Hemp_sangria ; Decimal -cant_tramios : Integer
Feant_coladas_elem @ Integer Hecha_pedido : Date -temp_llegada © Decimal
-estado ! Integer kmiin_ins_tps : Intager -temp_salida ; Decimal
|Hecha coloc_cuch : Date Lmin_ins_tpi - Integer -min _ins_tps : Integer
-fecha_sacado_cuch : Date +cant_col_cuch : Integer -min_ins_tpi : Integer
'CUU_CE"'ID_;U:I"I : Char '55“1_°0|_"EG|":1 Integer +registrar_ingreso_ha(in n_colada, in n_komo...)
l-proveador | String Hr_colada @ Char
-min_insufiado : Integer Fdrenaje : Char Rl
+oonsultar_datos_cucharon(in n_cuch) Mregistrar_ingreso_he(in fecha_sangria, in n_colada, in n_homo.. )
z ) 0.1
Contiene |
il Espacifica
Cucharon a1 Cucharén en MAL
tn_cuch : Char Especifica facha_vac_esc: Date
-cani_tapones : Integer il -fecha_revision : Date
Lproveedor - String -temp_lleg_ada : De_cirnal
Fano_ent_sery : Integer Edpecifica Hemp_salida : Decimal
-fecha_inicio_camp : Date -pesa_antes_vac_esc ! Decimal
-codigo_camp : Char +fs  Char
Foonsultar_datos_grales_cuchiin n_cuch) Hregistrar_ingreso_mal(in fecha_vac_esc, in fecha_revision.. )
+registrar_dates_grales_cuchiin n_cuch, in cant_tapcnes...) 1 1 1
1
Cucharén en Estacion
H_cuchi ; Char
Se encuentra en id_ubi : Long Cucharon en MCC
-provieedor @ String Ln_maq : Integer
fecha_llegada : Date Hecha_coloc_tor : Date
1.+ -fecha_salida : Date 0 Hecha_ret_tor : Date
Hipo_acera : Char < b secuencia  Integer
-fipo_cuch : Ghar Ltemp_llegada : Decimal
Estacién -turno © Integer ktemp_salida | Decimal
: Describe  [ouadiilla - Char -n_colada : Char
:Ld_est_acfon :Iéah_'.‘g 1= rsupenvisor ; String Lapertura ; Char
escripcion | String 1 < laorlgen : Long i i i i
[fasn anirada Dacimal +registrar_ingreso_mcc(in n_mag, in fecha_coloc_tor..)

1 |peso_salida : Decimal
edo_tapones ;- String Especifica
-1_valv - Integer 1
Fobseracionas - String
-trasegado : Integer

Fresanta - — .
+reqgistrar_ingreso_estacion(in n_cuch, in fecha_llegada,..)
1.+ [ = . 1
Puntos Rojos 1 Especifica Cuchardn en ARGON
-zona_desgaste | String |-n_colada : Char
~observeciones : String -n_hormio © Integer
registrar_puntos_rojos(in zona_desgaste, in cbservaciones) Presenta 0.1) lcant_tratmios - Integer
| i Hemg llegada : Decimal
|Hemg_salida : Decimal
Trasegade l-min_ins_tps @ Integer
Hecha_trasegado : Dale -min_ins_tpi : Integer
rpesa_trasagado : Decimal ‘+regisirar_ingresa_argon(in n_colada, In n_homa
kn_cuch_destino : Char SpieNL Ingreeo_ argonlinn. == )

Foausa_tras | Siring

+n_colada ; Char

Feant_col_cuch @ Integer

Feant col placa @ Integer

Hiecha_lleg If : Date

Hecha_salida_If : Date

Fabiservaciones © String

+registrar_trasegadodin n_cuch_dest, in fecha_tras...)

Figura 36. Diagrama de Clases de Disefio del Sistema

4.1.5 Disefio de la Base de Datos.

En virtud de que el sistema almacenara y controlara los datos correspondientes a la
operacidn de los cucharones, se disefid la base de datos que hara esto posible.
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El disefio de la base de datos se realizd utilizando las clases descritas en el Modelo
del Dominio y del Diagrama de Clases de Disefio obtenido en el Modelo de Disefio; la

misma se encuentra normalizada hasta la tercera forma normal.

A continuacion se presenta el esquema de relacion obtenido al transformar las clases
al modelo de relacion, donde se coloca en forma subrayada el campo utilizado para la
relacion. Algunos de los nombres de los atributos al momento de establecerlos en la base
de datos, fueron colocados con otros nombres, pero cumplen la misma operacion que los

atributos establecidos en el DCD.

Cuchardon (n_cuch, cant tapones, proveedor, ano_ent _serv, fecha inicio_campana,

cod_campana, eliminado).

Elementos Cucharon (id_elem, n_cuch, tipo_elem, num_elem, proveedor, cant_col_elem,
estado, fecha coloc_cuch, fecha sacado cuch, cod_campana_cuch, min_insuflado,
eliminado)

Estacion (id_ubi, ubicacién, eliminado).

Cucharon en Estacién (id_ub_estacion_cuch, n_cuch, id_ubi, proveedor, fecha llegada,

fecha_salida, tipo_acero, tipo_cuch, tipo_cuch_auto, turno, cuadrilla, supervisor, origen,

peso_entrada, peso_salida, edo_tapones, n_valv, observaciones, trasegado, eliminado)

Cucharon en HE (id_ub_estacion_cuch, n_horno, fecha sangria, temp_sangria,

fecha_pedido, min_insufl_tps, min_insufl_tpi, cant_col_cuch, can_col_valv, n_colada,

drenaje, eliminado)

Cucharon en HC (id_ub_estacion_cuch, n_colada, n_horno, cant_ttmtos, temp_llegada,

temp_salida, min_insufl_tps, min_insufl_tpi, eliminado)
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Cucharén en ARGON (id_ub_estacion _cuch, n_colada, n_horno, cant_ ttmtos,

temp_llegada, temp_salida, min_insufl_tps, min_insufl_tpi, eliminado)

Cucharon en MCC (id_ub_estacion_cuch, n_maq, fecha_coloc_torreta, fecha_ret_torreta,

n_secuencia, temp_llegada, temp_salida, n_colada, apertura, eliminado)

Cucharon en MAL (id_ub_estacion_cuch, fecha vac escoria, fecha_revision,

temp_llegada, temp_salida, peso_antes_vac_esc, fs, eliminado)

Trasegado (id_trasegado, id_ub_estacion_cuch, fecha_tras, peso_tras, n_cuch_destino,
causa_tras, n_colada, cant_col cuch, cant col pla, fecha llegada If, fecha salida_If,

observaciones, eliminado)

Puntos Rojos (id_desgaste, id_ub_estacion_cuch, tipo_detalle, zona_desgaste,

observaciones, eliminado)

4.1.6 Implementacion.

Inicialmente se realiza la implantacion de la base de datos a través del disefio
realizado; en el cual fue normalizada la base de datos hasta la tercera forma normal. Los
nombres de las tablas no seran los mismos que los nombres de las clases en vista de que la
empresa tiene ciertos estandares para denominar las tablas en la base de datos; esto podra

notarse en el diagrama relacional que se mostraré a continuacion:

El Diagrama Relacional para la iteracion | se muestra en la figura 37:
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apl_elem_cuch apl_ub_he_det_cuch apl_ub_hc_argon_det_cuch
Cohmniame | DataType [Length] Allow huls [l Colurn Name__|_Data Type_[Length | llow huls |~ Colrn Mame | Data Typs _[Length | Allow Muls | [a
_#[n_elem bigint 8 -] 7 id_ub_estacion_cuch  bigint ) || 7 [id_ub_estacion_cuch  bigint B
—oa|_|n_ruch char 3 T |n_harme int 4 T |n_colsda char 3
__|tipo_slem marchar 25 [ |fecha_sangria datetime 5 v " |n_hormo int 4
___|numero_glem int 4 v T |temp_sangria decimal 2 v || cant _timkos int 4
[ |cant_col_elem int 4 v _|Fecha_pedido datotime ] |temn_tegada decimal s v
| |estado bit 1 | min_insufl_tps int 4 W T |temp_salida decimal 9 v
| |fecha_coloc_cuch  datetime 8 v | min_insufl_tpi int + v [ min_insufl_tps int 4 v
| |[fecha_sacado_cuch  datetime B v _|eant_col_cuch int 4 v | min_insufl_tpi nt 4 v
| |cod_camp_cuch char £ v | cant_col_valv int 4 v " |elminado it 1
- proveedor rvarchar 50 v = n_colada char 10 ) ] v
| min_insuflade ink 4 v | eiminada B i
| {elmnado ot 5 v i apl_ub_mecc_det_cuch
ColumnName |  DataType  [Length | Allow huls | (A
apl_ub_estacion_cuch || id_ub_estacion_cuch  bigint g
apl_equipa_cucharon ColumnMame | DataType |Length | Allow Nl [ | |n_mag int +
ColumnMame | DataType  |Length | Allow Kulls s | % |id_ub_estacion_cuch  bigint ) | |fecha_dc torreta datetime E
LSS ] [T char 3 = I [ncwch char 3 [ |fecha_ret torreta  datetime [ v
| |cant_tapones ink: 4 v b bigit 8 | |n_secuenda int 4 v
" |praveedar bigint 8 v T |fecha_llegada datetime 8 ___|temp_llegada decimal k v
ano_ent_serv int 4 v [ |fecha_salida datetime 8 v __|temp_salida decimal ki v
" |Fecha_ut_repar datetime [ v T |tipo_acera nwarchar 5 v | n_colads char 6 v
codigo_camp char 10 Vv ™ |tipo_cuch char 1 v | apertura nvarchar 20 v
" |elminada it 1 - " tipo_cuch_auto char 1 v | eliminade bit 1 =
turna int 4
| cuadrila char 1
| supervisor rarchar 30 v apl_ub_al_det_cuch
apl_ub_estacion_tbf " |origen bigint 3 ColmnWame | DataType  |Lenath | Allow Nuls | (A
ColumnWame | DataType  [Length | Allow Mulls | [ [ |temp_llegada decimal 9 v | % [id_ub_estacion_cuch  bigint F]
7 [id_uoi bigint ] 7 |temp_salida decimal 9 v [ |fecha_vac_ssc datetime 8 v
| ubicarion nvarchar 50 [ |pesa_entrads decimal 9 "3 [ |fecha_revision datetime E Y3
| eliminado bit 1 = [ |peso_salida decimal 9 v [ |temp_llegads decimal ] v
edo_tapones cher 10 v temp_salida decimal ] v
T |n_valv int 4 v [ | peso_antes_vac_esc decimal ] v
apl_trasegado_cuch ___|observaciones nvarchar 300 v | diminade [ 1 -
ComnMane | DataType |Length]| Allow il | [ | ftrasegado L ! v
7 [id_trasegado Bigint E | |elninado it !
" |id_ub_estacion_cuch bigint 8 status_sctualizsdo bt 4 v
| |fecha_tras datetime 8 apl_desg_cuch_det
™ |peso_tras decimal g W Ei ColumnMame | DataType  [Length | Allow Mulls |
In_cuth destro  char 3 ool §|id_desgaste Digint 5
™ |causa_tras nvarchar 150 v " |id_ub_estacion_ruch bigint 8 v
[ |n_colada char 3 v | |tipo_detalle char 15
| cant_col_cuch int 4 7 " |eona_desgaste rvarchar il v
[ |cant_col_pla int 4 v || observaciones nvarchar 300 v
[ |fecha_llegada LF  datetime 8 v | |eliminada bt 1 =
[ |fecha_salida_LF datetime 8 v
| observaciones rivarchar 300 v
__|elminado bit 1 =

Figura 37. Diagrama Relacional de la Base de Datos para la iteracion 1

Se puede notar que todas las tablas tienen el prefijo apl y a continuacion la
especificacion de la tabla; esto se debe a los estandares establecidos por la empresa para dar
nombres a las tablas de las bases de datos. EIl significado de “apl” es “Aceria de
Planchones”, llamandose la base de datos “refractarios” porque se trata del sistema de

refractarios.

Luego del disefio de la base de datos se procedio a realizar el disefio de las pantallas
a utilizar con la finalidad de cumplir con cada uno de los casos de uso establecidos en esta

iteracion. Para ello se utiliza el criterio de disefio en capas.

Las pantallas realizadas en esta iteraciobn se mostraran en el Anexo D. A
continuacién se muestra en la figura 38 un diagrama de flujo entre las pantallas para esta

iteracion.
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Figura 38. Diagrama de Flujo de las pantallas para la iteracion |

Este diagrama consiste en la distribucion de las pantallas que se obtuvieron en esta

iteracion.

4.1.7 Plan de Iteracion.

En la iteracién I, inicialmente se realizard un nuevo taller de requisitos, se seguira
con la descripcion completa de cada uno de los casos de uso surgidos, luego con la
construccion de los diagramas de secuencia del sistema, el Modelo del Dominio, el Modelo

de Disefio, el disefio la base de datos, pasando luego al proceso de implementacion.
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4.2 lteracion ll.

4.2.1 Casos de Uso.

Para describir los casos de uso en esta iteracién, se llevara a cabo el mismo
procedimiento utilizado en la fase de inicio y se omitira lo descrito alli y que no haya

sufrido cambio alguno.

4.2.1.1 Limite del Sistema.

Se desea llevar un control de los materiales instalados en cada uno de los
cucharones, y para llevar esto a cabo se debe registrar todo el material que ha sido instalado
en los mismos, donde esto puede suceder bien sea cuando el cuchardn se encuentra
operativo o cuando el cuchardn se encuentra fuera de servicio. Asi como también para
Ilevar la gestion de operacion de los cucharones en la Aceria, se deben visualizar todas las

entradas gue ha tenido el cucharon en las estaciones de servicio.

4.2.1.2 Actores principales y Objetivos.

A continuacion se muestra un listado con los actores y sus correspondientes
objetivos. Se lograra apreciar que en este listado se encontrard algunos de los actores ya
mencionados de lose cuales se mostrara solamente los nuevos objetivos adquiridos; y

actores nuevos que surgieron al realizar este nuevo taller de requisitos.

Actor Objetivo

) ) ¢ Gestionar materiales.
Supervisor Refractarios )
¢ Gestionar proveedores.

¢ Registrar los datos del cucharon cuando este llega
Operador FS Demolicion.

¢ Registrar los datos del cucharon cuando este llega
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Mantenimiento.

¢ Registrar los datos del cucharon cuando este llega
Construccion.
¢ Registrar los datos del cucharon cuando este llega
Secado.
¢ Consultar ingresos a Estaciones.
Operador HE ¢ Consultar ingresos a Estaciones.
Operador HC ¢ Consultar ingresos a Estaciones.
Operador ARGON ¢ Consultar ingresos a Estaciones.
Operador MCC ¢ Consultar ingresos a Estaciones.
¢ Consultar ingresos a Estaciones.
Operador MAL _ _
¢ Registrar datos de reparaciones en el cucharon.

Tabla 4. Listado Actor-Objetivo para la iteracion 11

4.2.1.3 Definicién de Casos de uso para la iteracion Il.

Con los nuevos requisitos que se obtuvieron, el diagrama de casos de uso del

sistema se transformo al que se muestra a continuacion en la figura 39.

Para una mejor visualizacion de los casos de uso, los mismos fueron colocados a

ambos lados de sus respectivos actores.
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Figura 39. Diagrama de Caso de Uso del Sistema para la iteracion 11

Ahora se describird cada uno de los casos de uso.
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Caso de uso: Gestionar Materiales.

Este caso de uso esta compuesto por Registrar nuevo material, Consultar datos
de materiales, Modificar datos de materiales y Eliminar datos de materiales. Estos
casos de uso son bastante similares a los casos de uso Registrar cucharones nuevos,
Consultar datos de cucharones, Modificar datos de cucharones y Eliminar datos de
cucharones; por lo tanto no se hace necesario la descripcion de estos casos de uso puesto

que su comportamiento es similar a los casos de uso ya descritos.

Caso de uso: Gestionar Proveedores.

Igual que para el caso de uso anterior, este caso de uso esta compuesto por
Registrar nuevo proveedor, Consultar datos de proveedores, Modificar datos de
proveedores y Eliminar datos de proveedores. Estos casos de uso son bastante similares
a los casos de uso Registrar cucharones nuevos, Consultar datos de cucharones,
Modificar datos de cucharones y Eliminar datos de cucharones; por lo tanto no se hace
necesario la descripcion de estos casos de uso puesto que su comportamiento es similar a

los casos de uso ya descritos.

Caso de Uso: Registrar datos del cucharén en Demolicion.

Actor principal: Operador FS.
Personal Involucrado:
¢ Supervisores de Planta: Quieren llenar los datos de forma rapida y que en el
proceso no se presenten errores.
¢ Operadores de Demolicidn: Quieren que el proceso de ingreso de datos no se
haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.

Escenario principal de éxito (o Flujo Bésico):
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1. El cucharon llega a la Estacion de Demolicion.
2. El Operador FS ingresa al sistema.
3. Ingresa el nimero del cucharén.
4, El sistema le muestra al operador algunos datos del cucharén

seleccionado.

5. El Operador llena los otros datos.

6. El Operador guarda los datos.

7. El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje
indicando que la operacidn fue realizada con éxito.

8. El Operador HC sale del sistema.

Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
7a. El usuario ingresa datos incorrectos.
Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
o El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse.

Frecuencia: Cada vez que haya ingreso de un cucharén en la estacion de Demolicion.

Caso de Uso: Registrar datos del cucharén en Mantenimiento.

Actor principal: Operador FS.

Personal Involucrado:
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¢ Supervisores de Planta: Quieren llenar los datos de forma rapida y que en el
proceso no se presenten errores.
¢ Operadores de Mantenimiento: Quieren que el proceso de ingreso de datos no se
haga tedioso y que sea lo mas répido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. El cuchardn llega a la Estacion de Mantenimiento.
2. EIl Operador FS ingresa al sistema.
Ingresa el nimero del cucharén.
El sistema le muestra al operador algunos datos del cucharén seleccionado.
El Operador llena los otros datos.

El Operador guarda los datos.

N o g M w

El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje indicando
que la operacion fue realizada con éxito.
8. El Operador FS sale del sistema.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualguier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
7a. El usuario ingresa datos incorrectos.
Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
o El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:

e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
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e Se utilizara el Mouse.
Frecuencia: Cada vez que haya ingreso de un cucharon en la estacion de

Mantenimiento.

A continuacién se describe un caso de uso que es accedido por distintos actores. El
actor que hereda a los actores principales de este caso de uso viene dado por Operador HE,
Operador HC, Operador ARGON, Operador MCC, Operador MAL y Operador FS, tal

como se muestra en la figura 40.

Consultador de datos de estaciones

f b

Operador HE  Operador HC  Operador ARGON Operador MCC Operader MAL  Operador FS

Figura 40. Herencia de actores en Consultar ingresos a estaciones

Caso de Uso: Consultar ingresos a estaciones.

Actor principal: Consultador de datos de estaciones.
Personal Involucrado:
¢ Supervisores de Planta: Quiere obtener los datos de forma rapida y que en el
proceso no se presenten errores.
¢ Operador HE, Operador HC, Operador ARGON, Operador MCC, Operador
MAL, Operador FS: Quieren que el proceso de busqueda de datos no se haga
tedioso y que sea lo mas rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se muestran los datos de los cucharones

Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
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1. El usuario ingresa al sistema.
2. El usuario selecciona la fecha de la cual desea ver los ingresos de cucharones en
las diferentes estaciones.
3. El Sistema muestra los datos existentes para todas las estaciones y para todos los
cucharones.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
l1a. Inicialmente el sistema le muestra al usuario los ingresos del turno y dia actual
en caso de que los haya.
3a. Si el usuario lo decide, puede realizar la busqueda seleccionando cualquiera de
las estaciones.
3b. Si el usuario lo decide, puede realizar la busqueda seleccionando el numero del
cucharon del cual desea ver los ingresos en las estaciones.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse para seleccionar el nimero del cucharoén.

Frecuencia: Bastante frecuente.

4.2.2 Diagramas de Secuencia.

Se seleccionaran dos casos de uso, de los cuales se tomara el escenario principal de
éxito para describir los diagramas de secuencia del sistema. Dichos casos de uso son los

que se listan a continuacion:

%+ Consultar ingresos a estaciones.
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+« Registrar datos del cucharén en Construccion.

4.2.2.1 Diagrama de Secuencia para Consultar Ingresos a Estaciones.

En el diagrama de la figura 41 se muestra la interaccion entre el usuario y el sistema
cuando dicho usuario realiza una consulta de los datos ingresados en las estaciones de los
cucharones, seleccionando para ello la fecha de ingreso a la estacion, el turno, la estacion y

el nimero del cuchardn del cual desea ver los datos y el sistema se encarga de mostrarselos.

:Consultadar de datos Sistema de Refractarcs

Consulta_ingreso estaciones(fecha, tumo,estacion cuch)

Datos ingresados en las estaciones

I
|
|
|
[
|
|
|
e :
| |
| |
| |
I I

Figura 41. Diagrama de secuencia para consultar ingresos a estaciones

4.2.2.2 Diagrama de Secuencia para Registrar datos del cucharén en
Construccioén.

En el diagrama de la figura 42 se muestra la interaccion entre el usuario y el sistema
cuando dicho usuario realiza el ingreso de los datos cuando el cuchardn ingresa en la

estacion de construccion.
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Figura 42. Diagrama de Secuencia del Sistema para registrar datos del cucharén en Construccién
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4.2.3 Modelo del Dominio.

4.2.3.1 Listado de clases conceptuales:
Del analisis de frases nominales a través de los casos de uso, se obtuvo el siguiente listado

de clases conceptuales:

Clase

Modelo del Dominio

Descripcion

Materiales

Materiales

Describe los datos de todos

los

materiales refractarios que se utilizan
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en los cucharones.

Proveedores

Proveedores

Describe los datos generales de los

proveedores de materiales.

Cucharon en Demolicion.

Cuchardan en Demolicion

Constituye los datos especificos a
registrar cuando el cucharon hace su

entrada en la estacion de Demolicién.

Cucharén en

Mantenimiento.

Cuchardn en Mantenimiento

Constituye los datos especificos a
registrar cuando el cucharén hace su
entrada  en la estacion de

Mantenimiento.

Cucharoén en

Construccion.

Cucharon en Construccion

Constituye los datos especificos a
registrar cuando el cucharén hace su
entrada  en la estacion de

Construccion.

Cucharoén en Secado

Cuchardn en Secado

Constituye los datos especificos a
registrar cuando el cucharén hace su

entrada en la estacion de Secado.

Reparacion Operacion

Reparacion Operacion

Constituye los datos especificos a
registrar  cuando se  realizan

reparaciones al cucharon.

Actividades

Actividades

Constituye los datos de las
actividades de reparacién  y/o
construccion que se realizan en un

cucharon.
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RS Constituye aquellos materiales que

Material Usado fueron utilizados en alguna actividad

de reparacion.

Tabla 5. Modelo del Dominio inicial para la iteracion 11

4.2.3.2 Asociaciones entre las Clases.

Ahora se realizara un diagrama (Figura 43) que muestra las asociaciones que existen

entre las clases mencionadas anteriormente y las clases provenientes de la iteracion 1.

Elementos Cucharén Cucharén en HE
Contlana Cucharon en HC
] Especifica
1 [ Cuchens Se ancuentra en 0.1 0.1
ucharon
Cuchardn en ARGON
0.1
Estacidn ] Desciibe
Especifica
Espacifica i . & Cucharén en MCC
n Cucharon en Estacion
Puntos Rojos q
g 1
o 1._‘ .
Presenta : — Especifica
Cucharon en MAL
Trasegado | 4 . Especifica 0.1 !
ST
Presenta
0.1 lﬂ Realiza
Cucharan en Demaolicion Reparacion Operacion
Especifica | Especifica — 4
] 1
g Realiza i ;
0.4 l_Em[ﬁEﬂ_ ai 11 ! {: Fealiza
Cucharén en Mantenimiento Cucharon en Secado Cucharén en Construccion Actividades ||
1.0
3
Tienan
.
Proveedores Materiales Matarial Usado
1] PRI E i
Provesa Usan

Figura 43. Asociacién entre las clases para la Iteracion 11
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4.2.3.3 Atributos de las Clases.

A continuacion se muestra un diagrama en la figura 44 que contiene las clases con

sus atributos correspondientes. So6lo se mostraran los atributos para las clases creadas en

esta iteracion, en vista de que los atributos de las clases obtenidas en la iteracion | no

cambiaron en esta iteracion.

i [

P -email_contacto
l il |-direccion

1 [eod_prov_sap

Figura 44. Atributos de las clases para la Iteraciéon 11

. |Etementos Cucharén Cucharén en HE Especifica Cuchardn en HC
0.1
Contiene
|
1 [Cucharen Se encuentra en % 0.1 |Cucharén en ARGON
Especifica Especifica
Estacion I —— 0.1 |Cucharan en MCC
Especifica
A 1 1
Puntos Rojos g Cuchardn en Estacion] | 0.1 Cucharén en MAL
1.4 - r
1.0 IRealiza
Presenta ] T 1
Especifica
Tr: d . ] 7 —
asagaco 1. Reparacion Operacion | 1.7
Presen g Ltipo_rep
Especifica =
F Lfacha_inicio
Hecha_fin 1
ot Especifica o, Y robservaciones
Cuchardn en Demolicidn {150 i 0.1
:hn;ucc;_nzrfgi?:na Cucharén en Secado Cucharén en Construceian Realiza
Leoladas_realizadas rfecha_inica -ipo_const Actividades
i3 Fpersona inlcla s
Lfacha_inicio_dem i [Hecha_inicio Uid_actividad
lempresa Liacha fin =
Fempresa techa fin R Levento
Fpersona_perfil trs, trat_prog Feapac_cuch Liecha_inicio
Hacha_fin_dem i o [observaciones Hfecha_fin
henflias e Leumplia_practica Fumo
+Hperfiles_piso | Fzona_ublcacion
L detalle_piso 1 z " Lsilla
Realiza 1. | zona_reparar
E i 4 responsable ; M
Bl Usan -empresa_ejecutora
1.* Leausa_evento
~observaciones
Cucharén en Mantenimiento Tienen 1..* |Material Usado
Hecha_prog_sal ot 1 kid_actividad
L - 0.1 Hid_material
empresa |
lcambio_amepa_sal Makariales rcantidad
Fcambio_amepa -id_matenial
~cod_material
~descrip_mat
~descrip_mat_sap
Lum
_peso_kg Proveadores
-provesdaor -siglas_proveedor
e Fdescripcion_proveedor
-orupo |-nombre_contacto
|-l contacio
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La descripcion de cada uno de los atributos que contienen las clases se muestran en

el Anexo C del Proyecto.

4.2.4 Modelo de Disefo.

4.2.4.1 Diagramas de Interaccion.

A continuacion se muestran los diagramas de interaccion para los casos de uso que
fueron seleccionados para realizar los diagramas de secuencia.
4.2.4.1.1 Diagrama de interaccion para Consultar Ingresos a Estaciones.

En el diagrama de la figura 45 se muestra la interaccion entre los objetos cuando se
realiza la consulta de los ingresos que han tenido el o los cucharones en una o varias

gstaciones.

Estacion

Obtener_datos_estacion(id_estacion)

Concultar_ingresos_estaciones(fecha,tumo, estacion_n_cuch)
WCuchardn en Estaciin

Figura 45. DI para consultar ingresos de cucharones a estaciones
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4.2.4.1.2 Diagrama de interaccién para Registrar datos del cucharon en
Construccion.

En el diagrama de la figura 46 se muestra la interaccion entre los objetos cuando se

realiza el ingreso de los datos de la entrada de un cucharon en la estacion de construccion.

registrar_ingreso_cons(n_cuch, fecha, lumo, ...}

:lj:g: ichargn en Estaciol [1‘

registrar_consi{fecha_inicio, tipo_cons. .

|'[;ug='!'_§ ron en Construceio n‘

Registrar_actividad(fecha_inicio_act, evento, ...)

ragistrar_material_usado(id_material, cantidad)

Figura 46. DI para registrar datos del cucharén en Construccion

4.2.4.2 Diagrama de Clases de Disefio.

En este diagrama (Ver figura 47) se mostraran los atributos y operaciones de las
clases que se generaron en esta iteracion y en las clases que ya habian sido generadas en la

iteracion I, se mostraran las operaciones que se crearon en esta iteracion.
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. |Elementos Cucharén Cucharén en HE Especifica Cucharén en HC
0.1
Contiene
1 n Se encuentra en L 0.1 |Cucharén en ARGON
Cucharan | 1 -
Especifi :
PR Especifica
Extacion i p— 1 1 p,.{ |CucharénenMCC
1 Especifica
i ; " 1
Puntos Rejos 1. Cuchardn en Estacion || 2 Cucharén en MAL 3
L Mg s
Fresenta Realiza
1 Especifica
Trasegado H 1
rasega 1 Presenta 1 Reparacion Operacion i+
i tipo_rep : String
Especif] [F=EF -
o “@ ltacha_inicio : Date
I-fecha_fin : Date 1
01 Especifica Fobservaciones. ; Siring
- — +registrar_reparacion(in fecha_inicio, in fecha_fin..)
Cuchardn en Demalicion Especifica Realiza
-inicio_campana : Date
-fin_campana : Date
-coladas_realizadas - Integer 0.1 Actividades
Hfecha_inicio_dem : Date ~ T aeividad - Lon
-emprasa ; String Cucharén en Construccion Realizd evanto - Striﬁg .
:?i::nfa.ﬁ:,l,l{%:nlf Fipo_corst - String —1 fecha_inicio ; Date
 perfiles_pared © Strin fecha_inicio ; Date  facha_fin - Date
—perﬁles_piso - Sitrin ! [fecha_fin . Dale Ltuma : Integer
_gmug_ﬁ‘sﬁ - Strin > reapac_cuch : Decimal 1 Lzana_ubicacion - Long
s _pe0 ! 9 i _ Fobservaciones @ String Lsilla : Integer
HFregistrar_demolicién(in fecha_inicio, in inicio_camp._.) Fregisirar_cons{in fecha_inicio, in fipo_cons...) L zana_reparar * String
-responsable © String 1.*
G4 | Espstiica -emprasa_ejacutora @ String [S—
= tcausa_evento : Siring
Cucharén en Mantenimiento —obsgwamnes ] 5t_"'"9 L __ Y
Fecha.prog_sal - Dais +registrar_act_rep{in evento. in fecha_inicio...)
-empresa ; String 0.1 1
Feambio_amepa_sal : Char —
l-cambio_amepa : Char Cuchardn en Secado Usan i
+regristrar_mtlo{in fecha_porog_sal, inempresa..) | [fecha_inicio : Date =
Lpersona_inicia : String Material Usado
tempresa : String -id_actividad ; Long
Hecha_fin : Date Hd_material : Long
hrs_tral_prog : Intager -cantidad : Decimal
rcurva_tratmio - Integer +regisirar_mal_usado(in id_matenal, in cantidad)
rcumplio_practica - Char T
tregistrar_secado(in fecha_inicio, in persona_seca..) h
Materiales
- = Proveedores
Lid_material : Long 1 Tienen 2 -
tood_material - Char Hid_proveedor : Long
Ldescrip_mal - String -snglas-_ J{mreedor : Siring )
Ldescip_mal_sag : String 'dEEC"DCIU“_DWVEEﬂO!' : String
lum: Char Fnombre_contacto ; String
Lpesa kg Decimal '"f_"‘ﬂ"tacr:f u‘i["'”s‘ltr
L oroveedor Lo - 1 pemail_contacio : String
_EG : Char M I Proven I-direccion : String
Larupo - String Food_prov_sap - Siring

Figura 47. Diagrama de Clases de Disefio para la iteracion 11

Las operaciones “registrar_demolicion”, “registrar_cons”, “registrar_mtto” y

“registrar_secado” son operaciones que son realizadas también por la clase “Cucharén en

Estacion”, no fue colocada en el DCD para evitar la aglomeracion de las clases.
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4.2.5 Disefio de la Base de Datos.

A continuacion se presenta el esquema de relacion obtenido al transformar las clases
al modelo de relacion, donde se coloca en forma subrayada el campo utilizado para la
relacion. Algunos de los nombres de los atributos al momento de establecerlos en la base
de datos, fueron colocados con otros nombres, pero cumplen la misma funcién que los

atributos establecidos en el DCD.

Cucharon en Demolicion (id_ub_estacion_cuch, inicio_campana, fin_campana,

coladas_realizadas, fecha_inicio_dem, empresa, persona_perfil, fecha_ fin_dem,

perfiles_pared, perfiles_piso, detalle_piso, eliminado)

Cucharon en Mantenimiento (id_ub_estacion_cuch, fecha prog_sal, empresa,

cambio_amepa_sal, cambio_amepa, eliminado)

Cucharon en Construccion (n_mtto, id_ub_estacion_cuch, tipo_mtto, fecha_inicio_mitto,

fecha fin_mtto, capac_cucharon, observaciones, eliminado)

Cucharon en Secado (id_ub_estacion_cuch, fecha inicio, persona_inicia, empresa,

fecha_fin, hrs_trat_prog, curva_tratmto, cumplio_practica, eliminado)

Reparaciéon en Operacion (n_rep, id_ub_estacion_cuch, tipo_rep, fecha inicio_rep,

fecha_fin_rep, observaciones, eliminado)

Actividades (n_actividad, n_mtto, evento, fecha inicio_rep, fecha fin_rep, turno,

zona_ubicacion, silla, zona reparar, responsable, empresa ejecutora, causa_evento,

observaciones, eliminado)

Material (id_material, codigo_material, proveedor, descripcion_mat, descripcion_mat_sap,

um, peso_Kkg, cc, grupo, eliminado)
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Proveedor (id_proveedor, siglas_prov, descripcion_proveedor, nombre_contacto,

tIf_contacto, email_contacto, direccion, codigo_prov_sap, eliminado)

Material usado (id_material, id_actividad, cantidad, eliminado)

4.2.6 Implementacion.

Inicialmente se realiza la implantacion de la base de datos normalizada hasta la

tercera forma normal a través del disefio realizado.

Los nombres de las tablas no seran los mismos que los nombres de las clases en
vista de que la empresa tiene ciertos estandares para denominar las tablas en la base de
datos; esto podra notarse en el Diagrama Relacional que se mostrara a continuacion. Asi

como también algunos nombres de los atributos sufrieron algunos cambios.
Las clases Cucharon en Construccion y Reparacion en operacion se unieron en una
sola tabla “apl_mtto_cuch”, usando para registrar todas las actividades que alli se realizan

la clase Actividades, la cual fue transformada en la tabla “apl_reparacion_cuch”.

El Diagrama Relacional para la iteracion Il se muestra en la figura 48:
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apl_elem_cuch
Nombre de columna | Tipo de datos

|-ongituditir valores o j
3

apl_ub_he_det_cuch
Nombre de columna | Tipo de datos |.ongituclitir valores i « |

apl_ub_hc_argon_det_cuch
Nombre de columna | Tipo de datos

J-ongituc]itir valores  « |

apl_ub_secado_cuch
Hombre de columna | Tipo de datos

apl_reparacion_cuch
Mombre de columna | Tipo de datos | .ongituc]itir valores  « |

r=_Bn_elem bigint el #id_ub_estacion_cuch |bigint cl  [id_b_estacion_cuch | bigint B
n_cuch char E] |_|nhome ink b T |n_colada char
tipo._slem nwarchar 5 |Fecha_sangris datstime a v oo = i
rumero_slem nt 4 v | temp_sanaria decimal 3 v o = o
e o = . o | |Fecha_pedida datetime a {remp lagada &l & 7
[ |estado bit 1 |_|min_insurl_tps it = v " remp_salida decimal 9 v
[ |fechacoloc_cuch  datetime 8 v || min_insufl_tpi ink + v | min_nsufl_tps int 4 v
[ |fecha_sacado_cuch | datetime 8 v | |<ant_col_cuch ink + v | min_nsufl_tpi int 4 v
cod_camp_cuch  char 10 v | {cant_col_val int 4 v [ Hi 1
[ |provesdar rvarchar 50 v [ |n_colsda char u v —
: min_insuflado int 4 v L dr_er_|ale c?_war 2 v
[ |elminado bit 1 Bl | |eiminado bit 1 = apl_ub_mec_det_cuch
Mombre de columna | Tipo de datos  [.ongituclitir valores 1f « |
apl_equipo_cucharon apl_ub_estacion_cuch {7 |id_ub_estacion_cuch b‘tg'“t i
Nombre de colurna | Tipo de datos_|.ongituc]itir valares f = | Mombre de colurns | Tipo de datos [ ongituc]itir walores | « | — Fe_:rg:qclc T Qate“me .
Lol _cuch char £ 7 [1d_ub_sstacion_cuch bigint B | |fecha cle !
4 — fecha_ret_torreta  datetime 8 v
cant_tapones int 4 v T ncuch char 3 L
| praveedor bigint: 8 v id_ubi bigint 8 v | nsecuenta e 4 s
[ |ano_ent_serv int 4 v [ |proveedor nvarchar 50 v |_|temp_llgada cEcEl e v
| |Fecha_ult_repar datetime 8 v |_|fecha_llegada datetime ] — tamp‘*s;hda d:c‘ma‘ 2 v
| codigo_camp char 10 v fecha_salida datetime ] v | |n_toada char v
— — Spertura nvarchar 0 v
[ |eiminada bit 1 =l " tino_scern nvarchar 5 v o r
" Jtino_cuch char 1 v || ciminado it ! |
anl_ub_estacion_thf T |tino_cuch_suta char 1 v
Hombre de columna | Tipo de datos _|.angitucitir valares |« | [ |wmo i o) LS apl_ub_al_det_cuch S
% [id_ubi Bigint s || ruadrila char 1 v Mombre de columna | Tipo de datos  [.ongituciir walores i a |
— breadion rvarchar @ [ | supervisor nvarchar 0 v % [ 1d_ub_estarion_cuch _ bigink
™ eliminado bit 1 | |origen bigint 8 v | |fecha_vac_esc datetime 8 v
1 ﬂ | |peso_entrada decimal k) v fecha_revision datetime: 8 W
[ |peso_salida decimal 9 v | |temp_llegada decimal 9 v
3]l (EETE Ty Gy | eda_tapones char 10 v [ [temp_salds darimsl B v
e et || i dsdts i e I GRET i 4 v [ peso_sntes_vac_esc  decival 5 v
¥ d_trasegad bigint 5 [ | observaciones nvarchar 300 v S char H v
™ |id_ub_estacion_cuch | bigint 8 | |trasegado bit 1 v [ |eliminado it 1 Il
[ |Fecha_tras datetime E B =ivirado bt i =
| |peso_tras decimal ] v
| |n_cuch_destino char 3 apl_mtto_cuch apl_desg_cuch_det
causa_tras nwarchar 150 v e Mombre de columna | Tipo de datos  |.ongibucitir valores if + |
] _coleda har B o Mombre de columna | Tipo de datos  |.ongituc]itir valores | 7 d_desgaste Tigint g
| |cant_col_cuch int 4 v Blnmta bigint i | |id_ub_estacion_cuch  bigint 8 v
| cant_col pla nt 4 v = ‘:;“”n;f::am"f‘““ :f;:ihar in : | |tipo_detalle char 15
[ |fetha legada LF datetime 8 v FEDEh; T 2 4 [ |zona_desgaste rwarchar a0 v
[ |fetha_salida LF datetime s v ot Fin vt T g & | rav_despaste dacimal s v
|| abservaciones nvarchar 00 v I [ copac_cutharon | cecmal 5 o || abservaciones nvarchar 00 v
| {elminads e ! | || sbservadiones narchar a0 % L |elminade ot 5 =
[ |eliminade bit 1 =

apl_ub_demolicion_cuch

Nombre de columna | Tipo de datos

J-ongituc]itir valores  « |

[ id_ub_estacion_cuch bignt

coladas_reslizadss int

fecha_inicio_dem | datetime
| |empresa marchar
|| persona_perfil mearchar
[ |Fecha_fin_dem datetime
[ |perfiles_pared varchar
[ | perfiles_pisa varchar
I detalle_pisa varchar
[ |eliminado it

datetime
datetime

w
[
<sglgR gt glg

=

¥ |n_repar bigint
[ |n_mtta bigint 3
[ |evento nvarchar 100 v
[ | fecha_inicio_rep datetime: 8 v
[0 |fecha_fin_rep datetime: 8 W
[ |twmno int 4 v
[ | zona_ubicacion bigint ] v
[ |sila char 2 v
[ |zona_reparar nwarchar 30 v
[ |responsable nwarchar 50 v
[ |empresa_sjecutora | rwarchar 20 v
[ | causa_sventa nwarchar 300 v
[ | abservaciones nvarchar 500 v
[ |elminadoe it 1 =
apl_material_usado_cuch
Wombre de columna | Tipo de datos  |.ongituclitir valores i = |
G [n_repar bigint
% |id_material bigint &
| |cantidad decimal 9
| sliminads bit 1 =

apl_ub_mantto_cuch

Mombre de columna | Tipo de datos

—e|[ §|d_ub_estacion_cuch_ bigink

fecha_prog_sal datetime
| |empresa nvarchar
|| cambio_amepa_sal  char
|| cambio_smepa char
| slminada bit

[ongituditir valores ] a |
El

8 v
s0 v
z v
H v
1 v x|

@ [id_ub_sstacion_cuch  bigint &
fecha_inicio datetime 3 v
| persona_inicia nvarchar 30 v
| |empresa nvarchar 50 v
[ [Fecha_fin datetime 8 v
[ |hrs_tratmbo_prog ink 4 v
[ |eurva_tratmia int + v
[ |cumplio_practica  char 2 v
[ |eliminado bic 1 v x|
apl_materiales_thf
Mombre de columna | Tipo de datos  |.ongituc]iir valores i < |
== ‘7 |id_material bigint ]
| |cod_material char 12 %
|| descrip_mat nvarchar 100 v
| |descrip_mat_sap nwarchar 100 v
T |um char S W
| |peso_kag decimal 9 v
|| proveedor bigink 8 v
e nwarchar 10 v
ET nvarchar 50 %
| slminada bit 1
L =
apl_proveedores_thf
Hombre de columna | Tipa de datas itir valores f| « |
Lo {|id_proveedor bigint: 3
[ |siglas_prov nvarchar 50
[ |descripcion_prov nvarchar 100 v
[ |rnombre_contacta  rvarchar 30 v
[ |HF_contacta nwvarchar 50 v
[ [email_contacto nwvarchar 50 v
[ |dreccion rivarchar 300 v
[ |cod_prov_sap nvarchar 20 v
|| eliminado it 1

Il

Figura 48. Diagrama Relacional de la Base de Datos para la iteracién 11

De igual forma que la iteracion anteriormente expuesta, luego del disefio de la base

de datos se procedio a realizar el disefio de las pantallas a utilizar con la finalidad de

cumplir con cada uno de los casos de uso establecidos en esta iteracion. Las pantallas

realizadas en esta iteracién se mostraran en el Anexo D
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A continuacion se muestra en la figura 49 un diagrama de flujo entre las pantallas

para esta iteracion.

e

¥
e
Ingreso Ingreso Cucharon
Materiales Proveedores
+ ¥

I’ ™
Ubicacion |Dalos Open’FS\

™y ™ ™ ™ ™
[ HE [ HC [ ARGOMN [ MCC [ MAL [ FS J
v = A = : w
< J A J J J J
Trasegado M T T

e

)
Puntos Rojos

—— J

F 3

S
Actividades de P J { (

Reparacion

{ B!
| C—
[Damoticibn] E’Iantenimienq [Ccnstruocian] ( Secado ]

Figura 49. Diagrama de Flujo de las pantallas para la iteracién 11

4.2.7 Glosario.

El glosario de términos para esta iteracion se muestra en el Anexo A.
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4.2.8 Plan de Iteracion.

En la iteracion 111, inicialmente se realizara un nuevo taller de requisitos, se seguira
con la descripcion completa de cada uno de los casos de uso surgidos, luego con la
construccion de los diagramas de secuencia del sistema, el Modelo del Dominio, el Modelo

de Disefio, el disefio la base de datos, pasando luego al proceso de implementacion.

4.3 lteracion lll.

En esta iteracion se describiran la mayoria de los casos de uso encargados de
mostrar datos al usuario, en vista de que todos los casos de uso de ingreso de datos fueron

especificados en las iteraciones anteriores.

4.3.1 Casos de Uso.

Para describir los casos de uso en esta iteracion, se llevara a cabo el mismo
procedimiento utilizado en la fase de inicio y se omitira lo descrito anteriormente y que no

haya sufrido cambio alguno.

4.3.1.1 Limite del Sistema.

Se desea ver todos aquellos datos que fueron ingresados en cada una de las
estaciones tanto de operacion como fuera de servicio, ya que de esta forma se puede
observar el trato que tuvo un cucharén a cada una de las estaciones por donde transito,

ademas se desea ver la ubicacién actual de cada cucharon en la aceria.

Se desea ver la situacion diaria de cada cucharén, el desgaste que tuvo durante su
operacion y el proceso de construccion. También se desea ver un listado con todos lo

materiales existentes en refractarios.
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4.3.2 Actores principales y Objetivos.

A continuacién se muestra un listado con los actores y sus correspondientes
objetivos. Se lograra apreciar que en este listado se encontraran algunos de los actores ya
mencionados de los cuales se mostraran solamente los nuevos objetivos adquiridos al

realizar este nuevo taller de requisitos.

Actor Objetivo

¢+ Consultar listado de materiales.

+«¢+ Consultar hoja de Armado.

] ) ¢+ Consultar perfil de desgaste de cucharones.
Supervisor Refractarios o
¢+ Consultar la situacion diaria.

¢+ Ver ubicacion de los cucharones en operacion.

«» Ver ubicacion de los cucharones FS.

¢+ Consultar perfil de desgaste de cucharones.
Operador FS < Consultar la hoja de Armado.

+* Ver ubicacion de los cucharones FS.

¢+ Consultar la situacion diaria.
Operador HE ¢+ Ver ubicacion de los cucharones FS.

¢+ Ver ubicacion de los cucharones en operacion.

%+ Consultar la situacion diaria.
Operador HC ¢+ Ver ubicacion de los cucharones FS.

¢+ Ver ubicacion de los cucharones en operacion.

+¢ Consultar la situacion diaria.
Operador ARGON +¢+ Ver ubicacion de los cucharones FS.

¢+ Ver ubicacion de los cucharones en operacion.

¢+ Consultar la situacion diaria.
Operador MCC ¢+ Ver ubicacion de los cucharones FS.

¢+ Ver ubicacion de los cucharones en operacion.

«» Consultar la situacion diaria.
Operador MAL o
«» Ver ubicacion de los cucharones FS.
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¢+ Ver ubicacion de los cucharones en operacion.

Tabla 6. Listado Actor-Objetivo para la iteracién 111

4.3.3 Definicion de los Casos de Uso para la iteracion lll.

Con los nuevos requisitos que se obtuvieron, el diagrama de casos de uso del
sistema se transformo al que se muestra a continuacion. En la figura 50 se muestra el

diagrama de casos de uso del sistema.

w »
LS6s egistrar datos de

Trasegado

Registrar datos en
HE

—

Operador HE

>—r€

QOperador HC
Q Registrar datos de
/K Trasegado
Operador ARGON
)]

Registrar datos en
MCC

Operador MCC

O

Registrar datos en
Consiruccion

Registrar datos en Registrar daios en
Secado Operador MAL Demalicién
Q Regsitrar datos en
Mantenimiento

Registrar
cucharones nuevos
Consultar datos de

cucharones

Consultar perfil

‘Consultar Hoja de

Operador FS
Consultar listade
de materiales

Gestonar
Materiales

Gestionar
Proveedores

er ubicacion de
cuch. fs
Consultar
situacian diaria
‘er ubicacion de’ ' Consultar ingresos.
cuch, oper a Estaclones

Figura 50. Diagrama de Casos de Uso del Sistema para la iteracion 111

upervisor Refractarios

liminar datos de
cucharones

Auxiliar
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Para una mejor visualizacion de los casos de uso, se colocd un actor Auxiliar
(utilizado so6lo para mejorar la visualizacion del Diagrama de casos de uso), donde este
Actor representard como sus objetivos, los objetivos comunes entre los Actores “Operador
HE”, “Operador HC”, “Operador ARGON”, “Operador MCC” y “Operador MAL”.

Ahora se describiran cada uno de los casos de uso generados en esta iteracion.

Caso de Uso: Consultar listado de materiales.

Actor principal: Supervisor Refractarios
Personal Involucrado:

¢ Superintendente de Refractarios: Quiere obtenerlos datos de forma rapida y que
en el proceso no se presenten errores.

¢ Supervisores de Refractarios: Quieren que el proceso de busqueda de datos no se
haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.

Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se muestra el listado de materiales.
Escenario principal de éxito (o Flujo Bésico):

1. El Supervisor Refractarios ingresa al sistema.

2. EIl Supervisor Refractarios selecciona el tipo de busqueda, el cual puede ser “Por
proveedor” o “Por Material”.

3. EIl Supervisor Refractarios selecciona el codigo del material o el proveedor,
segun sea el caso, para ver el listado de materiales existentes con ese mismo
codigo o proveedor.

4. EI Sistema muestra los datos correspondientes a la seleccion realizada.

Extensiones (o Flujos Alternativos):

¢+ En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal

encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.

3a. El codigo del material o el proveedor no se encuentra.
Significa que el mismo no existe, por lo cual debe agregarlo.
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Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse para seleccionar el codigo del material o el proveedor.

Frecuencia: Poco frecuente.

A continuacion se describen algunos casos de uso que son accedidos por distintos
Actores, por lo tanto se coloca un actor principal que hereda las propiedades de los otros

Actores.

Caso de Uso: Consultar Hoja de Armado de Cucharones.

Actor principal: Consultador de hoja de Armado
Personal Involucrado:
¢ Superintendente de Refractarios: Quiere obtenerlos datos de forma rapida y que
en el proceso no se presenten errores.
+ Supervisores de Refractarios: Quieren que el proceso de busqueda de datos no se
haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
¢ Operador FS: Desea visualizar los datos de la forma mas sencilla y rapida
posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se muestra la hoja de Armado de Cucharones.
Escenario principal de éxito (o Flujo Bésico):
1. El usuario ingresa al sistema.
2. El sistema inicialmente muestra la fecha del dia y el listado de Hojas de Armado
existentes para el dia.
3. El usuario selecciona un intervalo de fechas en las cuales desea ver las hojas de
Armado existentes.
4. EIl usuario selecciona el nimero del cuchardn del cual desea ver las hojas de

Armado existentes y realiza la consulta.




Capitulo 1V 108

5. EIl Sistema muestra el listado correspondiente a la seleccion realizada.
6. El usuario selecciona una de las hojas de Armado para ver sus datos.
7. El Sistema le muestra los datos correspondientes a la hoja de armado
seleccionada.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
¢ En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
4a. No existen datos.
Se le muestra al usuario que no existen datos para la seleccion realizada.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Se utilizara el Mouse para seleccionar las fecha y el namero del cucharon.

Frecuencia: Bastante frecuente.

4.3.4 Diagramas de secuencia.

Se seleccionaron dos casos de uso, de los cuales se toma el escenario principal de
éxito para describir los diagramas de secuencia del sistema. Dichos casos de uso son los

que se listan a continuacion:

«» Consultar listado de materiales.

R

% Consultar Hoja de Armado de cucharones.
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4.3.4.1 Diagrama de secuencia para consultar listado de materiales.

En el diagrama de la figura 51 se muestra la interaccion entre el usuario y el sistema
cuando dicho usuario realiza una consulta del listado de materiales, seleccionando para ello

el tipo de basqueda que realizara.

En caso de que sea “Por Material” selecciona el codigo y en caso que sea “Por
proveedor”, selecciona el nombre del proveedor; en el diagrama se toma el caso de éxito
cuando el usuario selecciona el tipo de busqueda por material. Luego de realizar su
seleccion, el sistema se encarga de mostrarle los datos correspondientes.

:Suparvisor ReframarinsJ :Sistema de Befractanos
————— ——

Seleccion Tipo de busqueda (Por Materialy

| |
I I
I i
| i
I I
I I
I I
: Fosibles selecciones de codigos de matenal :
ittt 1
I I
I I
I I
| Seleccion del cadigo del material |
| 4
I I
I I
I I
: Listado de materiales :
ittt 1

Figura 51. Diagrama de Secuencia para Consultar listado de materiales



Capitulo 1V 110

4.3.4.2 Diagrama de Secuencia para Consultar Hoja de Armado de
cucharones.

En el diagrama de la figura 52 se muestra la interaccion entre el usuario y el sistema

cuando dicho usuario desea ver alguna hoja de Armado de Cucharones.

‘Consultador Hoja Armado :Sistema de Refractarios

Consulia de hojas de armado (fecha desde, fecha hasta, nro cuch)

|

I

I

|

"

I

I

I

Listado de hojas de armado existentes :

ﬁ_ —— — ———— —— ——— — — — — | —————— — — — — — — — .I
| |
| I
I I
: Seleccion de una hoja de amado especifica l
| s
I I
| I
I I
: Hoja de Armado :
ittty 1
I

I

I

I

Figura 52. Diagrama de Secuencia del Sistema para consultar Hoja de Armado

4.3.4.3 Modelo del Dominio.

En esta iteracion no se generaron clases nuevas, sélo se utilizaran las clases que
fueron generadas en las iteraciones anteriores, por tal razon, el modelo del dominio

quedaria de la misma forma que para la iteracion II.
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4.3.4.4 Modelo de Diseio.

4.3.4.4.1 Diagramas de Interaccion.

A continuacion se muestran los diagramas de interaccion para los casos de uso que

fueron seleccionados para realizar los diagramas de secuencia.

4.3.4.4.1.1 Diagrama de interaccidon para Consultar listado de materiales.

En este diagrama (figura 53) se muestra la interaccion entre los objetos cuando se
realiza la consulta del listado de materiales existentes de acuerdo a un cddigo de material.

:Proveedor

ohtener_proveedor(id_proveador)

obtener_listado materiales(codigo_material)
:Materiales

Figura 53. DI para Consultar listado de materiales

4.3.4.4.1.2 Diagrama de interaccidon para Consultar Hoja de Armado de cucharones.

En este diagrama (Ver figura 54) se muestra la interaccion entre los objetos cuando

el usuario consulta la hoja de armado de un cucharén.

En este caso, se tienen dos diagramas de interaccion, ya que inicialmente existe una
interaccion donde se muestra el listado de todas las hojas de armado existentes, luego se

selecciona alguna de estas hojas de Armado y se consulta del detalle de la misma.
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|:Cucharon en Construccion |

obtener_tipo_construccion(id_registro)

obtener_construcciones(fecha_desde, fecha_hasta, nro_cuch)
:Cucharon en Estacion

Figura 54. DI para consultar las construcciones realizadas en cucharones

Ahora se muestra en la figura 55 el diagrama de interaccion entre los objetos cuando

se consulta la hoja de armado que haya seleccionado el usuario para ver su detalle.

obtener_acfividades_construccion(id_construccion)

[:Cucharén en Construccién | :Actividades

Ohtener_material_usado(id_actividad)

obtener_tipo_construccion(id_registro)

:Material Usado

obtener_descripcion_material(id_material)

oblener_hoja_amado(id_seleccionado)

:Cucharon en Estacion

:Materiales

Obtener_proveedor(id_proveedor)

| :Proveedores

Figura 55. DI para consultar hoja de armado

4.3.4.4.2 Diagrama de Clases de Disefio.

En este diagrama (Ver figura 56) se mostraran las clases que fueron generadas en las
dos iteraciones anteriores, aungue solo se colocaran las operaciones que fueron explicadas
en esta iteracion y se colocaran solo los atributos de las clases que realizan dichas

operaciones
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Elementos Cucharon

Materiales

d_material : Long
lood_material ; Char
l-descrip_mat : String
|-descrip_mat_sap @ String
-um : Char

peso_kg : Decimal
Fproveedor : Long

g Char

l-grupo : String

+obtaner_mat_usadodin id_actividad)

1 Tieren

. Cuchardn en HE —ES% Cuchardn en HC
Contiena
P Cuchardn en ARGON
Especifica 0.1
1
Cucharén Se sncuenira en o
Especifica
Cuchardn en MCC
s 1 1 Espedifica 0.1
o Cucharén en Estacién
Estacién | 4 -n_cuch : Char
Describe —id__ubi -Long
- Hproveadoar | String r
LS Lfacha_llagada : Date e, LoartsAn MAL
- |-fecha_salida : Date — ;
Puntos Rojos -tipo_acero - Char
4= | Hipo_cuch : Char
Hurno : Integer
1 1 Realiza
Presenta leuadr Il_a H Char_
l-esupenisor @ String
Trasegado o -origen © Long
1. Presenta _entrada : Decimal Reparacién Operacian
loeso_salida : Decimal 1*
lado_tapones : String 1
i l-n_valv © Integer 1
0.1 Especifica 1 | |.ohsenvaciones - String foc
N " ; spacifica
Cuchardn en Demolicion rasegado ;| ti_gi = :
+obtener_cong(in fecha_desde, in fecha_hasta, ...} Realiza
+obtener_hoja_armado(in id_seleccionado)
1 1 l_
Espacifica
0. Especifica Actividades
Cuchardn en Mantenimiento B -id_aclividsad. * Long
ealiza Fevento : String
1 echa_inicio | Date
" Hecha_fin : Date
Hurno ; Integer
0.1 1 Fzona_ubicacion : Lang
Cucharén en Secado i - silla : Intager
Especifice Cuchardn en Construccion Lzone_reparar : String y
o1 kipo_oonst | String Fresponsable : Sinng 1
Hecha_inicio : Dale Lermpresa_ejscutora : Sting
Hacha fin | Date Fcausa_evento | String
Fcapac. cuch © Dacimal Fobsarvaciones | String
robservaciones : String +obtener_actividades(in id_cons)
Hobtener_tipo_cons(in id_registro_estacion) i
Usan
1.
Material Usado
l-id_actividad : Long
Hd_material : Long
leantidad ; Decimal

Proveedores

rid_proveedor : Long

+obtener_descrip mata(in id_matarial)

+obterer_listado_materales(in codigo_material)

Froves

" |-siglas_proveedor : String
Fdescripcion_proveedor ; String
Fhombre_contacto @ String

HiIf contacto : String
~email_contacto : String
Hdireccion @ Strng
Feod_prov_sap - Siring

Hobtener_proveedor(in id_proveedor)

Figura 56. Diagrama de Clases de Disefio para la iteracion 111
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4.3.5 Disefio de la Base de Datos.

Para esta iteracion no se realiz6 disefio de base de datos, en vista de sdlo se
utilizaron las tablas que ya habian sido creadas en las iteraciones anteriores; por lo tanto, las
tablas de la base de datos no se vieron afectadas ya que solo se realizaron consultas sobre

ellas.

4.3.6 Implementacion.

En la base de datos, se realizd solamente la implantacion de los procedimientos

almacenados utilizados para realizar las consultas en las distintas tablas.

De igual forma que la iteracion anteriormente expuesta, luego se procedié a realizar
el disefio de las pantallas a utilizar con la finalidad de cumplir con cada uno de los casos de

uso establecidos en esta iteracion.

Las pantallas realizadas en esta iteracion se mostraran en el Anexo D. A
continuacién se muestra en la figura 58 un diagrama de flujo entre las pantallas para esta

iteracion.
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Figura 57. Diagrama de Flujo de las pantallas para la iteracion 111

4.3.7 Glosario.
El glosario de términos se muestra en el Anexo A de este proyecto.

4.3.8 Plan de Iteracion.

En la fase de construccién se implementaran todos los procedimientos almacenados,

los cuales son los encargados de hacer cumplir las operaciones de las clases diseriadas en el
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modelo del dominio. Se especificara la interaccion existente entre las capas de la
Arquitectura de Tres Capas del sistema Web, es decir la interaccién entre la capa de Interfaz

de Usuario, la Capa de Negocios y la Capa de Datos.

Al finalizar la implementacion de la comunicacion entre capas de cada una de las
pantallas, se procederd a realizar las pruebas suficientes para la puesta en marcha del

sistema en la intranet de sidor.
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Capitulo V

5 Fase de Construccion

Esta fase se basa fundamentalmente en terminar el proceso de implementacion del
sistema, en el cual se debe agregar el sistema de manejo de errores, ademas de realizar la

comunicacion entre las capas en la aplicacion Web.

5.1 Comunicacién entre las capas de la aplicacion.

Las capas son simplemente agrupaciones l6gicas de los componentes de software
que conforman la aplicacion. Ayudan a diferenciar entre los distintos tipos de tareas que
realizan los componentes, facilitando el disefio de la reutilizacion en la solucion. Cada capa
I6gica contiene un namero de tipos de componentes discretos agrupados en subcapas, cada

una de las cuales realiza el mismo tipo de tarea especifica. [MSDN 2004]

-
Lsuarnios Servicios de llamedas

-

T
I
I
Capas de presantacion 1
I
I

: - .‘.____

Capas de datos

: :

-
Origenes de datos Servicios

o (e

Figura 58. Capas en una aplicacién

-

Basicamente la aplicacion se centra en esta arquitectura de 3 capas:
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5.1.1 La Capa de Interfaz de Usuario del Sistema.

En este caso esta formada por los Componentes de Interfaz de Usuario (1U), y los
componentes de proceso de IU. Los componentes de 1U pueden ser vistos como la parte
con la cual interactuar el usuario. Las ventanas o paginas Web, por decirlo de alguna

manera.

A continuacion se muestra un esquema general para cada una de las pantallas, donde
dicho esquema es el establecido por la empresa para este tipo de sistemas, las cuales se

encuentran ubicadas en esta capa.

' =
Menu de Navegacion

. J

' =h

Titulo de la Pantaﬂa} [ Area para filtros de Consulta

AN

'a ™y
Cuerpo de la pdgina

AN >

P~ ™

Seccion para los componentes de Accion

Figura 59. Estructura Grafica de las pantallas

Como se puede visualizar, en la parte superior de las pantallas se ubica un menu
mediante el cual se realiza la navegacion entre las pantallas, a continuacién se muestra un

ejemplo con una de las pantallas:
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Pt Refractarios

Datos Gral.

i Anonimo 01/05/05

Yolver

HE E
ARGON

MCC

MAL

Figura 60. Menu de navegacion

En la parte superior (debajo del Men0), se ubica el titulo de la pantalla y los

diferentes filtros para realizar busqueda de datos, tal como es el caso de “Consultar datos

generales del cuchar6n”. En la parte central de la pantalla se encuentra todo su contenido

“Cuerpo de la pantalla” con componentes a utilizar por el usuario. En la parte inferior de la

pantalla se encuentran los

distintas operaciones.

componentes de accion mediante los cuales se pueden ejecutar

Seguidamente se puede observar en la figura 61 la distribucion de los componentes

en las pantallas, tomando como ejemplo la pantalla de Datos Generales del cucharon.

n
Cucharon

" Ubicacion

Anonimo 0105705

Refractarios ¥ Equipos ¥ Cucharon » Datos Gral, Yolver

Datos Generales Cucharones Hirmero Cuchardn: 1-1

Titelo de fa Pantalla

e . .. o .

Seccidn para oy de buisqoe da
Cuchardén
Nimero Cantidad Afio Entrada Fecha inicio Cadigo z
Cucharén Tapones R Servicio campafia Campaiia Lt Cuexpo de
1-1 & CC 200 14/03/2005 1100252CC Planchones 1 pantalla
MNueyo Guardar Eliminar
g_—_v_—_J

Seccion para fos compone ates de accion

Figura 61. Distribucién de los componentes en las pantallas.

Si el usuario genera algun evento sobre el sistema, este evento puede ser generado a

través de cualquiera de los componentes de accion ubicados en la parte inferior de la

pantalla. EI mismo es manejado por medio de la clase encargada de manejar todos los

eventos de los distintos componentes creados en esta pantalla. Cuando se crea la pantalla,

de forma automatica el Software .Net genera la clase encargada de manejar todos los
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eventos de los cuales se hace referencia. Al producir cualquier tipo de evento, comienza la

comunicacion desde esta capa hacia la capa de Negocios.

5.1.2 La Capa de Negocios.

Esta capa se encarga de recibir la solicitud que estd realizando el usuario y de
acuerdo con la misma decide qué hacer internamente. El servicio o servicios de negocios
crean la union entre la capa de interfaz de usuario y la capa de acceso a datos. La funcion
de esta capa ldgica es primordialmente la de hacer valer las politicas del negocio y
encapsular un modelo de los negocios asi como exponer tal modelo a las aplicaciones

cliente. Las politicas de negocios son reglas que restringen y controlan el flujo de las tareas.

5.1.3 La Capa de Acceso a Datos.

La capa de acceso a datos que contiene clases que interactGan con la base de datos.
Estas clases surgen como una necesidad de mantener la cohesién o clases altamente

especializadas que ayuden a reducir la dependencia entre las clases y capas.

En la empresa se utiliza una clase Genérica Denominada Data_Access.vb, la cual
contiene toda la l6gica necesaria para realizar la comunicacion con la base de datos, la cual
estad implementada en SQL SERVER. 2000.

En esta clase se crean componentes de .NET necesarios para realizar la comunicacion

y extraccion de datos de la base de datos, estos componentes son los siguientes:

¢ SQLConnection: Es un componente que se encarga de realizar la conexién con la
base de datos y para ello recibe una cadena de conexién que contiene la ubicacion
del servidor de Base de Datos, el nombre de la base de datos, el usuario utilizado

para la conexion y password del mismo.
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¢ SQLCommand: Es un componente que se encarga de realizar la busqueda del
procedimiento almacenado, para ello recibe la conexién que fue realizada con el
componente SqglConection, el nombre del procedimiento almacenado y los

parametros que este recibe.

¢ System.Data.DataSet: Es un componente encargado de almacenar la respuesta al
Ilamado del Procedimiento almacenado.

¢ SQLDataAdapter: Es un componente encargado de enviar al manejador de Base
de Datos una solicitud para que este realice la ejecucién del procedimiento
almacenado y devuelva la respuesta correspondiente, luego esta el SQLDataAdapter
guardar esa respuesta en el DataSet. Para poder realizar todo esto, el
SQLDataAdapter recibe el SQLCommand y el DataSet.

A continuacion se muestra una parte de la clase Data_Access.vb como ejemplo de la

conexion que debe realizarse con la base de datos.

Declaracién del componente SQL Connection:
Dim conn As System.Data.SqglClient.SglConnection =
New System.Data.SqlClient.SqlConnection

conn.ConnectionString = Cadena de conexion con la base de datos

Declaracién del componente SQLComand:
Dim cmd As System.Data.SqlClient.SqlCommand =

New System.Data.SqlClient.SqlCommand
cmd.Connection = conn
cmd.CommandText = nombre del procedimiento almacenado
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure
cmd.Parameters.Add("@parametrol”, Tipo de dato).Value = parametrol
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Declaracién del componente System.Data.DataSet:
Dim ds As System.Data.Dataset = New System.Data.Dataset

Declaracién del componente SQLDataAdapter:

Dim da As SqlClient.SqglDataAdapter = New SqlClient.SqlDataAdapter
da.SelectCommand = cmd

da.Fill(ds)

Cuando el DataAdapter hace el llamado a la funcién Fill, esta le devuelve la
repuesta en el ds. Estando la respuesta en el DataSet se vuelve a la Capa de Interfaz de

Usuario y se muestra la respuesta obtenida.

A continuacion se muestra un diagrama general que representa la comunicacion

entre las distintas capas de la aplicacion.

Usuario

&g

Capa de Interfaz
de Usuario

\ Envian Mensajes de Solicitud

VB -

Capa de Negocios

Data_Access.vb

c Almacana
ase de Dat
ciarios.
Capa de Acceso a
g Datos

Servidor de Base de Datos

Figura 62. Comunicacion entra las capas de la aplicacion
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Se realiz6 esta implemantacion en cada una de las pantallas del sistema.

5.2 Sistema de Manejo de Errores.

El sistema de manejo de errores se utiliza para que cuando ocurra un error no
predecible, dicho error sea transparente para el usuario. Es politica de la empresa colocar el
sistema de manejo de errores en cada una de las pantallas, para esto, se utilizan las
instrucciones Try ... Catch, las cuales son generalmente utilizadas para el manejo de

excepciones. La sintaxis que debe utilizarse en este proceso es la siguiente:

Try

Instrucciones (Cédigo Fuente a Ejecutarse)
Catch

Instrucciones para el manejo del error
End Try

Dentro del cuerpo Cddigo Fuente a Ejecutarse, se colocan todas las instrucciones
que debe ejecutar el sistema. En caso de que alguna de estas instrucciones falle, se realiza el
manejo del error dentro de la seccidén Catch. Cuando esto sucede, se realiza una redireccion
de la pantalla hacia otra en la cual se especifica un mensaje solicitando disculpas al usuario
por el error ocurrido; esta pantalla de manejo de errores es establecida por la empresa; al
abrirse esta, se envia automaticamente un E-Mail a las personas encargadas de realizar

mantenimiento al sistema, a través del sistema de envios de E-Mail de la empresa.

5.3 Plan de Iteracion.

En la fase de transicién se realizaran todas las pruebas necesarias antes de la
implementacion. Se construira un diagrama de Implementacion del sistema y finalmente se

realizara la puesta en produccion del mismo.
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Se realizaran reuniones de capacitacion en las cuales se ensefiara a los operadores a

usar el Sistema de Refractarios.

Se realizardn los manuales de usuario para aquellas personas que ingresen nuevas a
la empresa y tengan que ingresar en el sistema o aquellas que no puedan asistir a las

reuniones de capacitacion, entre otras; aprendan a usar el sistema.
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Capitulo VI

6 Fase de Transicion

Este capitulo se basa fundamentalmente en la realizacion de pruebas sobre el
sistema de tal forma que se verifique el correcto funcionamiento del mismo, para asi
realizar su correspondiente implementacion. Se realizard la capacitacion de todos los

operadores, donde se les explicara el correcto funcionamiento del sistema.

Ademaés de esto, se realizaran los manuales de usuario para que las personas que no
puedan asistir a la capacitacion, tengan la oportunidad de estudiar el comportamiento del

sistema a través de los manuales.

6.1 Pruebas realizadas.

En seguida se ‘mostraran algunas de las pruebas que se realizaron sobre el sistema.
Estas pruebas se realizaron con la finalidad de garantizar el correcto funcionamiento del

sistema.

Existen diferentes tipos de pruebas automatizadas que pueden realizarse mediante
un computador con la finalidad de asegurar el correcto funcionamiento de los diversos
modulos existentes [Barrios 2001]. Para realizar las pruebas del sistema, se tomaran los
siguientes tipos de pruebas:

¢ Pruebas Caja Blanca: En las cuales los datos de prueba son derivados del
comportamiento interno del sistema, cubriéndose de esta forma el comportamiento

I6gico del sistema.
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¢ Pruebas Caja Negra: En las cuales los datos de prueba son colocados sin
considerar el comportamiento interno del sistema, utilizando valores ubicados justo

en el limite permitido asi como tambien fuera del mismo.

6.1.1 Pruebas sobre la pantalla de Datos Generales del Cuchardén.

Se realizaran inicialmente pruebas de caja blanca en esta pantalla, a continuacion se

muestra una tabla con los valores ingresados y el resultado obtenido.

Atributo Dato ingresado
Numero del Cuchardn 1-1
Cantidad de tapones 2
Proveedor CC
Afio de entrada en servicio 2000
Fecha de inicio de campafia 14/03/2005
Caodigo de campaiia 11252CC
Aceria Planchones
Resultado Datos guardados satisfactoriamente

Tabla 7. Datos correctos ingresados en Datos Gral. del cucharén

Cuando se realiza la operacion exitosamente se muestra el mensaje que se muestra

en la figura 63:

Microsoft Internet Explorer x|

& Los datos fueron guardados satisfackoriamente

Figura 63. Ingreso de datos correcto en datos gral. del cucharén
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Ahora se mostrard una prueba de caja blanca en esta pantalla, para esto, se
ingresaran letras en “Afo de entrada en servicio”; a continuacion se muestra una tabla con

los valores ingresados y el resultado obtenido.

Atributo Dato ingresado
Numero del Cucharon 1-1
Cantidad de tapones 2
Proveedor CcC
Afio de entrada en servicio Aaaa
Fecha de inicio de camparia 14/03/2005
Cdodigo de campafia 11252CC
Aceria Planchones
U Debe ingresar s6lo nimeros en “Ano de
entrada en servicio”

Tabla 8. Ingreso de datos incorrecto en Datos Gral. del cuchardn

Cuando ocurre un error producido por el usuario, se le muestra el -mensaje de la

figura 64, de forma tal que corrija su error y pueda continuar:

Microsoft Internet Explorer x|

Se encontraron los siguientes errores
- Debe ingresar numetros en Ao de Entrada Servicio

Figura 64. Ingreso de datos incorrecto en Datos Gral. del Cucharén

6.1.2 Pruebas sobre la pantalla de Ingreso de datos Proveedores.

A continuacion se muestra la tabla con datos ingresados correctamente y el
resultado obtenido.
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Atributo

Dato ingresado

Nombre del Proveedor

Ceramicas Carabobo

Proveedor Abreviado

CC

Direccion

Zona Industrial Matanzas

Nombre del Contacto

Pedro Pérez

Teléfono del contacto

0286-6005555

e-mail contacto

Pedro perez@cc.com

Cadigo del Proveedor SAP

1524

Resultado

Datos guardados satisfactoriamente

Tabla 9. Datos correctos en Ingreso de Proveedores

Luego de guardar los datos satisfactoriamente, se muestra el mismo mensaje que se

mostrod para el caso anterior cuando se guardaron los datos satisfactoriamente.

Ahora se realizard una ingresando datos de forma incorrecta y asi evaluar el

comportamiento de esta pantalla ante tal situacion, para esto, se colocara en el campo

Proveedor Abreviado mas cantidad de caracteres que lo permitido:

Atributo

Dato ingresado

Nombre del Proveedor

Ceramicas Carabobo

Proveedor Abreviado

Ceramicas Carabobo Carabobo

Direccion

Zona Industrial Matanzas

Nombre del Contacto

Pedro Pérez

Teléfono del contacto

0286-6005555

e-mail contacto

Pedro perez@cc.com

Cadigo del Proveedor SAP

1524

Resultado

Datos guardados satisfactoriamente

Tabla 10. Datos incorrectos en Ingreso de Proveedores

El mensaje que se le muestra al usuario es el que se muestra en la figura 65:
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Microsoft Internet Explorer x|

Se encontraron los siguientes errores
- El proveedaor abreviado debe contener maximo 25 caracteres correctos

Figura 65. Datos incorrectos en ingreso de proveedores

6.1.3 Pruebas sobre la pantalla de Caracteristicas Operativas en
HE.

A continuacion se muestra la tabla con datos ingresados y el resultado obtenido.
Inicialmente solo se selecciona el numero del cucharén y el sistema inmediatamente le

devuelve algunos datos de del cuchardn, de manera informativa.

Atributo Dato ingresado
Numero del Cucharén 1-8
Resultado Datos devueltos por el sistema

Tabla 11. Resultado al seleccionar un cucharén en HE.

A continuacion se muestra la tabla con los demas datos ingresados por el operador,
hasta que coloca el nimero del horno eléctrico donde operara el cuchardn, puesto que el

sistema le devuelve el nimero de la colada a realizar en ese horno.

Atributo Dato ingresado
Peso de Llegada 150
Tipo de Cuchardn A
Turno 2
Cuadrilla C
Supervisor Zambrano
Origen Est. Agreg. Arena 1
Funcionamiento de los tapones Normal




Capitulo VI

130

NuUmero de Horno

5

Resultado

NuUmero de la colada

Tabla 12. Resultado al seleccionar el nimero del he

Ahora se colocara la tabla con todos los demas datos ingresados por el operador y el

resultado obtenido al guardar los datos.

Atributo Dato ingresado
Fecha de pedido 22/02/2005
Hora de pedido 07:50
Fecha de colocado 22/02/2005
Hora de colocado 08:00
Minutos de insuflado del tapon superior 32
Minutos de insuflado del tapon inferior 32
Fecha de retirado 22/02/2005
Hora de retirado 17:00
Drenaje No

Observaciones

Resultado

Datos Guardados satisfactoriamente

Tabla 13. Resultado al guardar los datos en HE

Este proceso es similar para todas aquellas pantallas en las cuales se realiza ingreso

de datos manual, ya que se debe validar cada dato a ingresar por el usuario.

Ahora se realizaran pruebas sobre las pantallas en las cuales se realiza consulta de datos.

6.1.4 Pruebas sobre la pantalla de Datos Oper/FS.

En la siguiente tabla se muestran los datos ingresados para realizar la consulta de los

ingresos que ha tenido un cuchardn en las distintas estaciones.
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Atributo Dato ingresado
Fecha 22/02/2005
Turno 2
Estacion MAL
Linea Todas
Equipo Todos
E— Listado de Ingresos de Todos los
cucharones en la estacion MAL

Tabla 14. Resultado de consulta en Datos Oper/FS

A continuacion se muestra en la figura 66 el resultado obtenido al realizar esta

consulta.

Pikis

‘Datos Generales

Layout Cucharén

Anonimo 13f05/05
Refractarios » Equipos » Cuchardn » Datos Oper,/F2 Yolver
Informacion Cucharones  2z/oz/2005 ¢ 1 2 3 o TunoActual  Estacion: MaL Linea: Todas  Equipo: Todos Consultar

Ubicacién o Situacion Diaria

Informacion de Cucharones

Cucharon Linga Fecha Llegada Hora Llegada

1-8 MAaL 1 22/02/2005 07:33 2
2= MAL 1 22/02/2005 07:35 2
2-7 MAL 1 2202/2005 05:28 2
Pt | MAL 1 22/02/2005 10:00 2
1-7 MaL 1 22/02/2005 11:17 2
2-4 MAL 1 22/02/2005 11:57 2
1-6 MAL 1 22/02/2005 12:47 2
1-5 MAL 1 22/02/2005 13:35 2

Figura 66. Resultado de la prueba sobre Datos Oper/FS

Este proceso de busqueda de datos es similar en todas las pantallas de consulta de
datos, se seleccionan los filtros, luego se presiona el boton consultar y se obtiene el

resultado devuelto por el sistema.

6.1.5 Pruebas sobre la pantalla de Perfil de Desgaste Cucharones.

En la siguiente tabla se muestran los datos ingresados para realizar la consulta de los

perfiles de desgaste que tiene un cucharon.
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Atributo Dato ingresado
Fecha Desde 01/01/2005
Fecha Hasta 28/02/2005

Equipo Todos

Listado de Perfiles de desgaste de
Resultado
cucharones

Tabla 15. Listado de Perfiles de Desgaste de Cucharones

A continuacién se muestra en la figura 67 el resultado obtenido al realizar esta

consulta.

Sﬁ: Layout Cucharén Anonimo 13705705
Datos Generales acian - Datos Oper./FS ‘Situacién Diaria Hoja Armado
Refractarios b Equipos b Cuchardn b Perfil Yolver
Perfil de Desgaste del Cucharon Desde: 4 01/01/2005 3 Hasta: 28/02/2005 % Equipo: Todos Consultar

Informacién de Perfiles de Desgaste

Fecha Llegada Fecha Inicio Demolicién o Wear Parfil
i-1 11/02/2005 11/02/2005 2 [T}
1-1 18/02/2005 18/02/2005 2 ﬂ
iz 20/02/2005 21/02/2005 1 [}
1-1 21/02/2005 21/02/2005 3 [T}
1-1 2E/02/2005 ZE/02/2005 2 g
z 02/0Z/2005 02/02/2005 z [T}
2 22/02/2005 18/01/2005 2 [T}
] 22/02/2005 10/01/2005 2 [T}
4 27/01/2005 27/01/2005 2 ﬂ
1-4 15/02/2005 15/02/2005 2 [T}
1-4 15/02/2005 15/02/2005 z [T}
1-4 22/02/2005 22/02/2005 2 ﬂ
2-2 ZE/01/2005 Z7/01/2005 z [T}
2-6 15/02/2005 16/02/2005 2 [T}

Figura 67. Listado de perfiles de desgaste de cucharones

Luego se selecciona uno de estos perfiles de desgaste existentes.

Atributo Dato ingresado
Perfil Seleccidn de un perfil
Resultado Perfil de Desgaste Seleccionado

Tabla 16. Resultado Perfil de Desgaste Seleccionado



Capitulo VI 133

A continuacion se muestra en la figura 68 el resultado obtenido al seleccionar uno

de estos perfiles.

Zj Perfil de Desgaste de Cucharones - Microsoft Internet Explorer e =l

File Copy To Cliphoard wieww  Tools  Help File: Copy To Clighoard wieww  Tools  Help
B G| k- [ - RE] O] 22 ER| K 2G| um-[E - [RE]e O F] 6 42 E R &
Paredes del Cucharén 2-8 Piso del Cucharon 28

20.00
15.00
10.00

s.00

20.00
15.00
10,00

5.00

g 000 ]

Figura 68. Resultado de Perfil de Desgaste de Cucharén

6.1.6 Pruebas sobre la pantalla de Hoja de Armado de
Cucharones.

En la siguiente tabla se muestran los datos ingresados para realizar la consulta de las

hojas de armado que existen para un cucharon.

Atributo Dato ingresado
Fecha Desde 01/01/2005
Fecha Hasta 28/02/2005

Equipo Todos

Listado de Hojas de Armado de
Resultado
cucharones

Tabla 17. Listado de Hojas de Armado de Cucharones

A continuacion se muestra en la figura 69 el resultado obtenido al realizar esta

consulta.
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fhode i : = 2
nin Cuchardn Anonimo 14705505
¢ Haia Armado

Datos Generales ut Datos Dper.;“‘FS‘ Situacién Diaria

Fefractarios ® Equipos ® Cuchardn ¥ Hoja Armado Yolver
Hojas de Armado Desde: 44 01/01/2005 €& =  Hasta: & 29/02/2005 & = Equipo:  Tedos Consultar
Hojas de Armado Existentes
Fecha Llegada send i Turno Tipo d
z1/02/2005 22/02/2005 3 Constru n Total
15 23/02/2005 23/02/2005 3 Construccien Parcial @E
1-1 28/02/2005 28/02/2005 2 Construccion Parcial é
1-1 28/02/2005 28/02/2005 d Construccion Parcial %
122 24/02/2005 24/02/2005 2 Construccion Parcial %
1-3 o01/02/2005 01/02/2005 2 Construccion Parcial @
1-3 22f02/2005 23/02/2005 1 Construccion Total %ﬁ
1-4 01/02/2005 01/02/2005 2 Construccion Parcial @
1-4 11/02/2005 11/02/2005 2 Construccion Parcial @é
1-8& 28/02/2005 28/02/2005 2 Construccion Total @E
2-8 21/02/2005 21/02/2005 2 Construccion Total %
Figura 69. Listado de hoja de armado de cucharones
Luego se selecciona una de estas hojas de armado existentes.
Atributo Dato ingresado
Hoja de Armado Seleccion de una hoja de Armado
Resultado Hoja de Armado Seleccionada

Tabla 18. Resultado Hoja de Armado seleccionada

A continuacion se muestra en la figura 70 el resultado obtenido al seleccionar una

de estas Hojas de Armado.
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s Layout Cucharén \ Anonimo 14705705

Datos Generales Ubicacion Datos Oper.fFS Situacion Diaria

Refractarios » Equipas » Cuchardn ¥ Hoja Armado Yolver

Hoja de Armado

CUCHARDN: 1-3 01/02/2005 e

PROYEEDDR: LWE Turno 2 E%

Montaje del Sistema Tapdn lE E

Ubicacidn Descripcidon Proveedor U/M Cantidad =
690020263 LAD. FTO. 35/80 PTO. FRIC, LWE CcC cu 2,00 2,00

Sistema Tapdn 690020266 LAD, FTCn 40/8 PTO CALIEMTE MARIZ, LWE Lwe cu 2,00 2,00
630020271 LAD, FTO, 40/20 PTO, CALIEMTE, LWE Lwe cu 1,00 1,00

Piso de Sequridad 630020313 LAD, FTQ, 40720 PTO, CALIEMTE, RHI RHI cu 26,00 2g,00

Pizo de Trabajo | 630020310 | LAD, FTO, 35/8 L, ESCORIA, RHI | RHI ‘ zu | 41,00 | 41,00
Periferia de Pisa de Trabaio 620020268 LAD. FTO, 50720 PTO, CALIENTE, LWE LB cu 44,00 44,00
Prayeccidn de Corana | eso0z0310 | LAD. FTO. 35/ L, ESCORIA, RHI | RHI | e | 30,00 | z0.00

Corona 630020319 LAD. FTO. 40/0 PTO. FRIO fodud cu 118,00 112,00

Pared de Seguridad PT &90020285 LAD, FTO. 50/0 PARED INF., RHI REFMEX cu 176,00 176,00

Periferia &90020302 LAD, FTO. 45/8 L. ESCORTA, RHI RHI cu 41,00 41,00

Mortero E900203211 LAD, FTO, 40/2 PTO, CALIENTE, RHI RHI cu 45,00 45,00
Yolver

Figura 70. Resultado de Hoja de Armado de Cucharén

6.2 Implementacién Final del Sistema.

La implementacion del sistema es lo que se denomina en la empresa como “Puesta
en Produccion del Sistema”, ya que existen servidores de desarrollo en los que se realiza
todo el trabajo de desarrollo del sistema, luego es llevado a los servidores de produccion
donde, por decirlo de cierta forma “se publica”, ya que una vez ubicado el sistema en los
servidores de produccion, los usuarios pueden acceder a €l a través de cualquier

computadora conectada a la intranet de sidor.

6.2.1 Diagrama de Implementacion.

Ahora se muestra un diagrama de Implementacion, donde se logra apreciar la
distribucion de los recursos fisicos tal como lo es el hardware, y el software que alli se

encuentran.
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El siguiente diagrama se compone de varios nodos, uno de ellos es denominado
“SIRPRDSQLPPACE?” el cual representa el servidor donde se ubica la base de datos del
sistema desarrollado y todas las bases de datos de los sistemas Web desarrollados en
Automatizacion y que se encuentran relacionados con las acerias de SIDOR C.A. Otro de
los nodos es denominado “SIRWEBLAF” el cual representa servidor donde ubican los
componentes de todas las aplicaciones Web desarrolladas dentro de Automatizacién y que

se encuentran en Produccién.

El Cliente para poder acceder al sistema, estando este ubicado en los
correspondientes servidores de produccion; debe hacerlo a través de una computadora

conectada a la intranet de sidor, utilizando el Internet Explorer. En la figura 71 se ilustra lo

mencionado.
Cliente - Intranet SIDOR
:r ____________________ http://sgl/sref B]
I
I
I
I
I
I
I
;
: SIRWEBLAF _ |ngreso Mat o Datos Grals SIRPRDSQLPPACE
: T T <3 Ingreso en HE [:j
B e S SREFWebAplicattion | < [N=s2FS SREFDataBase
vy {j mp—) i‘)f :
I < Datos OperFS |
I
: ‘L Ingreso F'rtw.‘l' Layout Eq. Op. JI
I
| |

Figura 71. Diagrama de Implementacion del Sistema

A continuacidn se presenta un diagrama de redes (Ver figura 72) que muestra cuales
deben ser los requisitos por parte de los equipos cliente para poder realizar interaccion con
el sistema. Los servidores de Produccion ya se encuentran totalmente configurados para
este tipo de aplicaciones Web, pues ya existian otros sistemas trabajando en ellos. En lo
que respecta al equipo cliente, para poder interactuar con sistema de refractarios a través de

la intranet, debe tener instalado el software indicado en la figura:
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Equipc Remote en la Intranet

- Navegador Infernet Explorer
o Mayor (Recomendado})

Servidor WEB|(SIRWEBLAF)

Software Instalado:

Microsoft Windows Server 2003
Internet Information Server 5.1
.NET Framework 1.1 SDK

Software Instalado:
Microsoft Windows Server 2003
Microsoft SQL Server 2000

Servidor de Base de Datos
(SIRPRDSQLPPACE)

Figura 72. Diagrama de Requisitos de Software de los equipos Servidores y Clientes
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Conclusiones

Para el desarrollo de este tipo de sistemas se hace necesario seguir una metodologia
de desarrollo tal como la usada en este proyecto, la cual es el Proceso Unificado de

Desarrollo de Software.

Realizar Andlisis y Disefio antes de realizar cualquier tipo de implementacién de un
sistema es de gran utilidad ya que esto genera que el sistema se haga mas robusto, y a su
vez gque el mantenimiento sea bastante sencillo, tanto para aquellas personas que estuvieron
involucradas en esta parte como para aquellas personas que no lo estuvieron y gque son las

encargadas de realizar dicho mantenimiento.

El uso de esta metodologia para el desarrollo del Sistema de Refractarios, permitio
tener un sistema acorde con lo establecido con el usuario, ya que a través de los diferentes
analisis de requerimientos se determino el alcance final del sistema y los resultados que este

arrojaria.

El desarrollo iterativo, permite afinar los requerimientos a medida que se avanza en
el desarrollo del proyecto, ya que en cada una de las iteraciones se realiza inicialmente un

analisis de requerimientos.

Utilizar Diagramas de Secuencia del Sistema, permite definir el funcionamiento del

sistema ya que se muestra la interaccion entre el usuario y este.

Realizar Modelo de Dominio y Modelo de Disefio en un proyecto, permite que el
disefio de la base de datos se haga bastante sencillo, ya que practicamente pueden
transformarse las clases obtenidas en el Diagrama de Clases de Disefio en Tablas de la Base

de Datos.
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Utilizar el Proceso Unificado de Desarrollo de Software para el analisis y disefio del
Sistema de Refractarios ocasion6 que el mismo fuera un sistema bastante robusto, asi como

también su mantenimiento se hace bastante sencillo, entre otras cosas.

Con el sistema de refractarios, se hace ahora mas sencillo determinar la correcta
operacion sobre los cucharones tanto en las estaciones operativas como en las estaciones de
tratamiento fuera de servicio, ademas de permitir el control de gestién de los materiales

refractarios que son instalados en los cucharones.

En un futuro (cercano o no) se podria ampliar el sistema para los otros equipos
refractarios, asi como también se podria realizar un médulo para analisis estadisticos de los

datos.
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Recomendaciones.

Para la empresa.

¢ Realizar andlisis y disefio en todos los desarrollos de software que ahi se llevan a
cabo.

¢ Continuar el desarrollo del sistema de refractarios, amplidndolo hacia los otros
equipos refractarios existentes, tales como: Cubas, Distribuidores y Miscelaneos.

& Ampliar el sistema de forma tal que se puedan realizar analisis estadisticos sobre el
funcionamiento de los equipos, asi como también de la calidad de los materiales

refractarios.

Para los estudiantes.

¢ Realizar analisis y disefo en todos los desarrollos de software que lleven a cabo, ya

gue esto genera sistemas bastante robustos.
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Anexos

En esta parte del proyecto se colocaran anexos de los cuales se ha hecho

referencia en los capitulos anteriores.

7 Anexo A: Glosario.

7.1 Glosario de Términos de la fase de inicio

Término

Definicion

Alias

Materiales

Refractarios

Son materiales no metélicos, que en condiciones de
servicio resisten elevadas temperaturas y estan
sometidos a entornos de erosidn, abrasion, impacto,
en los procesos quimicos desarrollados en la

transformacion del hierro en acero.

Cucharon

Recipiente en forma cilindrica, cuyas paredes estan
revestidas con refractarios y que se utiliza para recibir

y/o transportar un metal fundido.

Cuch

Horno

Eléctrico

Es un equipo flexible para fundir cargas metéalicas,
cuya utilizacion se estd extendiendo para la
produccion de acero y diferentes aleaciones. En este
horno, que utiliza energia eléctrica para generar el
arco productor de calor, la carga es parte del circuito

eléctrico.

HE

Horno Cuchara

Es un equipo en el cual se realiza el procesamiento
intermedio del acero que ocurre inmediatamente
después de salir del Horno Eléctrico, pero antes del
vaciado, mientras el acero todavia se encuentra en el
cucharon. Al recalentar y revolver el acero, se
controla la temperatura y composicion quimica a fin

de mejorar la calidad del acero.

HC

Maquina de
Colada

Continua

Es un equipo utilizado para moldear el acero en
palanquillas, tochos o planchones a través de un

proceso de enfriamiento de forma continua.

MCC
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Estacién de | Es una estacion de servicio utilizada como estacion de |  ARGON
Argon espera cuando todas las estaciones se encuentran
ocupadas; en la cual se le realizan actividades
similares a las realizadas en la estacion Horno
Cuchara.
Manejo de Es una estacion de servicio en la cual después de cada MAL
Acero Liquido | colada se inspecciona el cucharon para decidir si es
necesario realizarle reparaciones y de ser necesario,
las mismas se realizan en esta estacion.
Trasegado Es el proceso en el cual se transfiere el acero
contenido en un cuchardn hacia otro cucharon.
Puntos Rojos | Son secciones rojizas que se tornan en la carcaza del
cucharon cuando el contiene acero y el revestimiento
refractario se encuentra desgastado.
Tabla 19. Glosario de la fase de inicio
7.2 Glosario de Terminos de la Iteracion |l
Término Definicion Alias
Indica que un cucharén ya no puede operar
Fuera de trasladando acero de un lugar a otro en aceria porque
Servicio sus condiciones no se lo permiten, es decir, ya su S
revestimiento refractario se encuentra deteriorado.
Es la estacion donde se extraen los ladrillos
refractarios que se encuentran deteriorados, de las
Estacion de | paredes y/o piso del cucharon.  Antes de ser
Demolicion | demolido, se realizan mediciones en los ladrillos para pem
determinar el desgaste que obtuvo durante su
operacion.
Es la estacidon donde el cucharon recibe un cambio de
Estacion de
o pieza, el cual es llamado “amepa”, ademas se le Mantto
Mantenimiento
realiza un tratamiento especial.
Estacionde |Es la estacion donde se realiza de nuevo la Cons
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Construccion

construccion de las paredes y/o piso del cucharén,

ademas de montaje de piezas, entre otras cosas.

Estacién de

Secado

Es la estacion donde se le realizado el secado al
cucharon para asegurar el funcionamiento del material

refractario instalado en la estacion de construccion.

Reparaciones

Estas son actividades que se realizan en un cucharon

| cuando este se encuentra operativo; las mismas son Rep.
en el cucharén ) y
realizadas en la estacion de MAL.
Tabla 20. Glosario de términos iteracion 11
7.3 Glosario de Términos de la Iteracion |l
Termino Definicion Alias
Hoia d Es una planilla que muestra las actividades que fueron
oja de ) ]
realizadas en un cucharon cuando estuvo en la H.A.
Armado y .
estacion de Construccion.
Perfil de Es un grafico donde se muestra las mediciones
Desgaste de | realizadas en el revestimiento refractario en la Perf.
Cucharones | estacion de demolicion.
o Esta situacion indica turno a turno el material
Situacion N ] o
o utilizado por cada cucharon en una de las actividades .S.D.
Diaria B
de reparacion.
Es una figura que representa la ubicacion de todos los
Layout de equipos refractarios de Aceria, incluyendo la
Equipos ubicacion exacta de cada cucharén en las distintas

estaciones, tanto de operacion como fuera de servicio.

Tabla 21. Glosario de términos iteracion 111
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8 Anexo B: Casos de Uso.

8.1 Casos de uso paralaiteracion I.

Caso de Uso: Eliminar datos de cucharones existentes.

Actor principal: Supervisor Refractarios.
Personal Involucrado:
¢ Superintendente de Refractarios: Quiere eliminar datos de forma rapida y que en
el proceso no se presenten errores.
¢ Supervisores de Refractarios: Quieren que el proceso de eliminacién de datos no
se haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. Se deteriora por completo un cucharon en la aceria.
2. EIl Supervisor Refractarios ingresa al sistema.
3. El Supervisor Refractarios selecciona el cuchardn del cual desea eliminar los
datos.
El Sistema muestra los datos correspondientes al cucharén que fue seleccionado.
El Operador le indica al sistema que eliminara los datos del cucharén
El sistema le pide que verifique si desea eliminar los datos.

El Operador le verifica al sistema que desea eliminar los datos.

© N o g &

El sistema elimina los datos y muestra un mensaje indicando que la operacion
fue realizada con éxito.
9. EI Supervisor Refractarios sale del sistema.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
7a. El operador le indica al sistema que no desea eliminar los datos.
El sistema vuelve a su estado anterior y no realiza la eliminacion de los datos.

Requisitos especiales:
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o El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse.

Frecuencia: Poco frecuente.

Caso de Uso: Registrar datos del cucharén en HE

Actor principal: Operador HE.
Personal Involucrado:
¢ Supervisores de Planta: Quieren llenar los datos de forma rapida y que en el
proceso no se presenten errores.
¢ Operadores de los Hornos Eléctricos: Quieren que el proceso de ingreso de datos
no se haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de exito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.
Escenario principal de éxito (o Flujo Bésico):
2. El cuchardn llega al Horno Eléctrico
3. El Operador HE ingresa al sistema.
4. Ingresa el namero del cucharon.
5. El sistema le muestra al operador algunos datos del cucharén seleccionado.
6. EI Operador llena los otros datos; entre estos, selecciona el nimero del horno
eléctrico al cual fue llevado el cucharon
7. El sistema le muestra al operador el nimero de la colada que se realizara en ese
horno.
8. EIl Operador guarda los datos.
9. El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje indicando
que la operacion fue realizada con éxito.
10. El Operador HE sale del sistema.
Extensiones (o Flujos Alternativos):

a. En cualguier momento si el sistema falla:
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Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
6a. El sistema no puede encontrar el nimero de la colada del horno.
Se le muestra al operador un mensaje indicando lo sucedido y se habilita el
espacio del nimero de la colada para que lo ingrese manualmente.
6b. Si hay un trasegado de cucharén, se llenan los datos del trasegado.
6b. Si el cuchardn presenta puntos rojos, se llenan los datos de dichos puntos.
7a. El usuario ingresa datos incorrectos.
Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
o Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse.
Frecuencia: Cada vez que haya ingreso de un cucharon en alguno de los hornos

eléctricos.

Caso de Uso: Registrar datos del cucharén en HC.

Actor principal: Operador HC.
Personal Involucrado:
¢ Supervisores de Planta: Quieren llenar los datos de forma rapida y que en el
proceso no se presenten errores.
¢ Operadores de los Hornos Cuchara: Quieren que el proceso de ingreso de datos
no se haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.

Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
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El cucharon llega al Horno cuchara

El Operador HC ingresa al sistema.

Ingresa el nimero del cucharén.

El sistema le muestra al operador algunos datos del cucharén seleccionado.
El Operador llena los otros datos.

El Operador guarda los datos.

© N o g s~ D

El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje indicando
que la operacion fue realizada con éxito.
9. El Operador HC sale del sistema.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
¢ En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
5a. Si hay un trasegado de cucharon, se llenan los datos del trasegado.
5b. Si el cuchardn presenta puntos rojos, se llenan los datos de dichos puntos.
7a. El usuario ingresa datos incorrectos.
Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
o El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse.
Frecuencia: Cada vez que haya ingreso de un cucharon en alguno de los hornos

cuchara.

Caso de Uso: Registrar datos del cucharén en ARGON.

Actor principal: Operador ARGON.

Personal Involucrado:
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¢ Supervisores de Planta: Quieren llenar los datos de forma rapida y que en el
proceso no se presenten errores.
¢ Operadores de la estacion de Argon: Quieren que el proceso de ingreso de datos
no se haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. El cucharon llega a la Estacion de Argon.
2. El Operador ARGON ingresa al sistema.
Ingresa el nimero del cucharén.
El sistema le muestra al operador algunos datos del cucharédn seleccionado.
El Operador llena los otros datos.

El Operador guarda los datos.

N o g o~ w

El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje indicando
que la operacion fue realizada con éxito.
8. El Operador ARGON sale del sistema.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
5a. Si hay un trasegado de cucharon, se llenan los datos del trasegado.
5b. Si el cuchardn presenta puntos rojos, se llenan los datos de dichos puntos.
7a. El usuario ingresa datos incorrectos.
Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:

e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
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e Se utilizara el Mouse.
Frecuencia: Cada vez que haya ingreso de un cuchardn en alguno de las estaciones de
Argon..

Caso de Uso: Registrar datos del cucharén en MCC.

Actor principal: Operador MCC.
Personal Involucrado:
¢ Supervisores de Planta: Quieren llenar los datos de forma rapida y que en el
proceso no se presenten errores.
¢ Operadores de Maquina de Colada Continua: Quieren que el proceso de ingreso
de datos no se haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.
Escenario principal de éxito (o Flujo Bésico):
1. El cucharon llega a Maquina de Colada Continua.
El Operador MCC ingresa al sistema.

Ingresa el numero del cucharén.

2
3
4. El sistema le muestra al operador algunos datos del cucharén seleccionado.
5. El Operador llena los otros datos.
6. El Operador guarda los datos.
7. El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje indicando
que la operacion fue realizada con éxito.
8. EIl Operador MCC sale del sistema.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
5a. Si hay un trasegado de cucharon, se llenan los datos del trasegado.
5b. Si el cuchardn presenta puntos rojos, se llenan los datos de dichos puntos.

7a. El usuario ingresa datos incorrectos.
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Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse.
Frecuencia: Cada vez que haya ingreso de un cucharén en alguno de las maquinas de

colada continua.

Caso de Uso: Registrar datos del cucharén en MAL.

Actor principal: Operador MAL.
Personal Involucrado:
¢ Supervisores de Planta: Quieren llenar los datos de forma rapida y que en el
Proceso no se presenten errores.
¢ Operadores de Manejo de Acero Liquido: Quieren que el proceso de ingreso de
datos no se haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. El cuchardn llega a la estacion de Manejo de Acero Liquido.
El Operador MAL ingresa al sistema.
Ingresa el nimero del cucharén.
El sistema le muestra al operador algunos datos del cucharédn seleccionado.
El Operador llena los otros datos.
El Operador guarda los datos.

N g o~ D

El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje indicando
que la operacion fue realizada con éxito.
8. EIl Operador MAL sale del sistema.
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Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
5a. Si hay un trasegado de cucharon, se llenan los datos del trasegado.
5b. Si el cuchardn presenta puntos rojos, se llenan los datos de dichos puntos.
7a. El usuario ingresa datos incorrectos.
Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
o Se utilizara el Mouse.
Frecuencia: Cada vez que haya ingreso de un cucharén en la estacion de Manejo de

Acero Liquido.

Caso de Uso: Registrar datos de trasegado.

Actor principal: Registrador de datos de trasegado.
Personal Involucrado:
¢ Supervisores de Planta: Quieren llenar los datos de forma rapida y que en el
proceso no se presenten errores.
¢ Operador HE, Operador HC, Operador ARGON, Operador MCC, Operador
MAL.: Quieren que el proceso de ingreso de datos no se haga tedioso y que sea

lo mas rapido posible.

Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos

ingresados.
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Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. Se presenta un trasegado de cucharon.
El usuario ingresa al sistema.

Ingresa el nimero del cuchardn que recibira el acero.

2
3
4. El sistema le muestra al operador algunos datos del cucharon seleccionado.
5. El Operador llena los otros datos.
6. EIl Operador guarda los datos.
7. El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje indicando
que la operacion fue realizada con éxito.
8. El usuario sale del sistema.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
7a. El usuario ingresa datos incorrectos.
Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse.
Frecuencia: Cada vez que haya un trasegado de cucharones.

Caso de Uso: Registrar datos de puntos rojos.

Actor principal: Registrador de datos de puntos rojos.
Personal Involucrado:
¢ Supervisores de Planta: Quieren llenar los datos de forma rapida y que en el

proceso no se presenten errores.
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¢ Operador HE, Operador HC, Operador ARGON, Operador MCC, Operador
MAL.: Quieren que el proceso de ingreso de datos no se haga tedioso y que sea
lo mas rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. Se presentan puntos rojos en un cucharon.
2. El usuario ingresa al sistema.
3. El Operador selecciona las zonas en las cuales se presentan los puntos rojos.
4. EIl Operador guarda los datos.
5. El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje indicando
que la operacion fue realizada con éxito.
6. El usuario sale del sistema.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
7a. El usuario ingresa datos incorrectos.
Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse.

Frecuencia: Cada vez que haya puntos rojos en los cucharones.
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8.2 Casos de uso para laiteracion Il.

Caso de Uso: Registrar datos del cuchardn en Construccion.

Actor principal: Operador FS.
Personal Involucrado:
¢ Supervisores de Planta: Quieren llenar los datos de forma rapida y que en el
proceso no se presenten errores.
¢ Operadores de Construccion: Quieren que el proceso de ingreso de datos no se
haga tedioso y que sea lo més rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.
Escenario principal de éxito (0 Flujo Bésico):
1. El cuchardn llega a la Estacion de Construccion.
2. EIl Operador FS ingresa al sistema.
3. Ingresa el nimero del cuchardn.
4. El Operador llena los otros datos.
5. El Operador selecciona las actividades que ha realizado en un cucharén y los
materiales que utiliz6 en cada una de estas actividades.
6. EIl Operador guarda los datos.
7. El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje indicando
que la operacion fue realizada con éxito.
8. EIl Operador FS sale del sistema.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
5a. El material utilizado no se encuentra en el listado de materiales.
El Operador debe Ilamar al Supervisor Refractarios para que agregue el material
en el sistema, puesto que solo se pueden seleccionar los materiales que estén
agregados en el sistema y es el Supervisor Refractarios quien realiza esta accion.
7a. El usuario ingresa datos incorrectos.
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Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse.

Frecuencia: Cada vez que haya ingreso de un cuchardn en la estacion de Construccion.

Caso de Uso: Registrar datos del cucharén en Secado.

Actor principal: Operador FS.
Personal Involucrado:
¢ Supervisores de Planta: Quieren llenar los datos de forma rapida y que en el
Proceso no se presenten errores.
¢ Operadores de Secado: Quieren que el proceso de ingreso de datos no se haga
tedioso y que sea lo mas rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.
Escenario principal de éxito (o Flujo Bésico):
1. El cucharon llega a la Estacion de Secado.
El Operador FS ingresa al sistema.
Ingresa el nimero del cucharén.
El sistema le muestra al operador algunos datos del cucharén seleccionado.
El Operador llena los otros datos.

El Operador guarda los datos.

N o g ~ wDn

El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje indicando
que la operacion fue realizada con éxito.
8. EIl Operador FS sale del sistema.

Extensiones (o Flujos Alternativos):




Anexos 158

a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
7a. El usuario ingresa datos incorrectos.
Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse.
Frecuencia: Cada vez que haya ingreso de un cucharoén en la estacion de Secado.

Caso de Uso: Registrar datos de reparaciones-en el-cucharén:

Actor principal: Operador MAL.
Personal Involucrado:
¢ Supervisores de Planta: Quieren llenar los datos de forma rapida y que en el
proceso no se presenten errores.
¢ Operadores de MAL: Quieren que el proceso de ingreso de datos no se haga
tedioso y que sea lo mas rapido posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se validan los datos. Se registran los datos
ingresados.
Escenario principal de éxito (o Flujo Bésico):
1. El cucharodn llega a la Estacion de MAL.
2. El Operador MAL ingresa al sistema.
3. EIl Operador selecciona las actividades que ha realizado en un cucharén y los
materiales que utiliz6 en cada una de estas actividades.

4, Guarda los datos.
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5. El sistema valida los datos, registra los datos y muestra un mensaje indicando
que la operacion fue realizada con éxito.
6. El Operador MAL sale del sistema.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
3a. El material utilizado no se encuentra en el listado de materiales.
El Operador debe llamar al Supervisor Refractarios para que agregue el material
en el sistema, puesto que solo se pueden seleccionar los materiales que estén
agregados en el sistema y es el Supervisor Refractarios quien realiza esta accion.
5a. El usuario ingresa datos incorrectos.
Al momento de guardar se le muestra un mensaje al usuario describiendo el error
cometido con la finalidad de que lo solucione para que asi pueda guardar los
datos exitosamente.
Requisitos especiales:
o El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Laentrada de los datos se hace manualmente a través del teclado.
e Se utilizara el Mouse.
Frecuencia: Cada vez que se le hagan reparaciones en operacion al cucharén

8.3 Casos de uso para la iteracion |l

Caso de Uso: Consultar perfil de desgaste de cucharones.

Actor principal: Consultador de perfil de desgaste.
Personal Involucrado:
¢ Superintendente de Refractarios: Quiere obtenerlos datos de forma rapida y que

enel proceso no se presenten errores.
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¢ Supervisores de Refractarios: Quieren que el proceso de bldsqueda de datos no se
haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
¢ Operador FS: Desea visualizar los datos de la forma mas sencilla y rapida
posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se muestra el perfil de desgaste de Cucharones.
Escenario principal de éxito (o Flujo Bésico):
1. El usuario ingresa al sistema.
2. El sistema inicialmente muestra la fecha del dia y el listado de los perfiles de
desgaste existentes para el dia.
3. El usuario selecciona un intervalo de fechas en las cuales desea ver los perfiles
de desgaste existentes.
4. El usuario selecciona el namero del cucharén del cual desea ver los perfiles de
desgaste existentes y realiza la consulta.
5. EIl Sistema muestra el listado correspondiente a la seleccion realizada.
6. El usuario selecciona uno de los registros para ver su perfil de desgaste.
7. El Sistema le muestra el perfil de desgaste del registro seleccionado.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
4a. No existen datos.
Se le muestra al usuario que no existen datos para la seleccion realizada.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Se utilizara el Mouse para seleccionar las fecha y el namero del cucharén.

Frecuencia: Bastante frecuente.
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Caso de Uso: Consultar la situacion diaria.

Actor principal: Consultador de situacion diaria.
Personal Involucrado:
¢ Superintendente de Refractarios: Quiere obtenerlos datos de forma rapida y que
en el proceso no se presenten errores.
¢ Supervisores de Refractarios, Supervisores de planta: Quieren que el proceso de
busqueda de datos no se haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
¢ Operador HE, Operador HC, Operador ARGON, Operador MCC, Operador
MAL.: Desea visualizar los datos de la forma mas sencilla y rapida posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se muestra la situacion diaria de los Cucharones.
Escenario principal de éxito (o Flujo Bésico):
1. El usuario ingresa al sistema.
2. El sistema inicialmente muestra la fecha, el turno del dia y el listado de los datos
existentes para estos filtros.
3. El usuario selecciona una fecha y un turno en los cuales desea ver la situacion
diaria de los cucharones.
4. EI Sistema muestra los datos correspondientes a la seleccion realizada.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
4a. No existen datos.
Se le muestra al usuario que no existen datos para la seleccion realizada.
Requisitos especiales:
o El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.
Lista de tecnologia y variaciones de datos:
e Se utilizara el Mouse para seleccionar la fecha y el turno.

Frecuencia: Bastante frecuente.

Caso de Uso: Ver ubicacion de los cucharones en operacion.
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Actor principal: Consultador de ubicacion de los cucharones en operacion.
Personal Involucrado:
¢ Superintendente de Refractarios: Quiere obtenerlos datos de forma rapida y que
en el proceso no se presenten errores.
¢ Supervisores de Refractarios, Supervisores de planta: Quieren que el proceso de
busqueda de datos no se haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
¢ Operador HE, Operador HC, Operador ARGON, Operador MCC, Operador
MAL.: Desea visualizar los datos de la forma mas sencilla y rapida posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se muestra la ubicacion de los cucharones que se
encuentran en operacion.
Escenario principal de éxito (o Flujo Bésico):
1. El usuario ingresa al sistema.
2. El sistema muestra la ubicacién de cada cuchardn que se encuentra operativo.
3. El Sistema se actualiza cada 10 minutos automaticamente y muestra de nuevo la
ubicacion de cada cuchardn operativo.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
2a. No existen datos.
No se muestran cucharones en las estaciones de operacion.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.

Frecuencia: Bastante frecuente.

Caso de Uso: Ver ubicacion de los cucharones FS.

Actor principal: Consultador de ubicacion de los cucharones FS.
Personal Involucrado:

¢ Superintendente de Refractarios: Quiere obtenerlos datos de forma rapida y que
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en el proceso no se presenten errores.
¢ Supervisores de Refractarios, Supervisores de planta: Quieren que el proceso de
busqueda de datos no se haga tedioso y que sea lo mas rapido posible.
¢ Operador HE, Operador HC, Operador ARGON, Operador MCC, Operador
MAL y Operador FS: Desea visualizar los datos de la forma més sencilla y
rapida posible.
Precondiciones: El usuario ingresa al sistema.
Garantias de éxito (Postcondiciones): Se muestra la ubicacion de los cucharones que se
encuentran fuera de servicio.
Escenario principal de éxito (0 Flujo Bésico):
1. El usuario ingresa al sistema.
2. EIl sistema muestra la ubicacion de cada cucharén que se encuentra fuera de
servicio.
3. El Sistema se actualiza cada 10 minutos automaticamente y muestra de nuevo la
ubicacion de cada cucharén fs.
Extensiones (o Flujos Alternativos):
a. En cualquier momento si el sistema falla:
Se le informa al usuario que ha ocurrido un error y se le notifica al personal
encargado de desarrollar el sistema, el error que ha ocurrido para que lo
solucione rapidamente.
2a. No existen datos.
No se muestran cucharones en las estaciones de tratamiento de cucharones fs.
Requisitos especiales:
e El estilo utilizado en la interfaz de usuario es el establecido por la empresa para
este tipo de sistemas.

Frecuencia: Bastante frecuente.

9 Anexo C: Diccionario de Datos.

Se realizard una descripcion de cada uno de los campos de la base de datos; los

cuales estan acorde con los atributos de las clases definidas en el modelo de dominio.
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9.1 Tabla apl_equipo_cucharon (Clase Cucharon).

Dato Nombre en BD | Tipo de Dato Descripcion
. Indica el cucharon  para
NUmero e
] n_cuch Texto identificarlo, debe ser un texto no
Cucharon
mayor a los 3 caracteres
) Indica la cantidad de tapones que
Cantidad de . _ ]
cant_tapones Numérico | tiene el cucharon. Debe ser un
Tapones ]
ndmero entero.
Proveedor proveedor Texto Indica el proveedor del cucharén.
Afio de entrada . Indica el afio en el cual el
o ano_ent_serv Numerico ) ) .
en servicio cucharon entrd en servicio.
Fecha Inicio de Indica la fecha en la cual se inicio
N fecha_ult_rep Fecha . 3
Campafia la Gltima campania.
o Se debe colocar la campafa que
Caodigo de ) ] )
3 codigo_camp Texto el cucharon esta realizando
Campana
actualmente.
v Na ] Indica si el registro ha sido
Elimina eliminado Bit

eliminado o no.

Tabla 22. apl_equipo_cucharén (Clase Cucharén)

9.2 Tabla apl_elem_cuch (Clase Elementos Cucharon).

Dato Nombre en BD | Tipo de Dato Descripcion
Ndmero del . Es un auto numérico utilizado
_ n_elem Numerico
Registro como campo clave de la tabla.
NUmero Indica el nimero del cucharon
] n_cuch Texto
Cucharon al cual pertenece el elemento.
] Indica el tipo de elemento
Tipo de _ ) ]
tipo_elem Texto (Boquilla, Placa, Valvula, etc.)
Elemento . ]
que tiene el cucharon.
Ndmero del . Indica el nimero que contiene
numero_elem Numerico
elemento el elemento.
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] Indica la cantidad de coladas
Cantidad de . _
cant_col_elem Numeérico que tiene el elemento en el
Coladas ]
cucharon.
Es un ndmero que indica si el
Estado estado Bit elemento se encuentra en el
cucharon o ya fue extraido.
Indica la fecha en la cual el
Fecha colocado
) fecha_coloc_cuch Fecha elemento fue colocado en el
en el cuchardn ]
cucharon.
Indica la fecha en la cual el
Fecha sacado del | fecha sacado_cuc )
) Fecha elemento fue extraido del
cucharon h )
cucharon.
Cadigo de _ o N
B Indica el codigo de campariia
campana del cod_camp_cuch Texto ]
) del cucharon.
cucharon
Indica el proveedor del
Proveedor proveedor Texto ]
elemento del cucharon.
Minutos de Nt - Indica los  minutos  de
_ min_insuflado Numérico _
insuflado insuflado.
o o _ Indica si el registro ha sido
Eliminado Eliminado Bit

eliminado o no.

Tabla 23. apl_elem_cuch (Clase Elementos Cuchardén)

9.3 Tabla apl_ub_estacion_tbf (Clase Estacion).

Dato Nombre en BD | Tipo de Dato Descripcion
ID dela ) ) . ) ) »
. id_ubi Numeérico | Indica el nimero de la estacion.
estacion
Describe el nombre de la estacion
Descripcion ubicacion Texto a la cual se hace referencia en el
id.
o o ) Indica si el registro ha sido
Elimina Eliminado Bit o
eliminado o no.
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Tabla 24. apl_ub_estacion_tbf (Clase Estacion)

9.4 Tabla apl ub_estacion_cuch
Estacion).

(Clase Cucharén en

Dato

Nombre en BD

Tipo de Dato

Descripcion

id_ub_estacion

El identificador (auto numeérico)

ID del registro " Numérico |de cada registro que se almacene
_cuc
en la tabla.
NUmero del : . .
. n_cuch Texto Indica el nimero del cucharon.
Cucharon
ID dela - - o -
y id_ubi Numérico |Indica el id de la estacion.
estacion
Proveedor proveedor Texto Indica el proveedor del cucharén.
Indica la fecha y hora en la cual
Fecha de llegada | fecha_llegada Fecha - y
el cucharon ingresa a la estacion.
) ) Indica la fecha y hora en la cual
Fecha de salida | fecha_salida Fecha . .
el cucharon sale de la estacion.
] ] Indica el tipo de acero que
Tipo de Acero tipo_acero Texto ) ]
contiene el cucharon.
Tipo de _ Indica el tipo de cucharén al
; tipo_cuch Texto »
cucharon Ilegar a la estacion.
Tipo de Este valor es calculado, para
cucharén tipo_cuch_auto Texto saber el verdadero tipo del
automatico cucharon.
. Indica el turno en el cual el
Turno turno Numerico ] y
cucharon llega a la estacion.
Cuadrilla cuadrilla Texto

Indica la cuadrilla en la que el
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cucharon llega a la estacion.
) _ Indica el nombre del supervisor
Supervisor supervisor Texto y
que se encuentre en la estacion.
_ _ » Indica el nimero de la estacion
Origen origen Numeérico ) )
de donde proviene el cucharén.
. Indica el peso con el cual el
Peso de entrada | peso_entrada Numerico o y
cucharon ingresa a la estacion.
_ ] . Indica el peso con el cual el
Peso de salida peso_salida Numérico ) .
cucharon sale de la estacion.
_ _ Indica el funcionamiento que
Funcionamiento )
edo_tapones Texto tuvieron las tapones en la
de los tapones .
estacion.
Ndmero de la . Indica el nimero de la valvula
) n_valv Numérico _ )
valvula que contiene el cuchardn.
) ] Son todas aquellas observaciones
Observaciones | observaciones Texto _ )
que el operador quiera realizar.
) Indica si en la estacion huido o
Trasegado trasegado Bit )
no un trasegado de cucharén.
o o ) Indica si el registro ha sido
Eliminado eliminado Bit o
eliminado o no.

Tabla 25. apl_ub_estacion_cuch (Clase Cuchardn en Estacién)

9.5 Tablaapl ub_he det _cuch (Clase Cuchardon en HE).

Dato

Nombre en BD

Tipo de Dato

Descripcion

ID del registro

id_ub_estacion_cuch

Numeérico

El identificador de cada registro

que se almacene en la tabla.
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Es el nimero del horno en el

Ndmero del . ) )
n_horno Numérico | cual realiza ingreso el
horno ]
cucharon.
Indica la fecha y hora en la
Fecha de ] o
] fecha_sangria Fecha cual se realizd el sangrado en
sangria ]
el cucharon.
Temperatura _ . Indica la temperatura a la cual
) temp_sangria Numérico ) )
de sangria sangroé el horno en el cucharon.
Es la fecha y hora en la cual
Fecha de ) _ ]
_ fecha_pedido fecha fue pedido el cucharén por el
pedido
horno.

Minutos de Indica los minutos de insuflado
insuflado del min_insufl_tps Numérico |en el tapon superior del
tapdn superior cucharon.

Minutos de Indica los minutos de insuflado
insuflado del min_insufl_tpi Numérico |en el tapon inferior del
tapon inferior cucharon.

Cantidad de [ )

. Indica la cantidad de coladas
coladas del cant_col_cuch Numeérico )
) del cucharon.
cucharon
Cantidad de ) )
. Indica la cantidad de coladas
coladas de la cant_col_valv Numeérico )
) de la vélvula.
valvula
NUmero de Indica el nimero de la colada
n_colada Texto o ]
colada que recibio el cucharon.
Indica si la colada en el
Drenaje drenaje Texto cucharon fue producto de un
drenaje de hornos.
o o ) Indica si el registro ha sido
Eliminado eliminado Bit

eliminado o no.

Tabla 26. apl_ub_he_det_cuch (Clase Cuchardn en HE)
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9.6 Tabla apl ub_hc_argon_det _cuch (Clase Cucharén en
HC y Cucharén en ARGON).

Estas dos clases se unieron en una sola tabla en vista de que los datos a guardar

en ellas son los mismos.

Dato Nombre en BD Tipo de Dato Descripcion
) _ ) . El identificador de cada registro
ID del registro | id_ub_estacion_cuch | Numérico
que se almacene en la tabla.
) Indica el nimero de la colada
NUmero de
n_colada Texto que se encuentra en el
colada ]
cucharon..
) Indica el nimero del horno en
NUmero de -
n_horno Numérico |el cual esta operando el
horno ,
cucharon.
] Indica la~ cantidad de

Cantidad de = ) .

! cant_ttmtos Numérico - | tratamientos que ha realizado

tratamientos g

el cucharon en ese horno.

Temperatura . Indica la temperatura con la

temp_llegada Numérico )

de llegada cual llega el cucharon al horno.

Indica la temperatura con la

Temperatura ) . )

) temp_salida Numérico | cual sale el cucharon del
de salida
horno.

Minutos de Indica los  minutos de
insuflado del min_insufl_tps Numérico | insuflado en el tapén superior
tapon superior del cucharon.

Minutos de Indica los  minutos de
insuflado del min_insufl_tpi Numérico | insuflado en el tapén inferior
tapon inferior del cucharon.

o o ) Indica si el registro ha sido

Eliminado eliminado Bit

eliminado o no.

Tabla 27. apl_ub_hc_argon_det _cuch (Clase Cucharén en HC y Cucharén en ARGON)
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9.7 Tabla apl ub_mcc_det cuch (Clase Cucharén en
MCC).
Dato Nombre en BD Tipo de Dato Descripcion
) _ ) . El identificador de cada registro
ID del registro | id_ub_estacion_cuch | Numérico
que se almacene en la tabla.
] Indica el numero de la
Ndmero de . o
o n_maq Numérico | maquina en la cual esta
maquina ]
operando el cucharén.
Fecha de Indica la fecha y hora en la
colocado en la fecha clc_torreta Fecha cual el cucharén es colocado
torreta en la torreta de la mcc.
Fecha de Indica la fecha y hora en la
retirado de la fecha_ret_torreta Fecha cual el cucharén es retirado de
torreta la torreta de la mcc.
] Indica el nimero de secuencia
NUmero de ) . _ )
) n_secuencia Numerico | que esta realizando el cucharéon
secuencia N |
en la maquina.
Indica la temperatura con la
Temperatura . ]
temp_llegada Numérico | cual llega el cucharon a la
de llegada
mcc.
Indica la temperatura con la
Temperatura _ . ]
) temp_salida Numérico | cual sale el cucharon de la
de salida
mcc.
) Indica el nimero de la colada
NUmero de . .
n_colada Texto que se esta realizando en la
colada
mcc.
Indica si la valvula del
Apertura de la cucharén tuvo una apertura
] apertura Texto
valvula normal, forzada o no tuvo
apertura.
o o ) Indica si el registro ha sido
Eliminado eliminado Bit

eliminado o no.

Tabla 28. Tabla apl_ub_mcc_det_cuch (Clase Cucharén en MCC)
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9.8 Tablaapl ub_al det cuch (Clase Cucharén en MAL).

Dato

Nombre en BD

Tipo de Dato

Descripcion

El identificador (auto numérico)

ID del registro | id_ub_estacion_cuch | Numerico |de cada registro que se
almacene en la tabla.
Fecha de Indica la fecha y hora en la
vaciado de fecha vac_esc Fecha cual se vacia la escoria del
escoria cucharon.
Indica la fecha y hora en la
Fecha de o _ L
. fecha_revision Fecha cual se le realiza la revision al
revision )
cucharon.
Temperatura . Indica la temperatura con la
temp_llegada Numérico ]
de llegada cual llega el cucharén a mal.
Temperatura ) . Indica la temperatura con la
) temp_salida Numérico ]
de salida cual sale el cucharon de mal.
Peso antes del 1. Indica el peso del cucharéon
_ peso_antes_vac_esc Numeérico ) ]
vaciado antes de vaciar la escoria
Fuera de Indica si el cucharén sera
o fs Texto o
servicio sacado fuera de servicio o no.
o o ) Indica si el registro ha sido
Eliminado eliminado Bit

eliminado o no.

Tabla 29. Tabla apl_ub_al_det cuch (Clase Cucharén en MAL)

9.9 Tabla apl_trasegado_cuch (Clase Trasegado).

Dato

Nombre en BD

Tipo de Dato

Descripcion

ID del registro

id_trasegado

Numeérico

El identificador (auto numérico)
de

almacene en la tabla.

cada registro que se

ID de relacion

id_ub_estacion_cuch

Numeérico

El dato por medio del cual se
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realizara la comunicacion con la
tabla apl_ub_estacion_cuch.

Indica la fecha y hora en la
Fecha de _
fecha_tras Fecha cual se realiza el trasegado de
trasegado ,
cucharon.
Indica el peso del acero que
Peso de . ]
peso_tras Numérico | fue colocado en el cucharén
trasegado _
destino.

Numero del Indica el numero del cucharon
cucharén n_cuch_destino Texto que recibié el acero en el
destino trasegado.

Causa del Indica la causa por la cual se

causa_tras Texto .
trasegado realizo el trasegado.
Numero de Indica el nimero de la colada
n_colada Texto ) )
colada que se colocd en el cucharén.
Cantidad de ) )
= Indica la cantidad de coladas
coladas del cant_col cuch Numeérico ,
) del cucharon.
cucharén
Cantidad de ) )
- Indica la cantidad de coladas
coladas de la cant_col_pla Numeérico
de la placa.
placa
Indica la fecha y hora en la
Fecha de cual el cucharén destino entra
fecha_llegada_LF Fecha
llegada al LF al HC para ser calentado antes
de recibir el acero.
Indica la fecha y hora en la
Fecha de ) cual el cuchardn destino sale
) fecha_salida_LF Fecha
salida del LF del HC para ser calentado
antes de recibir el acero.
Son todas aquellas
_ _ observaciones que el operador
Observaciones observaciones Texto

desee colocar sobre el proceso

de trasegado.
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Eliminado

Eliminado

Bit

Indica si el registro ha sido

eliminado o no.

Tabla 30. Tabla apl_trasegado_cuch (Clase Trasegado)

9.10 Tabla apl _desg _cuch_det (Clase Puntos Rojos).

Dato

Nombre en BD

Tipo de Dato

Descripcion

El identificador (auto numérico)

ID del registro id_desgaste Numérico |de cada registro que se
almacene en la tabla.
El dato por medio del cual se
ID de relacién | id_ub_estacion_cuch | Numérico |realizard la comunicacion con
la tabla apl_ub_estacion_cuch.
Indica el tipo de detalle que se
Tipo de detalle tipo_detalle Texto esta realizando, en este caso es
Puntos Rojos.
Zona de Indica la zona del cucharon
zona_desgaste Texto
desgaste que presenta puntos rojos.
Son todas aquellas
Observaciones observaciones Texto observaciones que el operador
desee hacer.
Indica si el registro ha sido
Eliminado eliminado Bit

eliminado o no.

Tabla 31. Tabla apl_desg_cuch_det (Clase Puntos Rojos)

9.11 Tabla apl_materiales_tbf (Clase Materiales).

Dato Nombre en BD Tipo de Dato Descripcion
El identificador (auto numérico)
ID del material id_material Numérico |de cada registro que se almacene

en la tabla.
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Cddigo del ) Es un codigo identificador de
_ cod_material Texto )
Material materiales.
Descripcion ) Indica la descripcion del
) descrip_mat Texto )
del Material material.
Descripcion _ L
_ Indica la descripcion del
SAP del descrip_mat_sap Texto _
_ material usada por SAP.
material
Unidad de Es la unidad en la que se mide
) um Texto )
Medida el material.
Peso en . Indica la transformacion de la
) peso_kg Numérico ) _
Kilogramos unidad de medida a Kg.
. Indica el id del proveedor del
Proveedor proveedor Numérico )
material.
Centro de Indica el centro de costos al
cc Texto ]
Costo cual pertenece el material.
Indica el grupo al cual
Grupo grupo Texto )
pertenece ese material.
o o ) Indica si el registro ha sido
Eliminado eliminado Bit

eliminado o no.

Tabla 32. Tabla apl_materiales_tbf (Clase Material)

9.12 Tabla apl _proveedores_tbf (Clase Proveedores).

Dato Nombre en BD Tipo de Dato Descripcion
El identificador (auto numérico)
ID del ) . _
id_proveedor Numérico |de cada registro que se
proveedor
almacene en la tabla.
Siglas del _ Indica el nombre del proveedor
siglas_prov Texto )
Proveedor en forma abreviada.
Descripcion o Indica el nombre completo de
descripcion_prov Texto

del Proveedor

la empresa proveedora..
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Indica el nombre de la persona
Nombre del :
nombre_contacto Texto con la cual se realiza el
contacto
contacto para la compra.
Teléfono del Indica los numeros de teléfono
tIf_contacto Texto
contacto del contacto.
E-mail del ) Indica la direccion electronica
email_contacto Texto
contacto del contacto.
L o Indica la direccion de la
Direccion direccion Texto
empresa.
Caodigo Sap Indica el codigo del proveedor,
cod_prov_sap Texto
del proveedor usado por SAP.
o o . Indica si el registro ha sido
Eliminado eliminado Bit

eliminado o no.

Tabla 33. Tabla apl_materiales_tbf (Clase Material)

9.13 Tabla apl _ub_demolicion _cuch (Clase Cucharén en

Demolicion).
Dato Nombre en BD Tipo de Dato Descripcion
) _ ) . El identificador de cada registro
ID del registro | id_ub_estacion_cuch | Numérico
que se almacene en la tabla.
Inicio de o Indica la fecha en la cual el
B inicio_campana Fecha o B
campafia cucharon inicié la campafa.
Fin de ) Indica la fecha en la cual el
. fin_campana Fecha o 3
campana cucharon finalizo la camparia.
Indica la cantidad de coladas
Coladas . . o ]
_ coladas_realizadas Numérico | que realizo el cucharén durante
realizadas .
su camparnia.
Fecha inicio Indica la fecha en la cual se
de la fecha_inicio_dem Fecha inicio la demolicién en el
demolicion cucharon.
Empresa empresa Texto Indica el nombre de la empresa
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encargada de tomar el perfil

del cucharén.

Persona que

Indica el nombre de la persona

) persona_perfil Texto que toma el perfil del
toma el perfil ]
cucharon.
_ Indica la fecha en la cual se
Fecha fin de la ) o o
o fecha_fin_dem Fecha finaliza la demolicion del
demolicion. )
cucharon.
Perfil de la ] Indica el perfil de desgaste de
perfiles_pared Texto ]
pared la pared del cucharon.
) ) ) ) Indica el perfil de desgaste del
Perfil del piso perfiles_piso Texto ) )
piso del cucharén.
Detalle del ) Indica el detalle del desgaste
) detalle_piso Texto )
piso en el piso.
o o ) Indica si el registro ha sido
Eliminado eliminado Bit

eliminado o no.

Tabla 34. Tabla apl_ub_demolicion_cuch (Clase Cuchardn en Demolicion)

9.14 Tabla apl ub_mantto_cuch

Mantenimiento).

(Clase Cucharén en

Dato Nombre en BD Tipo de Dato Descripcion
) ) ) . El identificador de cada registro
ID del registro | id_ub_estacion_cuch | Numeérico
que se almacene en la tabla.
Indica la fecha en la cual el
Fecha o
personal de mantenimiento se
programado de fecha_prog_sal Fecha
. compromete a entregar el
salida ]
cucharon.
Indica el nombre de la empresa
Empresa empresa Texto encargada de realizar el
mantenimiento.
Cambio de ) Indica si se tiene programado
cambio_amepa char )
Amepa cambiar la amepa durante el
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Programado. proceso de mantenimiento.
Cambio ) Indica si se realizd cambio de
cambio_amepa_sal char ]
Amepa amepa en el cucharon.
o o ) Indica si el registro ha sido
Eliminado eliminado Bit o
eliminado o no.
Tabla 35. Tabla apl_ub_mantto_cuch (Clase Cucharén en Mantenimiento)
9.15 Tabla apl_mtto_cuch (Clase Cucharon en

Construccion y Clase Reparacion Operacion).

Dato

Nombre en BD

Tipo de Dato

Descripcion

El identificador (auto numérico)

ID del registro n_mtto Numérico |de cada registro que se
almacene en la tabla.
El dato por medio del cual se

ID de relaciéon | id_ub_estacion_cuch | Numerico |realizara la comunicacién con la

tabla apl ub_estacion_cuch.
Indica el tipo de actividad a
) realizar Este puede ser
Tipo de _ _, y
o tipo_mtto Texto Reparacion en  Operacion,
actividad . )
Construccion Parcial 0
Construccion Total.
Fecha inicio _
’ Indica la fecha en la cual se
e
. fecha_inicio_mtto Fecha comienza el proceso de
Construccion o . »
» construccion o de reparacion.
de Reparacion.

Fecha fin de Indica la fecha en la cual se
Construccion o fecha_fin_mtto Fecha finaliza el proceso de
de Reparacion. construccion o de reparacion.

_ Indica la capacidad que tiene

Capacidad del . ] o

] capac_cucharon Numérico |el cucharon al finalizar la
cucharon.

reparacién o construccion.
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Son todas aquellas

observaciones que el operador

Observaciones observaciones Texto )
desee realizar durante el
proceso.
o o . Indica si el registro ha sido
Eliminado eliminado Bit

eliminado o no.

Tabla 36. Tabla apl_mtto_cuch (Clase Cucharén en Construccion y Clase Reparacién Operacion).

9.16 Tabla apl_reparacion_cuch (Clase Actividades).

Dato Nombre en BD Tipo de Dato Descripcion
El identificador (auto numérico)
ID del registro n_repar Numérico |de cada registro que se
almacene en la tabla.
El dato por medio del cual se
ID de relacion id_mtto Numeérico  realizara la comunicacion con la
tabla apl_mtto_cuch.
Indica el tipo de actividad a
Evento evento Texto realizar, si es cambio, montaje,
etc.
o Indica la fecha en la cual se
Fecha inicio o _ _
o fecha_inicio_rep Fecha comienza a realizar la
de Actividad. o
actividad.
Fecha fin de ) Indica la fecha en la cual se
o fecha_fin_rep Fecha o o
Actividad. finaliza la actividad.
. Indica el turno en el cual se
Turno turno Numerico o o
realiz6 la actividad.
Indica el id de la ubicacion en
Zona de o . Aceria donde se  esta
] zona_ubicacion Numérico ) o
Aceria realizando la Actividad al

cucharén.
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Indica el nimero de la silla
Silla silla Numérico | donde se esta realizando la
actividad.
Indica la zona del cuchardn
Zona a reparar zona_reparar Texto L »
que recibira la reparacion.
Indica la persona encargada de
Responsable responsable Texto ) o
realizar la actividad.
Indica la empresa a la cual
Empresa empresa_ejecutora Texto pertenece la persona que
realiza la actividad.
Causa del Indica la causa por la cual se
causa_evento Texto o o
evento realizo la actividad.
Son todas aquellas
_ _ observaciones que el operador
Observaciones observaciones Texto )
desee realizar durante el
proceso.
R N _ Indica si el registro ha sido
Eliminado eliminado Bit o
eliminado o no.
Tabla 37. Tabla apl_reparacion_cuch (Clase Actividades)
9.17 Tabla apl_material usado _cuch (Clase Material
Usado).
Dato Nombre en BD Tipo de Dato Descripcion
El dato por medio del cual se
ID1 dela . . L
y n_repar Numérico |realizard la comunicacién con la
relacion _
tabla apl_reparacion_cuch.
El dato por medio del cual se
ID1 de la ) ) , . ., .
. id_material Numerico |realizara la comunicacion con la
relacion .
tabla apl_materiales_tbf.
) _ . Indica la cantidad de material
Cantidad cantidad Numeérico

utilizado para esa actividad.
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Eliminado

eliminado

Bit

Indica si el registro ha sido

eliminado o no.

Tabla 38. Tabla apl_material_usado_cuch (Clase Material Usado).

9.18 Tabla apl ub_secado _cuch (Clase Cucharon en
Secado).
Dato Nombre en BD Tipo de Dato Descripcion
) _ ) . El identificador de cada registro
ID del registro | id_ub_estacion_cuch | Numérico
que se almacene en la tabla.
o o Indica la fecha en la cual se
Fecha inicio fecha_inicio Fecha ) o
realiza el inicio del secado.
Persona que o Indica el nombre del operador
o persona_linicia Texto o
inicia que inicia el secado.
Indica el nombre de la empresa
Empresa empresa Texto encargada de  realizar el
secado.
] ) Indica la fecha en la cual se
Fecha fin. fecha_fin Fecha o
finalizo el secado.
Horas de _ _
_ . Indica el tiempo programado
tratamiento hrs_tratmto_prog Numeérico
para el secado.
programado.
Curva de . Indica el nimero de la curva
) curva_tratmto Numeérico - )
Tratamiento utilizada para el tratamiento.
Cumplié _ ) . Indica si se cumplié con la
o cumplio_practica Numérico o
practica préctica.
o o ) Indica si el registro ha sido
Eliminado eliminado Bit

eliminado o no.

Tabla 39. Tabla apl_ub_secado_cuch (Clase Cucharon en Secado)
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10 Anexo D: Pantallas del Sistema.

Esto anexos muestran las pantallas existentes en el sistema. EI funcionamiento
de cada una de estas pantallas se explica en forma detallada en los manuales de usuario

ubicados en el CD que complementa este trabajo.

10.1 Pantalla de Datos Generales del Cuchardn.

En esta pantalla se representan los casos de uso Registrar datos generales de
cucharones, Consultar los datos de cucharones existentes, Modificar los datos de

cucharones existentes y Eliminar los datos de cucharones existentes.

Cucharon Anonimo 2404705

* Ubicacion -
Refractarios » Equipos ¥ Cucharon ® Datos Gral, Yolver

Datos Generales Cucharones Hirmero Cuchardn: 1-1

Cuchardn
Nimero Cantidad

Afio Entrada  Fecha inicio Cadigo
Cuchardn Tapones Servicio campafia Campaiia

Proveedor Aceria

1-1 9 cC 200 140572008 1100252CC | Planchanes

Nuevo Guardar Eliminar

Figura 73. Pantalla de Datos Generales del cucharon.

10.2 Pantalla de Caracteristicas Operativas en HE.

En esta pantalla se representa el caso de uso Registrar datos del cucharén en
HE.
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Datos Gral.

HC

Ubicacion

ARGON

Refractarios » Equipos » Cucharon » Ubicacion » HE

Caracteristicas Horno Eléctrico

N® Cuch:

Proveedor

Trasegado

Entrada de Datos

Walvula N:

Peso llegada

MAL

Ptos Rojos

Tipo acero:

Anonimo 24/04f05

Yolver

Tipo Cucharén:

Turno

| Cuadrilla [

Supervisor |

Origen

| Peso salida

=l

JEst. Aareg. arens 1

=|

INDrmal

Colada N:

Horno N:

Fecha pedido

24/0472005

Hora pedido
17:06

Fecha colocado

240472005

Hora colocado

17:06

Fecha sangria

Hora sangria

Temp. sangria

Minutos insuflado
tapén sup

Minutos insuflado
tapén inf

Cantidad Coladas
Cuchardn

Cantidad Coladas
Yalvula

Fecha retirado

Hora retirado

Drenaje

Mo =]

Observaciones
i

-

Nueva

Guardar

Figura 74. Pantalla de caracteristicas operativas en HE.

10.3 Pantalla de Caracteristicas Operativas en HC.

En esta pantalla se representa el caso de uso Registrar datos del cucharon en

HC.

Datos Gral.

Refractarios P Equipos » Cucharon P Ubicacion b HC

Caracteristicas Horno Cuchara

Proveedor

Wilvula N:

Uhbicacion

ARGON

240472005

Entrada de Datos
Fecha llegada

Trasegado

Hora llegada

Peso llegada

MAL

Ptos Rojos

Tipo acero:

Anonimo 24/04705

Yolver

Tipo Cuchardn:

Turno

Cuadrilla

Supervisor

Origen

Fecha salida

Hora salida

Peso salida

Funcionamiento

=l

: =]

=

tapones
|

MHarmal

Colada N:

Temp. llegada

Cantidad de
tratamientos

Minutos insuflado
tapdn superior

Minutos insuflado
tapan inferior

Temp. salida

Observaciones

Nuewo

Guardar

Figura 75. Pantalla de caracteristicas operativas en HC.
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10.4 Pantalla de Caracteristicas Operativas en ARGON.

En esta pantalla se representa el caso de uso Registrar datos del cucharéon en
ARGON.

Anonimo 24704705

Datos Gral, i Ubicacion
: -

HC X " MAL

Refractarios » Equipos P Cucharon » Ubicacion » ARGOM Yolver

Caracteristicas Estacion de Argon Trasegado Ptos Rojos

Entrada de Datos
N® Cuch: Proveedor ¥alvula N: Fecha llegada Hora llegada Peso llegada Tipo acero: Tipo Cuchardn:
24042005

Turno Cuadrilla Supervisor Origen Fecha salida Hora salida Peso salida Eyociondmisnio
= tapones
5 Llfe =) = Narmal =l

Cantidad de Minutos insuflado Minutos insuflado

___tratamientos tapén superior tapén inferior Temp. salida

Colada N: Estacidn: Temp. llegada

Dbservaciones

Nuevo Guardar

Figura 76. Pantalla de caracteristicas operativas en ARGON

10.5 Pantalla de Caracteristicas Operativas en MCC.

En esta pantalla se representa el caso de uso Registrar datos del cucharén en
MCC.
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Pt Datos Gral. i Ubicacion

HC ARGON MAL

Refractarios ¥ Equipos ¥ Cucharon * Ubicacion # MCC Yolver

Anonimo 24704705

Caracteristicas Maquina de Colada Continua Trasegado Ptos Rajos

Entrada de Datos
N® Cuch: Proveedor Yalvula N: Fecha llegada Hora llegada Peso llegada Tipo acero: Tipo Cuchardn:

240472005

|
Turno | Cuadrilla | Supervisor | Origen | Peso salida | Funcionamiento tapones |

> = = ] | | —

Fecha retiro Hora retiro

torreta torceia Temp. salida

Colada N: Maquina N: Secuencia N: Temp. llegada Apertura valvula

Si, Mormal

Observaciones

Nuevo Guardar

Figura 77. Pantalla de caracteristicas operativas en MCC

10.6 Pantalla de Caracteristicas Operativas en MAL.

En esta pantalla se representa el caso de uso Registrar datos del cucharén en
MAL.
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o
Datos Gral. Ubicacion
HC ARGON

Refractarios ¥ Equipos ¥ Cucharon * Ubicacion b MAL Yolver

Anonimo 24704705

Caracteristicas Manejo de Acero Liquido Trasegado Ptos Rajos

Entrada de Datos

N® Cuch: Proveedor Yalvula N: Fecha llegada Hora llegada Peso llegada Tipo acero: Tipo Cuchardn:
240472005

Funcionamiento
tapones

[z e = | I =] o |

‘ Turno Cuadrilla Supervisor Origen | Fecha salida Hora salida Peso salida

Temp. Fecha vaciado Hora vaciado Fecha revision | Hora revision Peso antes

+ % , Temp. salida Sale F§
llegada escoria escoria vaciado

Observaciones

Figura 78. Pantalla de caracteristicas operativas en MAL

Ahora se mostraran todas las pantallas que fueron generadas en la iteracion Il y
se mostrara nuevamente la pantalla de MAL ya que fue agregado un componente en ella
que permite el acceso a la pantalla de Actividades de Reparacion en Operacion.

10.7 Pantalla de Caracteristicas Operativas en MAL.

En esta pantalla ahora se muestra el acceso a la pantalla de Actividades de

Reparacion en Operacion.
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Anonimo 01705705

_\%ﬂ%_ i i
Fuera Servicio ~

Ubicacign

' Datos Generales iy Datos Oper./FS

HC ARGON MCC
Refractarios » Equipos » Cuchardn » Ubicacian » MAL Yolver
Caracteristicas Manejo de Acero Liquido Trasegada Ptos Rojos Actividades

Entrada de Datos

N Cuch: Proveedor yalvula N: Fecha llegada Hora llegada Peso llegada Tipo acera: Tipo Cuchardn:
Intocast 2200272005
Turno Cuadrilla Supervisor Origen Fecha salida Hora salida Peso salida G ATiEnto
tapones
2 =lle = figuera WAL =l 22/02/2005 07:40 Mormal =1

Temp. Fechavaf:lado Hnrava_clado Fecha revision Hora revisign FES? antes
llegada escoria escoria vacia

2210242005 07:33 Mo -

Min. insufl. TpS Min. insufl. Tpl Temp. salida Sale FS

Dbservaciones

se ohervo bhien

Nueyo Guardar

Figura 79. Pantalla de MAL con acceso a Actividades

10.8 Pantalla de Actividades de Reparacion y/o
Mantenimiento.

En esta pantalla se representa el caso de uso “Registrar datos de reparaciones en el

cucharén”.
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| Datos Generales Ubicacion Datos Oper.fFS Anonimo 01705705
; ; r—
HE ARGON MCe MAL

Refractarios ¥ Equipos ¥ Cuchardn ¥ Ubicacian b MAL Yolver

Actividades de Reparacion y/o Mantenimiento Mo Cuch: 1-8 Actividades: Cambio/Montaje de Boquilla, Ca

Fuera Servicio ~

=] . - Cambio/Montaje de Boquilla
| E:Pt‘i;iaqd |Fe|:ha Inicio |Hura Inicio | ZonafUbicacidn | silla ‘ Responsable | Empresa | Fecha fin ‘ Hora fin
[ 7 ] owsoos | 093 Jecodcondozr [t | B | l

Seleccidn de Materiales

Material: - Cantidad:

Causa cambio Observaciones
a .
H o
& f Cambio/Montaje de Placa |
=N cambio/Montaje de Cono |
[ f Cambio/Montaje de Yalvula i
[ [ Proyeccion |

Figura 80. Pantalla de Actividades de Reparacion y/o Mantenimiento.

10.9 Pantalla de Demolicidén del Cucharén.

En esta pantalla se representa el caso de uso “Registrar datos en Demolicion”.
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Fiso de

Plants HE HC i ARGON SN Anonimo 01705705

D no Mantenimiento Construccion Secado

Refractarios ¥ Equipos P Cuchardn P Ubicacidn P Fuera Servicio » Demolicidn Yolver

Demolicién del Cucharén

Datos generales

Ne Cuch Proveedor .Fin d? Coladas Fecha Hora llegada
Campana zadas llegada
= 52 01,/05/2005 10:36 z A -
Peso Demolido por: Perfil tomado Empresa Ubicacion Pe_so Fel:ha_ f'n Hora fi':', Fecha salida ”“!’a
llegada por: salida demolicion demolicidn salida |
cC =] silla Demolicién, 21 =]

Perfiles del Piso de Trabajo (cm)
Corzo A-E C-G
1

Perfiles de Desgaste de la Pared de Trabajo (cm)
Zona Corzo B C D E
36

35

E

34

33

Linea de 32
Escoria 31

30
29

(=T -~ B - RO T, RO S R

28

=

27

26

25
24
23

22

Pared de
Trabajo

Detalle de Perfil del Piso

L R TR - I B - B - |

-

Dbservaciones

Figura 81. Pantalla de Demolicion del Cucharon.
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10.10 Pantalla de Mantenimiento del Cucharon.

En esta pantalla se representa el caso de uso ‘“Registrar datos en

Mantenimiento”.

Dide

Demolicion

HC GUECECIRIEEY Anonimo 01705705

Construccion

Refractarios » Equipos ¥ Cuchardn # Ubicacian P Fuera Servicio ¥ Mantenirniento Yolver

Mantenimiento de Cucharones

Entrada de Datos de Mantenimiento

N® Cuch Proveedor Fecha Llegada Hora Llegada Turno Cuadrilla Responsahle
01/05/2005
Cambie Prog. de Fecha Prog. Salida Hora Prog. Salida Peso de Salida Hubo cambio de ‘ Fecha Salida | Hora Salida
Amepa Amepa
[1e = Mo || I
-
=
Nuevo Guardar

Figura 82. Pantalla de Mantenimiento del Cucharén.

10.11 Pantalla de Construcciéon del Cucharén.

En esta pantalla se representa el caso de uso ‘“Registrar datos en

Construccion”.

Dide

Demolicion

HE GULLCREUEELE Anonimo 01/05/05

Mantenimiento

Refractarios » Equipos ¥ Cuchardn ® Ubicacidn » Fuera Servicio b Construccién Yolver

Construccion de Cucharones Actividades:

Datos generales
N® Cuch Proveedor Fecha llegada Hora llegada Fecha i"ifi." Heira i"i(.i'.] Ty . Turno Cuadrilla
construccion construccion | construccion
=l 01/05/2005 11:34 Parcial == A =1

Capacidad Cuch Fecha fin Hora fin
{Tn) construccidn construccidn

Supervisor Ubicacidn Peso salida Fecha salida Hora salida

Fosa 1, 211 -

Nuevo Guardar

Figura 83. Pantalla de Construccion del Cucharon.
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Ahora se muestra esta pantalla con las actividades de construccion del cucharon.

i+ HE FTISEE AT Anonimo 01705705
Demolicion Mantenimiento Secado
Refractarios ¥ Equipos ¥ Cuchardn # Ubicacion P Fuera Servicio b Construccion Yolver
Construccion de Cucharones Actividades: Sistema Tapdn, Nivelacion de Pi
|" Datos generales
| N® Cuch Proveedor Fecha llegada Hora llegada Fecha inigi‘u Hora inic_i9 Tipo . | Turno Cuadrilla
| ! construccion construccion | construccion |
] =l 01/05/2005 11:34 Parcial ;"2 s =l

Capacidad Cuch Fecha fin Hora fin

Supervisor Ubicacion Peso salida 29 o
construccion construccion

Fecha salida Hora salida

Fosa 1, 211 x

Fecha Inicio | Hora Inicio Turno | Responsable Empresa Fecha fin Hora fin

= - =

X

= ‘f Montaje del Sistema Tapén
|

ousR00s | 11:34

Seleccion de Materiales

Material:

Observaciones

=l Nivelacién |

=3 f Remates |

=] f Instalacion de Ladrillos |

=3 [ Mortero |
Nueyo Guardar

Figura 84. Actividades de Construccion del Cucharon.

10.12 Pantalla de Secado del Cucharodn.

En esta pantalla se representa el caso de uso “Registrar datos en Secado”.
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biis

Demolicion

HE HC

ARGON FEHEERTETETE Anonimo 0105705

Mantenimiento Construccion

Refractarios » Equipos ¥ Cuchardn » Ubicacidn » Fuera Servicio » Secado Yolver

Secado de Cucharones

Entrada de Datos de Secado

Ne cuch Proveedor  Construccién:  Persona recibe Fecha Llegada Hora Llegada Turno  Cuadrilla  Fecha Inicio Hor et
B Secado Secado
% 01/05/2005 11:40 2 =& -
Persona inicia Empresa Fecha Fin Hora Fin Horas de Curva de l:u!'np_liu Fecha Salida | Hora Salida
secado Secado Secado secado prog. tratmto practica
[ = = =lsi =l
-
<]
Nuevo Guardar

Figura 85. Pantalla de Secado del Cucharén.

10.13 Pantalla de Datos de Materiales.

En esta pantalla se representa el caso de uso “Gestionar Materiales”, en la cual

se agregan materiales nuevos, se modifican datos de un material y se eliminan datos de

un material.

Materiales Equipos Anonimo 01/05/05

L1 lat. Ingreso Prov.
Refractarios ¥ Ma_t_eriales ¥ Ingreso Mat, Yolver
Ingreso y/o Modificacion de

% Cadigo material: 3460050053 Proveedaor: REFMEX
Materiales

Datos de Materiales

3460050053
ANCLAJE CERAMICO (MURECO)

REFME?X
AMCLAJE CERAMICO

ddigo del Material:

Unidad de Medida:

6,54

tros Insumos

Grupa:

Modificar Agregar Eliminar

Figura 86. Pantalla de Datos de Materiales
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10.14 Pantalla de Datos de Proveedores.

En esta pantalla se representa el caso de uso “Gestionar Proveedores”, en la

cual se agregan proveedores nuevos, se modifican datos de un proveedor y se eliminan

datos de estos.

Pinde

Ingreso Mat.

Equipos Anonimo 01705705

Yolver

Refractarios » Materiales » Ingreso Prov,

Modificacion de Proveedores Proveedor: o

Datos de Proveedores

Modificar Agregar Eliminar

Figura 87. Pantalla de Datos de Proveedores.

Ahora se mostraran todas las pantallas que se generaron en la iteracion |11 de la

fase de elaboracion.

10.15 Pantalla de Listado de materiales.

En esta pantalla se representa el caso de uso “Consultar listado de materiales”,
en la cual se observan todos los materiales existentes con respecto a un codigo de

material 0 a un nombre proveedor.
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Refractarios Anonimo 08705705

lat r Equipos
Refractarios » Materiales Yolver

Listado de Materiales Tipo busqueda:  Por Material 3460050053

Materiales

Cadigo Material Descripcidn escripoidn SAP Unidad de Medida tes0 kg Centro de Costo.

34£0050053 AMCLAJE CERAMICO X SAFRAM

34£0050053 AMCLAJE CERAMICO [ AMCLAJE CERAMICT cuy A REFMEX 43250
3450050053 ANCLAJE CERAMICO AMNCLAJE CERAMICO cu 3 SAFRAM 43250
3450050053 ANCLAJE CERAMICO ANCLAJE CERAMICO cu 1 REFMEX 43340
3460050053 ANCLAJE CERAMICO AMNCLAJE CERAMICO cu 1 SAFRAM 43340
3460050053 ANCLAJE CERAMICO ( ANCLAJE CERAMICO cu 3 REFMER 43350
3460050053 ANCLAJE CERAMICO ( ANCLAJE CERAMICO cu SAFRAN 43350

1

Figura 88. Pantalla de Listado de Materiales.

10.16 Pantalla del Layout de equipos Operativos.

En esta pantalla se representa el caso de uso “Ver ubicacion de los cucharones

en operacion”, en la cual se observan la ubicacion de cada uno de los cucharones en las

estaciones de operacion.

Layout Cuchardn | Anonimo 08705705
s Fuera Serv.
Refractarios b Equipos b Layout b Equipos Operativos Yolver

Layout Equipos Operativos

HC2

80 00

— WO M O K ~

ARGON2 ARGON1 n

McCc3 McCCc2 MCC1

Figura 89. Pantalla del Layout de Equipos Operativos.
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10.17

Pantalla del Layout de equipos fuera de servicio.

En esta pantalla se representa el caso de uso “Ver ubicacion de los cucharones

fuera de servicio”, en la cual se observan la ubicacion de cada uno de los cucharones

que se encuentran en las estaciones de tratamiento de cucharones fuera de servicio.

bl

Equlpos Uperatwns = ,
Refractarios » Equipos » Layout Equlpos Fuera Sery,

Layout Equipos Fuera de Servicio

Cuchardn

Layuut

Anonimo 0805705

Yolver

s
Zona de Refractarios 2

@w@m

Zona de Refractarios 1

B OO

Secadores

8.6 0@

Mantenimiento Silla de Demolicién

ge_6oe

- - - Fosa de Cal Pedestal Fosa

0080 @880 ﬂ
.I»g“i"e!. Silla de Dei.nnﬂcién

@ﬂﬂ

Enfriamiento

\

Figura 90. Pantalla del Layout de Equipos fuera de servicio.

10.18

Pantalla de la situacion diaria de cucharones.

En esta pantalla se representa el caso de uso “Consultar la situacion diaria”,

en la cual se observan la situacion de cada cucharon en un turno de trabajo.
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Layout Cuchar: Ano 0 08705705

Datos Generales Datos Oper.f/FS Hoja Armado

Refractarios » Equipos * Cucharon » Situacion Diaris Yolver
Situacién Diaria de Cucharones 4% ps/os/2005 ¢ 12 3 o Turno Actual

Cucharones Planchones en Operacidn
ntida

Inicio

1-1 |1100352CC| CC | RHI | RHI |09/12/2004 14:56| 3 |0 |3 (4 (4 |0 |0 0 o o 300,00 o 0 o o o o 300 |0,495
1-2 |1200152RH | RHI |Yesu|Yesu|14/11/2004 09:32|38(73(38( 1 |1 |0 | 0 |15,00( 9,00 | 3,00 o 14,00 0 10,00 | 11,00 9,00 (0,004 71,00 |0,009
1-3 |1300052RH | RHI | RHI | RHT [16/11/2004 23:12( 1 |1 (1 |0 |1 |21 (21| §,00 |20,00(&5,00 a a 4g2,00( 80,00 | 10,00 (115,00|1,015 (450,00|2,129
1-4 |1400052CC| CC | RHI |Vesu|12/11/2004 12:25| 2 |2 (2 (1|2 |4 | 1 |17,00(45,00|53,00 o o 10,00| 25,00 (104,00| 35,00 |0,406|255,00(0,715
1-5 | 1500052Ci | Cina |LWB | RHI |04/11/2004 08:27|1 |1 |1 |0 |1 |0 |0 0 0,20 |10,00 o i} 0 10,00 o o 0,050| 20,20 | 0,10
1-6 |1601052CC| CC | RHI | RHI | 28/02/200514:50|1 |0 (0 (0|0 |0 |0 0 a a a o 0 i} o a o a a
1-7 | 1700052Fo | Fose | RHI | RHI | 21/11/2004 21:20(12| 0 |12| 0 [0 (16| 2 0 o o o o 0 0 400,00 o 0,165|400,00 (0,165
1-8 | 1800052In | Into | RHI | RHI |09/11/2004 00:10| 7 |7 (7 (0|7 |7 | 7 0 i} o o o 0 o o o o o o
1-9 | 1900052Ma | Malc | RHT | RHT |26/11/2004 22:20(| 2 |2 |2 [0 |0 |2 | 2 0 o a a a 0 a 2,00 a 0,005| 2,00 (0,005
2-0 | 2000052P] | Plib | RHI [ RHT |03/01/2005 10:10( 1 (1|1 (0|1 |1 |1 0 i} a a i} 0 o i} i} i} a a
2-1 |2100152CC| CC |DIDI|DIDI|07/11/2004 08:57|1 |1 (1|0 |0 |0 |0 0 o o o o 0 603,00 o o 2,985|603,00(2,985
2-2 | 2200052Pr | Prec | RHI | RHI |12/11/2004 16:50| 2 |z |2 |0 |2 |0 |2 a a 1,00 a o 0 2,00 a a 0,005| 3,00 (0,007
2-3 | 2300052Pr | Prog | RHI | RHT [08/03/200508:05| 1 |1 |1 |0 (1 |1 |1 0 i} o a a 0 a a a a a 0
2-4 | 2400052Re |Refm | RHI | RHI |22/11/2004 03:10( 1 |1 |1 (0|0 |1 |1 0 o o ) o 0 o o o o o i}
Z2-5 [ 250005ZRH | RHI | RHI | RHI ojojojojo0 |00 0 o o o o 0 ) o o o o o
2-6 | 26000525a | Safr | RHI | RHI |09/11/2004 07:50| 2 |2 [2 [0 |2 |2 | 2 0 a a a a 0 i} a i} a a a
2-7 | 2700052Se | Sele | RHI |DIDI ojo|jo|jojO0 |00 0 o o o o 0 o o o o o o
2-8 | 2800052%3e | Seri | RHI | RHI ojojojojo|0|(0 0 o o o o 0 o i} o i} o o
2-3 | 2900052Un | Unif | RHI | RHI ojo|jo|o|o0|0|0 0 a i} a a 0 a a a a i} a
3-0 [ 3000052%e |Mesu | RHI | RHI Ojo|o|oD|0 |00 0 o 0 o o 0 o o o o 0 o
3-1 [ 3100052%e | Vesu ojojojojo|0|0 0 o o o i} 0 o o o o o o

Figura 91. Pantalla de la situacion diaria de cucharones

10.19 Pantalla del perfil de desgate de cucharones.

En esta parte se tienen dos pantallas, una donde se muestra el listado de todos los
perfiles de desgaste existentes, y la otra donde se muestra el perfil de desgaste

seleccionado. En estas pantallas se representa el caso de uso “Consultar perfil de

desgaste de cucharones”.

Binds

Datos Generales

Layout Cucharén Anonimo 08705705
Datos Oper./FS Hoja Armado

Refractarios » Equipos » Cuchardn » Perfil Yolver

o . T I ET—
Ubicacion Situacion Diaria pPerfil

Perfil de Desgaste del Cucharén Dasde: 4% 01/01/2005 €3 # Hasta: 4 08/05/2005 €29 Equipo:  Todes Consultar

Informacion de Perfiles de Desgaste

Mro Cuch Fecha Llegada Fecha Inicio Demolicion Turno Wer Perfil

1-1 11/02/2005 11/02/2005 2 [T}
1-1 18/02/2005 18/02/2005 2 [T
1-1 20/02/2005 21/02/2005 1 [T}
1-1 21/02/2005 21/02/2005 2 [T
151 26/02/2005 26/02/2005 2 [T}
151 23/03/2005 23/03/2005 2 [T}
152 02/02/2005 02/02/2005 2 [T
132 22/02/2005 18/01/2008 2 [T}
1-3 22/02/2005 10/01/2005 2 [T]
1-4 27/01/2005 27/01/2005 2 [T]
1-4 15/02/2005 15/02/2005 2 [T]
1-4 15/02/2005 15/02/2005 2 [T
1-4 22/02/2005 22/02/2005 z [T]
1-5 21/03/2005 21/03/2005 z [T]
1-8 03/02/2005 04/02/2005 z [T
1-8 09/03/2005 03/03/2005 z [T}
1-3 23/03/2005 23/03/2005 2 [T}
2-2 26/01/2005 27/01/2005 2 [T}
2-6 15/02/2005 16/02/2005 2 [T

Figura 92. Pantalla de listado de perfiles de desgaste
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23 Perfil de Desgaste de Cucharones - Microsolt Internet Explorer _1gf x|

Fie  Copy To Cliphoard Yiew Tools  Help File  Copy To Cliphoard View Toolz  Help
%8 - Bl o BEE5ER X 2% &/ -[Hs - BEleCER4DER &
Paredes del Cucharén 26 Piso del Cucharén 2-6

2000
15.00 |
10.00 |
500 |
000

Figura 93. Pantalla del perfil de desgaste seleccionado

10.20 Pantalla de Hoja de Armado de Cucharones.

En esta parte se tienen dos pantallas, una donde se muestra el listado de todos los
armados existentes, y la otra donde se muestra la hoja de Armado seleccionada. En
estas pantallas se representa el caso de usc “Consultar Hoja de Armado de

cucharones”.

Layout Cucharén Anonimo 08705705

Refractarios b Equipas b Cuchardn » Hoja Armadso Yolver

Hojas de Armado Desde: = 01/01/2005 €& = Hasta: & 08/05/2005 €3 o Eguipo: Todos Consultar

Datos Generales Ubicacidn ael Situacion Diaria

Hojas de Armado Existentes

Fecha Llsgada Turno Tipo e
1-1 21402/2005 22/02/2005 ] Construccion Total %
A, 23/02/2005 23/02/2005 3 Construccion Parcial %
1-1 28/02/2005 28/02/2005 2 Construccion Parcial @
1-1 28/02/2005 28/02/2005 z Censtruccion Parcial @
1-1 039/03/2005 09/03/200% 2 Construccion Parcial @
1-2 24/02/2005 24/02/2005 2 Construccion Parcial @
1-3 01/02/2005 01/02/2005 2 Construccion Parcial @
1-3 22/02/2005 23/02/2005 1 Construccion Total @
1-4 01/02/2005 01/02/2005 2 Construccion Parcial @
1-4 0%/02/2005 0%/02/2005 3 Construccion Parcial @
1-4 11/02/200% 11/02/200% 2 Construccion Parcial @
1-6 28/02/2005 28/02/2005 2 Canstruccion Total @
24 15/03/2005 15/03/2005 2 Construccion Parcial %
2-8 21/02/2005 21/02/2005 ] Construccion Total @

Figura 94. Pantalla del Listado de Hojas de Armado
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Planin Layout cucharén Anonimo 08705705
Datos Oper./FS ado
Refractarinos » Equipos P Cuchardn » Hoja Armadao Yolver

Hoja de Armado

Datos Generales Ubica: Situacion Diaria

CUCHARON: 2-1 15/03/2005 16/03/2005 g

REENEERHECE Turno 2 Turno 3 Turno 1 Turno 2 E'_':

Montaje del Sistema Tapén E%

Ubicacian -adi Descripcidn Proveedor UfM Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad =
£30230055 | MONOBLOCK DE COLADA CON TAPON LWE cu 147,00 147,00

690220056 TAPOM LwWe cu 14,00 14,00

Sistema Tapan &31400044 MORTERD SAN VESUWIUS (3¢} 17.00 17,00
690220054 | MOMOBLOCK DE COLADA CON TARPON DIDIER U 15,00 15,00
690230055 | MONOBLOCK DE COLADA CON TAPON RHIL cu 963,00 963,00

690020152 LADRILLO SILICO-ALUMINOGSO 52,00 52,00
Piso da Saguridad

&90040030 LADRILLO REFRACT.BASIC.L.CONY, . 2 02 cu 1z,00 1z,00
Piso de Trabajo £30040001 LADRILLS REFRACTARIO BASICO REFMEX cu 25,00 25,00

Periferia de Piso de Trabaje [ 690070069 MEZCLA REFRACTARIA PLASTICA 142,00 142,00
Remate Externo &91100005 HORMIGON 92 9% ALUMIMNA CIMASA kG 983,00 929,00
Remate Pared 590230041 MOMOBLOCK O PORTA-TAPOM, WESUWIUS | CU 96,00 96,00
Sistema Tapdn 590080752 TAPON RHI cu 41,00 41,00

Corana 690040037 | LADRILLO REFRACT.BASIC.LCONY, 653,00 653,00

Linea de Escoria 630040037 | LADRILLO REFRACT.BASIC.LCOMY, cC cu 4107,00 4107,00
Pared de Seguridad PT 630020234 LAD, 25/0 PISO, RHI RHI cu 129,00 123,00
Periferia &300400320| LADRILLO REFRACT.BASIC.L.CONY, O U Q6,00 26,00

ey 531100005 HORMIGON 23 % ALUMINA CINASA K3 785,00 755,00
|6913EIDEIEI4‘ MEZCLA REFRACT. APISONABLE 89 | cc | kG | | 12,00 ‘ | ‘ 12,00

Figura 95. Pantalla de Hoja de Armado





