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RESUMEN

Esta investigacion,propone una estrategia pedagodgica para la ensefianza-
aprendizaje de los conceptos de minimo comun multiplo y maximo comun
divisor en el area de matemética del nivel de Educacién Media General (ler
afo) del Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”, municipio Escuque, estado
Trujillo.Se trabaj6o con siete docentes de docentes y 38 estudiantes; se
aplicaron dos cuestionarios: el primer cuestionario de 10 items, se empled
para‘identificar las“estrategias utilizadas porlos docentes enda“ensefianza-
aprendizaje de las conceptos de minimoc€omun multiplo y mé&ximo comun
divisor en ler afo; el segundo.cuestionario, de 18 items, estuvo orientado a
analizar las inquietudes que necesitan abordar los estudiantes para la
ensefianza-aprendizaje de los conceptos de minimo comin mudltiplo y
maximo comun divisor. Cada cuestionario esta constituido por preguntas
cerradas con dos (2) alternativas de respuesta: SI o NO. Se logro identificar
gue los docentes poco ayudan a la resolucién de problemas matematicos
incorporando en los mismos el maximo comun divisor, asi como tampoco
emplean programas informaticos para resolver ejercicios matematicos de
mcd. No todos los estudiantes practican la division exacta en sus actividades
diarias y quizas por eso necesitan que el docente les ensefie mas al
respecto; ellos(as) desean conocer mas el tema junto al comun divisor, con
diferentes estrategias didacticas. Se realiz6 la propuesta, cuyo contenido
ofrece los conceptos basicos deMinimo Comun Mdltiplo (mcm) y Maximo
Comun Divisor (mcd), con sus respectivos ejercicios.

Descriptores: estrategia — ensefianza — guia — pedagogica — mcm — mcd



INTRODUCCION

Las estrategias pedagodgicas constituyen acciones del docente para
facilitar la formacion y el aprendizaje de cada disciplina, en los estudiantes;
estas no constituyen simples técnicas para aplicarlas durante las clases, ya
que deben apoyarse en la formacién tedrica del exponente o facilitador, dado
gue sus competencias ayudan al uso de la creatividad durante el proceso
enseflanza-aprendizaje. Es recomendable Ila aplicacion de estrategias
pedagdgicas durante la internalizacion mental del calculo, la cuantificacion
numeérica, con el apoyo docente. En este sentido, en la matemética se hace
necesaria la implementacion de estrategias pedagogicas con el empleo de
diversosrecursos, entre ellos el juego, la interaccién entre compafieros y
objetos fisicos del entorno, asi como con materiales didacticos como las
guias instruccionales para el acompafiamiento en determinado tema.

Esta jinvestigacion cumple con. el .0bjetivo de proponer una estrategia
pedagdgica para la ensefianza-aprendizaje /de los conceptos ‘de_minimo
comun multiplo(mem) y méximo ecomun divisor(mcd)en el &rea de matematica
del nivel de Educacién Media General (ler afio), del Liceo Bolivariano
“Ignacio Carrasquero”, municipio Escuque, estado Truijillo.

El contenido del proyecto se presenta en seis capitulos:

CAPITULO I: Planteamiento del problema.En este capitulo se explica el
problema, objetivos del estudio y justificacidn tedrica, social y metodoldgica
del mismo.

CAPITULO II: Marco Teérico.En este capitulo se plantean algunos
antecedentes relacionados con el tema, las bases tedricas de las estrategias
utilizadas por los docentes en cuanto a resolucion de problemas, ensefianza
por procedimientos, ensefianza algoritmica, ensefianza asistida por
computadores, ensefianza por proyectos, asi como la tematica referente a
cociente exacto, niumeros primos, comun divisor, comun multiplo, exponente

y factor coman.



CAPITULO lIl: Marco Metodolégico.En este capitulo se da a conocer el
tipo de investigacion, disefio, técnicas e instrumentos para la recoleccion de
informacion.

CAPITULO IV:en este capituloconcierne al analisis e interpretacion de los
resultados con base a los hallazgos y la aplicacion de la estadistica
descriptiva cuya representacién permitié triangular la informacién con las
bases teoricas y la opinion de la autora.

CAPITULO V:presenta las conclusiones y recomendaciones.

CAPITULO VI: se describe la propuesta de guia didactica como
estrategia pedagdgica para la ensefianza-aprendizaje de los conceptos de
minimo comun multiplo y maximo comun divisor en el area de matematica del

nivel de educacion media general (1ler afo).



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

El siglo XXI ha impulsado de forma veloz los procesos de ensefianza de

materias practicas como la matematica. En la época actual marcada por
grandes cambios y avances tecnolégicos se percibe claramente, la
necesidad que los estudiantes reconozcan la importancia de esta disciplina
en el mundo en que viven. Esto requiere que el docente de matematica sea
consiente hacia donde se dirige la tematica de la materia e incorporar en los
asuntos de la vida diaria los conceptos que se desarrollan en la clase.
En este escenario, la organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 1996), planteé la importancia,
sobre todo en los-paises en desarrollode.subsanar,las, deficiencias,de,la
ensefianza/ de las ciencias y. la tecnologia en los niveles elemental y
secundario.

Especificamente la UNESCO aconsej6 que los docentes procuren
prolongar el proceso educativo fuera del establecimiento escolar,
organizando experiencias de aprendizaje practicadas en el exterior,
estableciendo un vinculo entre las asignaturas ensefiadas y la vida cotidiana
de los estudiantes a fin de aminorar la separacion entre el aula y el mundo
exterior. Para ello, la resolucion de problemas vivenciales, excursiones,
visitas guiadas, entre otras actividades, son un excelente recurso didactico.

La era moderna, caracterizada por el auge de las tecnologias de la
comunicacion e informacion, induce a la formacion de un ciudadano
alfabetizado, cientifica y tecnolégicamente, de manera que sea capaz, entre
otras cuestiones, de comprender que el saber cientifico es histdrico,
contextualizado, provisorio y sujeto al cambio, asi como conocer fuentes

validas de informacion cientifica ytecnologica, recurrir a ellas cuando se



necesite tomar decisiones y comprender que es necesaria e importante la
educacion en ciencias y tecnologia.

Sin embargo, a nivel latinoamericano, en la mayoria de las instituciones
escolares, permanecen aspectos negativos que inciden en la ensefianza de
la matemética. Al respecto, de acuerdo con Juérez (2009), en México, las
condiciones socioeconémicas del pais influyen negativamente en el proceso
ensefianza aprendizaje. De manera especial, en areas como Matematica y
Fisica, el proceso ensefianza-aprendizajetiene condiciones particularmente
dificiles, debido al caracter abstracto,en el caso de la Matemética, y
experimental de la Fisica.

En opinion de Quintanar (2009), en Cuba hay aplicaciones de la
ensefianza problematica de la Mateméatica y Fisica en educacion basica,
media y superior.En Colombia, existe una diversidad de aplicaciones
didacticas en las carreras de ingenieria para hacer mas amena, entretenida y
significativa la ensefianza.aprendizaje.de.esta.disciplina.

De ‘hecho, segun Sonora (2013:35) en paises Latinoamericanos coma
México, Ecuador, Chile, “el indice de reprobacion en el bachillerato llega al
veinte por ciento (20%) en las materias de matemaéticas, fisica y quimica,
siendo necesario aplicar procesos pedagogicos para obtener mejores
resultados y asi bajar ese porcentaje de reprobacién”. Tal situacion genera
alta atencién porque se trata de materias practicas donde el manejo de
férmulas y ecuaciones, es primordial para resolver problemas que permitan
llegar a la solucion esperada del ejercicio planteado.

Dentro de este contexto, Angulo (2006) puntualiza que actualmente el
campo de la ensefianza de la matematica esta pasando por una crisis, la
cual se hace mas severa en los paises en desarrollo y Venezuela no escapa
de esta problematica. El tiempo dedicado a la ensefianza de la matematica
ha disminuido notablemente, siendo aun cuando esta disciplina es primordial
para muchas carreras profesionales, y por ende, relevantes en la formacién

académica de los alumnos.



En opinion de Angulo (2006), la educacién venezolana evidencia cambios
en sus diferentes niveles y modalidades que persiguen alcanzar la calidad
del proceso educativo. La matematica,al igual que otras disciplinas, juega un
papel preponderante en la instruccion del pais, pues su ensefianza
contribuye a la formacion integral de los estudiantes para que estos
adquieran una vision cuantitativa de la realidad.

Sin embargo, las estrategias pedagogicas utilizadas en la planificacion de
la ensefianza de la matematica aun son de caracter tradicional, basadas en
el esquema donde el docente transmite conocimientos y el alumno se
convierte en un receptor pasivo de estos, lo que puede ocasionar en ellos
apatia, desmotivacion y ningun interés por el proceso de ensefianza—
aprendizaje de la matematica. Esta situacion conduce a que exista un alto
indice de reprobados en esta asignatura; este porcentaje de reprobacion
lleva, en muchas oportunidades, a que los alumnos repitan el afio escolar y
en el peor de los.casos-a abandonar Jas instituciones educativas, es, decir
pasan a'formar parte de lo/que 'se conoce como desercion escolar.

Ante este panorama, el rol del"docente debe cambiar; tienen el deber de
ubicarse en un nuevo paradigma, en un nuevo enfoque que privilegie las
actividades de aprendizaje; esto conlleva a la necesidad imperiosa de
planificar estrategias pedagodgicas a fin de que los alumnos construyan sus
propios saberes a partir de la interaccion con los materiales de estudio, con
sus compairieros de clase y sus docentes.

La enseflanza de la matematica en todos los niveles del sistema educativo
venezolano, se encuentra limitada al empleo de libros con una vision
generalizada del tema, excluyendo procedimientos sencillos de facil
entendimiento y aplicacion del estudiante para aprender determinado tema o
concepto.

En las nuevas tendencias para la ensefianza de la matematica en el
pais, se aplicandiversas corrientes, de pensamiento entre las que destaca el

constructivismo. Esta corriente ofrece alternativas al método tradicional de



ensefianza, buscando la interactividad con el proceso que se quiere analizar
y tomando en cuenta otros factores que tienen que ver con el ambiente social
y la forma en como se aprende.

En la investigacion de Araujo (2010:39) realizada con estudiantes de
bachillerato en el municipio Valera del Estado Trujillo, se determind que “las
materias practicas del noveno grado representan un obstaculo para seguir
los estudios de secundaria, debido al poco apoyo a estudiantes en el hogar
para resolver ejercicios con un razonamiento légico matematico”. Los
estudiantes, al momento de enfrentarse a conceptos matematicos de dificil
andlisis para su aplicacion practica, sienten la necesidad de guiarse por
algun material didactico como autoayuda para el estudio. Tomando en
cuenta lo anteriormente planteado, esta investigacion se orientéen el interés
de proponer para su practica, estrategias pedagdgicas en el ambiente
educativodel Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”, municipio Escuque del
estado Trujillo, especificamente.con los .docentes y estudiantes.del area de
matematica, debido a‘'que durante el desarrollo de la tematica de minimo
comun multiplo (mcm) y maximo comun divisor (mcd), se guian por la
explicacion con base a la experiencia y conocimientos del docente, con
ejercicios que muchas veces no son los mas atractivos para el
entendimiento. Esta situacion es motivo de interés para la investigacién,dado
gue no se cuenta con una guia didactica como estrategia pedagogica para la
ensefianza y aprendizaje de los conceptos de mcm y mcd.

Esta afirmacion toma relevancia y es el resultado de la interaccion directa
con docentes y estudiantes de matematica de ler afio en el Liceo Bolivariano
‘Ignacio Carrasquero”, donde por tratarse de una comunidad rural, la
mayoria de estudiantes tienen escaso apoyo de sus padres, muchas veces
por no tener tiempo para hacer las tareas con los hijos, otras veces por no
tener la suficiente preparacién académica;también influye el hecho que al no

contar con una guia didactica para la ensefianza aprendizaje de los conceptos



de mcm y mcd, surge desmotivacién para ayudar al estudiante al dominio y
desarrollo de tales temas.

Por lo planteado anteriormente, y tomando como punto de partida todos los
aspectos explicados,se requiere identificar las estrategias utilizadas por los
docentes para la ensefianza de los conceptos de mcm y mcd en el area de
matematica de educacion basica,de tal manera que esto sirva de base para
disefiar una guia didactica para la ensefianza aprendizaje de los conceptos
de mcm y mcd en la mencionada institucion, surgiendo, de este modo, la

siguiente interrogante:

¢Cudl es el contenido que debe poseeruna guia didactica, como
estrategia pedagodgica, para la enseflanza-aprendizaje de los conceptos de
minimo comun multiplo y méximo comun divisoren el &rea de matematica del
nivel de Educacion Media General (ler afio) del Liceo Bolivariano “Ignacio
Carrasquero”?
Objetivos de la investigacion
Objetivo General
o Proponer una estrategia pedagoégica para la ensefianza-aprendizaje
de los conceptos de minimo comun multiplo y maximo comun divisoren el
area de matemética del nivel de Educacion Media General (ler afio) del

Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”, municipio Escuque, estado Truijillo.

Objetivos Especificos

o Identificar  las estrategias utilizadas por los docentes para la
ensefianza-aprendizaje de los conceptos de minimo comun multiplo vy
maximo comun divisoren el &rea de matemética de ler afio, Liceo Bolivariano
“Ignacio Carrasquero”, municipio Escuque, estado Truijillo.

o Analizar el conocimiento que necesitan desarrollar los estudiantes

para la ensefianza-aprendizaje de los conceptos de minimo comudn multiplo y



méaximo comun divisoren el &rea de matemética de ler afio, Liceo Bolivariano
“Ignacio Carrasquero”, municipio Escuque, estado Truijillo.

o Diseflaruna guia didactica como estrategia pedagdgica para la
ensefianza-aprendizaje de los conceptos de minimo comun mudltiplo y
méaximo comun divisoren el area de matematica del nivel de Educacion
Media General (ler afio) del Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero’,

municipio Escuque, estado Truijillo.

Justificaciéon de la investigacion

El proceso de ensefianza-aprendizaje depende en gran medida de la
actitud, interés e innovacion que el docente pueda poseer al momento de
impartir el conocimiento, es por ello que se debe prestar especial atencién
cuando se propicie la interaccion de los contenidos con el estudiante,
tomando en consideracién el proceso de planificacion de una clase para
aplicar. estrategias-acordes con-el.grade desmaduracion, cognescitiva.y los
conocimientos _previos adquiridos.

Por lo tanto, es significativo presentar una guia didactica como estrategia
pedagogica para la ensefianza-aprendizaje de los conceptos de minimo
comun mdaltiplo y maximo comun divisoren el area de matematica del nivel de
Educacion Media General (ler afio) del Liceo Bolivariano “Ignacio
Carrasquero”, municipio Escuque, estado Truijillo, que sirva en el desarrollo
de la clase dentro del aula y que sea util como herramienta de apoyo y
autoayuda de los estudiantes.

Este estudio aporta elementos tedricos relacionados con el disefio de una
guia didactica que sirva de instrumento pedagdgico para la ensefanza-
aprendizaje del area de matematica, cuya estructura también puede
adaptarse a otros temas diferentes a mcm y mcd.

En el orden social, la investigacion apoya el rol del docente de
Matematica como eje esencial para disefiar estrategias didacticas que

permitan ayudar al estudiante a superar sus temores y dificultades en el



desarrollo de ejercicios relacionados con mcm y mcd, logrando de esta
manera, ofrecer un método de razonamiento l6gico necesario tanto en la
matematica como en otras areas practicas.

En sentido préactico, la investigacion aporta una guia de consulta que le
permite al docente realizar actividades con los estudiantes para el desarrollo
tematico del mecm y mcd segun el programa de ler afo, valiéndose de la
aplicacion del pensamiento l6égico matematico para buscar la respuesta
correcta. La guia didactica es una estrategia util,no solo para la institucion
antes mencionada, sino también, para todas aquellasinstituciones que
presenten dicha carencia, pues es una realidad continua que durante mucho
tiempo se viene presentando.

Finalmente, la presente investigacion aporta elementos metodolégicos
relacionados con la aplicacion de un instrumento disefiado, especialmente,
para identificar las estrategias utilizadas por los docentes para la ensefianza-
aprendizaje de los-conceptos de.minimo comun multiplo y maximo comun
divisor para el primer afio de educacion media, y analizar las inquietudes/que
necesitan abordar los estudiantes para la ensefanza-aprendizaje de los
conceptos de minimo comun mudltiplo y méximo comun divisor. Al estar
validado este instrumento, sirve como modelo de aplicacién para estudios
similares, a fin de hacer los respectivos diagnésticos y aportar las respectivas

soluciones.

Delimitacion de la Investigacion

El estudio se realizé con los docentes y estudiantes de matematica de ler
afo del Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”, municipio Escuque, estado
Trujillo, durante el afio escolar 2013-2014.

A nivel tedrico, la investigacion se sustentd en autores como Eggen y
Kauchak (1999), Gomez (1998), Gallego y Salvador (2004), Barriga y
Hernandez (1998), Mufioz (2009), entre otros.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes

Bricefio, T. (2013), presentd, en la especialidad Didacticas de las
Matematicas, (Universidad Valle del Momboy), la investigaciéon: “Juegos
Didacticos como Estrategia para la Ensefanza de la Trigonometria”, con el
objetivo de proponer a los docentes del area de las matematicas de 4to afio
de las Escuelas Técnicas Robinsonianas, un programa en talleres de
sensibilidad y planificacion de juegos didacticos como estrategia para
mejorar la ensefianza de la trigonometria.

Se tratd de una investigacion de caracter descriptiva, con un disefio de
campo, en la modalidad de proyecto factible. La poblacién estuvo constituida
por los cinco docentes. de, Matematica .de cuarto, afio. de-la mencion
Contabilidad de la Escuela Técnica Robinsoniana, “Pedro Garcia Leal’/ Se
utilizé la técnica de la encuesta en'la modalidad de cuestionario.

Los datos obtenidos se procesaron con procedimientos estadisticos
descriptivos simples, y su andlisis permitié concluir que la mayoria de las
estrategias empleadas por los docentes son tradicionales, centradas en
estrategias magistrales, pues estas permiten ejecutar su praxis diaria
manteniendo el control de la clase. Se verific6 que la mayoria de los
docentes no utilizan las estrategias didacticas, pues ellos se resisten a
redefinir su rol de experto y transformarlo en colaborador y facilitador del
aprendizaje.

Se hizo la propuesta de tres talleres de sensibilidad y planificacion de
juegos didacticos como estrategia para mejorar la ensefianza de la
trigonometria.Se les sugirié como estrategias y actividades en el aprendizaje,

la aplicacion de los juegos: calendario trigonométrico, ruleta trigopnométrica,

10



prisma trigonométrica, proyecto de la galleta, loteria, desempefio de papeles
y domino, entre otros.

Esta investigacion representa un aporte al presente estudio, por
presentarse en la misma una propuesta didactica para la ensefanza
aprendizaje de la matematica a nivel de educacion secundaria,
implementandose en la misma la herramienta Iudica para motivar y atraer la
atencion de los estudiantes.

Rivero, B. (2012), presento en el Doctorado de Ciencias de la Educacion,
(Universidad Dr. Rafael Belloso Chacin), la investigacion: “Estrategias
instruccionales para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico en
estudiantes de educacion basica”, con el objetivo de analizar el efecto de
estas en los estudiantes de educacion basica, en las escuelas de la
parroquia San Antonio Municipio Miranda, estado Miranda.

La poblacion estuvo conformada por 10 docentes y 77 alumnos. Se
disefid un cuestionarios~.contentivo .de .81-items y,cinca alternativas de
respuesta, validados por el juicio,de expertos. Se encontraron diferencias
significativas entre los dos grupos, concluyendo que las estrategias
instruccionales son una herramienta fundamental para desarrollar en los
estudiantes el pensamiento logico, logrando apoyarlos en la comprension de
las matematicas, lo cual permitir4 alcanzar una formacion integral y evitar la
percepcion negativa sobre esa area de estudio. Se recomendoé el desarrollo
efectivo de estrategias instruccionales, lo cual depende en gran medida del
dominio y disposicidn por parte de los docentes para su aplicacion.

El aporte de esta investigacion al presente estudio, se basa en presentar
a las estrategias instruccionales como una herramienta pedagdgica que
ayuda al docente a clarificar las ideas para el aprendizaje de temas de
matematica, necesarios todos para el desarrollo académico y para utilizarlos
en la toma de decisiones de la vida cotidiana.

Duque C. (2008), presenté en la Maestria de Informética Educativa,

Universidad Dr. Rafael Belloso Chacin, la investigaciéon: “Efectividad de los
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juegos informaticos en el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico”, con
el objetivo de evaluar la efectividad de los juegos informaticos en el
desarrollo del pensamiento logico-matematico en los estudiantes de la
segunda etapa de educacion basica. El tipo de investigacion fue explicativa-
descriptiva, con un disefio cuasiexperimental, correlacional causal.

La poblacién fue de 36 estudiantes para el grupo control y 36 estudiantes
para el grupo experimental, estudiantes de la segunda Etapa de Educacion
Basica de la Unidad Educativa Arquidiocesana Nuestra Sefiora del Carmen.
Se elaboré una guia de observaciones para la caracterizacion de los juegos
informaticos. Los resultados evidenciaron que la aplicacion de los juegos
informaticos generd efectos significativos positivos en el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes de la segunda etapa de
educacion bésica.

Esta investigacion representa un aporte al presente estudio por presentar
a, los sadelantos | tecnolégicos como, una _herramienta de utilidad para,la
ensefianzaaprendizaje de'la matematica, de tal manera que su uso depende
de la orientacion que le den los"padres, representantes y docentes a los
estudiantes.

Bases Tedricas
Estrategias didacticas y aprendizaje significativo
El concepto de estrategias en el area educativa contempla dos
dimensiones: una que se caracteriza por su naturaleza prescriptiva, es decir,
son aquellos procedimientos, modelos o formas de proceder determinados
de antemano para realizar la ensefianza. La segunda dimensién esta
caracterizada como un proceso constructivo, en ella se recuperan los
procesos espontaneos, constructivos y cotidianos (Eggen y Kauchak, 1999).
Con respecto a la primera dimension, Eggen y Kauchak (1999:25) definen
las estrategias pedagogicas como “Modelos para la ensefianza que tienen

como caracteristica principal ser prescriptivos”. Los modelos de ensefanza
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son estrategias prescriptivas disefiadas para cumplir metas de ensefianza
particulares. Para los mismos autores (ob. cit) son prescriptivas porque las
responsabilidades del docente durante las etapas de planificacion,
implementacion y evaluacion de la ensefianza estan claramente definidas.

La estrategia estd4 disefiada especificamente para lograr un objetivo
particular y determinard gran parte de las acciones del docente. Una
estrategia de ensefianza se convierte en una especie de proyecto para
ensefar. En esta misma logica, Gomez (1998:43) determina a la estrategia
como “esquema amplio para obtener, utilizar y evaluar informacion”. A partir
de lo anteriormente planteado, el docente es el responsable de cumplir con
los objetivos de la clase.

Sin embargo, la estrategia no puede indicar todas las acciones al docente
dado que la ensefianza no se repite. Una estrategia no puede tomar el lugar
de las cualidades fundamentales de un docente como el conocimiento del
tema,Ja creatividad,,la sensibilidad,con. les.alumnos, la espontaneidad, entre
otras cualidades.

Para Roser (1995), la palabra“estrategia, aplicada al ambito didactico, se
refiere a aquella secuencia ordenada y sistematizada de actividades y
recursos que los docentes utilizan en la practica educativa, determina un
modo de actuar propio y tiene como objetivo principal facilitar el aprendizaje
de los estudiantes. La estrategia pedagdgica,desde la perspectiva de Gallego
y Salvador (2004:55), es “Conjunto de acciones realizadas por el docente
con una intencionalidad pedagdgica clara y explicita”. Es en estas
estructuras de actividad, en las que se hacen reales los objetivos y los
contenidos, por ende, el caracter intencional de las estrategias didacticas se
fundamenta en el conocimiento pedagogico.

Las estrategias pueden ser de diferentes tipos, como por ejemplo, las de
aprendizaje (perspectiva del alumno) y las de ensefianza (perspectiva del
profesor). Las estrategias referidas al profesor, segun Gallego y Salvador

(ob. cit), se componen por el estilo de ensefianza, el tipo de estructura

13



comunicativa como parte de la cultura escolar y de las relaciones
interpersonales, el modo de presentar los contenidos, los objetivos y la
intencionalidad educativa; la relacion entre los materiales y las actividades a
realizar, la relacion entre la planificacion del docente, el proyecto educativo y
el curriculum, la funcionalidad préactica de los aprendizajes promovidos, la
evaluacion, entre otros.

Por otra parte, las estrategias referidas al alumno, segun Gallego y
Salvador, pueden ser cognitivas o metacognitivas; las estrategias cognitivas
son el conjunto de procesos que facilitan la realizacion de tareas
intelectuales, mientras las estrategias metacognitivas se sitan en un nivel
superior de la actividad cognitiva, es un conocimiento sobre el conocimiento.

Desde la perspectiva de Barriga y Hernandez (1998), dado que la
didactica contempla tanto las estrategias de ensefianza como de
aprendizaje, es importante aclarar la definicion de cada caso. Las estrategias
de aprendizaje permiten-aprender,, recordar-y. usar la informacion. Coensiste
en un procedimiento o conjunto de pasos o_habilidades que un estudiante
adquiere y emplea de forma ‘intencional como instrumento flexible para
aprender significativamente y solucionar problemas y demandas académicas.

Con respecto a las estrategias de ensefianza, Barriga y Hernandez
(1998:37), refieren: “Son todas aquellas ayudas planteadas por el docente
gue se proporcionan al estudiante para facilitar un procesamiento mas
profundo de la informacion”. A saber, todos aquellos procedimientos o
recursos utilizados por quien ensefia para promover aprendizajes
significativos. Es asi como las estrategias de ensefianza deben ser
disefiadas de tal manera que estimulen a los estudiantes a observar,
analizar, opinar, formular hipotesis, buscar soluciones y descubrir el
conocimiento por si mismos.

Es comun escuchar sobre la importancia de disefiar o implementar
estrategias didacticas al estar frente al grupo y trabajar los contenidos

curriculares con el fin de lograr que los estudiantes adquieran aprendizajes
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significativos. Diaz y Herndndez (2005), ubican los tipos de estrategias en
tres grandes grupos a los que definen del siguiente modo:

o Estrategias de apoyo: se ubican en el plano afectivo-motivacional y
permiten al aprendiz mantener un estado propicio para el aprendizaje.
Pueden optimizar la concentracion, reducir la ansiedad ante situaciones de
aprendizaje y evaluacion, dirigir la atencidon, organizar las actividades y
tiempo de estudio, entre otros.

o Estrategias de aprendizaje o inducidas: procedimientos y habilidades
qgue el estudiante posee y emplea en forma flexible para aprender y recordar
la informacion, afectando los procesos de adquisicién, almacenamiento y
utilizacion de la informacion.

o Estrategias de ensefanza: consisten en realizar manipulaciones o
modificaciones en el contenido o estructura de los materiales de aprendizaje,
0 por extension dentro de un curso o una clase, con el objeto de facilitar el
aprendizaje y comprension de los\estudiantes. Son planeadas-por el agente
de ensefanza. (docente, disefador de materiales. o' software educativo) y.
deben utilizarse en forma inteligente y creativa.

En el contexto de las estrategias de ensefianza, Lopez (2006) explica con
profundidad algunas estrategias factibles de utilizarse en las clases de
Educacion Bésica:

o Estrategias de aproximacion a la realidad: evitan el aislamiento y los
excesos tedricos mediante el contacto directo con las condiciones,
problemas y actividades de la vida cotidiana; incrementan la conciencia
social y cimientan el andamiaje de ida y vuelta entre teoria y realidad. Son
Utiles en todas las areas académicas, pues facilitan trabajar con textos y
otros elementos de uso cotidiano que permiten a los estudiantes que, a partir
de situaciones reales, relacionen conocimientos y resuelvan problemas para
consolidar aprendizajes.

o Estrategias de blsqueda, organizacion y seleccion de la

informacion: preparan a los estudiantes para localizar, sistematizar y
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organizar la informacién y el conocimiento a su alcance; por ello resultan
adecuadas para sugerir, por ejemplo, investigaciones a mediano plazo sobre
corrientes, autores, tipos de textos, periodos histéricos o desarrollo cientifico.
Por sus caracteristicas promueven la comprension y uso de metodologias
para la generacion y aplicacion del conocimiento, desarrollan la objetividad y
racionalidad, asi como las capacidades para comprender, explicar, predecir y
promover la transformacién de la realidad.

o Estrategias de descubrimiento: incitan el deseo de aprender, detonan
los procesos de pensamiento y crean el puente hacia el aprendizaje
independiente, en ellas resulta fundamental el acompafiamiento y la
motivacion que el docente dé al grupo; el propdsito es llevar a los estudiantes
a que descubran por si mismos nuevos conocimientos. Por ejemplo, el
docente presenta al grupo una imagen a partir de la cual se puedan inferir
diversos contenidos y a partir de alli se puede interrogar al grupo.

o Estrategias ~de extrapolacion y-transferencia: jpropician que los
aprendizajes pasen del discurso.ala practica, relacionados con otros campos
de accion y de conocimiento hasta convertirse en un bien de uso que mejore
la calidad de vida de las personas y que permita, al mismo tiempo, que los
estudiantes reconozcan el conocimiento como algo integrado y no
fragmentado; para realizarlas se puede partir, por ejemplo, de estudiar un
problema social, donde se analicen y redacten diversos tipos de textos y se
interpreten gréficas o estadisticas.

o Estrategias de problematizacion: posibilitan la revision de porciones
de la realidad en tres ejes: el de las causas, el de los hechos y condiciones, y
el de las alternativas de solucion. Impulsa las actividades criticas y
propositivas, ademas de que permiten la interaccion del grupo y el desarrollo
de habilidades discursivas y argumentativas.

o Estrategias de trabajo colaborativo: cohesionan al grupo,
incrementan la solidaridad, la tolerancia, el respeto, la capacidad

argumentativa, la apertura a nuevas ideas, procedimientos y formas de
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entender la realidad, multiplican las alternativas y rutas para abordar,

estudiar y resolver problemas.

Aprendizaje significativo

En 1963, Ausubel hizo su primer intento de explicacion de una teoria
cognitiva del aprendizaje verbal significativo, publicando la monografia
“ThePsychology of Meaningful Verbal Learning”; en el mismo afo se celebré
en lllinois,EEUU, el Congreso Phi, Delta, Kappa, en el que intervino con la
ponencia “Algunos aspectos psicoldgicos de la estructura del conocimiento”.

Mas de cuarenta afios de vigencia tiene esta teoria, lo que justifica su
fuerza explicativa. Supuestamente al amparo de la Teoria del Aprendizaje
Significativo se han planificado muchas programaciones escolares y
programas curriculares, y en el fondo no se sabe muy bien cuales son sus
aspectos mas destacados, aquéllos que hubiesen podido ayudar a
comprender Jos entresijos que definen al aprendizaje significativo y quelo
hacen 'posible. Por/ eso, es necesario a@dentrarse en la teoria en'si y
profundizar en la misma, de manera que se aprenda significativamente para
lograr que los aprendizajes de los estudiantes sean realmente significativos.

Puede considerarse a la teoria del aprendizaje significativo como una
teoria psicoldgica del aprendizaje en el aula. Ausubel (1976) ha construido
un marco teorico que pretende dar cuenta de los mecanismos por los que se
lleva a cabo la adquisicion y la retencion de los grandes cuerpos de
significado enmarcados en la escuela.

Es una teoria psicolédgica porque se ocupa de los procesos mismos que el
individuo pone en juego para aprender. Pero desde esa perspectiva no trata
temas relativos a la psicologia misma ni desde un punto de vista general, ni
desde la optica del desarrollo, sino que como refiere Ausubel (1976) pone el
énfasis en lo que ocurre en el aula cuando los estudiantes aprenden; en la
naturaleza de ese aprendizaje; en las condiciones que se requieren para que

éste se produzca; en sus resultados y, consecuentemente, en su evaluacion.
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El origen de la Teoria del Aprendizaje Significativo esté en el interés que
tiene Ausubel (1973) por conocer y explicar las condiciones y propiedades
del aprendizaje, que se pueden relacionar con formas efectivas y eficaces de
provocar de manera deliberada cambios cognitivos estables, susceptibles de
dotar de significado individual y social. Dado que lo que quiere conseguir es
que los aprendizajes que se producen en la escuela sean significativos, el
autor entiende que una teoria del aprendizaje escolar que sea realista y
cientificamente viable debe ocuparse del caracter complejo y significativo
que tiene el aprendizaje verbal y simbdlico. Asi mismo, y con objeto de lograr
esa significatividad, debe prestarse atencion a todos y cada uno de los
elementos y factores que pueden ser manipulados para tal fin.

Cabe destacar segun Ausubel (1976) y Moreira (1997) que el aprendizaje
significativo es el proceso segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento
o informacién con la estructura cognitiva del que aprende de forma no
arbitraria,y sustantiva o.no literal.Esa interaccion con,la estructura cognitiva
no se produce considerandola’como un todo, sino_con aspectos relevantes
presentes en la misma, que reciben el nombre de subsumidores o ideas de
anclaje.

La presencia de ideas, conceptos o proposiciones inclusivas, claras y
disponibles en la mente del aprendiz es lo que dota de significado a ese
nuevo contenido en interaccion con el mismo. Pero no se trata de una simple
union, sino que en este proceso los nuevos contenidos adquieren significado
para el sujeto produciéndose una transformacion de los subsumidores de su
estructura cognitiva, que resultan asi progresivamente mas diferenciados,
elaborados y estables.

Para que se produzca aprendizaje significativo han de darse dos
condiciones fundamentales:

-Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del aprendiz,
0 sea, predisposicién para aprender de manera significativa.

-Presentacion de un material potencialmente significativo. Esto requiere:
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por una parte, que el material tenga significado légico, esto es, que sea
potencialmente relacionable con la estructura cognitiva del que aprende de
manera no arbitraria y sustantiva; y, por otra, que existan ideas de anclaje o
subsumidores adecuados en el sujeto que permitan la interaccion con el
material nuevo que se presenta.

De esta manera, el aprendizaje significativo puede ser representacional, de
conceptos o proposicional. Si se utiliza como criterio la organizacion
jerarquica de la estructura cognitiva, el aprendizaje significativo puede ser
subordinado, superordenado o combinatorio. Para Ausubel (1976) lo que se
aprende son palabras u otros simbolos, conceptos y proposiciones.
Elaprendizaje representacional conduce de modo natural al aprendizaje de
conceptos y que éste esta en la base del aprendizaje proposicional, los
conceptos constituyen un eje central y definitorio en el aprendizaje
significativo. A través de la asimilacion se produce basicamente el
aprendizaje .en la-edad-escolar.y, adulta..Se generan ,asi combinaciones
diversas entre |los atributos caracteristicos de los conceptos que constituyen
las ideas de anclaje, para darnuevos significados a nuevos conceptos y

proposiciones, lo que enriquece la estructura cognitiva.

Pensamiento matematico

El pensamiento matematico, consiste en la sistematizacion y la
contextualizacion del conocimiento de las matematicas. Este tipo de
pensamiento se desarrolla a partir de conocer el origen y la evolucion de los
conceptos y las herramientas que pertenecen al ambito matematico.

Al desarrollar este pensamiento, el sujeto alcanza una formacion
matematica mas completa que le permite contar con un cuerpo de
conocimientos importante que le sera de utilidad para llegar a los resultados.
El pensamiento matematico, por lo tanto, incluye conocer como se ha ido
formando un concepto o técnica. De esta manera, la persona conoce sus

dificultades inherentes y sabra como explotar su uso de forma adecuada.
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El conocimiento légico-matemético es el que construye el nifio al
relacionar las experiencias obtenidas en la manipulacion de los objetos. Por
ejemplo, el nifio diferencia entre un objeto de textura aspera con uno de
textura lisa y establece que son diferentes. De acuerdo con Piaget (1969), el
conocimiento l6gico-matematico "surge de una abstraccion reflexiva", ya que
este conocimiento no es observable y es el nifio quien lo construye en su
mente a través de las relaciones con los objetos, desarrollandose siempre de
lo mas simple a lo mas complejo, teniendo como particularidad que el
conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida, ya que la
experiencia no proviene de los objetos sino de su accion sobre los mismos.
De alli que este conocimiento posea caracteristicas propias que lo
diferencian de otros conocimientos.

Las operaciones logico matematicas, antes de ser una actitud puramente
intelectual, requiere en el preescolar la construccion de estructuras internas y
del manejo de ciertas nociones.que son, ante todo, producto de.la accion y
relacion’ del nifio con'objetos'y sujetos, que a partir de una reflexion le
permiten adquirir las nociones fundamentales de clasificacién, seriacion y la
nocién de numero. El docente que acompafia al estudiante en su proceso de
aprendizaje debe planificar estrategias didacticas que le permitan
interaccionar con objetos reales, que sean su realidad: personas, juguetes,

ropa, animales, plantas, entre otros.

Didéactica de la matematica

Su estudio, es preciso para que la ensefianza sea mas eficiente, mas
subordinada a la naturaleza y a las posibilidades del educando y de la
sociedad. Ella se interesa no tanto por lo que va a ser ensefiando, Sino
como va a ser ensefiado. Para Quevedo (2005:1) el empleo mas comudn
de la palabra Didactica es su uso como demostrativo y se relaciona con la
ensefianza, lo que se quiere ensefiar y mas considerablemente, propio,

proporcionado para ensefiar o instruir.
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Asi mismo, hace referencia (ob. cit.) a Juan Amos Komenski,
llamado Comenius, quien introduce la palabra Didactica como sustantivo
entre los afios 1632-1640, para escoger el arte de ensefar, lo que
significaria: el conjunto de medios y de procedimientos que tienden a hacer
conocer, a saber algo, generalmente una ciencia, una lengua, un arte. Este
sentido interesante es el mas difundido, inclusive, es el que se
encuentra en la mayoria de los diccionarios.

Por su parte, De la Herran Gascon y Paredes Labra (2008:13) afirman
que la didactica es lo basico en educacion; si la educacion es un proceso
con el que a lo largo de toda la vida, se va alcanzando una excelente
integracion en el vivir como somos Yy lo que conocemos, toda accién
didactica es educativa puesto que se refiere a la ensefianza, contenido como
arte que se dice en algunos casos, y la ensefianza es la circunstancia de
todo aprendizaje; se aprende a significar y a usar los significados desde la
potencialidad de la-razon;.lo que.se.educa es-la razon.

Consideran gue cuando ‘se. dialoga de Didactica, la totalidad/ del
conocimiento esta presente: en“su necesidad primera, en la ensefanza,
como efecto del conocer practicado a lo largo de la historia; en su
inexcusabilidad como accibn de conocer, en el aprendizaje. Sus
manifestaciones son diversas, y pueden tener las caracteristicas del
conocimiento establecido segun las experiencias, sentimientos, emociones,
sensibilidad, pasiones, afectos en general.

Dentro de este marco, Quevedo (2005:1) sostiene que en los ultimos
treinta afios, ha aparecido bajo el nombre de Didactica, una tentativa de
numerosos investigadores, entre ellos Brousseau, que se esfuerzan en una
reflexion tedrica sobre el objeto y los métodos de investigacion especificos
en Didactica de la Matematica para construir una ciencia de la comunicacion
de los conocimientos y saberes, y de sus transformaciones y el estudio de

sus efectos sobre los protagonistas y sus producciones.
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Asi esta ciencia se interesa en lo que los fenbmenos educativos tienen
como especificidad: los conocimientos que se quieren alcanzar,
buscados, y la manera coOmo esos conocimientos son empleados para
el deleite de las necesidades de los hombres que viven en sociedad.

Por su parte, Escudero (2007:9) afirma que la Didactica de la
Matemética, esta referida a la ciencia del desarrollo de planificaciones
realizadas en susenseflanzas. Los objetos que intervienen son:
estudiantes, contenidos matematicos y agentes educativos. Sus fuentes de
investigacibn son los alumnos, situaciones de ensefianza-aprendizaje,
puesta en juego de una situacion Didactica y los fendémenos didacticos.
Tiene como objetivo observar la produccion de los estudiantes y analizarla
desde tres puntos de vista: estructura Matematica, estructura curricular y
estructura cognitiva operacional.

Chevallard (1991) sostiene que, la Didactica de la Matematica
engrandece Ja calidad del proceso,de ensefianza-aprendizaje.-y. determina
la " /necesidad de _/acciones " para el cumplimiento /de (los objetivos
propuestos; debe tener en cuenta su representacion fundamental y su
independencia entre sus virtudes, su indudable aporte para desarrollar las
capacidades de razonamiento, utilidad, su poder explicativo, y su creacion
Matematica. Se trata de consolidar la formacién Matematica de manera que
permita dominar los contenidos basicos, conocer, saber utilizar y valorar los
materiales, recursos y medios cuya utilizacién sea de ayuda para favorecer
una ensefanza y aprendizaje significativo de ella.

Estrategias para la ensefianza de la matematica

Las profesoras y profesores de matematicas, se encuentran con
frecuencia frente a exigencias didacticas cambiantes e innovadoras, lo cual
requiere una mayor atencion por parte de quienes estan dedicados a la
docencia e investigaciéon en el campo de la didactica, de esta materia vy,
sobre todo, al desarrollo de unidades de aprendizaje para el tratamiento de la

variedad de temas dentro y fuera de la matematica.
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Quienes estan vinculados con la didactica de las matematicas consideran
que las y los estudiantes deben adquirir diversas formas de conocimientos
matematicos en y para diferentes situaciones. Ello exige, obviamente,
profundizar sobre los correspondientes métodos de aprendizaje y, muy
particularmente, sobre técnicas adecuadas para el desarrollo de la ensefianza.

Estos métodos y técnicas pueden ser categorizados en grandes grupos,
como lo expone Mora (2003:17) al argumentar: “una buena educacion
matematica se debe caracterizar por la incorporacion, en el proceso de
aprendizaje y ensefianza, de estrategias didacticas que le brinden a los
estudiantes la oportunidad de participar en la demostracion de reglas y
teoremas”, por lo tanto, el docente debera incorporar a sus clases
herramientas de trabajo que atraigan la atencion del estudiante, asi como su
incorporacion, interpretacion, colaboracion para el entendimiento de la clase.

Mora (2003:13) caracteriza la enseflanza “como un proceso activo, el
cual ,requiere del..dominio de .la,disciplina,y los conecimientos parala
comprension del mundo de las matematicas, asi_ como el dominio de un
conjunto de habilidades y destrezas para desempefiar la labor de las
matematicas”; de alli que no solamente sea importante la incorporacién de
estrategias innovadoras y atractivas en la clase, también es fundamental el
aporte y proceso metacognitivo del estudiante para comprender realmente lo
explicado por el docente.

En tal sentido se presenta con el aporte de Mora (ob.cit), algunos
aspectos propios de la enseflanza de la matematica, sin olvidar la
importancia del aprendizaje como proceso transformador del estudiante a
través del conocimiento y dominio de nuevos temas Utiles para las
actividades y toma de decisiones de la vida diaria. Seguidamente se
desarrollan algunas concepciones predominantes sobre la ensefianza de las
matematicas que para el ler afio del Nivel de Educacion Media del
Subsistema de Educacion Basica, exige en la 3ra Unidad, el desarrollo de

tres temas:
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1) Nimeros primos y compuestos

2)Maximo Comun Divisor (mcd)

3) Minimo Comun Mdltiplo (mcm).

Por ser estos temas exigidos por el Ministerio del Poder Popular para la
Educacion, en funcion de la formacién integral del estudiante de ler afio del
Nivel de Educacion Media del Subsistema de Educacion Baésica, resulta
significativo para el docente explicar detalladamente su contenido con el
empleo de estrategias entusiastas y motivadoras para lograr captar la
atencién del participante. En tal sentido, el docente puede utilizar alguna de
las siguientes estrategas didacticas:

-Resolucion de problemas: Al consultar a Martinez, Gil y Guisasona
(2005:6) “un problema es una situacién que presenta dificultades para las
cuales no hay soluciones evidentes”, es decir, el problema surge cuando algo
no continta por el curso que debe seguir, sino que se detiene por alguna
causas Krulik y Rudnik(1980), citado por. Becerra, Gras y Martinez (2010:6)
expresa: "un problema es una situacion, cuantitativa 0 no, de‘la que se pide
una solucion, para la cual los individuos implicados no conocen medios o
caminos evidentes para obtenerla”; por tanto, resolver un problema, amerita
encontrar soluciones, lo que implica tener, en cierto grado, habilidades y
capacidades para analizar, comprender y acotar el problema; para evaluar
las medidas adoptadas en el proceso de resolucion, y finalmente, para
analizar el resultado obtenido.

Por consiguiente, al resolver problemas se aprende a matematizar, lo
gue es uno de los objetivos basicos para laformacion de los estudiantes. Con
ello aumentan su confianza, torndndose mas perseverantes ycreativos,
mejorando su espiritu investigador, proporcionandoles un contexto en el que
losconceptos pueden ser aprendidos y las capacidades desarrolladas. Para
Mora (2003), el valor didactico y pedagogico de la resolucion de problemas

estd precisamente en la posibilidad para que los estudiantes puedan
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dedicarse de manera independiente y autbnoma a la busqueda de ideas,
estrategias novedosas para alcanzar una solucion adecuada.

En todo caso, la finalidad de la resolucién de problemas, no debe ser la
busqueda de soluciones concretas para algunos problemasparticulares, sino
facilitar el desarrollo de las capacidades basicas, de Ilos
conceptosfundamentales y delas relaciones que pueda haber entre ellos.De
alli que, Mora (2003) resalte como finalidades de la resolucion de problemas:

a) Agilizar el pensamiento productivo.

b) Desarrollar el razonamiento

c) Ensefiar a enfrentar situaciones nuevas

d) Dar la oportunidad de involucrarse con las aplicaciones de la
matematica

e) Hacer que las sesiones de aprendizaje de matematica sean mas
interesantes ydesafiantes

f).Equiparlo con estrategias. para resolver.problemas

g) Darle una buena base matematica.

En la estrategia de resoluciébn de problemas, es importante que los
docentes conozcanque cada problema amerita una determinada estrategiao
varias estrategias, entre ellas:

o Tanteo y error organizados (métodos de ensayo y error): Consiste
en elegir soluciones u operaciones al azar y aplicar las condiciones del
problema a esos resultados u operaciones hasta encontrar el objetivo o hasta
comprobar que eso no es posible.Después de los primeros ensayos ya no se
eligen opciones al azar sino tomando en consideracion los ensayos ya
realizados.

o Resolver un problema similar mas simple: Para obtener la solucion
de un problema muchas veces es util resolver primero el mismo problema
con datos mas sencillos y, a continuacion, aplicar el mismo método en la

solucion del problema planteado mas complejo.
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o Hacer una figura, un esquema, un diagrama, una tabla: En otros
problemas se puede llegar facilmente a la solucion si se realiza un dibujo,
esquema o diagrama,; es decir, si se halla la representacion adecuada. Esto
ocurre porque se piensa mucho mejor con el apoyo de imagenes que con el
de palabras, numeros o simbolos.

o Buscar regularidades o un patron: Esta estrategia empieza por
considerar algunos casos particulares o iniciales y, a partir de ellos, buscar
una solucion general que sirva para todos los casos. Es muy util cuando el
problema presenta secuencias de numeros o figuras. Lo que se hace, en
estos casos, es usar el razonamiento inductivo para lograr la generalizacion.
o Trabajar hacia atras: Esta es una estrategia muy interesante cuando
el problema implica un juego con nimeros. Se empieza a resolverlo con sus
datos finales, realizando las operaciones que buscan las originales.

o Imaginar el problema resuelto: En los problemas de construcciones
geométricasres muysutil'suponer-elproblemaresueltoy Para ello'se traza una
figura aproximada.a/la‘que se desea. De las relaciones.observadas,en esta
figura se debe desprender el procedimiento para resolver el problema.

o Utilizarel é&lgebra para expresar relaciones: Para relacionar
algebraicamente los datos con las condiciones del problema primero hay que
nombrar con letras cada uno de los nimeros desconocidos y en seguida
expresar las condiciones enunciadas en el problema mediante operaciones,
las que deben conducir a escribir la expresion algebraica que se desea.

o Ensefianza por Procedimientos: Los procedimientos matematicos
juegan un papel muy importante en la mateméatica escolar, mas que en las
matematicas profesionales, aunque cuando se demuestra un teorema o se
elabora un concepto matematico, se desarrolla un procedimiento
caracterizado por cierta légica y secuencia de pasos. En opinion de Mora
(2003:16), “los procedimientos son en realidad soluciones esquematizadas

de una determinada tarea”, siendo relevante el esquema ordenado y visible
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para el grupo de personas inmersos en la solucion o aprendizaje de la
actividad matematica.
o Ensefianza Algoritmica: El algoritmo revela en su constitucion un
conjunto de reglas dispuestas en un orden establecido que permite resolver
de manera automatica todos los problemas de un mismo tipo, es por ello que
se enmarca Unicamente cuando determina por completo, un cierto proceso, una
actividad y cuando conduce, siempre, en presencia de determinados datos
esenciales del mismo tipo, a los mismos resultados finales.

De acuerdo con Mora (2003), para lograr un adecuado tratamiento

metodoldgico en la formacion de algoritmos matematicos se debe:

Explorar la experiencia historica individual de los educandos,
establecer la interconexion de los contenidos y conceptos que
seflalen coherentemente la interaccion que conduce a la
identificacion de sus pasos, de forma que motive e incentive el
conocimiento, creando de esta forma la necesaria unidad entre lo
cognitivo y lo afectivo, y sus diversas formas de integracion que
permitan el desarrollo y |la solidez de los conacimientos.(p.(17)

Por lo tanto, el diagndstico del nivel de aprendizaje adquirido por el
estudiante es fundamental para el desarrollo de algoritmos. Asi mismo, en el
transcurso de la formacién matematica de este proceso, se le debe hacer
conciencia a los educandos que racionalizar su aplicacion solo es posible
mediante la utilizacion de procedimientos, por lo que deben ser elaborados y
asimilados en la ensefianza de la Matematica.

De acuerdo con Mora (2003), los algoritmos que se trabajan en la
asignatura Matematica requieren del establecimiento de los nexos entre
contenidos, calculos y operaciones de menor complejidad ya conocidos por
los educandos, los cuales aseguran su interaccion, y dan la posibilidad al
docente de utilizarlos e ir sintetizando las ideas, hasta formar el nuevo
proceder que conduzca a su solucién, siguiendo el proceso de andlisis-

sintesis por donde debe transcurrir el pensamiento de los alumnos.
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o Enseflanza asistida por computadores: En la actualidad, la
computadora se ha convertido en el medio artificial mas difundido para el
tratamiento de diferentes temas matematicos que van desde juegos y
actividades para la educacion matematica elemental hasta teorias y
conceptos matematicos altamente complejos, sobre todo en el campo de las
aplicaciones. Esos medios ayudan a los docentes para un buen desempefio
en el desarrollo del proceso de aprendizaje y ensefianza.

Mora (2003), explica que actualmente existen programas con una
capacidad enorme para resolver analitica y graficamente la mayor parte de
las tareas trabajadas en las clases de matematica desde los primeros grados
hasta la educacion superior. La idea es utilizar estos programas con la
finalidad de visualizar con mayor precision y comodidad las construcciones
matematicas, no solamente en geometria, comprender con mayor facilidad y
motivacion algunas fases de la construccion de estructuras matematicas y
demestraciones, implementar, estrategias: en-la resolucion de preblemas, asi
como fomentar la independencia y creatividad de los estudiantes.

El aspecto central y decisorio“en cuanto al aprendizaje con la ayuda de la
computadora radica, definitivamente, en una adecuada interaccién entre los
programas seleccionados, el papel de los docentes, las acciones de los
estudiantes y las actividades concretas de aprendizaje. Sin embargo, tal
adelanto técnico y didactico no debe, por ninguna circunstancia, llegar a
sustituir la presencia activa y formadora de los docentes. Son ellos en
qguienes recae con mayor peso la responsabilidad pedagdgica, didactica, ya
que no puede concebirse una sociedad integralmente "educada” sin su
presencia formadora. Los conocimientos técnicos y especiales podran ser
adquiridos por los estudiantes con la ayuda de la tecnologia de manera
autodidactica, pero la formaciéon critica, solamente sera posible con la
interaccion, discusion entre quienes participan en el complejo proceso de

aprendizaje y ensefanza.
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o Ensefianza por proyectos: Desde el punto de vista de la pedagogia
actual y de acuerdo con la exigencias, cada vez en aumento, de las
sociedades dependientes inexorablemente de la tecnologia, surge el trabajo
por proyectos como un método necesario e indispensable de la ensefianza
orientada en el trabajo y centrada en la accién de los estudiantes. La razon
basica de esta concepcion didactica, tal como lo expresa ampliamente Paulo
Freire (1973), es hacer que la ensefianza rompa con esa idea en la cual los
estudiantes son, solamente, recipientes pasivos de informacion.

Mora (2003:18) define de manera resumida, el método de proyectos
‘como una busqueda organizada de respuestas, por parte del trabajo
cooperativo entre estudiantes, docentes, padres, miembros de la comunidad,
a un conjunto de interrogantes en torno a un tema relevante desde el punto
de vista social, individual y colectivo”. Por consiguiente, el proyecto puede
ser trabajado dentro o fuera de las aulas de clase.

Los proyectos-pueden ser incorporados-durante el desenvelvimiento de
la ‘ensefianza normal en las instituciones escolares 0 también pueden/ser
planificados de tal manera quée“toda la institucion participe durante una
semana de proyectos libres como parte de las diferentes actividades que
realizan los centros escolares. Como fuente de informacién para buscar una
tematica apropiada esta la vida cotidiana, las diferentes actividades en las
cuales trabajan las personas, el medio ambiente, informaciones en revistas
especializadas, bibliotecas, programas computacionales educativos, internet,
opinion de especialistas, contenidos de otras asignaturas relacionadas con
las ciencias naturales y sociales, entre otros.

A través de los proyectos los estudiantes pueden, de manera
independiente, dedicarse durante cierto tiempo al trabajo educativo fuera o
dentro del aula. Ellos eligen un tema en particular, deciden sobre las
preguntas en torno a las cuales realizaran las actividades, asi como la
organizacion social de los participantes y la distribucion del trabajo. Ellos

buscan, con poca ayuda de los docentes, las informaciones necesarias y se
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preocupan tanto por la realizacién del proyecto como por la presentacion y
autoevaluacion del mismo durante todas sus fases. En tal sentido, los
objetivos fundamentales del método de proyectos, Mora (2003), los sintetiza
de la siguiente manera:

-El trabajo grupal independiente de temas generadores de aprendizaje
dentro de la idea sobre proyectos, impulsa la capacidad de trabajar
cooperativamente, tomar en cuenta seria y solidariamente a las(los)
comparfieras(os) de trabajo, la reflexion sobre actitudes egoistas propias de
las sociedades altamente individualistas y la produccion de resultados como
producto de la accién colectiva.

-El trabajo intensivo y la resolucion de problemas impulsan el
pensamiento complejo estructural de los estudiantes, lo cual se manifiesta en
la elaboracion de estrategias de solucion que pueden ser aplicadas a otras
situaciones similares.

-El aprendizaje-y la.ensefianza,centrades.en proyectos permiten que los
participantes, a partir de diferentes perspectivas y basados €n un_proceso
investigativo, encuentren respuestas adecuadas a la variedad de

interrogantes que envuelven la tematica objeto de estudio.

Los conceptos de minimo comun multiplo y maximo comun divisor en
el area de matemaética de ler afio

El Ministerio del Poder Popular para la Educacion exige, en la ensefianza
de las matematicas para el ler afilo del Nivel de Educacion Media del
Subsistema de Educacion Baésica, el desarrollo de temas fundamentales
como:

1) Maximo Comun Divisor (mcd)

2) Minimo Comun Mdltiplo (mcm)

3) NUumeros primos y compuestos; esto sugiere la descomposicion de un

namero en factores primos, asi como el empleo de técnicas divisibilidad y
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factorizacibn numérica que exigen atencion y metacognicion de los
participantes (estudiantes).

En este orden de ideas, la ensefianza y el aprendizaje de la divisibilidad
han sido fuente de atencion en la educacidbn matematica, debido a la
posibilidad que brinda de establecer relaciones entre los numeros. Por lo
tanto, diversos autores han centrado sus trabajos en esta direccion, con el
propésito de aportar a la comprension de relaciones numéricas en este
ambito conceptual.

De acuerdo con Sierra (1997), la teoria de la divisibilidad surge,
esencialmente, para estudiar relaciones entre numeros, planteando la
necesidad de la comprension de los conceptos relacionados con
esta.Investigaciones realizadas por Zazkis (2001) y Brown (2002), citados por
Bodi (2006), ponen de manifiesto que un primer aspecto a considerar en el
andlisis de la comprension de la divisibilidad en los numeros naturales,
deberian,ser las .relaciones, entre, las .distintas acepciones éxicas (de ,la
divisibilidad.Dichas relaciones ‘entre divisor, factor y multiplo, pueden/ser
entendidas como una equivalencia entre estos conceptos, es decir, si a es
divisor de b, es porque b es mdltiplo de a. Asimismo, si b es multiplo de a, es
porque b es divisible por a, siendo a un factor de b.

En opinion de Zazkis (2001) y Sierra (1997), los conceptos de divisor,
factor y multiplo, pueden ser entendidos por los estudiantes de dos formas: la
primera de ellas concibe los conceptos como una accion dentro de la
multiplicacion o la division, por tanto, los conceptos son vistos como roles
dentro de las operaciones, y por esta razén, el estudiante no esta tomando
los conceptos como una relacion entre numeros, puesto que se esta
pensando en un procedimiento, y se reemplazan las relaciones de "ser
divisor de" y "ser mdultiplo de" por los procedimientos "dividido por" y
"producto de" respectivamente. La segunda forma la plantea Zazkis
(2001)con las relaciones entre numeros, entendiendo el termino factor como

"dados dos numeros naturales a y b, el nimero b se denomina factor de a
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si,y sOlo si, existe un numero natural ¢ tal quea=b-c. Segun Sierra (1997:67),
la definicion de divisor y factor es la misma, puesto que en la teoria de
nameros se perciben como semejantes y representan una relacién entre
nameros naturales. De otra manera, "un numero natural a es multiplo de otro
namero natural b cuando existe un nimero natural ¢ tal que a= b-c

En todo caso, el docente del area de matematicas de ler afio del Nivel
de Educacion Media del Subsistema de Educacion Basica, debe considerar
el uso de estrategias pedagdgicas que faciliten el conocimiento y dominio por
parte del estudiante de los siguientes aspectos matematicos:
o Cociente exacto: sean a y b numeros enteros, b#0. Entonces la
division de a entre b; se denomina exacta si existe un entero ctal quea = b -
c.En este caso, a recibe el nombre de dividendo y b el nombre de divisor.
También se puede decir que a es multiplo de b,0 que a es divisible por b. asi,
por ejemplo, la divisiébn de 21 entre 3 es exacta, ya que 21=3 x 7.
o Numeros primos:un numero primosegun Valle Cantos(2006:15), es
aquel nimero natural tal que sus.dnicos divisores son.el mismo.numera'y la
unidad.Son ejemplos de numeros primos: 2, 3, 5, 7, 11, 13 y 17... El
Teorema Fundamental de la Aritmética afirma que todo namero natural,
mayor que uno, se puede escribir como producto de potencias de numeros
primos. Los nimeros que no son primos se denominan compuestos. Asi, 21
es un numero compuesto, ya que 21= 3 x 7. En consecuencia, los nimeros
naturales pueden ser primos o compuestos (no ambos). Se considera que el
uno (1) no es un numero primo. El Teorema Fundamental de la Aritmética
nos indica también como podemos hallar los divisores de un namero. Por
ejemplo, los divisores positivos de 21 son 1, 3, 7y 21, pues 21=3 x 7. En tal
sentido, para hallar los divisores de un nuamero, basta descomponer el
namero en factores primos y sus divisores seran todos los productos posibles
de dicha descomposicion. Asi, por ejemplo, para hallar los divisores de 12,
escribimos 12= 2% x 3; por lo que sus divisores son 1, 2, 22, 2 x 3,y 2° x 3; es

decir, 1, 2, 4, 6y 12; observe gue el numero uno (1) es divisor de todos los
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nameros enteros, ya que todo numero entero se puede escribir como el
producto de dicho numero con el uno.

o Comun divisor:los numeros naturales tienen al menos dos
divisores:el uno y el mismo numero. Por tanto, el uno (1) es un divisor comun
de todos los numeros enteros. Luego, si a'y b son nimeros enteros, el mayor
namero de la lista de los divisorescomunes de a y bsera el comuan divisor.Por
ejemplo, el maximo comun divisor de 21y 14 es 7, ya que 7 es el maximo de
los nimeros 1, 7. El maximo comun divisor de a 'y b se denota por mcd (a, b).
o Comun multiplo: Segun Palmer y Bibb (2003:5), un mdultiplo de un
namero dado es otro numero que le contiene un nimero exacto de veces;
por tanto, serd divisible por ese numero. Si un ndimero es exactamente
divisible por dos 0 mas numeros es un comun multiplo de ellos. Es decir, los
multiplos de un namero entero son todos los productos de dicho nimero con
los nimeros enteros positivos o los multiplos de 2 son los niUmeros pares y
los multiplos-de 5.son: 5710, 15¢20,:25-. .;,7etc. El multiplo mas-pequefio de
un namero’ entero_es ‘el mismo._numero. (El minimo ‘comun multiplo de los
nameros enteros a y b, se denota por mcm (a, b), se define como el mas
pequefio de los multiplos comunes de a y b.Por ejemplo, el mcm (3, 21) es
21 ya que 21 es multiplo de 3 y 21 y es el menor de dichos multiplos
comunes.

o Potencia y exponente:La potenciacién es una operacion mateméatica
entre dos términos denominados: base a y exponente n. Se escribe a" y se
lee usualmente como “a elevado a n” o “a elevado a lan”, y el sufijo en
femenino correspondiente al exponente n. Hay algunos exponentes
especiales, como el 2, cuyo caso se denominaal cuadrado; o el 3, en cuyo
caso se suele leeral cubo. El exponente de una potencia se escribe arriba y
a la derecha, méas pequefio que la base. De acuerdo con Brette y Suéarez
(2008:51), “la potenciacion es el producto de una cantidad multiplicada por si
misma dos o0 mas veces, segun lo indica el exponente”. Por consiguiente, la

potenciacion se compone por la base que es el nUmero que se repite como
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factor, y la potencia que es el producto de factores iguales; el exponente es
el numero de veces que la base se repite como factor.

o Factor comun:Se comprende como factor de un numero, todos los
nameros que hacen parte de la descomposicion en producto de dicho
namero. Asi, por ejemplo, se descompone 210 como 2 x 3 x 5 x 7, donde se
sigue que cada uno de estos numeros representa un factor de 210. De
acuerdo con Palmer y Bibb (2003:5) “un factor o divisor de un nimero entero
es otro numero entero que lo divide exactamente. Si tenemos dos numeros
con un factor repetido en ambas representaciones, diremos que dicho factor
es un factor comun para ambos nameros. Por ejemplo, 210 y 15 tienen como

factor comuna 3y 5.
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Cuadro 1
Mapa de Variables

Objetivo General: Proponer una guia didactica como estrategia pedagdégica para la ensefianza-aprendizaje de los conceptos de minimo
comun multiplo y maximo comun divisoren el area de matemética del nivel de Educacion Media General (ler afio) del Liceo Bolivariano

“Ignacio Carrasquero”, municipio Escuque, estado Truijillo.

Objetivos Especificos Variable Dimensiones Indicadores items
Identificar las estrategias utilizadas Cuestionario
por los docentes para la ensefanza- dirigido a
aprendizaje de los conceptos de docentes
minimo comudn mdltiplo y maximo -Resolucién de problemas 1-2
comun divisoren el é4rea de : ~ _

- ~ . Estrategias -Ensefianza por procedimientos 3-4
matemética de ler afo, Liceo -

- « : ” utilizadas por los ~ P
Bolivariano  “Ignacio  Carrasquero”, docentes -Ensefianza algoritmica 5-6
municipio Escuque, estado Trujillo. -Ensefianza asistida por computadores 7-8
-Ensefianza por proyectos 9-10

Analizar ‘el / | conocimiento /| que
necesitandesarrollar los / estudiantes
para la ensefianza-aprendizaje de los
conceptos de minimo comun multiplo y
maximo comun divisoren el area de

matematica, de ler afio, Liceo
Bolivariano  “Ignacio  Carrasquero”,

municipio Escuque, estado Trujillo.

Guia Didactica
coma estrategia
pedagogica

Conocimiento
que
necesitanabordar
los estudiantes

-Cociente exacto
-NUmeros primos
-Comun divisor
-Comun multiplo
-Exponente

-Factor comun

Cuestionario
dirigido a
estudiantes
1-2-3
4-5-6
7-8-9
10 - 11- 12
13-14-15
16 - 17 -18

Disefiar una guia didactica como estrategia pedagdgica para la ensefianza-aprendizaje de los conceptos de minimo comin multiplo y
maximo comun divisoren el area de matematica del nivel de Educacion Media General (ler afio) del Liceo Bolivariano “lgnacio
Carrasquero”, municipio Escuque, estado Truijillo.

Fuente: Barrios, Y. (2014).
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

El presente capitulo es contentivo de los métodos, técnicas, tacticas,
estrategias y procedimientos que utiliza el investigador para el logro de los
objetivos planteados para el estudio. Por ello, se especifica lo relativo al tipo
de investigacion, la seleccion del disefio de investigacion especifico, la
descripcion de los eventos o fendmenos estudiados, asi como de los indices
de mediciébn.Aunado a ello, se refleja la delimitacibn de la poblacion
seleccionada, las técnicas a utilizar para la recoleccién de informacion, el
instrumento, su validez y confiabilidad, junto a las técnicas requeridas para

analizar los datos obtenidos en la fase de campo.

Tipo,de investigacion

De acuerdo al nivel de estudio y sobre la base, al problema planteado,
como a los objetivos propuestos; el proyecto se corresponde con el tipo de
investigacién descriptiva, dado que la misma, segin Tamayo y Tamayo
(2007), comprende la caracterizacion, analisis e interpretacion de la
naturaleza actual, trabaja sobre realidades, de hecho, su propdésito
fundamental es la interpretacidn correcta de la realidad.

Es asi como esta investigacion se realizé con el propoésito de identificar
las estrategias utilizadas por los docentes para la ensefianza-aprendizaje de
los conceptos de minimo comun multiplo y maximo comun divisor en el area
de matematica de 1er ano, Liceo Bolivariano “lgnacio Carrasquero”,
municipio Escuque del estado Trujillo, y analizar las inquietudes que
necesitanabordar los estudiantes para la ensefianza-aprendizaje de dichos
conceptos en la institucion antes mencionada. Para ello, se midieronlas

variables involucradas en funcién de sus dimensiones e indicadores sin
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establecer relaciones entre ellas, para luego describir o caracterizar el
comportamiento del fendmeno estudiado.

En el mismo orden de ideas, Sabino (2007:43), sefala “Las
investigaciones descriptivas utilizan criterios sistematicos que permiten poner
de manifiesto la estructura o el comportamiento de los fenédmenos en estudio,
proporcionando de ese modo informacion sistemética y comparable con la de
otras fuentes”.

Asimismo, al considerar el tiempo empleado en la recoleccion de la
informacion, el estudio es de tipo transversal, tal como acota Hernandez,
Fernandez y Baptista (2003:270): “Se recolectan datos en un solo momento,
en un tiempo unico”, por cuanto esta investigacion se desarrollé durante el
afo escolar 2013-2014.

Dentro de este marco, esta investigacion es proyectiva en la modalidad
de un proyecto factible considerando segun Balestrini (2006), que el mismo
se da,cuando el investigador, hace, una propuesta de,soluciones. Dentro de
esta perspectiva, la autora realizé/la propuesta de_una guia didactica comao
estrategia pedagoégica para la ensefianza-aprendizaje de los conceptos de
minimo comun multiplo y méximo comun divisor,en el area de matematica del
nivel de Educacion Media General (ler afo) del Liceo Bolivariano “Ignacio
Carrasquero”, municipio Escuque del estado Trujillo.

Segun la Universidad Nacional Experimental Libertador (2004), el

Proyecto Factible:

“‘Consiste en la investigacion, elaboracion y desarrollo de una
propuesta de un modelo operativo viable para solucionar
problemas, requerimientos o necesidades de organizaciones o
grupos sociales; puede referirse a la formulacion de politicas,
programas, tecnologias, métodos o procesos. El proyecto debe
tener apoyo en una investigacion de tipo documental, de campo
o un disefio que incluya ambas modalidades. (p.7)”
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En atencion a la modalidad de investigacién de Proyecto Factible, se
tiene que existen cuatro fases para el desarrollo de la misma las cuales son:
o Diagnostico: esta fase proporciona informacion sobre las estrategias
utilizadas por los docentes para la enseflanza-aprendizaje de los conceptos
de minimo comun mdltiplo y maximo comun divisor, en el area de
matematica de 1er afio, Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”, municipio
Escuque, estado Trujillo, y el conocimiento que necesitan desarrollar los
estudiantes para la ensefianza-aprendizaje de los conceptos de minimo
comun multiplo y maximo comun divisor en el area de matemética de ler
afo.

o Planificacién: en ella se aborda la fundamentacion teérica que
respalda el estudio y se disefia la propuesta.

o Ejecucion: comprende la ejecucion o implementacion de los planes o
programas elaborados en la propuesta.

o Factibilidad:Se~asociaraylay ~viabilidad de pla propuesta de guia
didactica como, estrategia/-pedagoégica para la ensefianza-aprendizaje de los
conceptos de minimo comun multiplo y maximo comun divisoren el area de
matematica del nivel de Educacién Media General (ler afio) del Liceo
Bolivariano “Ignacio Carrasquero”, municipio Escuque, estado Truijillo.

En esta investigacion sélo se abordo la fase del diagnéstico y
planificacion de la propuesta, por cuanto su desarrollofue responsabilidad de

la direccion y todo el personal docente de matematica de ler afio.

Disefio de la investigacion

Una vez seleccionado el tipo de investigacion a utilizar, es importante
visualizar la manera practica de dar respuesta a los objetivos planteados,
requiriendose para ello, determinar el disefio a utilizar. Dentro de este orden

de ideas Hernandez, Fernandez y Baptista (2006:158) hace referencia al
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término disefio como “al plan o estrategia concebida para obtener la
informacion que se desea”.

El disefio segun Balestrini (2006) consiste en un plan que integra de un
modo coherente y adecuadamente técnicas de recoleccion de datos a
utilizar, analisis previos y objetivos, intentando ofrecer de manera clara,
respuestas a las preguntas planteadas. Este plan debera presentarse de
manera detallada y en forma sistematica indicando la forma en que seran
estudiadas las variables.

Por lo antes mencionado, en esta investigacion se utilizé un disefio de
campo. Para Tamayo y Tamayo (2007) este tipo de disefio es utilizado
cuando los datos se recogen directamente de la realidad, denominandose
primarios y su valor radica en que permiten cerciorarse de las verdaderas
condiciones en que se han obtenido.

La razén para asumir el disefio de campo radica en que los datos
necesarios para el-analisis tedrico, de.los_elementos, que determinaron las
estrategias/utilizadas por los docentes para la ensefianza-aprendizaje de los
conceptos de minimo comun multiplo y maximo comun divisor, en el area de
matematica de 1er afio, Liceo Bolivariano “lgnacio Carrasquero”, municipio
Escuque, estado Trujillo, asi como las inquietudes que necesitaranabordar
los estudiantes para la ensefianza-aprendizaje de los conceptos de minimo
comun multiplo y maximo comun divisor, en el area de matematica, fueron

recolectados directamente del personal docente y estudiantes.

Poblacién

Para el desarrollo de esta investigacion fue necesario determinar los
individuos o sujetos de estudio, para delimitar el ambito en relacion a la
poblacion a estudiar. Al respecto, Arias (2006:81), sefiala que la misma “es
un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para
los cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta queda

delimitada por el problema y por los objetivos del estudio”. De igual modo, el
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citado autor define la poblacion finita como “agrupacion en la que se conoce
la cantidad de unidades que la integran. Ademdas existe un registro
documental de dichas unidades”.

Para efectos de la presente investigacion, la poblacion se considero finita
y de féacil acceso, por lo cual se tomo la totalidad de la misma, de alli que se
decidié no aplicar ningun procedimiento muestral, sino que se trabajé con
una poblacién censal; la cual, segun Méndez (2006), es el estudio de todos
los elementos que componen la poblacion.

En este sentido y tal como se mencioné en la delimitacion del problema,
la investigacion se realizé con los docentes y estudiantes de matemética de
1er afo, Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”, municipio Escuque del
estado Trujillo. La poblacion estuvo representada por personal adscrito al
mismo, conformada por un total de siete (7) docentes de matematica y treinta
y ocho (38) estudiantes de ler afio, quienes representaron la fuente primaria
de informacion para. el desarrollo. de, la.investigacion,y consecucion de los

objetivas propuestos.

Técnica e instrumentos de recoleccién de datos

Una vez seleccionada la poblacién objeto de estudio, la siguiente fase se
orientdé a la recoleccién de los datos, esta “implica un plan detallado de
procedimientos que nos conduzcan a reunir datos con un propdsito
especifico”, de acuerdo a lo expresado por Hernandez y otros (2006: 272).
Es importante hacer mencion que, para facilitar este proceso existen un
conjunto de técnicas disponibles, cuyo uso depende de la naturaleza de la
investigacion.

Al hacer referencia a la técnica se abordd la forma de obtener
informacion de manera objetiva, Arias (2006:67) la define como ‘“el
procedimiento o forma particular de obtener datos e informacion”. En tal
sentido, la técnica utilizada en esta investigacion fue la encuesta, referida por

Ortiz y Garcia (2008) como un sondeo de opinion, enfatizando el hecho de
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qgue al momento de utilizarla, es importante saber elegir la muestra a fin de
alcanzar una buena representacion de la poblacion; asi mismo, es el manejo
cuidadoso de las preguntas que se le hizo.

En relacion al instrumento, Arias (2006:68) expresa “son los medios
materiales que se emplean para recoger y almacenar la informacion”. Uno de
los mas utilizados es el cuestionario, definido como “un conjunto de
preguntas con respecto a una o mas variables a medir’. Hernandez y otros
(2006:310).

Para el presente estudio, se aplicaron dos cuestionarios, el primero de
19 items orientado a identificar las estrategias utilizadas por los docentes
para la ensefianza-aprendizaje de los conceptos de minimo comudn multiplo y
maximo comun divisor en el area de matematica de ler afio, Liceo
Bolivariano “Ignacio Carrasquero”, municipio Escuque, estado Truijillo; por lo
tanto estuvo dirigido a los docentes y midié los indicadores: Resolucién de
problemas, ,Ensefianza., por .Rrocedimientos, Ensefianza.-Algoritmica,
Ensefianza’ asistida’ por /computadores y Ensefanza, por( proyectos: El
segundo cuestionario de 18 “ftems, estuvo orientado a analizar las
inquietudes que necesitanabordar los estudiantes para la ensefianza-
aprendizaje de los conceptos de minimo comun mdltiplo y maximo comun
divisor en el area de matematica de 1er afo, Liceo Bolivariano “lgnacio
Carrasquero”, municipio Escuque, estado Trujillo; por lo tanto se dirigio irigido
a los estudiantes y midié los indicadores: Cociente exacto, Niameros primos,
Comun divisor, Comun multiplo, Exponente y Factor comun.

Cada cuestionario estuvoconstituido por preguntas cerradas; este tipo de
preguntas segun Hernandez y otros (2006) presenta entre otras un conjunto
de ventajas, tales como: son mas faciles de codificar y preparar para su
analisis, toma menos tiempo, reduce la ambigiedad de las respuestas; sin
embargo, limitan las respuestas de la poblacion. Laspreguntas cerradas se
presentaran en escala tipo Likert. De acuerdo a esta escala, los instrumentos

ofrecieron dos(2) alternativas de respuesta: SI o NO.
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Validez

Una vez construido los instrumentos a utilizar para la medicién de la
variable: Guia Didactica como estrategia pedagogica, fue importante
garantizar que los mismos estuvieran formalmente validados. En ese sentido,
Ramirez (2007), asi como Hernadndez y otros (2006) coinciden en que, la
validez hace referencia al grado en el cual un instrumento realmente mide la
variable que pretende medir.

En esta investigacion se considero la validez de contenido, la cual segun
Chavez (2007:193) la define como “La eficacia con la cual un instrumento
mide lo pretendido”; visto de esta forma, cada uno de los items deben ser
representativos del contenido a medir. En relacion a ella, Ramirez (2007:
114), indica que “el mecanismo comunmente utilizado para garantizar este
tipo de validez es el conocido como Juicio de Expertos o Prueba de Jueces”.

Cabe mencionar que la validez de contenido no se expresa en términos
de un.indice,numeérico, sin0 que.se,basa.en.a necesidad de discernimiento y.
juicios independientes' entre expertaos, quienes deben realizar un_analisis
cuidadoso y critico del instrumento de acuerdo con el &rea especifica de
contenido tedrico.

Respecto a la validaciéon de los instrumentos, los mismos fueron
sometidosal juicio de tres (03) expertos:Mariely Rosales Viloria, Wilmer
Barrera, y Dubraska Salcedo, miembros del personal docente y de
investigacion del Nucleo Universitario Rafael Rangel de la Universidad de los
Andes, con la finalidad de revisar la pertinencia de los items formulados, con
la variable, dimensiones e indicadores. La respectiva carta de validez del
instrumento se presenta en el anexo.

Confiabilidad

En cuanto a la confiabilidad, para Chavez (2007:199), consiste “en el
grado con el cual se obtiene resultados similares en distintas aplicaciones,
esta mide el grado en que la repetida aplicacién del instrumento a una

determinada poblacion arroje resultados iguales”. En tal sentido, una vez
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obtenidos los datos de la aplicacion del instrumento, se determindla
confiabilidad de los cuestionarios, mediante el calculo del coeficiente KR-20,

expresado segun Chavez (2007) por medio de la aplicacion de la siguiente

formula:
k pi-qi
KR-20 = -------- ] I e p——
k-1 oT?
Donde:

k = namero de items (k > 1)

pi= porcentaje de afirmativos de items
gi= complemento de p

o T= Varianza total de la escala

Confiabilidad del instrumento aplicado a docentes

K pi-qi
KR-20 = 2=---==- b )
k—1 T?
1058
KR-20 = -----mmmm- LI [Rp—
10 -1 22?

KR-20 = 1,11 * (1 - 0,11)
KR-20 = 1,11 * (0,89)
KR-20 = 0,98
De acuerdo con el resultado del coeficiente KR-20 para el instrumento

aplicado a los docentes, el mismo resultd 0,98 lo que demuestra muy alta

confiabilidad, segun el baremo del Cuadro 2.
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Confiabilidad del instrumento aplicado a estudiantes

k pi-qi

KR-20 = -------- * 1- —-mmmemee-
k-1 oT?

184.334

KR-20 = ---------- 8 Ep—

18 -1 14078

KR-20 = 1,05 * (1 — 0,30)
KR-20 = 1,05 * (0,7)
KR-20 = 0,73
De acuerdo con el resultado del coeficiente KR-20 para_el-instrumento

aplicado a losestudiantes de ler afo, el mismo resulté 0,73 lo que demuestra

alta confiabilidad, segun el baremo del Cuadro 2.

Cuadro 2
Escala de Interpretacion para el Coeficiente AlphaCronbach

Rango 0,81-1,00 | 0,61-0.80 0,41-0,60 0,21-0,40 0,01-0,20

Magnitud Muy Alta Alta Moderada Baja Muy Baja

Fuente: Pelekais y otros (2007)

Procedimiento de investigacion

Con respecto a esta investigacion se procedié de acuerdo a las
siguientes fases:
- De forma resumida clara y precisa, se describi6 el problema planteado, el

cual permiti6 establecer los objetivos que permitieron desarrollar la
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investigacion, seguidamente se justifico la investigacion de manera teorica,
practica, metodoldgica y social, para proceder a delimitar, seguidamente se
establecio el tiempo y las bases teoricas para la realizacion de la
investigacion .

- El siguiente paso fue describir las bases teoricas relacionadas con las
variables, es decir, se realiz6 una revision de material como tesis, articulos,
textos, entre otros.

- Tomando en consideracion los pasos de una investigacion cuantitativa, se
comenz6 a desarrollar la metodologia a utilizar para el logro de los objetivos
planteados como el tipo de investigacion, poblacion, instrumento a utilizar,
explicacion de como se llevara a cabo la validez, confiabilidad vy
procedimiento para el analisis de los datos.

- Luego se validaron los instrumentos, con el propdsito de realizar su
aplicacion; seguidamente el analisis y discusion de los resultados.

- » Serealizaron conclusiones y.recomendaciones del estudio realizado.

- 'Finalmente_se diseio /la propuesta de guia didactica como estrategia
pedagdgica para la ensefianza=aprendizaje de los conceptos de minimo
comun multiplo y maximo comun divisor,en el area de matematica,del nivel
de Educacién Media General (ler afio) del Liceo Bolivariano “Ignacio

Carrasquero”, municipio Escuque del estado Trujillo.

CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
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Este capitulo se hace la presentacion de los resultados atendiendo a las
recomendaciones de Bavaresco (2008:78), segun los pasos de clasificacion,
recoleccion y ordenamiento. Se entiende por clasificacion “ la labor realizada
por el alumno-investigador, directamente sobre las distintas fuentes de la
informacion y documentacion, en relacién a los puntos a desarrollar en el
esquema de trabajo”; este paso ya fue cubierto por el equipo investigador y
sirvié para el analisis de la informacion recopilada en el cuestionario aplicado
a estudiantes y docentes del area de matematica del nivel de Educacion
Media General (ler afo) del Liceo Bolivariano “lgnacio Carrasquero”,
municipio Escuque del estado Truijillo.

Atendiendo a Bavaresco (2008:78) la recoleccion “es el acopio de la
informacion obtenida en las diferentes fuentes consultadas por el alumno
sobre los puntos contenidos en sus objetivos”, en este sentido, la recoleccién
de datos se obtuvo con la aplicacion de dos instrumentos, respondidos por
los estudiantes y docentes, respectivamente:

Después de la clasificacion y. recoleccion de la_informacion, se llego al
ordenamiento de los datos, definido este paso por Bavaresco (2008:78)
como “el agrupamiento de los datos recopilados segun el orden de la
presentacion y esquema de trabajo”; a tales efectos, se hizo el ordenamiento
de los datos recopilados segun la variables, dimensiones e indicadores

expuestos en el mapa de variables.

Resultados para la Dimension: Estrategias utilizadas por los docentes

Cuadro 3
Dimension: Estrategias utilizadas por los docentes
Indicadores: Resolucién de problemas
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1.- ¢Emplea la resolucién de problemas reales de la
comunidad para explicar el minimo comun| 4 |57.1| 3 |429
multiplo?

2.- ¢Ayuda a que los estudiantes ejerciten sus
competencias resolviendo problemas matematicos
de la economia local, incorporando en los mismos
el maximo comun divisor?

Fuente: Instrumento aplicado a docentes de 1er afio, Liceo Bolivariano “lgnacio
Carrasquero”. Barrios, Y. (2014).

212865 (714

En el Cuadro 3, se presentan los datos obtenidos sobre las estrategias
de resolucion de problemas utilizadas por los docentes de matematica. Al
indagar sobre el empleo de la resoluciébn de problemas reales de la
comunidad para explicar el minimo comun mudltiplo, el 57.1 % respondio si y
el restante 42.9%, no. En cuanto a la posibilidad de ayudar a que los
estudiantes gjerciten sus. competencias resolviendo problemas_matematicos
de la economia local, incorparando en losimismos el maximocomun divisor,
la mayoria de los docentes con (#1.4%) nego tal posibilidad, mientras el otro
28.6% afirmaron en sus respuestas.

La estrategia de resolucion de problemas permite ejercitar la mente y
procesos metacognitivos en ejercicios donde se emplee vocabulario popular
(del pueblo) y a la vez puede originar decisiones, inferencias o soluciones a
problemas de calculo con elementos conocidos en la comunidad. Sin
embargo, se logré evidenciar que los docentes poco ayudan a la resolucién
de problemas matematicos de la economia local, incorporando en los
mismos el maximo comun divisor.

Como expresa Mora (2003), el valor didactico y pedagodgico de la
resolucién de problemas esta precisamente en la posibilidad para que los
estudiantes puedan dedicarse de manera independiente y autbnoma a la
busqueda de ideas, estrategias novedosas para alcanzar una solucion

adecuada.
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Gréfico 1
Dimensién: Estrategias utilizadas por los docentes
Indicadores: Resolucién de problemas
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Fuente: Instrumento aplicado a docentes de 1er afio, Liceo Bolivariano “lgnacio
Carrasquero”. Barrios, Y. (2014).
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Cuadro 4
Dimension: Estrategias utilizadas por los docentes
Indicadores: Ensefianza por Procedimientos

3.- ¢Explica usted los procedimientos con soluciones
esquematizadas en determinados ejercicios de minimo | 7 | 100 | 0 | O
comun multiplo?

4.- (Expone usted un esquema ordenado y visible al
grupo de estudiantes, sobre algun ejercicio| 7 [100| 0 | O
matematico?

Fuente: Instrumento aplicado a docentes de 1er afo, Liceo Bolivariano “Ignacio
Carrasquero”. Barrios, Y. (2014).

En el Cuadro 4, se presentan los datos obtenidos sobre las estrategias
de ensefanza por procedimientos utilizadas por los y las docentes de
matematica. Al indagar sobre la explicacion de los procedimientos con
soluciones esquematizadas en determinados ejercicios de minimo comun
multiplo, la totalidad de docentes. (100%) respondio afirmando el uso de esta
estrategia, asi como también tados exponen un esquema ordenado y visible
al grupo de estudiantes, sobre algin ejercicio matemético.

La estrategia de ensefianza de la matematica por procedimientos
permitié al estudiante conocer y cumplir los pasos necesarios para culminar
un ejercicio; de hecho en el Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero” los
docentes de matemaética incluyen dentro de sus practicas pedagdgicas la
ensefianza por procedimientos.

De acuerdo con Mora (2003:16), “los procedimientos son en realidad
soluciones esquematizadas de una determinada tarea”, siendo relevante el
esquema ordenado con su respectiva explicacion para que los estudiantes

entiendan la forma de resolver un problema matematico.
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Grafico 2
Dimension: Estrategias utilizadas por los docentes
Indicadores: Ensefianza por Procedimientos
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Fuente: Instrumento aplicado a docentes de 1er afo, Liceo Bolivariano “Ignacio
Carrasquero”. Barrios, Y. (2014).
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Cuadro 5
Dimension: Estrategias utilizadas por los docentes
Indicadores: Ensefianza Algoritmica

5.- ¢Emplea algun algoritmo para explicar el minimo
comun multiplo?

6 8571|143

6.- ¢Establece usted nexos entre el contenido y
] AT - R 31429 4 |57.1
calculos de ejercicios sobre maximo comun divisor?

Fuente: Instrumento aplicado a docentes de 1er afio, Liceo Bolivariano “Ilgnacio
Carrasquero”. Barrios, Y. (2014).

Se observa en los resultados del Cuadro 5, referente a las estrategias de
ensefianza algoritmica que la mayoria (85.7%) de docentes emplean algun
algoritmo para explicar el minimo comun multiplo, mientras el restante 14.3%
no lo hace. Sin embargo, se encontr6 un 57.1% de docentes que no
establecen nexos entre el contenido y calculos de ejercicios sobre maximo
comun divisor, aunque el 42.9 % si loshace.

La ensefanza algoritmica es una estrategia que emplea el uso de figuras
llustrativas de cada procedimiento, incluyéndose la misma para explicar el
mcm en las clases de matemética de ler afio en el Liceo Bolivariano “Ignacio

Carrasquero”.

Grafico 3
Dimensién: Estrategias utilizadas por los docentes
Indicadores: Ensefianza Algoritmica
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Fuente: Instrumento aplicado a docentes de 1er afio, Liceo Bolivariano “Ignacio
Carrasquero”. Barrios, Y. (2014).
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Cuadro 6
Dimension: Estrategias utilizadas por los docentes
Indicadores: Ensefianza asistida por computadores

7.- ¢Utiliza usted con los estudiantes algun
programa informatico para el tratamiento del| 0O | O 7 | 100
minimo comuan maltiplo?

8.- ¢Utiliza usted programas informaticos para
resolver graficamente algun ejercicio de maximo | 1 | 14.3| 6 | 85.7
comun divisor?

Fuente: Instrumento aplicado a docentes de 1er afo, Liceo Bolivariano “Ignacio
Carrasquero”. Barrios, Y. (2014).

Se observa en los resultados del Cuadro 6, referente a las estrategias de
ensefianza asistidas por computadora que la totalidad (100%) de docentes
no la utilizan incorporando programas informaticos para el tratamiento del
mcm. Igualmente, se encontr6 un 85.7% de docentes que no utilizan
programas informaticos_para. resolver graficamente algun ejercicio de. mcd,
aunque el 14.3% si lo hace.

La ensefianza asistida por eemputadora es una estrategia originada por
las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion, y actualmente
cuando las escuelas publicas gozan de programas de dotacion informatica
como por ejemplo la Computadora Canaima, los docentes deberian instruir
mejor a los estudiantes para el aprovechamiento de este recurso, por cuanto
son muy pocos (14.3%) los profesores motivados al uso de programas
informaticos para resolver ejercicios matematicos de mcd en la institucién
educativa escuquena.

De acuerdo con Mora (2003), actualmente existen programas con una
capacidad enorme para resolver, analitica y graficamente, la mayor parte de
las tareas trabajadas en las clases de matemética, desde los primeros
grados hasta la educacion superior, siendo necesario explorar y adaptar

dichos programas a los recursos informaticos existentes en el Liceo.
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Grafico 4
Dimension: Estrategias utilizadas por los docentes
Indicadores: Ensefianza asistida por computadores
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Cuadro 7
Dimension: Estrategias utilizadas por los docentes
Indicadores: Ensefianza por proyectos

9.- ¢Emplea usted el trabajo por proyecto segun los
deseos de los estudiantes, incluyendo en el mismo | 6 [85.7 | 1 | 14.3
el calculo del minimo comdn multiplo?

10.- ¢Permite usted que los estudiantes elijan un
tema en particular para realizar proyectos dondese | 6 | 85.7| 1 | 14.3
incluya el concepto de maximo comun divisor?

Fuente: Instrumento aplicado a docentes de 1er afo, Liceo Bolivariano “Ignacio
Carrasquero”. Barrios, Y. (2014).

Es evidente en los resultados del Cuadro 7, referente a las estrategias de
ensefianza por proyectos, el empleo de la misma, por cuando la mayoria
(85.7%) del grupo de docentes encuestados afirmé que emplea el trabajo por
proyecto segun los deseos de los estudiantes, incluyendo el calculo del mcm,
permitiendo a la vez la_eleccion de temas para realizar proyectos donde se
incluya el concepto de mcd.

La enseflanza por proyectos’ permite el desarrollo de proyectos que
benefician al grupo (estudiantes, liceo, familia, comunidad) en cuanto a
recursos, organizacion, produccion, pero también facilitan la incorporacion de
conocimientos y habilidades sobre determinado tema o tdpico de un éarea
especifica, por ejemplo el mcm y mcd en matematica.

Segun Mora (2003:18) el método de proyectos “‘como una busqueda
organizada de respuestas, por parte del trabajo cooperativo entre
estudiantes, docentes, padres, miembros de la comunidad, a un conjunto de
interrogantes en torno a un tema relevante desde el punto de vista social,
individual y colectivo”, siendo relevante desarrollar proyectos que ayuden a

generar soluciones a los problemas comunitarios locales.
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Grafico 5

Dimension: Estrategias utilizadas por los docentes
Indicadores: Ensefianza por proyectos
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Resultados para la Dimension: Conocimiento que necesitanabordar los
estudiantes

Cuadro 8
Dimensién: Conocimiento que necesitanabordar los estudiantes
Indicadores: Cociente exacto

Si No

— Frl % |Fr| %

1.- ¢Durante su vida diaria emplea la divisién

23 160.5(15|39.5
exacta?

2.- ¢Le parece interesante que el docente ensefie

mas sobre las divisiones exactas? 31816 7 184

3.- ;,Utllllzaila division para resolver situaciones de 16421122 579
la vida diaria?

Fuente: Estudiantes de matematica de 1er afio, Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”.
Barrios, Y. (2014).

Aplicado el instrumento de recoleccién de informacion, para analizar el
conocimiento que necesitandesarrollar Jos estudiantes para la ensefianza-
aprendizaje/ de las conceptos de minimo comun multiplo y maximo comun
divisoren el area de matematica de ler ano, Liceo Bolivariano “Ignacio
Carrasquero”, municipio Escuquedel estado Trujillo, los resultados indican,
respecto al indicador cociente exacto, que la mayoria de ellos emplean la
divisibn exacta durante su vida (60.5%), les parece interesante que el
docente ensefie mas sobre divisiones exactas (81.6%), pero apenas el
42.1% utilizan la division para resolver situaciones de la vida diaria.

La divisibn o cociente exacto se cumple cuando hay divisibilidad en
nameros exactos, cuya sumatoria dan origen al numero que, en primer lugar,
se dividié; no obstante, no siempre los estudiantes de ler afio cumplen
ejercicios con este tipo de divisién en sus clases, siendo necesario que el

docente ensefie mas al respecto.
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Grafico 6
Dimensién: Conocimiento que necesitanabordar los estudiantes
Indicadores: Cociente exacto
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Cuadro 9

Dimension: Conocimiento que necesitanabordar los estudiantes

Indicadores: NiUmeros primos

items =l N
Fr| % |Fr| %
4.- ;Sabes qué es un numero primo? 28 |73.7|10 | 26.3
5.- ¢Le parece mteresantg que el d_ocente le ayude a 361947 2 | 53
reconocer |lo gue es un numero primo?
6.- g,_Consm,Iera necesario que en clase se utilice la 331868 5 | 13.2
terminologia de numeros primos?

Fuente: Estudiantes de matematica de 1er afio, Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”.

Barrios, Y. (2014).

Los resultados del Cuadro 9 indican las respuestas de los estudiantes

sobre el indicador nUmeros primos, evidencidndose un 73.7% del grupo que

si saben lo que son los nimeros primos, asi como el 94.7% si les parece

interesante que el docente le ayude a reconocer lo que es un numero primo,

y el 86.8% considera necesario que en clase se utilice la terminologia de

nameros primos.

Un nGmero prima es aquel que no tiene.division exacta por.otro ndmero

natural. En efecto, se logro .evidenciar que la mayoria de estudiantes

manejan el concepto de numero primo pero también sienten la necesidad de

conocer mas al respecto.

Gréafico 7

Dimension: Conocimiento que necesitanabordar los estudiantes

Indicadores: NUmeros primos
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Fuente: Estudiantes de matematica de 1er afio, Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”.

Barrios, Y. (2014).
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Cuadro 10
Dimension: Conocimiento que necesitanabordar los estudiantes
Indicadores: Comun divisor

Si No

— Frl % |Fr| %

7.- ¢Presenta dudas sobre el concepto de comun

divisor? 22157916 421

8.- ¢Le parece necesario profundizar la explicacion

sobre comun divisor? 35(921|3 179

9.- ¢El docente deberia utilizar diferentes estrategias
A ) o 371974 1 | 26
didacticas para explicarle el concepto de comun divisor?

Fuente: Estudiantes de matematica de 1er afio, Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”.
Barrios, Y. (2014).

En los resultados del Cuadro 10 se observan las respuestas de los
estudiantes sobre el indicador comun divisor, destacandose con el 57.9% la
presencia de dudas sobre el concepto de comun divisor, asi como al 92.1%
le parece necesario profundizar la explicacibn sobre comun divisor y otro
97.4% apoyo que el docente deberia utilizar diferentes estrategias didacticas
para‘explicarle el concepto de comun divisor. Al igual que en la’investigacion
de'Bricefio (2013);.se verificd que’la mayoria'de los decentes no utilizan las
estrategias didacticas (mediadoras, cooperativas) siendo necesario redefinir

su rol y transformarlo en colaborador y facilitador del aprendizaje.

Grafico 8
Dimension: Conocimiento que necesitanabordar los estudiantes
Indicadores: Comun divisor
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Fuente: Estudiantes de matematica de 1er afio, Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”.
Barrios, Y. (2014).
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Cuadro 11

Dimensién: Conocimiento que necesitanabordar los estudiantes

Indicadores: Comun multiplo

items S| No

Fr| % |[Fr| %

10,.-_¢',Presenta fallas sobre el concepto de comun 20526 |18 | 474

multiplo?

11.- ¢Cree usted que exista alguna relacion entre la

division de numeros enteros y el maximo comun |19 | 50 | 19| 50

divisor?

12.- ¢ El docente deberia utilizar diferentes estrategias

didacticas para explicarle el concepto de comun |33 |86.8| 5 |13.2

multiplo?

Fuente: Estudiantes de matematica de 1er afio, Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”.

Barrios, Y. (2014).

En los resultados del Cuadro 11 se observan las respuestas de los

estudiantes sobre el indicador comian multiplo, destacandose con el 52.6% la

presencia de fallas.sobre el concepto de comun mdltiplo, asi como un 50%

cree que existe alguna relacion entre la division de nuameroes enteros y el

maximo comun divisor, y para=un porcentaje considerable de 86.8% el

docente deberia utilizar diferentes estrategias didacticas para explicarle el

concepto de comun mudltiplo.Al igual que en la investigacion de Bricefio

(2013), es necesario la innovacion de los docentes en el uso de estrategias

didacticas que faciliten el aprendizaje.
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Grafico 9
Dimensién: Conocimiento que necesitanabordar los estudiantes
Indicadores: Comun multiplo

100,0%

90,0% 86,8%

80,0%
70,0%
60,0%

50% 50%

50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

10,0%
0,0%

10 11 12

wwaeoargttat-ttasve

61

Reconocimiento-No comercial-Compartir igual



Cuadro 12
Dimensién: Conocimiento que necesitanabordar los estudiantes
Indicadores: Exponente

Si No

— Frl % |Fr| %

13.- ¢Le agrada realizar ejercicios donde las

cantidades estén elevadas a exponentes? 19150 | 191 50

14.- ;Se considera deficiente para resolver ejercicios

donde las cantidades estén elevadas a exponentes? 27| 711711289

15.- ¢ Su docente debeflg ser mas creativo en el uso de 361947 2 | 53
los exponentes matematicos?

Fuente: Estudiantes de matematica de 1er afio, Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”.
Barrios, Y. (2014).

En los resultados del Cuadro 12, se observan las respuestas de los
estudiantes sobre el indicador exponente, encontrandose que al 50% de ellos
le agrada realizar ejercicios donde las cantidades estén elevadas a
exponentes, mientras al restante 50% no les agrada este tipo de ejercicios
matematicos. Un porcentaje considerable el.71.1 %, se considera deficiente
para resolver ejercicios donde las cantidades estén elevadas’a exponentes,
asi como también el 94.7% del grapo afirmé que el docente deberia ser mas
creativo en el uso de los exponentes matematicos.

Cuando existe una base con un exponente, para conocer la cantidad
debe multiplicarse tantas veces la base como lo indica el exponente, se trata
de ejercicios de multiplicacion del mismo namero. No obstante, todos los
estudiantes de ler afio del Liceo Bolivariano Ignacio Carrasquero, no estan
los suficientemente preparados para realizar ejercicios donde las cantidades
estén elevadas a exponentes.

Tal y como lo expresa Rivero (2012) en su investigacion, las estrategias
instruccionales son una herramienta fundamental para desarrollar en los
estudiantes el pensamiento l6gico, logrando apoyarlos en la comprension de
las matematicas, lo cual permitira alcanzar una formacion integral y evitar la

percepcion negativa sobre esa area de estudio.
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Grafico 10
Dimensién: Conocimiento que necesitanabordar los estudiantes
Indicadores: Exponente
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Cuadro 13
Dimensién: Conocimiento que necesitanabordar los estudiantes
Indicadores: Factor comun

Si No

— Frl % |Fr| %

16.- ¢Cree que siente debilidades en el concepto de

factor comun? 23|60.5|15|395

17.- ¢Le parece necesario que en clase se emplee

mas el factor comun de una cantidad? 2668412316

18.- ¢El docente deberia utilizar las nuevas
tecnologias (Canaimas, teléfonos, tabletas) para|34|89.5| 4 | 10.5
desarrollar el tema de factor comun?

Fuente: Estudiantes de matematica de ler afio, Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero”.
Barrios, Y. (2014).

Como muestran los resultados del Cuadro 13, sobre el indicador factor
comun, mas de la mitad del grupo (60.5%) se cree con debilidades para el
manejo de factor comun, razon por la cual al 68.4% de estos estudiantes les
parece necesario que enpclase se remplee mas el factor comin de una
cantidad. lgualmente al 89.5% (de estudiantes afirmo6 que el docente deberia
utilizar las nuevas tecnologias' (Canaimas, teléfonos, tabletas) para
desarrollar el tema de factor coman.

Como se explica en la investigacion de Duque (2008), los juegos y
estrategias informaticas generan efectos significativos positivos en el
desarrollo del pensamiento loégico-matematicos en los estudiantes de la

segunda etapa de educacion basica.
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Grafico 11
Dimensién: Conocimiento que necesitanabordar los estudiantes
Indicadores: Factor comun
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En el actual capitulo se exponen las conclusiones que provienen de los
resultados de la investigacion, considerando los objetivos planteados cuyo
propésito general fue proponer una estrategia pedagbgica para la
ensefianza-aprendizaje de los conceptos de minimo comin mudltiplo y
méaximo comun divisoren el area de matematica del nivel de Educacion
Media General (ler afio) del Liceo Bolivariano “Ignacio Carrasquero’,
municipio Escuque, estado Truijillo.

Con la finalidad de dar respuestas al estudio realizado en las
interrogantes generadas en la misma, cabe sefialar que para el primer
objetivo especifico,erientado,a identificar _las estrategias utilizadas por los
docentes para _|la ensefanza-aprendizaje de los conceptos de/minimo comun
multiplo y maximo comun divisoren el area de matematica de ler afio, Liceo
Bolivariano “Ignacio Carrasquero”, municipio Escuque, estado Truijillo, se
aplicéd un cuestionario de 10 items a 7 docentes. Se logré identificar que los
docentes poco ayudan a la resolucién de problemas mateméaticos incorporando
en los mismos el maximo comun divisor, asi como tampoco incluyeron dentro
de sus préacticas pedagogicas la ensefianza por procedimientos, aunque si la
enseflanza algoritmica y por proyectos, pero son muy pocos los profesores
motivados al uso de programas informaticos para resolver ejercicios
matematicos de mcd en la institucién educativa escuquenfa.

Asimismo, para el segundo objetivo especifico,orientado a analizarel
conocimiento que necesitandesarrollar los estudiantes para la ensefianza-
aprendizaje de los conceptos de minimo comudn mudultiplo y maximo comun
divisoren el area de matematica de ler afio, Liceo Bolivariano “Ignacio

Carrasquero”, municipio Escuquedel estado Trujillo, se obtuvo que no todos
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los estudiantes practicaban la divisiobn exacta en sus actividades diarias, y
quizds por eso necesitanque el docente les ensefie mas al respecto;
igualmente se logré evidenciar que la mayoria de estudiantes manejan el
concepto de numero primo, pero también sienten la necesidad de conocer
mas el tema junto al comun divisor, con diferentes estrategias didacticas para
explicar el concepto de comun multiplo, ya que no se sienten preparados
para realizar ejercicios donde las cantidades estén elevadas a exponentes, ni
para usar las nuevas tecnologias (Canaimas, teléfonos, tabletas) con el tema
del factor comun.

En virtud de lo antes expuesto, se justifica el hecho de pasar al tercer
objetivoespecifico relacionado con el disefio de una guia didactica como
estrategia pedagogica para la ensefianza-aprendizaje de los conceptos de
minimo comun mdultiplo y méximo comun divisoren el &rea de matematica del
nivel de Educacion Media General (ler afio) del Liceo Bolivariano “Ignacio
Carrasquero”, municipio-Escuque.del, estado-Trujillo;el mismo_se, realizod con
la " finalidad de facilitar, una. herramienta, didactica  para docentes Yy
estudiantes, con terminologia y ejemplos sencillos que involucran actividades
de la vida diaria como base para garantizar el aprendizaje significativo del

mcm y mcd.

Recomendaciones

Tomando como base la investigacion desarrollada, se ofrecen algunas
recomendaciones generales para la enseflanza del mcm y mcd en el area de
matematica.

o Se hace indispensable que el docente tome conciencia de la
necesidad que existe en el aula, de incorporar nuevas herramientas
didacticas para estimular la creatividad e investigacion cientifica.

o Hacer uso del razonamiento légico matematico con ejercicios que

maneje el estudiante en su vida diaria, incorporando en los mismos el
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lenguaje técnico.

o Introducir interrogantes a través de actividades por etapas que le
permitan al estudiante familiarizarse con la tematica a desarrollar, y trabajar
tanto con las necesidades como con las potencialidades de los estudiantes
de una manera individualizada, acudiendo a recursos instruccionales que
estén a la mano del docente.

o Propiciar el uso del razonamiento en cada ejercicio o problema del
area de matematica de manera que el participante piense antes de actuar,
analice antes de hablar, interprete antes de tomar la alternativa o respuesta
gue se le presenta entre varias opciones.

o Es importante que el docente comparta experiencias, interactie para
enriqguecerse de ideas con docentes experimentados, actualizados o con
deseos de aprender, a fin de estimular la creatividad en su labor educativa,

socializar el conocimiento y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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CAPITULO VI
GUIA DIDACTICA
GUIA DIDACTICA COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LOS CONCEPTOS DE MINIMO COMUN
MULTIPLO Y MAXIMO COMUN DIVISOR EN EL AREA DE MATEMATICA
DEL NIVEL DE EDUCACION MEDIA GENERAL (1ER ANO)

Prefacio

Esta guia surgi6 para responder a la necesidad de contar con un espacio
de consulta permanente sobre el tema del mcm y mcd, junto al desarrollo de
ejercicios practicos que ayudan al aprendizaje significativo de los estudiantes
de matemética.

Esta guia se presenta como un material didactico para la consulta del
docente en el empleo con los,estudiantes, de talymanera que se diversifiquen
las /estrategias y ejemplos (practicos, “estimulantes para el quehacer
estudiantil.

Unidad |

En esta unidad se realizara una pequefia introduccién a las nociones de

Numeros Naturales (N) y Enteros (Z)y la

potenciacion.

Los nameros naturales surgen de la
necesidad de contar, de enumerar.
Expresan valores referentes a cosas

enteras, no partidas.

Los numeros naturales van de uno en uno desde el 0 y solamente expresan

valores positivos.
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N={0,1, 2,3,4,5,6,...}

Cuando hay que resolver operaciones como por ejemplo 3-9 en el campo
de los nimeros naturales se nos presenta una dificultad, ya que es imposible
a 3 restarle 9 y obtener un numero natural, por lo tanto surgen los nimeros
enteros negativos, estos son numeros precedidos por el signo menos (-). De

esta manera, tiene solucion dicha diferencia 3-9= -6. El conjunto de ndmeros
enteros se representa por:Z= {... -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4,...}Los puntos

suspensivos nos indican que los numeros se extienden indefinidamente

hacia la izquierda y hacia la derecha.

Un producto de factores iguales es una potencia.

En toda potencia encontramos:

Exponente
7 p

32=9
Base J —lPotencia

El factor que se repite se llama Base de la Potencia. El nUmero de veces
qgue se repite la base como factor se llama Exponente.Si a es un namero
entero y n un nimero natural, sin ser a y n simultaneamente cero se cumple
que

7 namero natural (Exponente)

J_ a"= a-a-a:ar...-a =X _L
T
ndmero entero n veces ndmero entero
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Ejercicios:
Con la ayuda de tus padres o docente de matemética, utiliza la
imaginacion resolviendo lo siguiente:

1) Carmen Aurora le pregunta a su amigo de 2do afio: ¢Iremos al cine
en el Centro Comercial Plaza? El amigo responde: para ir debemos
contar con 4 a la 4 (4 bolivares para las entradas y 3bolivares para
los pasajes. ¢ Cuanto dinero necesitan?

a) 500 bs. b) 283 bs. c) 290 bs.

2) La mama le dice al hijo: Anda para el Mercado en la Esquina a
comprar azucar, toma dinero de la gaveta. El hijo responde: ¢ Cuanto
agarro mama? Toma Bs. 25. ¢Cual cantidad exponencial representa
a este numero?

a) 3° b) 52 c) 4*

3) ¢Cuantos goles metié Adrian en el partido de futbol si su padre le

regalé una cena con.un valor, de Bs. 21[, monto que representa el
ypdrgrtal.ula.ve
WW Y TDTHTTT G . .

Smm——

Para ser ganador,
necesitas ser
ingenioso...
calculador
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Unidad Il
Tema 1.- Definiciones Bésicas

1.a.- Relacion “Es muiltiplo de” y “divide a” en Z

-Mdltiplo de un nimero entero-

Un numero entero a es multiplo de otro entero b, si existe un niamero
entero n tal que a= b'n

Ejemplo:

a) 30 es multiplo de (+5) y de (-5), porque
30 = 5:60 también 30 = (-5)-(-6)

a=bn a=bn

b) -42 es multiplo de (+6) y de (-6) porque
-42 = 6:(-7) o también -42 = (-6)+7

) .32.no.es multiplo.de 3, porque.no.hay.nimero entero que.multiplicado
por 3 de/32!

0JO, cuidado con la

multiplicidad exacta

1.b.- Divisor de un numero entero.
Si a (dividiendo) y b (divisor) son numeros enteros, con b > 0, entonces la
division de a entre b se dice exacta si a = b-c para algin numero entero.

Ejemplos:
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La division de 21 entre 3 es exacta, ya que 21 = 3-7. También diremos
que 3 es divisor de 21.

a) Determinar las relaciones divisor y multiplo entre 7 y 28.
7 es divisor de 28 porque 28/ 7 = 4, el cociente es exacto.

Entonces 7 divide a 28 porque 7-4 = 28.

7 es divisor de 28; por lo tanto 28 es mdltiplo de 7.

b) Determinar las relaciones divisor y multiplo entre 12 y -48.
12 es divisor de -48 porque -48 / 12 = -4, el cociente es exacto.

Entonces 12 divide a -48 porque 12 - (-4) = -48.

12 es divisor de -48; por lo tanto -48 es mdltiplo de 12.

c) Determinar las relacionesdivisor y multiplo entre 7 y 15.
7 no es divisor de 15 porque el cociente 15/7 = no es exacto.

Entonces 7 no divide _a 15 porque no hay_ningln numero entero que
multiplicado/por 7 de 15. Ademas, 15 no es' multiplo de 7.

1.c.- NOmeros Primos.

Un ndmero primo si sus Unicos divisores positivos son la unidad y el
mismo numero aceptaremos que el 1 no es primo por definicion.
Asi, P pertenece a Z,con P > 1, es primo si D (P) = {1, P}, donde D (P)
representan los divisores positivos de P.

Ejemplos:

a) 5esun numero primo, ya que D (5) ={1, 5}
b) 7 es un numero primo ,ya que D(7) = {1, 7}
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Algunos
nameros
primos
son:

1.d.- Numeros Compuestos.
Un ndmero es compuesto si no es primo, es decir,si tiene mas divisores

positivos distintos de la unidad y el nimero en si.
Ejemplo:

21 admite como'divisores +,+ 3] + 7 21.

Son
14 numeros
compuestos:

l.e.- Algunos criterios de divisibilidad

Los criterios de divisibilidad son reglas que permiten determinar si un

namero es divisible por otro sin necesidad de efectuar la division.

Divisibles por2 —> Un numero es divisible por 2, si la dltima cifra es
cero o cifra par.
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Ejemplos:

a) 26 es divisible por 2 porque termina en cifra par.
b) 350 es divisible por 2 porque termina en cero.
C) 241 no es divisible por 2 porque no termina en cifra par o cero.

Divisibles por3 —> Un numero es divisible por 3, si la suma de sus

digitos es mdltiplo de 3.
Ejemplos:

a) 87 es divisible por 3 porque 8+7 = 15y 15 es mdltiplo de 3.
b) 216 es divisible por 3 porque 2+1+6 = 9y 9 es mdultiplo de 3.
c) 361 no es divisible por 3 porque 3+6+1 =10y 10 no es mdltiplo de 3.

Divisibles por5 —> Un numero es divisible por 5, si la dltima cifra es
ceroo 5.

Ejemplos:

a) 65 es divisible por’5 porque la Gltima cifra es'5.
b) 370 es divisible por 5 porque la ultima cifra es 0.
c) 553 no es divisible por 5 porque la ultima cifra no es ni 0 ni 5.

Divisibles por4 —> Un numero es divisible por 4, si sus dos ultimas
cifras son ceros o forman un numero divisible por
4,

Divisibles por 7 —>  Para saber si un nimero es divisible por 7, se
multiplica por 2 la cifra de las unidades y el
resultado se resta al numero que forman las cifras

restantes.
Ejemplos:
a) 624 es divisible por 4 ya que 24 es divisible por 4.

b) 500 es divisible por 4 ya que sus dos ultimas cifras terminan en 0.
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c) 218 no es divisible por 4 ya que 18 no es multiplo de 4.

Divisibles por9 —> Un numero entero es divisible por 9 si la suma de

sus cifras es multiplo de 9.
Ejemplos:
a) 963 es divisible por 9 ya que 9+6+3 = 18 es multiplo de 9.
b) 108 es divisible por 9 ya que 1+0+8 = 9 es multiplo de 9.
c) 239 no es divisible por 9 ya que 2+3+9 no es multiplo de 9.
Divisibles por 10 —> Un numero es divisible por 10, si termina en 0.
Ejemplos:
a) 70 es divisible por 10 ya que su ultima cifra es 0.
b) 90 es divisible por 10 ya que su ultima cifra es 0.

c) 14 no es divisible por 10 ya que su ultima cifra no es 0.

Divisibles'por 25| —=> Un numera entero-es divisible por 25, si las dos
ultimas cifras de la derecha son ceros o multiplo
de 25.

Ejemplo:

a) 875 es divisible por 25, ya que 75 es multiplo de 25.

b) 200 es divisible por 25, ya que las dos ultimas cifras de la derecha
terminan en 0.

c) 230 no es divisible por 25 ya que 30 no es multiplo de 25.

1.f.- Descomposicion de un numero en sus factores primos

Descomponer un numero en sus factores primos es transformarlo en un
producto de numeros primos.Para descomponer un numero natural en

factores primos debemos proceder de la siguiente manera:

- Se determinan los divisores primos de ese numero.
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- Se divide el numero entero entre el menor divisor primo, colocandolos
en orden descendentes con una linea vertical.

- Elresultado se expresa en forma de producto de potencia.

- Luego se sigue dividiendo entre los divisores primos tantas veces
como sea necesario hasta obtener el nimero 1 en la parte izquierda
de la linea, como se indica en el ejemplo siguiente:

En la practica se procede asi:

Descomponer los numeros 48, 90, 224 en sus factores primos.

48 | 2 9 | 2 224 | 2
24 | 2 45 | 3 112 | 2
12 | 2 15 | 3 56 | 2

6 | 2 5 | 5 28 | 2

3 | 3 1 14 | 2

1 90 = 2:3:3:5 7 |7
48 = 2:2:2-2-3 90 = 2-3%5 1

48 = 23 224 = 2:2:2:2:2-7

224 = 2°7

Criba de Eratostenes

La Criba de Eratéstenes es un algoritmo que permite hallar todos los
nameros primos menores que un namero natural n. Se forma una tabla con
todos los nimeros naturales comprendidos entre 2 y n, y se van tachando los
nameros que no son primos de la siguiente manera: Comenzando por el 2,
se tachan todos sus multiplos; comenzando de nuevo, cuando se encuentra
un nimero entero que no ha sido tachado, ese namero es declarado primo, y

se produce a tachar todos sus multiplos, asi sucesivamente.
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Ejemplo:

Hallar los numeros primos menores que 50.

2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 24 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Algo de Historia

Los matematicos de la Grecia Antigua eran muy estudiosos de las
propiedades de los nimeros, especialmente de lo que tenia que ver con su
divisibilidad. De acuerdo a una leyenda, alguien le pregunté al gran sabio
Pitagoras: “; Qué es un amigo?” Pitagoras respondio: Aquello que es mi otro
ser. Ante la extrafieza de su interlocutor, agrego “aquello que es mi otro ser,

como lo es 220 a 284”.
“Dos numeros son amigos”!

Dos enteros positivos a y b se dicen amigos si la suma de los divisores

deaes igual a b y simultaneamente la suma de los divisores de b es igual aa.
Los nimeros amigos mas pequefios son 220 y 284.
220 (divisores: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110)
Suma de los divisores de 220 (excepto 220)
1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110=284
284 (divisores: 1, 2, 4, 71, 142)

1+2+4+71+142 =220
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Actividad (A)

A.1.- Determinar las relaciones divisor y maultiplo y justificar

respuesta de los siguientes nameros:

a) 5,25
b) 9,28
c) 2,12
d) 7,28
e) 6,48
f) 8,360

A.2.- Determinar:

a) Determinar los divisores de los siguientes niameros:

12 \ 8 \ 28 \ 77 \ 20 98
52 | 30 | 83 | 120 | 76 39
b) ‘Determinar los multiplos de los siguientes numeros

60 | = 180" 4 4354 [ 90 b .285 510
115 | 900 | 48 | 12 | 400 700

A.3.- Con las cifras 2, 3,5y 8 forma cinco numeros de cuatro cifras

a) que sean divisibles por 2
b) que sean divisibles por 3
c) que sean divisibles por 5

d) En un salén de clases hay 35 alumnos. ¢ Es posible formar

I.  Grupo de 2 alumnos?
[I.  Grupo de 3 alumnos?
[ll.  Grupo de 5 alumnos?
IV.  Grupo de 7 alumnos?

A.4.- Responde las siguientes preguntas:

a) ¢Cuantos multiplos tiene un nimero?
b) ¢ Cuantos divisores tiene un numero primo?
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c) ¢Cuantos divisores tiene la unidad?

d) ¢El mayor divisor de un nimero primo es? ¢y el menor?

e) ¢El cero es divisor de algiin nimero? ¢ Por qué?

f) ¢Los numeros enteros negativos tienen multiplos?

g) ¢Cuales son los divisores de -217?

h) ¢Todo niamero compuesto es divisible entre sus multiplos? ¢ Por qué?

A.5.- Copiar en el cuaderno el siguiente cuadro y colocar una X en el

criterio de divisibilidad que corresponday explica por qué:

NUmero Criterio de divisibilidad

2 3 4 5 7 9 10 11

10

12

24

111

495

800

939

1540

A.6.- Descomponer en sus factores primos los siguientes nameros.

1) 96
2) 144
3) 198
4) 270
5) 306
6) 450
7) 554
8) 1115
9) 4312
10)16200
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A.7.- Resolver los siguientes problemas

1) En 1.872 lapices de colores ¢ cuantas docenas hay?

2) Un saldn de clases cuenta con 60 alumnos, en €l hay 15 mesas
¢,Cuantos alumnos hay en cada mesa?

3) En 14 cestas hay 4.844 manzanas ¢Cuantas hay en cada
cesta?

4) ¢Por cual numero debes multiplicar 187 para obtener un
producto de 57.0357

5) ¢Por cual numero debe dividirse 50.537 para obtener 987 de
cociente?

6) Por un tubo se suministran 40 litros de agua cada 4 minutos
¢, Cuantos minutos necesitara para llenar un depésito de 530 litros?

A.8.- Piensa y responde

1) La familia Lopez-Céaceres compro en una carniceria 40 kg de carne
para Servir €n,una‘cena de 200 personas con'una poreién de 50 grs
de arroz por persona. ¢, Cuantas rebanadas deberan sacarse de'cada
kilo de carne para repartir.equitativamente a cada persona y cuantos
kilogramos de arroz deberan prepararse?
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Unidad Il

Conceptos de Minimo Comun Mdltiplo (mcm) y Maximo Comun Divisor
(mcd)
Minimo Comun Multiplo (mcm)

El mcm de dos o mas numeros es el menor de los multiplos comunes a
ellos.

El mcm de los numeros enteros a y b, se denota por mcm (a, b), se
define como el mas pequefio de los multiplos comunes de a 'y b. Por ejemplo,
el mem (3, 21) es 21 ya que 21 es multiplo de 3 y 21 es el menor de dichos
multiplos comunes.

Hallar el minimo comun multiplo de dos numeros, haciendo una lista de
divisores comunes Yy, luego determinar el minimo de dicha lista, es un
procedimiento que no es practico, en tal sentido, les presentamos un método
que consiste en descomponer los nimeros en sus factores primos.

1. 'Se descomponen l0s numeros en sus factores primos.
2. Se multiplican los factores_ primos comunes.y 'no, comunes, tomados
con su mayor exponente.

Ejemplos:
a) Hallar el mcm (30, 75)

Para hallar el mcm tomamos los factores comunes y los no comunes

COoNn sSUs mayores exponentes.

30 | 2 75 | 2
15 | 3 25 | 5
5 | 5 5 | 5
1 1

30=2-3-5 75= 3-5?

mcm (30, 75) = 2-3-5? = 2:3-25 = 150

82



b) Hallar el mcm (24, 36)

24 | 2 36 | 2
12 | 2 18 | 2
6 | 2 9 | 3
3 | 3 3 | 3
1 1
mcm (24, 36) = 233°=8-9 =72

c) Hallar el mcm (32, 72, 84)
32 | 2 72 | 2
16 | 2 36 | 2
8 | 2 18 | 2
4 2 9 |3
20 2 3 |3
1 1
32 =2:2:2:2:2
32=2° 72 = 2%.3

mcm (32, 72, 84) = 2°-3%7 = 2016
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CUIDADO
Utiliza tu - Mlnlmo
inteligencia
comun

numerica

- rer g

Maximo Comun

Divisor (MCD),

Minimo Comun

Multiplo (MCM)
~ y simplificacion

d) Hallarelmemde 33x5%x 7;3°x5x11y 13 x7

mem =3*x5%x 7 x 11 x 13
Problemas que se resuelven através del mcm
Ejemplos:

1) Se tienen tres recipientes de 2; 5 y 20 litros ¢Cual es la menor
capacidad que puede medirse un niumero exacto de veces con cada
uno de los tres recipientes?

Al descomponerse 2; 5y 20 tenemos que 2 = 2:1; 5 = 5-1; 20 = 2%5-1

El mcm es 225 = 20

Capacidad
Recipiente Operacion | Numero de Veces
mcm que es 22.5 =20
2 litros 20 litros 20/2=10 10
5 litros 20 litros 20/5=4 4
20 litros 20 litros 20/20=1 1

Esto significa que con el recipiente de 2 litros podemos medir la
capacidad de 20 litros 10 veces; con el recipiente de 5 litros podemos medir
la capacidad de 20 litros 4 veces y con el recipiente de 20 litros 1 sola vez.
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2) Un rollo de mecate tiene marcado cada 8m una cinta de color amarillo,
cada 9m una cinta de color azul y cada 15m una cinta de color rojo

¢, En cuantos metros de mecate coincidiran las tres cintas?

Razonamiento: las cintas coinciden en mcm (8, 9, 15). Asi;

8 2 9 3 15 3
4 2 3 3 5 5
2 2 1 1

1

mcm (8, 9, 15) = 2°-3%5
=8-9-5 =360

Respuesta: la menor longitud donde coinciden los tres colores debera
ser de 360m.

3) Un hacendado planta enhilera naranjos y limoneros.“Las naranjas
cada 50m, y los limoneros cada 18m ¢ Cada cuantos metros coincidian
un naranjo y un limonero?

Razonamiento: necesitamos conocer la menor distancia en que

coincidiran los dos tipos de plantas. Por lo tanto debemos hallar el mem.

50 2 18
25 5 9
5 5 3
1 1

mcm (50, 18) = 2-5%32

=2:25:9 =450

Respuesta: cada 450m coincidiran un limonero y un naranjo.
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Maximo Comun Divisor (mcd)

El Maximo Comun Divisorde dos 0 mas numeros naturales es el mayor
de los divisores comunes de dichos numeros. El maximo comun divisor de
dos numeros a y b. Se denota por mcd (a, b). Luego, si d = mcd (a, b),

entonces:

i) desdivisorcomindeayb.

i) des el mayor de los divisores comunes.

Por ejemplo mcd (12, 16) = 4, ya que D(12) ={1, 2, 3, 4, 6, 12} y D(16) =
{1, 2, 4, 8, 16}. Luego, el mayor de los divisores comunes es 4. Al igual que
para el calculo del mcd. Presentamos una estrategia alternativa que es
mucho mas practica, que la definicion original y también se basa en la

descomposicion en factores primos.

Para hallar el mcd se procede asi:

1. Se descomponen los nimeros en sus factores primos.
2. Se multiplican los factores primos comunes que estan elevado a su
menor exponente.

Ejemplos:
a) Hallar el mcd de (18, 48)

18 | 2 48 | 2
9 | 3 24 | 2
3 | 3 12 | 2
1 6 | 2
18 = 2:3? 3 |3
1
48 =23
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mcd (18, 48) =2:3=6

b) Hallar el med de (36, 48)

36 | 2 48 | 2
18 | 2 24 | 2
9 | 3 12 | 2
3 | 3 6 | 2
1 3 | 3
36 = 2%.3? 1
48 = 23
mcd (36, 48).= 2%3.= 4-3.= 12
c) Hallar el mcd (250, 200, 180)
250 | 2 200| 2 180 | 2
125 | 5 100| 2 90 | 2
25 | 5 50 | 2 45 | 3
5 |5 25 | 5 15 | 3
1 5|5 5 |5
250 = 2:5° 1 1
200 = 2352 180 = 22:3%5

mcd (250, 200, 180) = 2-5=10
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Hay casos donde podriamos factorizar los numeros sin necesidad de la

descomposicion que hemos visto. Por ejemplo:
250=25x10=5°x2x5=2x5°
200=2x10°=2x(2x5)>=2x2?x5*=23x5
180=18x10=2x9x2x5=2?x3%x5

Primos relativos: Diremos que los primos naturales a y b son primos
relativos, si mcd (a, b) = 1; es decir, su unico divisor comun es 1. Por
ejemplo, 4 y 9 son primos relativos observe que las siguientes parejas de
nameros son primos relativos. (2, 3); (5, 11) y (16, 9).

Consideremos la tabla siguiente:

a |gb [paxb |[.mcd(a,b) mcm«(a, b) mcd (a; b) xomem (a, b).
6 | 8 48 2 24 48
12 8" 216 6 36 216
42 | 18 | 756 6 126 756
15 1 60 | 900 15 60 900

Observe que hay dos columnas con valores idénticos. En tal sentido,
podriamos pensar que:

axb=mcd (a, b) xmcm (a, b).

En realidad esta igualdad es cierta para cada par de numeros naturales,

en cambio no vale para mas de dos nameros.
Ejemplo: simcd (a, b) =15y mcm (a, b) = 60. Hallar a x b.
Solucidén:usando la formula anterior a x b = mcd (a, b) x mem (a, b)

=15x 60 =900
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Problemasque se resuelven a través del mcd
Ejemplo:

1) Un carpintero necesita cortar en trozos iguales una tabla de 16 metros
y otra de 10 metros. Los trozos de la tabla deben ser iguales. ¢, Cual es
la mayor longitud que pueden tener estos trozos sin desperdiciar
madera? ¢ Cuantos trozos de madera se pueden obtener?
Solucién: se calcula el med de 16 y 10 para obtener el mayor pedazo
comun a las dos tablas.

16 | 2 10 | 2
8 | 2 5 | 5
4 | 2 1

2 | 2 10 =:2'5
1

16 = 2*

El mcd (16, 10) = 2 la mayor longitud en que se puede cortar la tabla sin

desperdicio.

Con la tabla de 16 metros obtenemos 8 trozos de 2 metros (16/2 = 8).

Con la tabla de 10 metros obtenemos 5 trozos de 2 metros (10/2 = 5).

2) Un salén se va a embaldosar. Si las dimensiones son 952-592metros
¢, Qué medidas maximas pueden tener las baldosas?

Solucidn: en este problema se trata de hallar el maximo comun.
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Ejercicios:

1) Hallar el mcd de los siguientes numeros

a) (6, 8)

b) (20, 28)

c) (9, 12, 15)
d) (15, 24, 18)
e) (40, 50, 60)
f) (74, 106, 98)
g) (90, 180, 150)
h) (46, 38, 94)
) (9, 18, 45)

i) (28, 36, 40)
k) (120, 70, 8)

2) Resolver los siguientes problemas aplicando (mcd):

a) Una costurera dispone de tres piezas para hacer pantalones,
sus longitudes son: 36"metros;64 metros y 60 metros. Si quiere dividir
en trozos iguales sin desperdiciar tela ¢De qué forma puede dividir la
tela?

R = 4m cada una.

b) Dividir 3 piezas de mecate que midan respectivamente 24m,
36m y 42m, en partes iguales que tengan la maxima longitud posible
¢,Cuanto medira cada parte?

R = 6m cada parte.

c) Maria quiere dividir una cartulina de 40cm de largo y 30 cm de
ancho en cuadros iguales, tan grandes como sea posible, de forma
gue no le sobre ningun trozo de cartulina ¢ Cuanto medira el lado de
cada cuadro? ¢ Cuantos cuadros hay?

R = 10cm; R = 12 cuadros.

d) Maria tiene una cuerda roja de 15m y una azul de 20m las que
guiere cortar en trozos de la misma longitud de forma que no sobre
nada ¢ Cual es la longitud maxima de cada trozo de cuerda que puede
cortar?

R =5m.
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e) Un profesor esta a cargo de tres secciones de estudiantes. La
primera seccién de 20 alumnos; la segunda de 25 alumnos y la tercera
de 30 alumnos respectivamente. Se quiere repartir una cantidad
exacta de chocolate a alguna seccion, de tal manera que la cantidad
total de chocolates sea la minima posible.

f) Juan tiene la gripe y toma un jarabe cada 8 horas y una pastilla
cada 12 horas. Acaba de tomar los dos medicamentos a la vez ¢De
aqui a cuantas horas volvera a tomarselos a la vez?

R = 4h.

g) Luis va a ver a su abuela cada 12 dias y Sara cada 15 dias.
Hoy han coincidido los dos ¢De aqui a cuantos dias volveran a
coincidir en casa de su abuela?

R = 3 dias.

h) ¢Cual es el menor niumero que al dividirlo separadamente por
15, 20, 36 y 48 en cada caso, da resto 97?
R =

1) Un viajero va a Colembia cada-18 dias y otro cada-24 dias. ' Hoy
han estado los dos en Colombia ¢ Dentro de cuantos dias volveran a
estar los dos a la vez en Colombia?

R =

j) Con 130bs podre comprar un numero exacto de lapices de
13bs, 15bs y 6bs cada uno, a) ¢Cuantos de cada precio puedo
comprar? b) ¢ Cuantos lapices puedo comprar?

R =

k) Se desean repartir 180 libros, 240 juguetes y 360 chocolates
entre un cierto numero de nifios, de tal modo que cada uno reciba un
namero exacto de cada uno de esos elementos ¢Cual es el mayor
namero de nifios que puede beneficiarse asi y que cantidad recibe
cada uno?

R =
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3) Responde las siguientes preguntas:

a) El mcm entre dos nimeros primos ¢ COmo se obtiene?

b) ¢Tres nUmeros compuestos tienen varios mcm?

c) Entre tres niUmeros a, b, ¢c donde ¢ es multiplo de ay b, ¢ Cuél
es el mcm?

d) ¢El mcm es siempre mayor, menor o igual a la unidad?

e) ¢El mecm nunca puede ser cero? Explica.

f) ¢Cree usted que haya relacion entre el mcm y el med?

g) SiPyqsonprimos tal que P # q; ¢P y q son primos relativos?

h) Sinyn + 1 son ndmeros naturales consecutivos, es cierto que
mcd (n, n +1) = 1.

4) Resolver los siguientes problemas relacionados al mcm:

a) Simcd (a, b) =6y axb =756, hallar el mcm (a, b).
R =

b) Si los numer@s ‘6, 14, 15 son diviseres de un humero m ¢ Cual
puede ser el menor valor de m?

R =

c) Usando la expresion‘a x b = mced (a, b) x mem (a, b), muestre
gue si a y b son primos relativos, entonces mcm (a, b) = a x b.

R =

d) El mcd de dos nimeros es 5y su mcm es 75. Si uno de los
numeros es 15. ¢ Cual es el otro nimero?
R =

e) Hallar la menor distancia que se puede medir exactamente con
una regla de 20, de 50 o de 80 centimetros de largo.
R =400cm.

f) ¢Cual es la menor capacidad de un estanque que se puede
llenar en un namero exacto de minutos por cualquiera de las tres
llaves que vierten: 1 12lts por minuto; 2% 18Its por minuto; 3 20lts
por minuto?

R =180 lts.
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g) Un viajero va a Mérida cada 18 dias y otro cada 24 dias. Hoy
han estado los dos en Mérida. ¢Dentro de cuantos dias volveran a
estar los dos a la vez en Mérida?

R =
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DE LOS ANDES
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
DEPARTAMENTO DE FiSICA Y MATEMATICAS
VENEZUELA

SOLICITUD DE VALIDACION

Valera, Mayo, 2014.
Ciudadano (a):

Presente

Tengo a bien dirigirme a usted, en la oportunidad de_ solicitar su
valiosa colaboracion en cuanto a la validacion deinstrumento que sera
utilizado para recabar larinformacién requerida en la colaboracion del informe
final del trabajo de investigacion titulado:ESTRATEGIA PEDAGOGICA
PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LOS CONCEPTOS DE MCM Y
MCD EN MATEMATICA PARA ESTUDIANTES DE 1ER ANO DE
EDUCACION MEDIA EN GENERAL. LICEO BOLIVARIANO “IGNACIO
CARRASQUERO”, como requisito para optar al titulo de Licenciada en
Educacion, Mencién: Fisica y Matemética.

La validacion podra realizarla basandose en los siguientes criterios:
Congruencia entre objetivos e items, suficiencia de items, secuencia légica
de items y clara formulacion de los mismos.

Anexo se le entrega el cuadro de variable, el cuestionario, la tabla de
validacion y la constancia de validacion.

Atentamente,

Yenny Carolina Barrios Albornoz
Autora
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DE LOS ANDES
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
DEPARTAMENTO DE FiSICA Y MATEMATICAS
VENEZUELA

ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE
LOS CONCEPTOS DE MCM Y MCD EN MATEMATICA PARA
ESTUDIANTES DE 1ER ANO DE EDUCACION MEDIA EN GENERAL.
LICEO BOLIVARIANO “IGNACIO CARRASQUERO”

Respetable
Docente de ler afio
Ciudad.

En/las'siguienteslineas se le presentan una serie de interrogantes para
su lectura, andlisis y comprénsion, solicitindole de antemano conteste
marcando la respuesta segun el escalamiento: Si — No.

Este cuestionario es con fines académicos, no es necesario colocarle
nombre, ni firma; solamente su respuesta.

Atentamente,

Yenny Carolina Barrios Albornoz
Autora
Instrucciones:
-Lea cada pregunta antes de contestar.
-Cualquier duda preguntarle a la autora de la investigacion.
-No es necesario que identifique el instrumento, sus respuestas son anénimas.
-Seleccione la alternativa que usted considere, marcando una equis (X),

segun la categoria siguiente: SI 6 NO.
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CUESTIONARIO DIRIGIDO A LOS DOCENTES

Estrategias utilizadas por los docentes
Items

Si

No

1.- ¢Emplea la resolucion de problemas reales de la
comunidad para explicar el minimo comdn multiplo?

2.- ¢Ayuda a que los estudiantes ejerciten sus
competencias resolviendo problemas matematicos
de la economia local, incorporando en los mismos el
maximo comun divisor?

3.- ¢Explica usted los procedimientos con soluciones
esquematizadas en determinados ejercicios de
minimo comun multiplo?

4.- ¢ Expone usted un esquema ordenado y visible al
grupo de estudiantes, sobre algun ejercicio
matematico?

5.- ¢ Emplea algun algoritmo para explicar el minimo
comun multiplo?

6.- /¢ Establece usted' nexos entre el contenido y
calculos de ejercicios sobre maximo comun divisor?

7.- ¢ Utiliza usted con los estudiantes algun programa
informatico para el tratamiento del minimo comudn
multiplo?

8.- ¢Utiliza usted programas informaticos para
resolver graficamente algin ejercicio de maximo
comun divisor?

9.- ¢ Emplea usted el trabajo por proyecto segun los
deseos de los estudiantes, incluyendo en el mismo
el célculo del minimo comun multiplo?

10.- ¢Permite usted que los estudiantes elijjan un
tema en particular para realizar proyectos donde se
incluya el concepto de maximo comun divisor?
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DE LOS ANDES
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
DEPARTAMENTO DE FiSICA Y MATEMATICAS
VENEZUELA

ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE
LOS CONCEPTOS DE MCM Y MCD EN MATEMATICA PARA
ESTUDIANTES DE 1ER ANO DE EDUCACION MEDIA EN GENERAL.
LICEO BOLIVARIANO “IGNACIO CARRASQUERO”

Distinguido
Estudiantes de ler afo
Ciudad.

En'las siguientes lineas se le presentan una serie de interrogantes para
su lectura, andlisis y comprension, solicitandole de antemano conteste
marcando la respuesta segun el escalamiento: Si — No.

Este cuestionario es con fines académicos, no es necesario colocarle
nombre, ni firma; solamente su respuesta.

Atentamente,

Yenny Carolina Barrios Albornoz
Autora

Instrucciones:

-Lea cada pregunta antes de contestar.

-Cualquier duda preguntarle a la autora de la investigacion.

-No es necesario que identifique el instrumento, sus respuestas son anénimas.

-Seleccione la alternativa que usted considere, marcando una equis (X),
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segun la categoria siguiente: SI 6 NO.

CUESTIONARIO DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES

Conocimientos que necesitanabordar los estudiantes

Si No
Items

1.- ¢Durante su vida diaria emplea la division S N
exacta?
2.- ¢Le parece interesante que el docente le ensefie S N
mas sobre las divisiones exactas?
3.- ¢ Utiliza la division para resolver situaciones de la S N
vida diaria?

| 4.- ¢ Sabes que son nimeros primos? | | s N
5.- ¢Le parece interesante que el docente le ayude a s N
reconocer lo que es un nimero primo?
6.- ¢Considera necesario [que en clase: se utilice la s N
terminologia de nimergs primos?
7.-" ¢ Presenta”dudas sobre “el_concepto de comin S N
divisor?
8.- ¢Le parece necesario profundizar la explicacion S N
sobre comun divisor?
9.- ¢ El docente deberia utilizar diferentes estrategias
didacticas para explicarle el concepto de comun S N
divisor?
10.- ¢Presenta fallas sobre el concepto de comun S N
multiplo?
11.- ¢Cree usted que exista alguna relacion entre la
division de numeros enteros y el maximo comun S N
divisor?
12.- ¢El docente deberia utilizar diferentes
estrategias didacticas para explicarle el concepto de S N
comun multiplo?
13.- ¢Le agrada realizar ejercicios donde las S N

cantidades estén elevadas a exponentes?
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14.- ¢Se considera deficiente para resolver
ejercicios donde las cantidades estén elevadas a
exponentes?

15.- ¢ Su docente deberia ser mas creativo en el uso
de los exponentes matematicos?

16.- ¢Cree que siente debilidades en el concepto de
factor comun?

17.- ¢Le parece necesario que en clase se emplee
mas el factor comln de una cantidad?

18.- ¢El docente deberia utilizar las nuevas
tecnologias (Canaimas, teléfonos, tabletas) para
desarrollar el tema de factor comin?
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DE LOS ANDES
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
DEPARTAMENTO DE FiSICA Y MATEMATICAS
VENEZUELA

SOLICITUD DE VALIDACION

Valera, Mayo, 2014.
Ciudadano (a):

Presente

Tengo a bien dirigirme a usted, en la oportunidad de solicitar su
valiosa calaboracion en cuanto a la validacion deinstrumento que' sera
utilizado para recabar la informaeién requerida en la colaboracién del informe
final del trabajo de investigacion titulado:ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA
LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LOS CONCEPTOS DE MCM Y MCD
EN MATEMATICA PARA ESTUDIANTES DE 1ER ANO DE EDUCACION
MEDIA EN GENERAL. LICEO BOLIVARIANO “IGNACIO CARRASQUERO?,
como requisito para optar al titulo de Licenciada en Educacién, Mencion:
Fisica y Matematica.

La validacion podra realizarla basandose en los siguientes criterios:
Congruencia entre objetivos e items, suficiencia de items, secuencia logica
de items y clara formulacion de los mismos.

Anexo se le entrega el cuadro de variable, el cuestionario, la tabla de
validacion y la constancia de validacion.

Atentamente,
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] UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
\ NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
PAMPANITO, ESTADO TRUJILLO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe, }// thi/t/ QOS’CL/M //Amcb titular de la Cédula de
Identidad N° /- {20355/ ‘1’ , hace constar por medio de la presente,
que luego de leer, analizar e interpretar el instrumento de recoleccién de
informacion, elaborado para dar cumplimiento a los objetivos de la
investigacién titulada: ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA ENSENANZA-

WA R R e

requisito para optar al titulo de Licenciada en Educacién, Mencion: Fisica y
Matematica.

Considero que los mismos reunen las condiciones necesarias en cuanto a:
Congruencia, Suficiencia, Secuencia légica y Formulacion de los items con
relacién a los objetivos y la variable de estudio. ’

En consecuencia, dichos instrumentos son validos para los fines previamente
establecidos.

e o
En lmp /L; alos @/ dias del mes de d/UAu‘a del afio 2014.
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FORMATO PARA VALIDACION DE CONTENIDO DEL
INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LOS
CONCEPTOS DE MCM Y MCD EN MATEMATICA PARA ESTUDIANTES DE 1ER ANO DE
EDUCACION MEDIA EN GENERAL. LICEO BOLIVARIANO “IGNACIO CARRASQUERO”

Escala: Deficiente:1 Regular: 2 Aceptado: 3

Items del .
= < = R Secuencia Clara
cuestionario Congruencia Suficiencia 16gica de Sonmlacion de
dirigido a items/objetivos de items s p
ok g items items
1 5] ) A >
o/ 2 ) )
3 ] 3 2 o
4 g 3 3 5
5 2 3 3 3
6 5] ! 3 )
7 3 3 2 3
8 3 3 3 3
9 2 3 2 3
Ity 1od I 2 3 . -2
ems de -
cuestionario Congruencia Suficiencia Sechee CIar?
dirigido a itemslobj v :

WWH¥

3 3 iC] 3 2

4 3 3 3 >

5 3 3 2 3

6 3 3 3 3
7 2 3 3 3

8 3 3 3 2
9 ) ) 3 3
10 3 2 3 3
1 3 3 3 3
12 o L 3 3
13 3 =) 3 3
14 3 3 E] 3
15 i) ] 3 3
16 3 - 3 2
17 3 3 3 3
18 3 & 3 )

Validado por: //)m/—' Mq nel y Rosa,es
Profesion: —\)VD fe SOsA
Lugar de Trabajo NURR ‘ Fecha: 0.2/ 06/

= Qﬂl | J@% Puilooll”
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’ UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
PAMPANITO, ESTADO TRUJILLO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe, %J/Wl% 8 @QIUUUUL titular de la Cédula de

Identidad N° _N- /3. 492 4j¢( , hace constar por medio de la presente,
que luego de leer, analizar e interpretar el instrumento de recoleccién de
informacién, elaborado para dar cumplimiento a los objetivos de la
investigacién titulada: ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA ENSENANZA-

WWWEF SR EREEEE o

requisito para optar al titulo de ‘Lkicenciada en Educacion, Mencion: Fisica y
Matematica.

Considero que los mismos reunen las condiciones necesarias en cuanto a:
Congruencia, Suficiencia, Secuencia légica y Formulaciéon de los items con
relacién a los objetivos y la variable de estudio.

En consecuencia, dichos instrumentos son validos para los fines previamente
establecidos.

En \I‘l‘iWo alos J3 dias dol mesde  dumio del afio 2014.
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FORMATO PARA VALIDACION DE CONTENIDO DEL
INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LOS
CONCEPTOS DE MCM Y MCD EN MATEMATICA PARA ESTUDIANTES DE 1ER ANO DE
EDUCACION MEDIA EN GENERAL. LICEO BOLIVARIANO “IGNACIO CARRASQUERO”

Escala: Deficiente: 1

Regular: 2 Aceptado: 3

Hems del ' Secuencia Clara
cuestionario Congruencia Suficiencia laaicade formlaciond
dirigido a items/objetivos de items 9 i i
docantes items kntems
1 3 = 6! ©
2 3 ) 5 2
3 3 A o )
4 ) 5 2 h
5 % ) % 5
6 % % > =
7 s D D 3
8 3 3 <5 >
9 =) 3 % 2
10 3 % =5 5
e e Secuencia Clara
cuestionario Congruencia Suficiencia toaleas fomnilaconde
dirigido a items/objetivos de items 9 iy g
dacgntes items items
i = <) B . N | 2
2 e A A 3 &
3 G P 3 <
4 3 3 % D
5 3 3 3 ]
6 3 = 3 e
7 = = 5 A
8 e 3 3 3
9 = b ) 3
10 G % 2 A
11 ) 3 = )
12 3 % 5 2
1 2 o = )
14 % =5 = e}
15 > =3 3 e,
16 3 ] 3 e
17 =5 z =3 3
18 iz =) |
Validado por: _ %/W g Bﬁlfc’n’ﬁd

Profesion:

?)’DF esov”’

Lugar de Trabajo: _ NURR

Firma:
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4 UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
PAMPANITO, ESTADO TRUJILLO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe, N So\\ o titular de la Cédula de
Identidad N° N A 8218 |8 | hace constar por medio de la presente,
que luego de leer, analizar e interpretar el instrumento de recoleccién de
informacién, elaborado para dar cumplimiento a los objetivos de la
investigacion titulada: ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA ENSENANZA-
APRENDIZAJE DE LOS CONCEPTOS DE MCM Y MCD EN MATEMATICA
PARA ESTUDIANTES DE 1ER ANO DE EDUCACION MEDIA EN
GENERAL. LICEO BOLIVARIANO “IGNACIO CARRASQUERO?, como
requisita

para optar &l titulo de Licénciada en Edugacion, Menciéh: Fisica y
tema
WW onsid NI @ }s 0 e neceﬁ ! V
ongruencia, S cia, Seedencia | 19€i6 shitel u

relacion a los objetivos y la variable de estudio.
En consecuencia, dichos instrumentos son validos para los fines previamente
establecidos.

En Tru,}é“o alos_05 dias del mes de 3va1 0 del afio 2014,

feses. Bt ot Bple L Y
MU

=

e d 5 o
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FORMATO PARA VALIDACION DE CONTENIDO DEL
INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LOS
CONCEPTOS DE MCM Y MCD EN MATEMATICA PARA ESTUDIANTES DE 1ER ANO DE
EDUCACION MEDIA EN GENERAL. LICEO BOLIVARIANO “IGNACIO CARRASQUERO”

Escala: Deficiente: 1  Regular: 2 Aceptado: 3

Items del <
s : : <l S Secuencia Clara
cuestionario Congruencia Suficiencia I6gica de formulacién de
dirigido a items/objetivos de items : 5
do c% oS d items items
1 o) o 3 =
2 3 3 5] 3
3 3 3 3 3
4 3 3 3 3
s ) 3 3 2
6 3 3 3 3
7 3 3 3 3
8 3 3 5) B
9 5 D 3 3
It = del = 2 - -
ems de .
5 : i . i Secuencia Clara
cuestionario Congruencia Suficiencia 5 i
dirigido a items/objetivos de items '63:;: sde fonn;lea':':n oo
docentes
1
WWWAL 3 : Ve
5 3 3 3 3
6 3 3 = &
7 3 > = =
8 2 2 3 3
9 = = ) =)
10 ) 5) 3 2
1" 3 2 = 3
12 3 & = 2
13 3 3 3 3
14 3 3 5 2
15 3 3 3 2
16 5 2 3 3
17 3 2 = 3
18 3 3

Validado por: %%ww g&c&&o @J-/L ‘t«u
Profesion: eL Lenu gtk e ke v Jr Ca s
Lugar de Trabajo: N U R Fecha: 0S/06/[/4

Fimla:'mm Seleedo
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ANEXO C
ESTADISTICAS DE CONFIABILIDAD
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Pl Q |PQ

14| 3 12

22| 5 10

37| 0 0

-4 7] o 0

5 6] 1 6

16 [3| 4 12

-7 0| 7 0

1.8 |1]| 6 6

9 |6] 1 6

-10/6| 1 6

= 58

VAR=| 22

P Q |PQ

-1 23 15 345
-2 31 7 217
-3 16 22 352
-4 28 10 280
15 36 2 72
-6 33 5 165
-7 22 16 352
-8 35 3 105
-9 37 1 37
-10 20 18 360
-11 19 19 361
-12 33 5 165
-13 19 19 361
-14 27 11 297
-15 36 2 72
-16 23 15 345
-17 26 12 312
-18 34 4 136
= 4334
VAR= 118,65

14078
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