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RESUMEN

El presente trabajo pretende mejorar la eficacia en la ensefanza-
aprendizaje de la tematica polinomios, a través de un programa educativo “Guia
Tutorial” dirigida a los docentes y estudiantes de educacion Media General del
Liceo Bolivariano Chejende, Municipio Candelaria del Estado Trujillo. La
investigacion es de tipo descriptiva con un disefio de campo. La poblacion de
estudio esta constituida por 5 docentes que imparten la asignatura de
matematica en la institucion y 50 estudiantes de segundo afo. Se utiliz6 como
instrumento para la recoleccion de informacion un cuestionario tipo Likert relativo
al diagnostico y la validacion del programa educativo. Los resultados del
diagnéstico arrojaron una notable debilidad en las estrategias de ensefianza —
aprendizaje centrado en el profesor, pues no emplean recursos adecuados al
logro de las competencias conceptuales y procedimentales en los estudiantes.
Por otro lado, la valoracién emitida por docentes y estudiantes sobre el
programa educativo “Guia Tutorial “recibi6 una favorable acogida en su
presentacion metodologica y dinamica para la comprension de la tematica de
polinémios.

Palabras claves: Ensenanza, Aprendizaje, Polinomios, Guia Tutorial.
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INTRODUCCION

La ensefanza de la matematica se ha caracterizado por el viejo
esquema del uso del pizarron, tiza y de resolver una serie de ejercicios
rutinarios lo que ha contribuido a que el estudiante sienta un rechazo en esta
asignatura, asi mismo pierda el interés y la motivacion sobre una de las

ciencias que nos permite razonar y pensar.

Por esta razéon han surgido nuevas formas de ensefiar, donde las
nuevas tecnologias de informacién y comunicacion (tics) juega un papel
importante y motivante en el ambito educativo, ya que favorece la
construccion de aprendizajes significativos en los estudiantes y a los
docentes brinda una excelente herramienta creativa e innovadora para
impartir las clases de matematica. En este sentido el uso de un programa
educativo constituye un recurso didactico y dinamico para mejorar la

ensefanza-aprendizajeen los planteles educativos.

Sobre la base de las ideas. expuestas anteriormente, la identificacion
de una problematica sustancialmente perceptible en matematica de segundo
afio de Educacién Media General, como es el caso de los polinomios,
requiere ser abordada bajo las estrategias metodoldgicas y tecnoldgicas que
brinda los nuevos avances de la ciencia humanista y pedagdgicas de la
educacién. Para ello, los autores de la presente investigacion proponen un
programa educativo que lleva por titulo “Guia Tutorial de Polinomios” como
alternativa para disminuir las deficiencias metodologicas y cognitivas
demostradas en los docentes y estudiantes del liceo Bolivariano Chejende

del Municipio Candelaria del Estado Truijillo.

Considerando lo anteriormente planteado, es de mencionar que este
trabajo de investigacion esta estructurado por seis capitulos, distribuidos de

la siguiente manera:



Capitulo I: EI problema; expone el planteamiento del problema,
objetivos de la investigacion, justificacion y delimitacion.

Capitulo II: Marco referencial; contiene los antecedentes de la
investigacion y bases teodricas; seguidamente

Capitulo Ill:  Marco metodologico, plantea los parametros
metodoldgicos a seguir para llevar a cabo el estudio, se incluyen tipo
y disefio de investigacion, poblacién, muestra, instrumento para la
recoleccion de informacion, validez.

Capitulo IV: Propuesta “Guia Tutorial de Polindbmios”

Capitulo V: Analisis de los resultados

Capitulo VI: Las conclusiones y recomendaciones

Por ultimo se presentan las referencias bibliograficas utilizadas para

desarrollar la investigacion



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La matematica aparte de utilizarse diariamente, es una ciencia que
permite el desarrollo de la creatividad, razonamiento y pensamiento en los
seres humanos. Guzman (2008) indica que la matematica es una actividad
vieja y polivalente. A lo largo de los siglos ha sido empleada con objetivos
profundamente diversos. Fue un instrumento para la elaboracién de
vaticinios, entre los sacerdotes de los pueblos mesopotamicos. Se considero
como un medio de aproximacion a una vida mas profundamente humana y

como camino de acercamiento a la divinidad, entre los pitagéricos.

Al incorporar el computador en la vida _cotidiana de las personas, como
herramienta fundamental en"la formacion del individuo a nivel" académico,
bien sea a modo investigativo, ensefianza o instrumento de trabajo en
cualquier area del conocimiento, la masiva produccion de recursos
educativos, configuran en el desarrollo educativo de los docentes y
estudiantes, nuevas formas para enfrentar situaciones de aprendizaje y
ensefanza con el uso de medios proporcionados por las nuevas tecnologias

de informatica y comunicacion.

Actualmente en Venezuela se observa que para los estudiantes la
matematica es una de las areas mas dificiles y fastidiosas, no sienten interés
ni motivacion debido a que los docentes utilizan un mismo patréon en la
ensenanza de la materia. Cabe destacar que las clases de matematica, son
generalmente expositivas, donde el docente no utiliza material de apoyo

didactico distinto los libros y, en la mayoria de los casos, no muestran la



utiidad de los contenidos en la solucion de problemas. De este modo,
Rodriguez (1995), afirma:

“La ensefianza de la matematica, no solo es un desgarramiento
entre un discurso vacio y el fastidio, el aburrimiento que produce en
el nino y que termina en odio hacia la matematica; sino una
abstraccion una oquedad. Por eso hablo de la ensefianza de la
matematica en Venezuela como un cuenco de mendigo, que
siempre esta vacio”. (p. 75)

Desde esta perspectiva se hace necesario que los docentes se hagan
creativos en el disefio de estrategias y empleo de tecnologias de informacion y
comunicacion que sirvan de complemento para la juventud estudiantil que exige

técnicas novedosas, estimulantes y facilitadoras de los contenidos curriculares.

Las estrategias de ensefianza que se han venido implementando en las
aulas de clase han sido las mismas durante los ultimos afos, debido a que
los docentes se caracterizan” por| ser stradicionales; 'en das) diferentes
instituciones educativas.al'finalizar cada afo.escolar el.nimero.de aplazados
desde el primer aio de educacion media hasta el quinto afio del diversificado

resalta en el area de matematica.

Segun Torres (2004), el sistema de ensefianza-aprendizaje actual,
exhorta docentes y estudiantes asumir roles critico, reflexivo, constructor de
sus conocimientos. Por ello, la responsabilidad educativa retoma un caracter
bidireccional, en donde el compromiso de aprender y contextualizar su
aprendizaje va mucho mas alla del ambiente educativo. Al respecto, Gonzalez
(2003) sefiala que:

Las estrategias son un conjunto interrelacionado de recursos,
capaces de generar esquemas de accion que hacen posible que el
estudiante se enfrente de una manera mas eficaz a situaciones
generales y especificas de su aprendizaje, que le permita



incorporar y organizar selectivamente la nueva informacion para
confrontar problemas de diverso orden. (p. 3)

Por estas razones, es indispensable que docentes y estudiantes
aprovechen los nuevos materiales y recursos tecnolédgicos (las camainas)
que brindan las politicas educativas del presente sistema educativo
venezolano, con el proposito de cambiar en el estudiante la opinion que

tienen acerca de la matematica.

La ensefianza de la matematica en el nivel de secundaria se caracteriza
por su énfasis en la memorizacion, la copia textual y el miedo a la asignatura.
Tal aseveracion es verificada por diversos investigadores y propiamente por
los autores de la presente investigacion. Asi pues se ha explorado que hoy
dia estas mismas caracteristicas continuan repercutiendo en el ambito
educativo del estudiante, situacion muy preocupante si se considera que se
manifiesta a través del bajo rendimiento /académico y el rechazo hacia la

asignatura.

Sobre la base de las consideraciones anteriores, se tiene que la
matematica es una de las areas que dificulta a la mayoria de los estudiantes
de segundo afio de Educacion Media General, especificamente en el tema
de polinomios; siendo este el tema donde el estudiante debe diferenciar una

serie de significaciones como indeterminada, variable e incognita.

Quintero (1998) sefiala que las ideas y simbolismos matematicos
equivalentes poseen un caracter diferente bajo un contexto distinto, es decir,
la funcion operativa que intentan describir se ajustan al conjunto de reglas y
definiciones instauradas en la tematica respectiva. Ejemplificando tal
aseveracion, consideremos el simbolo x empleado en matematica al
momento de introducirse la tematica de polinomios, la idea representativa de
X como “Indeterminada”, “Variable” e “Incognita” podria generar confusiéon y
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ambigledad sino se manejan los contextos y conceptos pertinentes. Los
polinomios, es uno de los temas cuya comprension y aplicacion de los
métodos por parte del estudiantado es muy deficiente, puesto que la notacién
y desarrollo algebraico esta asociado con el empleo de numeros, letras y

signos de operacion para conformarlas.

Dadas las condiciones que anteceden, cabe destacar que en el Liceo
Bolivariano “Chejende” del Municipio Calendaria del Estado Truijillo, se lleva
a cabo una planificacion rigurosa acerca de los aprendizajes, habilidades y
destrezas que deben alcanzar los estudiantes en funcidon de los
componentes que rige el curriculo vigente, se ha podido determinar mediante
entrevistas informales realizadas a los docentes de 2% afio en el area de
matematica, observaciones no estructuradas y a través de una evaluacién
diagnostica que la mayoria de los estudiantes presentan una serie de
debilidades ,con respecto al tema de .polinomios especificamente .en .el

desarrollo'de operaciones con polinomios |

Con referencia a lo anterior, se considera que las debilidades observadas
podrian ser producto del aprendizaje mecanico que adquieren los estudiantes,
donde prevalece la carencia de significados, puesto que impone al estudiante
desarrollar ejercicios de manera rutinaria, hasta lograr una competencia entre
ellos para la realizacién de problemas sin analizar, ni profundizar en relacion
con la cotidianidad, lo que puede hacer que este procedimiento sea olvidado

facilmente por el estudiante en los anos siguientes.

Ante la situacion descrita, es importante conocer las estrategias que
utiliza el docente del area de matematica en el Liceo Bolivariano “Chejende”
del Municipio Calendaria del Estado Truijillo, ya que en el segundo afio de
Educacion Media General, determina aspectos como la motivacion de los

estudiantes hacia el tema impulsado por el docente, puesto que la ensefianza



de la matematica ocupa una de las areas mas importantes en el desarrollo
intelectual de todo estudiante, por cuanto debe poseer 6ptimos conocimientos
en la resolucion de problemas basicos debido a la futura prosecuciéon de
estudios.

Tomando como punto de partida los sefalamientos anteriores, la
incorporacion de una guia tutorial como estrategia metodoldgica se convierte
en recurso innovador dentro de las instituciones, pues permite resolver una
problematica confirmada mediante un diagndstico previo. Por tal motivo, en
la presente investigacibn se propone emplear una guia tutorial como
estrategia de ensefianza — aprendizaje de polinomios, dirigido a docentes y
estudiantes de 2% afo del Liceo Bolivariano “Chejende”, Municipio
Candelaria del Estado Truijillo.

En virtud de estas consideraciones, el discernimiento sobre las
debilidades metodoldgicas en docentes y conceptuales en estudiantes sobre

la.tematica de polinemios.permitira dilucidar.las siguientes,interrogantes:

e ;Qué estrategias aplican los docentes del Liceo Bolivariano
“Chejende” del Municipio Calendaria del Estado Trujillo, en el proceso
de ensefianza-aprendizaje en la tematica polinomios?

o ;Existen voluntades de produccion en los docentes para presentar
estrategias metodoldgicas en la ensefianza — aprendizaje de las

diversas tematicas de matematica?

En este sentido, podemos formular la siguiente pregunta de investigacion:

¢En qué medida la propuesta metodologica “Guia Tutorial de Polinomios”
contribuira a generar una eficaz estrategia de ensefianza-aprendizaje para

docentes y estudiantes de segundo ano de Educacion Media General?



Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

e Elaborar una guia tutorial como estrategia metodoldgica para la
ensefianza — aprendizaje de los polinomios dirigidas a los docentes y
estudiantes de segundo afio de Educacion Media General del Liceo
Bolivariano Chejendé del Municipio Candelaria, Estado Truijillo.

Durante el afno escolar 2012-2013

Objetivos Especificos
e Determinar las estrategias metodologicas de ensefianza- aprendizaje

aplicadas por los docentes en el topico de los polinomios

e .Detectar las nociones conceptuales presentes en docentes vy
estudiantes’sobre la tematica de polinomios

e Evaluarrlapropuesta mediante la=opinién de docentes .y estudiantes
acerca del grado de eficacia de la guia tutorial como estrategia

metodologica.

Justificacion

Tomando en cuenta que la educacién es la base fundamental para el
desarrollo de un pais, en todos sus niveles y estructuras, debe estar
orientada hacia la busqueda de la excelencia, perfeccion, calidad y solidez,
tomando como premisa que el éxito radica en la efectividad de todos los
componentes asi como de las personas que la dirigen. En la actualidad, la
educacion reclama un docente capaz de desempefiarse como integrador de
la practica pedagogica en el aula; es decir, como conocedor de la disciplina
que administra, asi como de las estrategias, técnicas y recursos que hacen

posible un proceso de ensefianza — aprendizaje participativo y significativo.
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La matematica por ser un area de conocimiento indispensable en la
comunidad, puesto que en su forma mas sencilla esta presente en el
quehacer cotidiano y, en forma mas compleja, constituye el fundamento de
los avances cientificos y tecnoldgicos. Por tal motivo, la investigacién se
considera una alternativa que puede servir de referencias para la realizacion
de estudios posteriores sobre innovaciones en la practica educativa a través
de la transversalidad y del enfoque global del aprendizaje, favoreciendo en

el estudiante un efectivo desarrollo de conocimientos matematicos.

Desde el punto de vista social, la importancia del estudio esta en las
alternativas para el aprendizaje de contenidos matematicos de una manera
significativa, lo que contribuira a superar dificultades que presentan un
significativo numero de estudiantes y a la vez dar relevancia a la necesidad

de una educaciéon cada vez mas humana

Académicamente, la' investigacion permite a Sus autores poner’ en
practica conocimientos adquiridos a lo largo del proceso de formacién en la
carrera de educacion mencion matematica, en el proceso de ensefanza
aprendizaje en los estudiantes de cualquier nivel de educacion dentro del

sistema educativo venezolano.

Desde el punto de vista tedrico, este estudio promueve la investigacion
de estrategias para la ensefianza—aprendizaje de operaciones con polinomios
en el segundo afno de Educacion Media General, puesto que se ha detectado
debilidades en la resolucion de ejercicios en el estudio de modelos y
estructuras matematicas aplicadas al entorno, por lo cual la relevancia tedrica
radica en que los docentes deben planificar estrategias de ensefianza segun la
necesidad diagnosticada, valiéndose de las teorias existentes, asi como toda

la gama de informacion presente en los materiales para la educacion.



En cuanto al aspecto practico, esta investigacién constituye un aporte a
la educacion, por cuanto presenta estrategias y dinamicas que el docente
puede aplicar en el aula, para asi generar una actitud favorable hacia la
matematica; haciendo posible que el educando adquiera conocimientos
habilidades y destrezas que contribuyan a un desarrollo intelectual armonico,
permitiendo a la vez la disminucidn en la tasa promedio de aplazados en el

area; especificamente en el tema de los polinomios.

A nivel metodoldgico, la investigacion tiene relevancia por cuanto puede
ser utilizada como referencia a futuras investigaciones sobre la ensefianza —
aprendizaje en el area de matematica, al mismo tiempo que incrementa el

conocimiento sobre el tema.

Finalmente, se pretende que los resultados del presente trabajo
signifiguen un aporte a.una compleja, realidad cuya caracterizacion generan
indicios, elementos dejuicio, evaluaciones parciales y nuevas interrogantes

sobre estrategia didactica para la'ensefianza de operaciones con polinomios.

Delimitacion

Esta investigacion se encuentra enfocada a disefar una guia tutorial
como estrategia metodolégica en la ensehanza — aprendizaje de los
polinomios, dirigida a docentes y estudiantes de segundo afio de Educacién
Media General del Liceo Bolivariano Chejendé del Municipio Candelaria,
Estado Trujillo, durante el lapso comprendido de septiembre de 2012 hasta
julio 2013.
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CAPITULO Il
MARCO REFERENCIAL

Antecedentes de la Investigacion

En el siguiente apartado, se presentan una serie de investigaciones
relacionadas con la investigacion, cuyo proceso consiste en la revision de
estudios realizados anteriormente para tomar como referencia aspectos de

relevancia, en este caso las mas destacadas son las siguientes:

Mejia y Bricefio (2011), cuyo estudio titulado “Software educativo para
la ensefianza — aprendizaje de operaciones con numeros racionales”. Tuvo
como objetivo emplear un software educativo como herramienta pedagogica
para la ensefianza aprendizaje de operaciones con numeros racionales en la
catedra matematica de primer/y segundo afo en la ECE Dona Estefania
Morén de Rumbon-de Rumbos.~Se desarrolld bajo parametros-de proyecto
factible y fue realizada en tres fases: el diagnostico obtenido de la
informacion recabada de alumnos y profesores objeto de estudio; poblacién
conformada por tres docentes y 40 estudiantes de primer y segundo afo de
secundaria. Para el disefio de la propuesta se desarrollaron estrategias para
la ensefianza de fracciones, la fase de evaluacion estuvo a cargo de los
docentes y alumnos que emitieron juicios de valor en desempefio, estética,
motivacion e interfaz. Las técnicas e instrumentos utilizados fueron la

entrevista, cuestionario y guia de observacion.

Los resultados permitieron concluir que los docentes pocas veces
utilizan estrategias pedagogicas, casi nunca hacen empleo de recursos
tecnolégicos para impartir clases y casi nunca hacen uso de laboratorios;
en consecuencia, los estudiantes poseen muy poco conocimiento acerca
del computador y los numeros racionales. Igualmente, se evidencié que
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con la aplicacion del software como herramienta tecnoldégica se logro
captar la atencion de estudiantes, mejord la participacion, disciplina,
motivacion e integracion, logrando aprendizajes interactivos 'y

significativos.

El estudio de Mejia y Bricefio se consideré importante para esta
investigacion, por abordar el software educativo en la ensehanza -
aprendizaje en el area de matematica en cuanto a operaciones con numeros
racionales; razén por la cual se pretende obtener resultados similares

relacionados con la ensefianza de polinomios.

Macias y Torres (2009) en investigacion titulada “Software educativo
como apoyo en el proceso ensefianza — aprendizaje del método de reduccion
de sistemas de ecuaciones lineales”. El propésito consistio en desarrollar un
software educativo-como-.apoyo.en, el proceso ensefianza — aprendizaje del
método de reduccion en la resolucion del sistema de ecuaciones lineales'en la
asignatura Matematica de tercer ano en la Escuela Técnica Industrial
Robinsoniana (ETIR) “Laudelino Mejias”. Estuvo enmarcada en la modalidad
proyecto factible, fue desarrollada en cuatro fases: la fase diagndstica, de
donde se obtuvo la informacion de los alumnos de tercer afio y profesores de
Matematica de la ETIR “Laudelino Mejias”. La muestra estuvo conformada por

seis docentes de Matematica y 20 alumnos de tercer afo.

La fase de diseno donde se ha construido el software educativo
denominado RYDUX; la fase de evaluacién donde un grupo de tres profesores
expertos examinaron el software en los aspectos de interfaz, estéticos,
pedagdgicos y técnicos vy, la fase final, donde se fortalecié el marco tedrico y
se redactaron las conclusiones y recomendaciones. Como técnicas e

instrumentos se utilizé la entrevista y el cuestionario.
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Del precedente trabajo de investigacion, se obtuvo como resultados
concluyentes introducir cambios innovadores en las estrategias y recursos
para impartir el tema de los sistemas de ecuaciones lineales. En ese sentido,
muy pocos docentes manejan el software educativo en la tematica abordada,
mientras que soélo 33,33% afirma haber trabajado con esta nueva tecnologia

pero ninguno lo ha puesto en practica como estrategia de ensefianza.

La investigacion presentada por Macias y Torres se considero
importante, por el disefio de un software educativo como herramienta de
ensefanza aprendizaje de la matematica, como estrategia del docente para

instruir al estudiante.

Linares (2005), en investigacion titulada “Software educativo como
estrategia instruccional en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica preuniversitaria”,; la.presente investigacion se propuso medir el
Efecto' de 'un_ Software Educativo “Tutorial. Matematica Preuniversitaria”,
disefiado y realizado por el investigador para un curso de nivelaciéon y
refuerzo de Matematica Preuniversitaria, se mide su efecto combinando este
recurso con una estrategia con énfasis en una didactica centrada en
procesos utilizando el método de Resolucion de Problemas, fundamento
tedrico utilizado para explicar las acciones principales que realizan los
individuos en su proceso de aprendizaje, involucrando los procesos
cognitivos. La investigacion es de tipo experimental con disefio Cuasi —
experimental con dos muestras separadas: el grupo experimental sometido a
la estrategia propuesta y el grupo control a la estrategia tradicional de
ensefianza. El estudio permitié establecer la comparacién de los promedios
en cuanto a procesos cognitivos alcanzados en el post test, donde el
promedio alcanzado por el grupo experimental es mayor que el del grupo
control. La comprobacién de las diferencias determinadas en el

comportamiento de ambos grupos, diferencias significativas en los promedios
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alcanzados en el dominio de los conocimientos de Matematica elemental
(prueba de conocimientos); diferencias que se deben a la aplicacion de la

estrategia y no a razones del azar o la casualidad.

La investigacion de Linares se consider6 como antecedente importante,
debido a que el proceso de aprendizaje a través de software de aplicacion,
determina el comportamiento en el mejoramiento del promedio alcanzado en

el dominio del conocimiento matematico.

Quintero, R; Ruiz, D y Ruperto, T. (2006). Desarrollaron una investigacion
titulada “Las interpretaciones del simbolo X en los polinomios” Un estudio
con enfoque etnografico, que tuvo como propdsito indagar acerca de la
interpretacion concebida por profesores y estudiantes en sus praxis
educativas. La misma, permitié instituir la gran debilidad o confusion cuando
docentes imparten sus clases de la tematica de polinomios. Por consiguiente,
las nociones de variabley, indeterminada: e~incognitapson empleadas singla

menor diferenciacion y ‘contextualizacion del constructo matematico.

Urbano, M. (2011). En una investigacion titulada “Estrategia Didactica Ludica
basada en el Computador para Ensefianza de Polinomios en Segundo Ano
de Educacion Basica” cuyo objetivo fue desarrollar estrategias didacticas a
los estudiantes de Segundo Afio de Educacién Basica Media de la Escuela
Basica Distrital “Ramdn Pompilio Oropeza”. En este sentido, se eligieron dos
secciones (A y B) de segundo afio de educacion basica comprendida entre
13 y 14 anos. Se aplicé a los estudiantes una prueba diagndstica oral para
observar cual es su nivel de conocimientos previos necesarios para aprender
polinomios. Obteniendo como resultado de la aplicacion de las estrategias
que todos los estudiantes aumentaron su rendimiento después de la clase
con el juego Power Point. En general el porcentaje de estudiantes aprobados
aumento de 68% a un 84% y de los alumnos aplazados disminuyo

significativamente.
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Bases tedricas

Las bases teoricas de una investigacion se refieren a las teorias y
bibliografias relacionadas con el problema planteado. Las teorias que

sustentan el estudio son las siguientes

Estrategias metodolégicas para la ensefanza

Segun Parceriza (2007) “las estrategias metodolégicas para la
ensefanza son el conjunto de decisiones articuladas que afectan diversas
variables, y que en conjunto constituyen una manera de ensefiar’. (p.112) En
este sentido, la articulacion de las tics con procesos negociados del proceso
de formacion y evaluacion de los estudiantes conjuntamente con los
docentes generan las razones para una adecuada planificacion del proceso

de ensefianza-aprendizaje.

Con relacién a la metodologia tradicional para ensefar polinomios, se
considera que ha sido mediante el apoyo sélo de una pizarra, explicacion
verbal y ejercicios resueltos manualmente frente a grupo; mientras que la
adopcion de otras herramientas en el aula, como equipos electronicos, han
sido consideradas como formas no tradicionales o alternativas. Esta forma de
ensefar matematicas requiere profesores mejor preparados y capacitados;
pues, ademas del dominio del tema y del conocimiento del material didactico
proporcionado, exige también dominio y conocimiento de los medios o

herramientas de comunicacion y apoyo, sean éstos programas o equipo.

Numerosas investigaciones han empleado el uso del computador como
estrategia metodoldgica para enfocar diversas tematicas en los docentes y
estudiantes para un aprovechamiento 6ptimo del recurso y de la accion

metodoldgica adoptada por el docente.
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Estrategias de enseianza — aprendizaje.

De acuerdo con Barriga, F y Hernandez, G (2002) las estrategias de
ensefanza corresponden a una categoria que puede definirse de la siguiente

manera:

“procedimientos y arreglos que los agentes de ensefianza utilizan
de forma flexible y estratégica para promover la mayor cantidad
y calidad de aprendizajes significativos en los alumnos. Debe
hacerse un uso inteligente, adaptativo e intencional de ellas, con
la finalidad de prestar la ayuda pedagdgica adecuada a la

actividad constructiva del alumno.”(p.430)

Asimismo Barriga, F y Hernandez, G (2002), definen las estrategias de
aprendizaje como “procedimientos "que un aprendiz emplea en forma
consciente,’ controlada e intencional como instrumentos flexibles ' para

aprender significativamente y selucionar problemas.”(p.234)

Por su parte Gonzalez, V (2003), aclara que “las estrategias de aprendizaje
se entiende como un conjunto interrelacionado de funciones y recursos,
capaces de generar esquemas de accion que hacen posible que el alumno
se enfrente de una manera mas eficaz a situaciones generales y especificas
de su aprendizaje; que le permiten incorporar y organizar selectivamente la

nueva informacion para solucionar problemas de diverso orden”. (P.3)

De acuerdo con las citas anteriores, ensefianza y aprendizaje son dos
conceptos distintos pero el docente los integra en el proceso de ensefianza

con un solo propésito, lograr en el estudiante un aprendizaje significativo.
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Tabla N° 1: Estrategias de Ensefnanza mas representativas.

Objetivos

Enunciados que establecen
condiciones, tipo de actividad vy
forma de evaluacién del aprendizaje

del estudiante,

Resumenes

Sintesis y abstraccion de la
informacion relevante de un discurso

oral o escrito.

Organizadores previos

Informacién de tipo introductorio y
contextual. Tienden un puente
cognitivo entre la informacion nueva

y la previa.

llustraciones

Representaciones visuales de
objetos © situaciones sobre una

teoria.o tema especifico

Organizadores graficos

Representaciones visuales de
conceptos, explicaciones o patrones

de informacion.

Preguntas intercaladas

Preguntas insertadas en la situacion
de ensefanza o en un texto.
Mantienen la atencion y favorecen la

practica,

Senalizaciones

Senalamientos que se hacen en un
texto o en la situacion de ensefanza
para enfatizar elementos relevantes

del contenido por aprender

Mapas y redes conceptuales

Representaciones graficas de

esquemas de conocimiento

(Tomado de Barriga, F y Hernandez, G, 2002, p.142).
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Segun Suarez (2002), hay muchos métodos de ensefianza. Para efectos de

la presente investigacion, adoptaremos los siguientes:

Estrategias de Ensefnanza Centradas en el Profesor

Prosser y Trigwell (1998, c.pSalom 2004), indican que “las estrategias de
enseflanza centradas en el profesor normalmente despliegan teorias de
transmision de ensefanza que se centran en lo que el profesor hace”.
(p.228)

Suarez (ob. cit.), indica que el ritmo de ensefianza, contenido y
orientacion lo determina el docente sin tomar en cuenta al estudiante. La
ensefanza rigida basada, en conferencias, clases unidireccional, mesa
redonda, se ejerce sobre grupos numerosos. Estos métodos ahorran tiempo
y dinero; 'sin "embargo,~su "nivel de eficiencia en ‘el ‘aprendizaje no es
adecuado. Es un proceso pedagogico exclusivamente unidireccional entre el
docente que desarrolla un papel activo y estudiantes como receptores
pasivos de informacion; generalmente, escuchan, toman notas, en ocasiones
intervienen haciendo preguntas. Su gran desventaja es que no favorece el

desarrollo de habilidades, razonamiento y pensamiento critico del estudiante.

Ensenanza individualizada

Salom (2004), indica que “la estrategia para la ensefianza individualizada
centrada en el alumno motiva a cambiar su visidon del mundo basada en lo que
él hace”. (p.228). Se fundamenta en la nocién de la construccion del
conocimiento, haciendo énfasis en la importancia clave del proceso social del
aprendizaje. Esto implica proporcionar al estudiante la oportunidad de

procesar informacion, resolver problemas, tomar decisiones reflexivamente.
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Por su parte, Paez y Leon (1996) indican que los estudiantes que
reciben atencion individualizada son mas interesados y entusiastas por la
asignatura, independientes, de pensamiento amplio, poseedores de recursos
para aprender. Entre los recursos y métodos a utilizar esta la instruccion
programada, instruccién prescrita, sistema personal de instruccion, sistemas
tutoriales, mddulos de autoaprendizaje; ademas, el estudiante es
responsable de su propio aprendizaje, puede haber poca interaccion entre el

docente y el grupo de estudiantes.

Ensenanza Basada en los Materiales

A este grupo de estrategias pertenece una serie de actividades especificas
para la ensefianza de polinomios, segun los sefalamientos de Suarez (ob. cit.),
algunas de ellas corresponden lecturas y cartillas programadas. Con este
sistema, jpuede llegarse a un significativo mimero de’ alumnos en diferentes
lugares, ahorran tiempo, recursosshumanaos."Aunque puede resultarversatil para
llegar al aula de clases, su eficacia se limita al nivel de informacién o, en

algunos casos a la comprension del tema propuesto.

Martinez (1985, c.p Lobo, 2008), consideran:

La educacién a distancia como estrategia para operacionalizar
principios y fines educativos permanente y abiertamente, de
manera que cualquier persona, independientemente del tiempo y
espacio se convierta en su propio protagonista del aprendizaje,
gracias al uso integral de materiales educativos, reforzado por
diferentes medios y formas de comunicacion”. (p.28).

En razén de lo planteado por los autores citados, el estudiante puede
participar en su formacion de manera independiente, utilizando recursos vy
herramientas propias como estrategias pedagogicas de aprendizaje, donde

no tenga limitacion alguna de tiempo y espacio.
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Ensenanza Bidireccional y Pluridireccional

Son meétodos activos dialécticos y diversificados entre las partes
involucradas. El método activo, trata la visidon educativa basada en el
principio de que la accion y la experiencia son el motor de aprendizaje. Su
filosofia es aprender haciendo. El estudiante no se le presenta soluciones ni
resultados, sino problemas y procedimientos, donde el alumno participa de

acuerdo con la orientacion del docente.

El método dialéctico, esta orientado a la discusidén y controversia, a
través de debates, mesas de trabajo, confrontaciones; la dinamica de
pequenos grupos es utilizada de forma particular. Es el método utilizado
de mayor eficacia para el sistema educativo en la ensefanza de la

matematica.

El método diversificado, utiliza todosdos métodas segun-el’ contexto, a
través de conferencias — preguntas para aportar informacion, sesiones de
grupos para analizar y resolver problemas, cartillas programadas y lecturas
dirigidas para individualizar la ensefianza, investigaciones para promover la
creatividad, entre otras. A través de este método, se puede llegar a grupos
de alumnos que por condiciones geograficas no pueden frecuentar la
institucion educativa, a través de recursos como medios de comunicacion,

visitas de expertos a nucleos sociales en tiempo disponible, entre otros.

Cabrero (2009) sefiala que “el caso de alumnos activos y participativos,
es elevado el grado de atencion, implicacion y compromiso con el aprendizaje,
donde el alumno se convierte en responsable y protagonista de su propio
aprendizaje”. (p.18). No se conforma solo con la obtencién de informacién,

surge la inquietud por analizarla, ampliarla y discutirla; en razén de ello, el
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docente desempefa la funcién de intermediario y facilitados de aprendizajes.

Es en ese momento que se produce la ensefianza bidireccional.

Las TIC (tecnologia de la informacién y comunicacion).

Para Callejo y Gonzalez, (2004) “las TIC son herramientas que pueden
facilitar y mejorar la ensefianza y el aprendizaje, enriqueciendo los procesos
de transmision o favoreciendo los procesos de construccion del

conocimiento”. (p.16)

En este sentido, se podria hablar de la posibilidad de que los docentes
cambien el modo de impartir las clases implementando recursos innovadores
que estén acorde con las necesidades de los estudiantes como el
computador o cualquier otro recurso tecnolégico que genere un buen

desenvolvimiento durante“el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Tabla N° 2: Ventajas e Inconvenientes de las Tics para los estudiantes

Estudiantes

Ventajas Inconvenientes
¢ A menudo aprenden con menos e Adiccion.
tiempo. e Aislamiento.
e Atractivo. e Cansancio visual y otros
e Acceso a multiples recursos problemas fisicos.
educativos y entornos de ¢ Inversion de tiempo.
aprendizaje. e Sensacion de desbordamiento
e Personalizacién de los procesos e Comportamientos reprobables.
de ensehanza y aprendizaje. e \Virus
e Mayor proximidad del profesor. - e Esfuerzo econdémico
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Flexibilidad en los estudios.
¢ Instrumentos para el proceso de

la informacion.

e Ayudas para la Educacion
Especial.
e Mas companerismo y

colaboracion.

Tomado de Marqués Graells, P. (2000).

Tabla N° 3: Ventajas e Inconvenientes de las Tics para los Profesores

Profesores

Ventajas

Inconvenientes

Fuente de recursos educativos
para/la docencia, la orientacion
y la rehabilitacion.
Individualizacion. Tratamiento
de la diversidad.

Facilidades para la realizacién
de agrupamientos.

Mayor contacto con los
estudiantes.

Liberan al profesor de trabajos
repetitivos.
Facilitan la evaluaciéon vy
control.

Actualizacion profesional.
Constituyen un buen medio de

investigacion didactica en el

Estrés.

Desarrollo de | estrategias /de
minimo esfuerzo.

Desfases respecto a otras
actividades

Problemas de mantenimiento
de los ordenadores.

Exigen una mayor dedicacion.
Necesidad de actualizar

equipos y programas.
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aula.
e Contactos con otros profesores

y centros.

Tomado de Marqués Graells, P. (2000).

Generalidades Teodricas de Polinomios

Gilat (2005) sefala que “los polinomios son expresiones matematicas
utilizadas frecuentemente en el modelado y resolucién de problemas cientificos.
En la mayoria de los casos, el polinomio representa una forma practica de crear
ecuaciones para resolver determinados problemas” (p.221). En relacién con
este aspecto, debe comprenderse con claridad la definicién, elementos,

clasificacion y orden de los mismos.

Definicion de Polinomio

Los aportes tedricos'de Duarte et'al. (2012) sefialan‘que

“‘un polinomio P(x) en una indeterminada X con coeficientes
reales es una expresion de la forma

P(X): @o+arX' +a 2 +...+ ax +...+ a, X" +ax".

Donde cada a; j=1,2,...n. es un numero real denominado el
coeficiente del termino X. La mayor potencia de x que
aparezca en el polinomio se denomina el grado del polinomio.

Los exponentes de x deben ser numeros naturales.”(p.53)

De acuerdo con la cita anterior, se debe diferenciar contextualmente al
desarrollar la tematica, con la nocién de indeterminada y variable. Pues la
confusion genera preconceptos dificiles de sustituir o eliminar una vez que los

estudiantes internalizan la simbologia algebraica. En este sentido, Quintero
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(1998), sefnala en un articulo que la indeterminada la utilizamos para trabajar

con polinomios y las variables en funciones polinomica.

Como ejemplos de polinomios, se tienen:
a) 3X'-2x3+X?-2

b) 6X*+5
c) 2Y°-3Y’-4
d Z+1

Elementos de un Polinomio

Segun Suarez y Duran (2006), se refieren a:

e Término, corresponde a cada uno de los sumandos contenidos en la
expresion polinomica.

e Coeficiente, es el numero que multiplica a X o indeterminada

e 'Grado del un polinomio, es el mayor exponente al‘cual aparece
elevadarla‘indeterminada en los términos diferente de cero

e Término independiente, es aquel termino del polinomio cuyo
exponente de la indeterminada es cero. Expresado de otra forma es

aquel término que no va acomparnado de la indeterminada.

Tabla N°04. Ejemplos de los elementos de un polinomio.

Polinomios Términos Coeficientes | Grado | . Termlr!o
independiente
10X°=X*—14X3+4X? | 10X°% X*: 1% X3:4X2 | 10, -1, =%, 4 5
5X°-4X+7 5X3: 4X: 7 5, -4, +7 3 7
12Y104+8 12Y"%: 8 12, 8 100 8
302*+47°-15 30Z* 477 -15 30, 4, -15 4 -15
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Clasificacion de los Polinomios

De acuerdo con los aportes tedricos de Suarez y Duran (ob. cit.), los

polinomios se clasifican en:

Monomio, es una expresion algebraica que esta formada por un solo
término.

Binomio, es una expresion algebraica que esta formada por dos
términos

Trinomio, es una expresidn algebraica caracterizada por estar formada
por tres términos.

Polinomio cero o nulo, es la expresion polindmica cuyos coeficientes
son todos iguales a cero.

Polinomio constante, esta formado por un solo término constante.

Polinomio identidad, cada valor de la variable posee el mismo valor.

Segun el grado, los polinomios se clasifican en: de primer grado, segundo

grado y polinomios completos e incompletos.

Como ejemplo de la clasificacién de polinomios se tienen:

Monomio:

a) P(X)=7X°

b) Q(X)=-4X

c) R(X)=1%X>
Binomios

a) P(X)=3X?-2X
b) Q(X)=—-4X+9
c) R(X)=10x°-X*

Trinomio
a) P(X)=2X?>-5X-9
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b) Q(X)=X®-36X>+ %X
c) R(X)=X°-X*-15x?

Polinomio Cero

a) P(X)=0
Polinomio Constante
a) P(X)=10

b) Q(X)=-2
Polinomio Identidad
a) P(X)=X

Orden de los Polinomios

Segun Suarez y Duran (2006), en un polinomio se pueden escribir
los términos en cualquier erden y se obtiene el mismo polinomio (p.132). En
ese sentido, ordenar un palinomio en forma decreciente, significa colocar los
términos segun "su grado, de “mayor "a “menor. Asimismo,” ordenar un
polinomio en forma creciente, significa escribir los términos segun su grado
de menor a mayor.

Ejemplos:

. P(X)=6X"-9x°-2X*-5X>+3
Decreciente 5 4 3
Q(X) = 2X° — 4X* — 8X> — 6X +1

. P(X) = — 3X — X%+ 3X* + 6X*
Creciente
Q(X) =2 + 5X + 10X°
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Tabla N°5: Propiedades de los Polinomios

ADICION
Conmutativa P(x) + Q(x) = Q(x) + P(x)
Asociativa [P(x) + Q(x)] + R(x) = P(x) + [Q(x) + R(xX)]

Elemento neutro

P(x)+P(0) = P(0) + P(x) = P(x)

Elemento simétrico

P() + FP(I= P0)=0

SUSTRACCION

Conmutativa

No se cumple

Asociativa

No se cumple

Elemento neutro

P(x) = P(0) = P(x)

MULTIPLICACION
Conmutativa P(x)-Q(x) = Q(x).P(x)
Asociativa [P(x)-Q(x)]-R(x) = P(x).[Q(x). R(x)]
Distributiva P(x).[Q(X)+R(X)] = P(x).Q(X) + P(x).R(X)

P(x).[Q(X)-R(X)] = P(x).Q(X) - P(x).R(X)

Elemento:neutro

P(x).P(1) =P(1).P(x) = P(X)

Elemento simétrico

No.se cumple

DIVISION

Conmutativa No se cumple
Asociativa No se cumple
Distributiva [P(x)+Q(X)-R(X)]+S(X)=

[PX)+S(X)] + [Q(X)+ S(X)]- [R(X) +S(X)]

Elemento neutro

P(x)*P(1)= P(x)

Ley de los exponentes en la multiplicacion:

Producto de potencias de igual base.

Para multiplicar potencias de igual base, se coloca la misma base y se

suman los exponentes a™. a"=a™™"

Ejemplo:

X6 X X2 =X6+2= X8
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Ley de los exponentes en la division:
Segun Chaves y ledn, (2007). “Para dividir potencias de la misma base se

deja la misma base y se le pone por exponente la diferencia entre el
exponente del dividendo y el exponente del divisor”. (p.387)
am+ aﬂ= am-n
Ejempilo:
X5 - X3 — X5-3 — X2

Tabla N°06.Ley de los signos para la multiplicacién y divisién:

+ x + +
- X - +
+ x - -
- x + |
+ = + +
- + - +
+ = - -
- = + -

Operaciones con Polinomios

Para realizar operaciones polindmicas, Cordero y colaboradores
(2005: 46) indican que debe ordenarse cada uno de los términos. En ese
sentido, al hacer referencia al contenido de las operaciones algebraicas
con polinomios, no es diferente a las operaciones basicas aritméticas; por

ello deben ser organizados por grado y en la misma longitud.
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Adicion de polinomios

Suarez y Duran definen la suma de la siguiente forma:

Si P(X): anX” + an4x™"...+ax+agy Q(X): bpXx" + by 4x™"...+bsx+bg son
dos polinomios sobre Q entonces el polinomio suma P(X)+Q(X) es

igual al polinomio S(X) dado por:

S(X): P(X) +Q(X): (@n +bn) X™+ ( @n1 + bp.1)X"+...+(aq +by)x+(ao+bo)

Drozdek (2007), “la suma de polinomios es una operacion algebraica
comun y por lo general es un calculo simple”. (p.507). Es una regla
conocida que, para sumar dos términos deben contener las mismas
indeterminadas elevadas a las mismas potencias y el término resultante
conserva las indeterminadas y potencias, excepto que su coeficiente se
calcula simplemente al sumar los componentes de los dos términos.

En la practica, para sumar dos o mas polinomios suelen colocarse
uno debajo de los otros, de tal modo que los términos semejantes queden
en columna, para facilitar la reduccion de éstos, separados unos de otros
con sus respectivos signos; para‘ello, se suman los coeficientes de los
términos del mismo grado.

En ese sentido, se recomienda:

— Ordenar y completar los polinomios, si no lo estan.

— Agrupar los monomios del mismo grado.

— Sumar los monomios semejantes.

También se puede sumar polinomios escribiendo uno debajo del
otro, de forma que los monomios semejantes queden en columnas y se
puedan sumar. La regla general para sumar monomios, segun Chavez y
Ledn (2007), indica que “para sumar dos o0 mas expresiones algebraicas,
se escriben unas a continuacion de las otras con sus propios signos y se
reducen los términos semejantes, si los hay”. (p.362)

Para resolver la suma de: 5a, 6b y 8¢, se escribe uno a continuacion del

otro con sus propios signos, y como 5a = + 5a; 6b = + 6by 8c = + 8¢, la
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suma sera: 5a + 6b + 8c.Asimismo, para resolver 3a’b, 4ab? a®b, 7ab? 6b>;
se escribe3a’h + 4ab’ + a’b + 7ab’ + 6b°. Reduciendo los términos
semejantes, queda: 4a%b + 11ab? + 6b°.

En el caso de sumar 3a y — 2b; si algun sumando es negativo, suele
incluirse dentro de paréntesis para indicar la suma: 3a+ (- 2b). En este caso

la suma sera 3a— 2b.

Ejemplos de adiciéon de polinomios
Dados los polinomios
P(X)=—-4X>+3X?+18X* —10 y
QX)=7X° +4X2-8X*-13X>+6
Hallar P(X) + Q(X)

Ordenamos los polinomios si no lo estan. Generalmente el ordenamiento se
hace.,en forma decreciente
P(X) = — 4X2 + 18X* + 0X3+ 3X? +0X= 10
Q(X)= 7X°—8X* —13X¥+4X? + OX+ 6
Una vez ordenados escribimos un polinomio debajo del otro, de tal
forma que los términos semejantes queden en la misma columna y sumamos
algebraicamente
P(X)=—4X>+ 18X* + 0X3+ 3X? +0X - 10
QX)= 7X°—8X* —13X° +4X* + 0X+6
PX)+Q(X) = 3X°+ 10X* 13X+ 7X? + 0X — 4

Dados los polinomios
P(X) = 4X> = 6X + 2
Q(X)=4X-3
R(X)= X%+ 1
Hallar P(X) + R(X) + Q(X)
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Ordenamos los polinomio si no lo estan

P(X) = 4X3 + 0X2 - 6X + 2
RX)=0X3+ X?+0X+ 1
Q(X) = 0X® + 0X? + 4X - 3

Una vez ordenados escribimos un polinomio debajo del otro, de tal
forma que los términos semejantes queden en la misma columna y sumamos

algebraicamente.

P(X) = 4X3 + 0X* - 6X + 2
R(X) = 0X3+ X%+ 0X + 1
Q(X)=0X>+0X?+4X -3

P(X) + R(X) + Q(X) =4X> + X2 —2X +0

Sustraccién de polinomios

Suarez y,Duran definen la resta de polinomios,de la siguiente forma:

Dados dos polinomios'P(X) y Q(X) sobre @ paral efectuar la sustraccion 'de
P(X) menos Q(X), al polinomio P(X) se le suma el opuesto de Q(X), es decir,
P(X) - Q(X)= P(X) +(-Q(X)).

P(x) se denomina minuendo y Q(x) sustraendo.

Chavez y ledn, (2007). Afirma que “Como regla general, para restar se
escribe el minuendo con sus propios signos y a continuacion el sustraendo
con los signos cambiados, luego se reducen los términos semejantes, si los
hay” (p.366) .en otras palabras cuando el sustraendo es un polinomio, hay
que restar del minuendo cada uno de los términos del sustraendo, asi que a
continuacion del minuendo escribiremos el sustraendo cambiandose el signo
a todos sus términos. En ese sentido, se debe considerar que la resta se

realiza de igual manera que la suma de polinomios.
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Ejemplos:
Dados los polinomios
P(X)=3X*—2X3+6X2—-X+3 y
Q(X)=2X*>-4X*+6
Hallar P(X) — P(X)
1. Ordenamos los polinomios si no lo estan.
P(X)=3X*—2X3+6X?°- X+3 vy
Q(X) = 0X* + 2X3 — 4X? +0X + 6

2. Se calcula —-Q(X)
— Q(X) = 0X*— 2X3 + 4X? +0X -6

3. Se coloca el polinomio Q(X) debajo de P(X), de modo que los términos

semejantes ocupen la misma columna.

P(X)=3X*—2X®+ 6X* < X + 3
— Q(X) = 0X*=2X3 +4X?+0X =6

Se efectua la suma y expresamos la respuesta

P(X)=3X*—2X>+6X>—X +3
—Q(X) = 0X*—2X3 + 4X% +0X — 6

P(X) — P(X) = 3X* - 4X® +10X? - X - 3

Multiplicaciéon de polinomios

Para Chavez y ledn, (2007).”Esta operacion (multiplicando vy
multiplicador) tiene por objeto hallar una tercera cantidad (producto) que
sea respecto al multiplicando (valor absoluto y signo) lo que es el
multiplicador respecto de Ila unidad positiva. EI multiplicando y el
multiplicador son los factores del producto. La propiedad de que el orden

de los factores no altera el producto, se cumple tanto en aritmética como
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el algebra”. (p.376). es decir cuando se multiplican dos polinomios, el
resultado es otro polinomio cuyo grado es igual a la suma de los grados

de los polinomios.

Con respecto a los casos de la multiplicacion, Chavez y Ledn (2007).
Sefala tres casos: 1) Multiplicacion de monomios, 2) Multiplicacion de un

polinomio por un monomio y 3) Multiplicacion de polinomios. (p.378).

Multiplicacién de monomios

Dado dos monomios ax" y bx™ ; Se tiene que el producto

(ax"). (bx™)= a.bx™™

Sea P(X)=3X
Q(X)=4X?
Hallar P(X) x'Q(X)

Procedimiento:

1. Multiplicamos los coeficientes con sus signos.
3x4
2. Multiplicamos la variable teniendo en cuenta el producto de
potencias de igual base.
X xX?
3. Expresamos la respuesta.
P(X) x Q(X)= 12X°
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Multiplicacién de un monomio por un Polinomio

Para multiplicar un monomio por un polinomio, se multiplica el

monomio por cada uno de los términos del polinomio.

Sea P(X)=3X —X°®+X?+8
Q(X) =-2X°
Hallar P(X) x Q(X)

Procedimiento:

1. Se ordena el polinomio en forma decreciente o creciente.
P(X)= —X®+X?+3X+8

2. Se coloca el monomio debajo del polinomio y luego se multiplica.

P(X)= -X°+X3+3X+8
Q(X)= 2x3
P(X) x Q(X):2X%-2X°-6X*-16X

Multiplicaciéon de polinomios:

Cuando se multiplican dos polinomios, el resultado es otro polinomio cuyo
grado es igual a la suma de los grados de los polinomios factores y cuyos

términos se obtienen de aplicar la propiedad distributiva entre los términos

Simbdlicamente:

P(x)=a™"+an1 x""+ ... +agx’

Q(X) = byX™+ b g x ™+ L+ by X°

Se define el producto P(x) .Q(x) = a, .bm x 7 +....... +(aj.bg+ag.by)x" +

do bo X0
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Donde grado (P(x). Q(x)) = grado P(x) + grado Q(x)

Ejempilo:

Dados los polinomios:
P(x)= 4X?-6X+3
Q(X)= 3X-1

Hallar P(x) xQ(x):

Procedimiento:

1. Ordenamos los polinomios(si no lo estan) en forma decreciente o

creciente

2. Colocamos los polinomios en la forma acostumbrada para multiplicar
numeros naturales.
4X2-6X+3

<Y, C

3. Multiplicamos el primer término del multiplicando por todos los
términos del multiplicador.
4X2-6X+3

3X-1
-4X°+6X-3

4. Multiplicamos el segundo término del multiplicando por todos los
términos del multiplicador, teniendo en cuenta que los monomios
obtenidos los debemos colocar siempre ordenados en columnas de

monomios semejantes.
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4X2-6X+3

3X-1
-4X°+6X-3
12X3-18X2+9X

5. Finalmente sumamos los términos semejantes y obtenemos asi el

polinomio producto.
4X2-6X+3

3X-1
4X°+6X-3

12X3-18X%+9X

P(x) xQ(x)= 12X3-22X%+15X-3
Division de polinomios
Dividir dos polinomios es un proceso similara la division de numeros enteros.
Dividendo —» 21 |2 —» divisor

20 10 ___, cociente

Resto —» 1

Dado un polinomio P(x) (polinomio dividendo) y Q(x) (polinomio divisor),
siempre existen y son unicos otros dos polinomios C(x) (polinomio cociente) y

R(x) (polinomio resto)

P(x)|_Q(x)
R(X) C(x)

Con respecto a los casos de la divisién, Chavez y Ledn (2007). Senala
tres casos: 1) division de dos monomios, 2) divisién de un polinomio entre un

monomio y 3) division de dos polinomios. (p.388).
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Division de dos monomios:

En general para dividir un monomio aX™ entre bX"se dividen primero los
coeficientes entre si y luego las potencias. Si m = n entonces aX™ + bX"=
(a+b).X™™"

Por su parte Chaves y leon, (2007)“la regla dice que se divide el
coeficiente del dividendo entre el coeficiente del divisor y a continuacion se
escriben las letras en orden alfabético, poniendo a cada letra un exponente
igual a la diferencia entre el exponente que tiene en el dividendo y el que

tiene en el divisor”. (p.387)
9y’ 22+ 3y’ z =3y*9 21 =3y’ =32
Sea P(X)=-8X°
Q(X)=2X?
Hallar P(x) +Q(x)
Procedimientos:
1. Se dividen los coeficientes con sus signos.

22
4

2. Se divide la indeterminada, teniendo en cuenta la division de

potencias de igual base.

x5\ X2
X3

3. El monomio cociente se multiplica por el monomio divisor.
8xdlaxz
43
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. Este resultado (cociente por divisor) se resta al monomio dividendo.

8x°| 2x?
R2RUS
0

Division de un polinomio entre un monomio.

Para dividir un polinomio entre un monomio se siguen los siguientes
pasos:

Se ordena en forma decreciente el polinomio dividendo.

Se divide cada termino del polinomio dividendo entre el monomio
divisor.

Ejempilo:

Sea P(X)=10X3-8X2+2X y.Q(X):2X, hallar P(x) +Q(x)

Procedimiento:

. Buscamos un monomio que multiplicado por 2X nos de el primer

termino del polinomio dividendo.

10X3-8X3+ 2X| 2X
5X?
. Efectuamos el producto del cociente por el divisor y el resultado lo

restamos al dividendo.
10X3-8X2+2X | 2X

-10x3 5X?2
0
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3. Bajamos el siguiente termino y lo dividimos entre el divisor. Este
segundo resultado del cociente se multiplica por el divisor y luego lo

restamos al segundo término del dividendo.

10X3-8X%+2X \ 2X
-10x3 5X%-4X
0 -8X?
8X>
0

4. Bajamos el siguiente termino y lo dividimos entre el divisor. Este tercer
resultado del cociente se multiplica por el divisor y luego lo restamos al

tercer término del dividendo.

10X3-8X%2X | 2X
“10Xx3 5X%-4X +1
- 0-8X7
8Xx?
T 0+2X
22X
0

Division de dos polinomios

Dados dos polinomios P(X) y Q(X) sobre Q, tales que el grado de P(X)
sea mayor o igual al grado de Q(X), existen dos polinomios C(X) Y R
(X), tales que: P(X)= C(X) x Q(X) + R (X)

Donde R (X) puede ser 0 o distinto de 0. El grado de R (X) es menor
que el grado de Q(X).

39



Si R (X)= 0 se dice que la divisidén es exacta.

Si R (X) # 0 se dice que la division es inexacta.

Antes de realizar la division de dos polinomios debemos tener en

cuenta estas observaciones:

a. Si los polinomios no estan ordenados, debemos ordenarlos
previamente.

b. Sino estan completos, debemos completarlos.

Procedimiento

1. Se divide el primer término del dividendo entre el primer término del

6X3-18X%+28 X-32 \ 2 X-4

3X?

divisor.

2. El primer monomio del cociente se multiplica por todos los términos
del divisor y los productos se restan a los términos semejantes del

dividendo.

6X3-18X°+28 X-32 | 2 X-4

-BX3+12x° 3X?

0 -6X?

3. Se baja el siguiente termino del dividendo y se divide primer término
del primer resto parcial entre el primer término del divisor. Este

resultado es el segundo término del cociente.
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6X3-18X°+28 X-32 | 2 X-4

-6X3+12x° 3X%-3 X

0 -6X%+28 X

4. El segundo monomio del cociente se multiplica por todos los términos
del divisor y los productos se restan a los términos semejantes del
dividendo, obteniendo asi el segundo resto parcial.

6X°-18X%+28 X-32 | 2X-4

-6X3+12x2 3X2-3 X
0 -6X*+28 X
6X3- 12 X
0 +16X

5. Se baja el siguiente termino del dividendo y se divide gprimer término
del segundo resto parcial<entre el primer término del divisor. Este

resultado es el tercer término del cociente.

6X3-18X°+28 X-32 ‘ 2 X-4

-6X3+12x2 3X2-3 X+8
0 -6X%+28 X
6X3- 12 X
0 +16X-32

6. El tercer monomio del cociente se multiplica por todos los términos del
divisor y los productos se restan a los términos semejantes del
dividendo obteniendo asi el tercer resto parcial, g en este caso es el
resto final.
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6X3-18X°%+28 X-32 | 2 X-4

-6X3+12x° 3X%-3 X+8

0 -6X%+28 X

6X%- 12 X

0 +16X-32

- 16X+32

0

www.bdigital.ula.ve
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CAPITULO llI

MARCO METODOLOGICO

En el presente capitulo se aborda en detalle la metodologia utilizada
para el desarrollo de la investigacion. Se describen aspectos como tipo y
disefio de la investigacion, poblacidn, instrumento para la recoleccion de

datos y validez.

Tipo de investigacion

La presente investigacion fue de tipo descriptiva, segun Hurtado (2010),
“Tiene como objetivo la descripcion precisa del evento de estudio. Este tipo
de investigacion se asocia al diagndstico. En la investigacién descriptiva el
proposito_ es exponer el evento estudiado, haciendo_ una_enumeracion
detallada de sus caracteristicas”. (p.101). De acuerdo con Nayvarro (2009), la
mayoria de los estudios de investigacion es de naturaleza descriptiva y
depende principalmente de la formulacién de preguntas, a través de
encuestas y entrevistas, ademas de la disponibilidad de datos en fuentes

secundarias.

Diseifo de la investigacion

De acuerdo con Hurtado (2010), “los disefos se refieren a los aspectos
operativos de la investigacion”. (p.148). Tomando en cuenta los objetivos
planteados en esta investigacion se utilizd un disefio de investigacion de
campo, el cual Navarro (2009), indica que “consiste en la recopilacién de
datos primarios, directamente del ambiente natural, sin manipular
deliberadamente las variables independientes que son las que causan
determinado efecto”. (p.11). Es decir, el investigador obtiene la informacion

pero no altera las condiciones existentes.
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Poblacién

Para Arias (2006), la poblacion “es un conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las
conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por
los objetivos del estudio” (p.81). Igualmente, Hurtado (2010), define la
poblacién como “el conjunto de seres que poseen la caracteristica o evento a
estudiar y que se enmarcan dentro de los criterios de inclusién”. (p.140). En
ese sentido, para efectos de esta investigacion la poblacion esta conformada
por 5 docentes en el area de matematica y 50 estudiantes de segundo afio de
Educacion Media General del Liceo Bolivariano Chejende, Municipio

Candelaria.

Muestra

La mugstra segun, Hernandez y “otros (1999) se refiere atlos Sujetos
fquienes van a ser.medidos, depende de ‘precisar claramente el‘problema a
investigar y los objetivos de la investigacion. Por tanto, representa un subgrupo
de la poblacién”. (p.204). Igualmente, para Chavez (2007: 164) la muestra “es
una porcidn representativa de la poblacion, que permite generalizar sobre
ésta, los resultados de una investigacion. Es la conformacién de unidades,
dentro de un subconjunto, que tiene por finalidad integrar observaciones
(sujetos, objetos, situaciones, instituciones u organizaciones o fenbmenos)
como parte de una poblacién. Su propdsito basico es extraer informacion que

resulta imposible estudiar en la poblacién, porque esta incluye la totalidad.

Atendiendo estas consideraciones, para la realizacion del presente
estudio no se calculé muestra por ser una poblacion pequefa, accesible para
recabar informacion, por ello se considera una poblacion censal de acuerdo a

los criterios de Tamayo y Tamayo (1998).
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Tabla N°07. Mapa de variables

Objetivo General: Elaborar una guia tutorial como estrategia metodolégica para la ensefianza —

aprendizaje de los polinomios dirigidas a los docentes y estudiantes de segundo afio de

Educacion Media General del Liceo Bolivariano Chejendé del Municipio Candelaria, Estado

Trujillo. Durante el afo escolar 2012-2013

egsjeitilf\i’gjs Variable Dimensiones Indicadores items
—Estrategias de
ensefianza
1,2
Determinar | centradas en el
iset:;g;i;sas Estrategias profesor
o metodoldgicas —-Ensefianza
metodologicas de para la , individualizada | >%
ensenanza- ~ Estrategias de -
aprendizaje aplicadas | ©nsenanza ensefianza — | ~ Ensenanza
por los docentes en el aprendizaje basada en los 5,6
topico de los rgaterjales
i i —Ensefianza
polinomios. bidireccional y 7,8
pluridireccional
. 9,10, 11,
~Tics 12,13
—Concepto de
polinemio 16,13
— Elementosde 16,17,
Detectar | : Conceptualizacion | un‘polinomio 18,19
electar 'as noclones de polinomios | —Clasificacion de
conceptuales olinomios 20, 21
presentes en 3 P
docentes y Ensefanza — —Orden de 22 23
estudiantes sobre la | aPrendizaje polinomios ’
tematica de de Ia' temgtlca _ Adicion de o4 25
polinomios polinomios polinomios ’
. —Su§tracc_:|on de 26, 27
Operaciones con polinomios
polinomios —Multiplicaci6n 28. 29, 30
de polinomios
—D|v_|S|on.de 31,32, 33
polinomios

Evaluar la propuesta mediante la opinion de docentes y estudiantes acerca
del grado de eficacia de la guia tutorial como estrategia metodoldgica

Fuente: Bastidas y Lozano (2013)
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Instrumento para la recoleccion de datos

De acuerdo a lo sefalado por Chavez (2007), “los instrumentos son
aquellos medios de que se vale el investigador para recolectar la informacion
que desea”. (p.137). Para recolectar la informacion necesaria sobre
estrategias de ensefianza — aprendizaje de polinomios, se procedidé segun
los postulados de Hernandez y otros (1999: 234), seleccionar el instrumento
de medicion, validarlo y determinar la confiabilidad; aplicarlo para obtener
tanto las observaciones como mediciones de las variables de interés para la
investigacién; por ultimo, preparar las mediciones obtenidas para ejecutar el
analisis correcto.

En consecuencia, el instrumento de recoleccion de datos utilizado para
el desarrollo de la investigacion es el cuestionario, considerado un medio de
comunicacién escrito basico, entre encuestador y encuestado, para facilitar la
traduccién de objetivos y variables de investigacion a través de una serie de
preguntas  /particulares, previamente preparadas de forma™ cuidadosa,
susceptibles de analizarse con relacion al problema estudiado.

En este caso, se elaboraron dos cuestionarios. El primero esta constituido
por cinco alternativas de respuesta: Siempre, Casi siempre, Algunas veces,
Casi nunca y Nunca. Con el proposito de evaluar las estrategias de
ensefianza — aprendizaje de matematica en alumnos y docentes de segundo
afio de Educacion Media General. El segundo cuestionario esta constituido
por tres alternativas de respuesta: Excelente, Bueno, Regular. Con el

objetivo de evaluar la Guia Tutorial.

Validez

Para Arias (2010), “la validez del cuestionario significa que las
preguntas o items deben tener una correspondencia directa con los objetivos
de la investigacion. Es decir, las interrogantes consultaran solo aquello que

se pretende conocer o medir”. (p.79)
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Lo expresado, define la validacion de instrumentos, como la
determinacion de la capacidad del cuestionario para medir las caracteristicas
para la cual fueron construidos, se realiza mediante el método de “Juicio de
Expertos”. Para cumplir con ello, se sometié a un proceso de revision para lo
cual se seleccionaron cuatro (04) expertos en contenido matematico, quienes
daran su opinion de acuerdo a la pertenencia entre los objetivos, variables,

dimensiones e indicadores a medir en la investigacion.

Sobre la base del procedimiento de validacion descrito, los expertos
consideraron la existencia de una estrecha relacién entre los objetivos del
estudio y los items contenidos en el instrumento de recopilacion de

informacion.
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CAPITULO IV
PROPUESTA “GUIA TUTORIAL DE POLINOMIOS”

Introduccion

El aprendizaje de matematica de los estudiantes de segundo afio de
Educacién Media General, representa una de las asignaturas con mayor
dificultad, no sienten motivacién ni interés debido a que los docentes utilizan
un solo patron para ensefarla. Es decir, las estrategias de ensefanza
implementadas en las aulas de clase han sido las mismas durante los ultimos
anos, convirtiéndolos en docentes tradicionales. Por esta razon, se propone
presentar una guia tutorial que permita a los estudiantes un aprendizaje
significativo. Ademas, incentivar en ellos un cambio de actitud mediante la
utilizacion de la tecnologia.

lka siguiente~propuesta trata: de"una~guia tutorial consun contenido
tedrico '+ practico de polinomios;.que permitira al estudiante comprender con
mayor facilidad y al docente proporcionara una herramienta para explicar el
tema.

En la elaboracion de esta guia se empled el programa FrontPage, el
cual es un programa con el cual podemos crear paginas web de una forma
visual. Gracias a esto, el usuario solo tiene que concentrarse en el disefio de
la web sin necesidad de saber programar. En ese sentido, FrontPage es
parte del paquete de aplicaciones Microsoft Office y comparte muchas de las
caracteristicas del resto de programas del office, tanto en procedimientos
como en interfaz.

En tal sentido al elaborar la guia tutorial sobre polinomios se procura que
este contenido sea de mayor importancia para lograr un aprendizaje en los
estudiantes, asi como también una forma innovadora para docentes al

momento de desarrollar el tema en estudio.
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Objetivo General

Disefar una Guia Tutorial asistida por ordenador como estrategia
metodoldgica para la ensefianza — aprendizaje de polinomios en docentes,
dirigido a estudiantes de segundo afio de Educacion Media General del

Liceo Bolivariano Chejende, Municipio Candelaria, Estado Truijillo

Objetivos Especificos

e Suministrar al docente una herramienta practica y didactica para
la ensefianza de polinomios en el area de matematica del
segundo afio de Educacion Media General.

e Promover en el docente de matematica un cambio en la
ensefianza de los polinomios.

e Brindar a los estudiantes un recurso didactico y tecnolégico que

conlleve a la'motivacién y participacion 'en matematica.

Justificacion

La elaboracién de esta propuesta responde a la necesidad de cambiar
en el docente de matematica de segundo afno la forma tradicional de dar las
clases de polinomios e implementar nuevas estrategias para la ensefianza.
Por esta razon, se propone una guia tutorial para ensefar polinomios que le
permitan al docente comenzar a motivar a los estudiantes a participar en
clase. Asimismo ofrecerles a ellos una alternativa que los ayude a aprender

teoria y practica de forma facil y divertida.
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Programa Educativo “Guia Tutorial”

Un programa educativo constituye un software educativo que se utiliza
para ensefar cualquier tema en especifico con el propésito de facilitar el
proceso de ensefanza-aprendizaje. En este sentido,Cataldi, Z. Lage, F.

Pessacq, R. & Garcia, R. (2005) definen el software educativo como “los
programas de computacioén realizados con la finalidad de ser utilizados como
facilitadores del proceso de ensefianza y consecuentemente del aprendizaje,
con algunas caracteristicas particulares tales como: la facilidad de uso, la
interactividad y la posibilidad de personalizacion de la velocidad de los

aprendizajes”. (p.50)

Clasificacion de los Programas Educativos segun Cataldi et al (2005):

Una' ‘clasificacion factible de los programas podria  ser. tutoriales,

simuladores, entornos de“programacion y herramientas de autor:

Los programas tutoriales, son programas que dirigen el aprendizaje de
los estudiantes mediante una teoria subyacente conductista de la
ensefanza, guian los aprendizajes y comparan los resultados de los contra
patrones, generando muchas veces de refuerzo adicionales, si es que en la
evaluacion no se superaron los objetivos de aprendizaje.

Los programas simuladores, ejercitan los aprendizajes inductivos vy
deductivos de los estudiantes mediante la toma de decisiones y adquisicion
de experiencia en situaciones imposibles de lograr desde la realidad,
facilitando el aprendizaje por descubrimiento.

Los entornos de programacion, tales como el Logo, permiten construir el

conocimiento, paso a paso, facilitar a estudiantes la adquisicion de nuevos
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conocimientos y el aprendizaje a partir de sus errores; y también conducen a
los alumnos a la programacion.

Las herramientas de autor, llamadas por algunos autores lenguajes de autor
que permiten a los profesores construir programas del tipo tutoriales,
especialmente a profesores que no disponen de grandes conocimientos de
programacion e informatica, ya que usando muy pocas instrucciones, se
pueden crear muy buenas aplicaciones hipermediales, entendida esta ultima

como la combinacién de unidades de informacion hipertexto y multimedia.

El software educativo segun Gutiérrez (2007), se caracteriza por ser
elaborado para uso didactico; utiliza el ordenador como soporte, donde los
estudiantes realizan las actividades propuestas; son interactivos; contestan
inmediatamente las acciones de los estudiantes; permiten el didlogo e
intercambio de informacién ordenador—estudiante; el trabajo es realizado de
manera individual;.se adapta.al ritmo.de.trabajo de cada estudiante; pueden
adaptar 'sus actividades segun las actuaciones del alumno;(son faciles de
usar; los conocimientos informaticos necesarios para utilizar la mayoria de
estos programas son minimos, aun cuando cada programa tiene reglas de
funcionamiento las cuales es necesario conocer.

Las funciones dependen del uso que se dé al software, ademas de la
forma que se utilice; asimismo, las ventajas e inconvenientes seran el
resultado de las caracteristicas del material, adecuacién al contexto
educativo al que se aplica y la manera en que el docente organice su
utilizacion. Estos programas didacticos, se basa en la consideracion del
tratamiento de errores cometidos por el estudiante al momento de manejar el
software, distinguiendo, entre ellos:

eProgramas tutoriales directivos, los cuales hacen preguntas a los

estudiantes y controlan en todo momento su actividad.

eProgramas no directivos, en los que el ordenador adopta el papel de

un laboratorio o instrumento a disposicion de la iniciativa de un
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alumno que pregunta, tiene libertad de accion solo limitada por las
normas del programa.

eProgramas lineales, presentan al alumno una secuencia de
informacion y/o ejercicios (la misma o determinada aleatoriamente)
con independencia de la correccion o incorreccion de sus
respuestas.

eProgramas ramificados, basados en modelos conductistas, siguen
recorridos pedagogicos diferentes segun el juicio que hace el
ordenador sobre la correccion de respuestas del alumno o decision
de profundizar en el tema.

e Entornos tutoriales; inspirados en modelos pedagdgicos cognitivistas,
proporcionan al estudiante herramientas de busqueda y proceso
de informacion que utilizan libremente para construir la respuesta a
las preguntas del programa.

¢ Sistemas tutoriales expertos, comodos Sistemas Tutores inteligentes;
elaborados con/técnicas de inteligencia artificial considerando las
teorias cognitivas sobre el aprendizaje, tienden a reproducir un
dialogo auténtico programa — estudiante, los cuales guian al
estudiante paso a paso en su proceso de aprendizaje, analizan su
estilo de aprender y sus errores y proporcionan en cada caso la

explicacion o ejercicio mas conveniente.

En el caso que involucra la presente investigacion, se desarrollé una guia
tutorial para la ensefianza—aprendizaje de polinomios, dirigido a estudiantes
de segundo afno de Educacion Media General del Liceo Bolivariano
Chejendé, Municipio Candelaria, Estado Trujillo, con el propdsito de
responder a la necesidad de modificar la forma tradicional de dar las clases

de polinomios e implementar nuevas estrategias para la ensefanza.
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Figura 1

Menu principal de la Guia Tutorial
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botones que especifican cada uno de los temas a tratar, para acceder a ellos
es necesario hacer clic sobre cada aspecto del tema. También tiene algunas
actividades complementarias y un glosario, que de igual forma se podra tener
acceso haciendo clic sobre ellos.

A continuacion se explicara detalladamente el contenido de la guia
tutorial:

Al hacer clic sobre el primer botdén (definicion de polinomios), se

mostrara la figura 2.
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Figura 2

Distincién entre Indeterminada, Variable e Incégnita

o P T AT i ATt T A e e3P T WAl AT g PSS a s i SRt
Distincion entre Indeterminada, Variable e
Incognita:

Segun Quintero (1998)

# La mdeterminada, coando es utilizado para definir los polinomos con
coclicientes enteros . racionales, reales o complejos.

* La variable, cusndo se trata de una funcion polindmica Fix)= 3x + 3

- La incognita cuando se trata de eduaciones polindmicds o raiz de un
polindmio 6x + 4= 0 donde X ex el mmmero -203,

= Definicion y notacion de polinémio

e

j' | Valver alluicie

Que al hacer clic sobre el botén “definicion”, el usuario accedera a la

figura 3.
Figura 3

Definicién y Notaciéon de Polinomio

e S AR e
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Definicién y notacion de
Polinomio

“Um polnceio Pzl =n una indetssmineds ¥ con
coaficientss resles o5 ums sapresion de bs foeme
Ht,kl,,..l‘h:.‘uqﬁl_tml'“t-ﬂl“.

hu-nﬂna‘ri,z_nuuu—hnrui
denominaio 8l cosficksts del terming xl. Lo mayor
potencia 4 © guee apaeca &n o pulinamin ==
denombng el gradoe dsl polnomis. Los suponambes.
de & deen sar nameros nabirales.”
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Al hacer clic en el enlace ver ejemplos, se mostrara una ventana con un
documento en formato PDF. Si se desea mas informacion, se regresa y se
hace clic sobre el botén “video”.

Se regresa al menu principal y haciendo clic en el siguiente botén se

desplegara una nueva ventana que contiene los elementos, ejemplo y video.

Figura 4

Elementos de un Polinomio
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ELEMENTOS DE UN POLINOMIO
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Al hacer clic en cada uno de los elementos, el usuario accedera a la
informacion correspondiente. Al hacer clic en el enlace ver ejemplos, se
mostrara una ventana con un ejemplo de los elementos de un polinomio,

elaborado en formato PDF
Se vuelve nuevamente al menu principal. Al hacer clic en el boton

clasificacion de los polinomios, el usuario encontrara la ventana

identificada como figura 5
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Figura 5

Clasificacion de los Polinomios
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En este caso, el usuario puede acceder a la informacidon haciendo clic
en la flecha azul, en cada uno de los cuadros identificados como Monomios
1, Binomios 2, Trinomio 3. Ademas de los enlaces presentados en rojo, asi

comgo también podra.accederia unwideo.

Se regresa al menu principal y se hace clic sobre el ultimo botén
identificado como orden de los polinomios a la izquierda del menu

principal, tendra acceso a la figura 6.

Figura 6

Orden de los Polinomios
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ORDENM DE LOS POLINOMIOS
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Al hacer clic en las flechas o imagenes, el usuario tendra acceso a otra
ventana donde encontrara informacion y ejemplos acerca de como ordenar

un polinomio y algunos ejemplos de cada caso.

En la parte derecha del menu principal (ver figura 1) se encuentran 4
botones, los cuales representan las paginas de operaciones con polinomios.
Siguiendo los mismos pasos anteriores, al hacer clic en cada uno de los
botones, el usuario tendra acceso a cada uno de estos contenidos,
permitiendo al usuario la facilidad de resolver ejercicios de adicidn,
sustraccion, multiplicacion y division de polinomios con la ayuda de
procedimientos, ejemplos y videos. Utiliza la opcién regresar y volver al

inicio para interactuar con cada ventana.

Al hacer clic sobre el botén adiciéon de polinomios presente en el

menu principal, tendra acceso a la figura 7

Figura 7

Adicién de Polinomios

. OPERACIONES DE POLINOMIOS

Adicion

B ML " e ™ emreag p QU B ¢ ™ sbyxshy son dos
i |on wabre & al pol i suma PiX) + GX] on Igusd &l polincmie

S0 P = Ak (ag +hp) XM | 8.9+ bp ™ g +hyins
fag+bel

Vur Preccrdinaenin Yer Epemplo

i
Tk i

Sens A e

Esta contiene dos enlaces ver procedimiento y ver ejemplo, con esto
el usuario podra acceder a ejercicios resueltos que se mostraran en un
documento en formato PDF. Por ultimo se regresa y se hace clic en la
palabra video. Esto permitira al usuario reforzar mas sobre el tema, ya que
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explica detalladamente cémo sumar polinomios. Asimismo se utilizan los

pasos para resta de polinomios.

Figura 8

Sustraccion de Polinomios
[éu= B ETIEEEEECST T . ==

+ R T, NG LS T LTIC AL L S 2 S 20 I DM oS G AR ST PSR A SO0 SR ITNE RS E L W A S OO I DL S P A B D ER AT RO B 5 JODE o8 a =

OPERACIONES DE POLINOMIOS

Figura 9

Multiplicaciéon de Polinomios
Fos T e
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OPERACIONES DE POLINOMIOS

Podemos considerar varios casos:

8 R P L AL kRS VLD i D AT O Y L
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Al hacer clic en cada uno de los titulos presentados en el cuadro azul el
usuario accedera a la informacién indicada. Se regresa a la ventana anterior,
y si se requiere mas informacion de multiplicacion de polinomios solo tiene

que hacer clic en el botén que dice video.

Figura 10

Division de Polinomios
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En la parte inferior del menu principal, se encuentre uno de los ultimos

botones, relacionado con actividades complementarias (figura 11), que al
hacer clic sobre este, permitira al usuario realizar una autoevaluacion sobre

el contenido tratado en la guia tutorial.
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Figura 11

Actividades Complementarias

ZONA DE ACTIVIDADES < .”é-i;
e e S opeems R e P U:
-1 ¢Unatarea f Er
= dlfl_r_:ll? Liﬂ
e . Betividad # 3
4 e 'I:? . . Actividad # 4
N _.'-:-.. . Bctividad # 5

=)

Para entrar a esta ventana, el usuario debe hacer clic en cada actividad.
En la primera actividad el usuario debe completar un mapa conceptual, en la
siguiente completar un cuadro identificando los elementos presentes en una
serie de expresiones polinomicas; igualmente, en la tercera actividad debe

completar. un cuadro [ pero ordenando polinomios len [forma..creciente y

decreciente.

Al hacer clic en la actividad 4 y 5 el usuario debe resolver ejercicios de

operaciones con polinomios, tales como suma,

resta, multiplicacién y

division; ademas, podra verificar su respuesta en la guia

Figura 12

Glosario de términos

Contiene palabras poco conocidas desde la A hasta la Z, permitiendo

al usuario indagar acerca de cada una de estas palabras, las cuales estaran

en formato PDF.

-*.._:-_

e
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CAPITULO V
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Este capitulo hace referencia a los resultados obtenidos mediante los
instrumentos aplicados a la poblacién conformada por 5 docentes del area de
matematica y 50 estudiantes de segundo ano de Educaciéon Media General

del liceo Bolivariano Chejende, Municipio Candelaria del Estado Truijillo.

La recoleccion de los datos para el desarrollo de esta investigacion se
realizo en dos fases. Un cuestionario diagnostico y la aplicacién de la Guia

Tutorial.

El primer instrumento consta de 13 indicadores este se aplicé con el
proposito de conocer las debilidades en la tematica polinomios y si realmente
era necesario diseflar un programa educativo para el segundo afio de

Educacion Media Generalk

El segundo instrumento esta,constituido por 9 items, los cuales estan

enfocadas a evaluar la guia tutorial.

61



ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS
CUESTIONARIOS DIAGNOSTICOS.

A continuacidon se presentan cada uno de los items con las respectivas

respuestas emitidas por los profesores y estudiantes

items 1. ¢ El docente utiliza estrategias para ensefiar polinomios?

Tabla N° 8.

Estrategias para ensenar polinomios

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 11 39
Docentes 0 1 1 3
Grafico N° 1. Estrategias para ensenar polinomios.
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Como se puede apreciar en el grafico n° 1,
afirman que el docente nunca utiliza estrategias para ensefar polinomios y

22% casi nunca. Por su parte el 60% de los docentes indican nunca,
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el 78 % de los estudiantes




20%casi siempre, 20% algunas veces y 20% casi nunca. De acuerdo con los
resultados obtenidos, se evidencia debilidad en las estrategias de
ensefanza. Segun Barriga, F y Hernandez, G (2002) las estrategias de
ensefanza son “procedimientos y arreglos que los agentes de ensefianza
utilizan de forma flexible y estratégica para promover la mayor cantidad y

calidad de aprendizajes significativos en los alumnos.”(p.430)

items 2. ¢ El docente promueve la participacion del estudiante en la
clase?

Tabla N° 9.

Participacion del estudiante en clase.

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 15 20 15 0
Docentes 2 3 0 0

Grafico N° 2. Participacién del estudiante en clase.
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Con referencia a los valores que pueden observarse en el grafico n° 2,
resultante de la tabla n° 9, el 40% de los estudiantes indican que casi
siempre participan en clase, 30% siempre y 30% algunas veces. De acuerdo
con la opinidn de los docentes el 60% sefialo que casi siempre promueven

en clase la participacion de los estudiantes y 40% siempre.

items 3. ;El estudiante selecciona el medio de ensefianza de acuerdo
con sus necesidades?

Tabla N° 10.

Medio de enseianza

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 2 3 45
Docentes 0 0 0 1 4

Grafico N° 3. Medio de enseinanza
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Como se puede apreciar en el grafico n° 3, el 90% de los estudiantes afirman
que nunca seleccionan el medio de ensefianza, 6% casi nunca y 4% algunas
veces. Mientras que el 80% de los docentes indicaron nunca y 20% casi

nunca.

items 4. ;El docente se adapta a las caracteristicas del estudiante?

Tabla N° 11.

Caracteristicas del estudiante.

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 0 4 46
Docentes 0 0 0 3 2
Grafico N° 4. Caracteristicas del estudiante.
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Como se puede estimar en el grafico n° 5, el 92% de los estudiantes opinan
que nunca el docente se adapta a sus caracteristicas y 8% casi nunca.
Mientras que el 60% de los docentes indica la opcion casi nunca y 40%

nunca.
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items 5. ¢ El docente utiliza recursos propios para ensefiar polinomios?

Tabla N° 12.

Recursos propios para ensenar polinomios

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 23 27 0 0 0
Docentes 3 1 1 0 0

Grafico N° 5. Recursos propios para enseiar polinomios
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Con referencia a los valores que pueden observarse en el grafico n° 5,

resultante de la tabla n° 12, el 54% de los estudiantes indica que casi

siempre el docente utiliza sus recursos para ensefiar polinomios y 46%

siempre. De acuerdo a la opinion de los docentes 60% sefalo que siempre

utiliza sus propios recursos en sus clases de matematica y 20% casi

siempre-algunas veces.

66



items 6. ¢El estudiante participa en su formacién de forma

independiente?

Tabla N° 13.

Estudiante independiente

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 31 15 4
Docentes 0 1 3 1

Grafico N° 6. Estudiante independiente
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Como se puede apreciar en el grafico n° 6, el 62% de los estudiantes
participa en su formacion de forma independiente, 30% casi nunca y
8%nunca. Mientras 60% de los docentes indico la opcién algunas veces,

20%casi siempre y 20% casi nunca.
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items 7. $El docente responde a las dudas con respecto al tema?

Tabla N° 14.

Dudas del tema

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 43 7 0 0 0
Docentes 5 0 0 0
Grafico N° 7. Dudas del tema
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Con referencia a los valores que pueden observarse en el grafico n° 7,
resultante de la tabla n° 14, en esta oportunidad a las dudas con respecto al
tema, el 86% de los estudiantes sefialaron la opcién siempre y 14% casi
siempre. Mientras el 100% de los docentes encuestados indicaron siempre.
Por lo que, se puede decir, que el docente responde a las dudas que

presentan los estudiantes sobre el tema.
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items 8. ;La ensefianza de polinomios llama la atencién del estudiante?

Tabla N° 15.

La enseianza de polinomios.

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 0 3 47
Docentes 0 0 0 3 2
Grafico N° 8. La enseiianza de polinomios.
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Como se puede estimar en el grafico n° 8, el 94% de los estudiantes
encuestados senalan la opciéon nunca y el 6% restante casi nunca. Por su
parte, los docentes respondieron: 60%casi nunca y 40% nunca. De lo cual se
puede apreciar que a los estudiantes no les llama la atencion el tema de

polinomios.
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items 9. ;Las nuevas tecnologias son aplicadas en clase?

Tabla N° 16.

Tecnologia en clase.

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 0 0 50
Docentes 0 0 0 0 5
Grafico N° 9. Tecnologia en clase.
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Con referencia a los valores que pueden observarse en el grafico n° 9,
resultante de la tabla n° 16, el 100% de los estudiantes y docentes
encuestados indicaron la opcidn nunca. De acuerdo con las opiniones
emitidas, los resultados indican que las nuevas tecnologias no son aplicadas
en clase; al respecto Callejo y Gonzalez, (2004) indican que “las TIC son
herramientas que pueden facilitar y mejorar la ensefanza y el aprendizaje,

enriqueciendo los procesos de transmision o favoreciendo los procesos de

construccién del conocimiento”. (p.16).
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items 10. ; Busca informacién por internet relacionada con el tema a
desarrollar?

Tabla N° 17.

Informacion por internet.

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 9 18 23
Docentes 0 1 2 2 0

Grafico N° 10. Informacién por internet.
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Con referencia a los valores que pueden observarse en el grafico n°10,
resultante de la tabla n° 17,el 46% de los estudiantes indicaron nunca, 36%
casi nunca y 18% algunas veces. Mientras, 40% de los docentes
encuestados manifestaron algunas veces, 40% casi nunca y 20%casi
siempre. En razén de lo anterior, ambos encuestados pocas veces buscan

informacion por internet relacionada con el tema a desarrollar.
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items 11. ;Realiza clases expositivas con el apoyo de las nuevas
Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC)

Tabla N° 18.
Las TIC.
Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 0 0 50
Docentes 0 0 0 0 5

Grafico N° 11. Las TIC.
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Con referencia a los valores que pueden observarse en el grafico n° 11,

resultante de la tabla n° 18, el 100% de los estudiantes y docentes
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indicaron la opcion nunca. De acuerdo con las opiniones

resultados indican que ambos encuestados no realizan clases

expositivas con el apoyo de las tics.
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items 12. ;Resuelve ejercicios de polinomios con el apoyo de las TIC?

Tabla N° 19.
Apoyo de las TIC.

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 0 0 50
Docentes 0 0 0 0 5

Grafico N° 12. Apoyo de las TIC.
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Como se puede apreciar en el grafico n° 12, el 100% de los estudiantes y
docentes encuestados indicaron la opcion nunca. De acuerdo con las
opiniones emitidas, los resultados indican que ambos encuestados no

resuelven ejercicios con el apoyo de las tics.
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items 13. ¢ Integra el docente las TIC con la asignatura?

Tabla N° 20.

La matematica y las TIC

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 0 0 50
Docentes 0 0 0 0 5

Grafico N° 13. La matematica y las TIC
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Como se puede apreciar en el grafico n° 13, el 100% de ambos encuestados

indicaron la opcién nunca. Las opiniones emitidas evidencian que el docente

no integra las tics con la asignatura.
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items 14. ¢ El docente explica con claridad el concepto de polinomios?

Tabla N° 21.

Definicién de polinomios.

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 10 17 8 15
Docentes 3 2 0 0 0

Grafico N° 14. Definiciéon de polinomios.
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Con referencia a los valores que pueden observarse en el grafico n° 14,
resultante de la tabla n° 21, existe una diferencia de opiniones por
estudiantes y la que expresaron los docentes, por cuanto el 34% de los
estudiantes indicaron algunas veces, 30% nunca , 20%casi siempre y 16%
casi nunca. Sin embargo los valores de mayor seleccién por parte de los

docentes fueron 60% siempre y 40% casi siempre. En consideraciéon a lo
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sefialado anteriormente, es posible que el docente no explique con claridad

el concepto de polinomios.

items 15. ¢ El docente explica claramente las tres formas que
representa el simbolo X?

Tabla N° 22.

Representacion del simbolo X.

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 19 17 14
Docentes 0 0 2 3

Grafico N° 15. Representacion del simbolo X.
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Como se puede apreciar en el grafico n° 15, el 38% de los estudiantes
sefalaron la opciéon algunas veces, 34%casi nunca y 28%nunca. Por su

parte el 60% de los docentes encuestados indicaron casi nunca y el 40%
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restante algunas veces. De lo cual, se puede apreciar que el docentes pocas

veces explica a sus estudiantes las tres formas que representa el simbolo X.

items 16. ¢ El docente explica claramente cuales son los elementos de
un polinomio?

Tabla N° 23.

Elementos de un polinomio?

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 10 31 9 0 0
Docentes 5 0 0 0 0

Grafico N° 16. Elementos de un‘polinomio:
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Con referencia a los valores que pueden observarse en el grafico n° 16,
resultante de la tabla n® 23, el 62% de los estudiantes indicaron casi siempre,

20% siempre y 18% algunas veces. Contrario a lo anterior los 5 docentes
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encuestados senalaron que siempre explican claramente cuales son los
elementos de un polinomio. Segun Suarez y Duran (2006), los elementos
son: termino, coeficientes grado y termino independiente. De lo cual se
puede apreciar que existe una diferencia de opiniones en ambos

encuestados.

items 17. ¢ El estudiante reconoce los términos de un polinomio?

Tabla N° 24,

Términos de un polinomio.

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 6 27 17
Docentes 0 0 3 2

Grafico'N%17.Términos.de un.polinomio.
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Como se puede estimar en el grafico n°® 17, el 54% de los estudiantes
indicaron algunas veces, 34% casi nunca y 12% casi siempre. Mientras el
60% de los docentes encuestados sefialaron la opcion algunas veces y 40%
casi nunca. De lo cual se puede apreciar que al estudiante se le dificulta
reconocer los términos en un polinomio. Segun Suarez y Duran (2006), los
términos, corresponde a cada uno de los sumandos contenidos en la

expresion polinomica.

items 18. ; Reconoce el estudiante el grado de un polinomio?

Tabla N° 25.

Grado de un polinomio.

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 9 4 24 13 0
Docentes 0 1 4 0 0

Grafico N° 18. Grado de un polinomio
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Como se puede apreciar en el grafico n° 18, existe una diferencia de
opiniones, en esta oportunidad al grado de un polinomio. El 48% de los
estudiantes sefalaron la opcion algunas veces, 26%casi nunca, 18%siempre
y 8%casi siempre. Por su parte 80% de los docentes indicaron algunas veces
y 20% casi siempre. De acuerdo con las opiniones emitidas, los resultados
indican que a los estudiantes de segundo ano se les dificulta reconocer el
grado de un polinomio. Segun Suarez y Duran (2006), es el mayor exponente

al cual aparece elevada la indeterminada en los términos diferente de cero.

items 19. ¢ El estudiante reconoce los coeficientes de un polinomio?

Tabla N° 26.

Coeficientes de un polinomio

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 15 35 0 0
Docentes 0 0 5 0 0

Grafico N° 19. Coeficientes de un polinomio

% 100

100

0 v /0

60 L~

w0 30

P A l — —

0 ¢ A— e e
Siempre Casi Algunas Casi nunca Nunca

siempre veces

@ Estudiantes @ Docentes

80



Como se puede apreciar en el grafico n°® 19, el 70% de los estudiantes
algunas veces reconoce los coeficientes de un polinomio y 30% casi
siempre. Mientras que el 100% de los docentes encuestados sefialaron la
opcion algunas veces. De acuerdo con las opiniones emitidas a los
estudiantes se les dificulta reconocer los coeficientes en un polinomio.
Segun Suarez y Duran (2006), el coeficiente es el numero que multiplica a X
o indeterminada.

items 20. ¢ El docente clasifica con ejemplos los polinomios segun el
nuamero de términos?

Tabla N° 27.

Clasificacion de los polinomios

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 15 35 0
Docentes 3 2 0 0

Grafico N° 20. Clasificacion de los polinomios
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En el grafico n® 20 se observa que el 70% de los estudiantes sefialaron
que algunas veces el docente clasifica con ejemplos los polinomios y 30%
casi siempre. Por su parte el 60% de los docentes indicaron siempre y 40%
casi siempre. Los resultados evidencian desacuerdo en las opiniones
emitidas por los encuestados, lo que demuestra debilidad en el dominio de la
clasificacion de polinomios. De acuerdo con Suarez y Duran (ob. cit.), los
polinomios se clasifican en: monomios, binomios, trinomios, polinomio nulo y
polinomio constante.

items 21. ;El estudiante identifica como se clasifica una expresion
polinémica?

Tabla N° 28.
Expresién polinomica
Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 10 21 19
Docentes 0 2 3 0

Grafico N° 21. Expresioén polinomica
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Como se puede estimar en el grafico n® 21, existe una diferencia de
opiniones en los encuestados. 42% de los estudiantes indicaron algunas
veces, 38% casi nunca y 20% casi siempre. En opinién de los docentes, 60%
indico algunas veces y 40% casi siempre. De lo cual se puede apreciar que

al estudiante se le dificulta identificar la clasificacion de varios polinomios.

items 22. ;¢ El docente explica a través de ejemplos las dos formas de
ordenar un polinomio?

Tabla N° 29.

Orden de los polinomios

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 35 15 0
Docentes 3 2 0 0

Grafico N° 22. Orden de los polinomios
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Con referencia a los valores que pueden observarse en el grafico n° 22, el
70% de los estudiantes sefialaron que el docente casi siempre explica las
dos formas que se pueden utilizar para ordenar un polinomio y 30% algunas
veces. En cuanto a la opinién emitida por los docentes, 60% indico la opcién
siempre y 40% casi siempre. En opinién de Suarez y Duran (2006), en un
polinomio se pueden escribir los términos en cualquier orden y se obtiene el

mismo polinomio (p.132).

items 23. ;¢ El estudiante ordena un polinomio de forma creciente —
decreciente?

Tabla N° 30.

Formas de ordenar un polinomio

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces hunca
Estudiantes 0 0 8 32 10
Docentes 0 1 2 2 0

Grafico N° 23. Formas de ordenar un polinomio
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De acuerdo a las respuestas proporcionadas por los encuestados, el 64% de
los estudiantes sefialan que casi nunca ordenan un polinomio de forma
creciente y decreciente, 20% nunca y 16% algunas veces. Por su parte, los
docentes manifestaron: 40% casi nunca, 40% algunas veces y 20% casi
siempre. De lo cual se puede apreciar que al estudiante se le dificulta
ordenar un polinomio de forma creciente y decreciente. Lo que hace

indispensable reforzar los conocimientos mediante una guia tutorial.

items 24. ;El docente explica los procedimientos para realizar la suma
de polinomios?

Tabla N° 31.

Suma de polinomios

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 23 27 0 0 0
Docentes 3 2 0 0 0

Grafico N° 24. Suma de polinomios
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Con referencia a los valores que se pueden observar en el grafico n° 24,
resultante de la tabla n® 31. El 54% de los estudiantes considera que casi
siempre el docente explica los procedimientos que se deben tomar en cuenta
para sumar polinomios y 46% siempre. En cuanto a la opinién emitida por los
docentes, 60% indico siempre y 40% casi siempre. Por lo que se puede
apreciar que hay igualdad de opiniones en ambos encuestados. Segun
Drozdek (2007), “la suma de polinomios es una operacion algebraica comun

y por lo general es un célculo simple”. (p.507).

items 25. ;El estudiante aplica los procedimientos en la suma de
polinomios?

Tabla N° 32.
Procedimientos para sumar polinomios
Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces hunca
Estudiantes 8 23 15 0 4
Docentes 0 3 2 0

Grafico N° 25. Procedimientos para sumar polinomios
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El grafico sefala que el 46% de los estudiantes casi siempre aplica
los procedimientos para sumar polinomios, 30% algunas veces y 16%
siempre. El 60% de los docentes encuestados sefialaron casi siempre y
40% algunas veces. De lo cual se puede apreciar que no existen fallas en
los estudiantes para sumar polinomios, segun Chavez y Led6n (2007),
indica que “para sumar dos 0 mas expresiones algebraicas, se escriben
unas a continuacion de las otras con sus propios signos y se reducen los

términos semejantes, si los hay”. (p.362)

items 26. ¢ El docente explica los procedimientos para restar
polinomios?

Tabla N°33.
Resta de polinomios
Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 21 20 9 0
Docentes 3 2 0 0

Grafico N° 26. Resta de polinomios
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Con referencia a los valores que se pueden observar en el grafico n° 26,
resultante de la tabla n° 33. El 42% de los estudiantes considera que siempre
el docente explica los procedimientos que se deben tomar en cuenta para
restar polinomios y 40% casi siempre y 18% algunas veces. En cuanto a la

opinidon emitida por los docentes, 80% indico siempre y 20% casi siempre.

items 27. ¢ El estudiante aplica los procedimientos para restar
polinomios?

Tabla N° 34.

Procedimientos para restar polinomios

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 20 20 10
Docentes 0 1 2 2

Grafico N° 27. Procedimientos para restar polinomios
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El grafico senala que el 40% de los estudiantes casi siempre aplica
los procedimientos para restar polinomios, 40% algunas veces y 20%casi
nunca. El 40% de los docentes encuestados sefalaron algunas veces,
40% casi nunca y 20% casi siempre. De lo cual se puede apreciar que
existen fallas en los estudiantes para restar polinomios. Segun Chavez y
ledn, (2007). “Como regla general, para restar se escribe el minuendo con
sSus propios signos y a continuacion el sustraendo con los signos

cambiados, luego se reducen los términos semejantes, si los hay” (p.366)

items 28. ;Explica el docente los casos que se presentan en la
multiplicaciéon?

Tabla N° 35.
Multiplicacién de polinomios
Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 25 15 6 4
Docentes 3 1 1 0

Grafico N° 28. Multiplicaciéon de polinomios
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Como se muestra en el grafico n° 28, el 50% de los estudiantes sefalan
siempre, 30% casi siempre, 12% algunas veces y 8% casi nunca. En opinién
de los docentes, 60% manifestd siempre, 20% casi siempre y 20% algunas
veces. De lo cual se puede apreciar que el docente explica a sus estudiantes
los casos que se presentan en la multiplicacion. Por lo tanto Chavez y Ledn
(2007). Sefala tres casos: 1) Multiplicacion de monomios, 2) Multiplicacién

de un polinomio por un monomio y 3) Multiplicacién de polinomios. (p.378).

items 29. ; El docente aplica alguna estrategia para ensefar a
multiplicar polinomios?

Tabla N° 36.
Estrategias para multiplicar polinomios
Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 15 27
Docentes 0 0 2 3

Grafico N° 29. Estrategias para multiplicar polinomios
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Como se puede apreciar en el grafico n° 29, el 54% de los estudiantes
encuestados sefalaron que casi nunca el docente aplica estrategias para
multiplicar polinomios, 30% algunas veces y 16% nunca. Por su parte el 60%
de los docentes sefalaron la opcién casi nunca y 40% algunas veces. De lo

cual se establece que el docente no es creativo en sus clases.

items 30. ¢ El estudiante aplica cada procedimiento para multiplicar
polinomios?

Tabla N° 37.

Procedimientos para multiplicar polinomios.

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 0 29 7 14
Docentes 0 0 3 2

Grafico N° 30. Procedimientos para multiplicar polinomios
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Como se puede apreciar en el grafico n° 30, el 58% de los estudiantes
sefalaron la opcidén algunas veces, 28%nunca y 14%casi nunca. Mientras
que el 60% de los docentes indicaron algunas veces y 40% casi nunca. De lo
cual se puede apreciar que existe una debilidad en el estudiante a la hora de

aplicar los procedimientos para multiplicar polinomios.

items 31. ¢ Explica el docente los casos que se presentan en la divisién?

Tabla N° 38.

Division de polinomios.

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 24 20 3 3
Docentes 3 1 1 0

Grafico N° 31. Division de polinomios
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Como se muestra en el grafico n® 31, el 48% de los estudiantes sefialan
siempre, 40% casi siempre. Mientras el restante opto por las categorias
algunas veces y casi nunca. En opinién de los docentes, 60% manifesto
siempre, 20% casi siempre y 20% algunas veces. De lo cual se puede
apreciar que el docente explica a sus estudiantes los casos que se presentan
en la division. Por lo tanto Chavez y Leon (2007). Sefala tres casos: 1)
division de dos monomios, 2) divisidon de un polinomio entre un monomio y 3)
division de dos polinomios. (p.378).

items 32. ; Resuelve ejercicios durante la clase?

Tabla N° 39.

Ejercicios de divisién de polinomios

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 36 14 0 0 0
Docentes 5 0 0 0 0

Grafico N° 32. Ejercicios de division de polinomios
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Como se puede apreciar en el grafico n° 32, el 72% de los estudiantes
encuestados sefialan siempre y 28% casi siempre. Mientras que el 100% de
los docentes encuestados indicaron siempre. De lo cual se puede apreciar

que ambos encuestados resuelven ejercicios durante la clase.

items 33. ; Aplica el estudiante los procedimientos requeridos?

Tabla N° 40.

Procedimientos para dividir polinomios

Alternativa | Siempre Casi Algunas Casi Nunca
siempre veces nunca
Estudiantes 0 20 28 2 0
Docentes 0 0 3 2 0

Grafico N° 33. Procedimientos para dividir-polinomios
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Como se puede apreciar en el grafico n°® 33, existe una diferencia de
opiniones en los encuestados. El 56% de los estudiantes indica la opcion
algunas veces, 40%casi siempre y 4% casi nunca. Por su parte el 60% de los
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docentes sefalan algunas veces y 40% casi nunca. Por lo que existen fallas
en los estudiantes en cuanto a los procedimientos que se deben tomar en
cuenta para dividir polinomios. Segun Chaves y ledn, (2007) “la regla dice
que se divide el coeficiente del dividendo entre el coeficiente del divisor y a
continuacion se escriben las letras en orden alfabético, poniendo a cada letra
un exponente igual a la diferencia entre el exponente que tiene en el

dividendo y el que tiene en el divisor”. (p.387)
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LA APLICACION DE
LA GUIA TUTORIAL EN DOCENTES Y ESTUDIANTES

items 1. ;Como considera el manejo de la tematica polinomios por
medio de la guia tutorial?

Tabla N° 8. Manejo del tema de Polinomios por medio de la Guia Tutorial

Alternativas

Docentes (5)

Estudiantes (50)

Excelente 4 35
Bueno 1 15
Regular 0 0

Grafico N° 34.Manejo del tema de Polinomios por medio de la Guia

Tutorial
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En el Grafico N° 14, se observa una apreciable valoracion al empleo de la

guia tutorial como recurso metodologico en la comprensién y proceso de

ensefianza de la tematica polinomios, tanto en estudiantes como en

96




docentes. Mostrandose un 80% en estimacion de la categoria excelente por
parte de los docentes y un 70 % en los estudiantes. Por otra parte, un 20 %
de los docentes valoraron el empleo de la guia tutorial como buena y un 30%
de los estudiantes de igual manera. Esto induce a concluir que la aceptacion
de la guia tutorial como medio para promover la ensefianza-aprendizaje de la
tematica polindbmios propicia una aceptacion favorable en los colectivos

encuestados.

items 2. ;Cual es su percepcion sobre la calidad en cuanto a paginas,
imagenes, videos, entre otros?

Tabla N° 9. Calidad de Paginas, Imagenes y Videos, en el Programa
Educativo

Alternativas Docentes (5) Estudiantes (50)
Excelente 2 28
Bueno 3 20
Regular 0 2

Grafico N° 35.Calidad de Paginas, Imagenes y Videos, en el Programa
Educativo
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Como se muestra en el Grafico N°15, el 40% de los docentes y un

56%de los estudiantes consideran que es excelente la calidad de las

paginas, imagenes y videos de la guia tutorial. Mientras que un 60% de los

docentes lo considera como buena, al igual que el 40% de los estudiantes.

Por su parte el 4% de los estudiantes restantes lo considera regular lo que

favorece esta herramienta ya que se basa en el aprendizaje visual como

meétodo de ensefianza y aprendizaje para los estudiantes.

items 3. ;Cual es la apreciacion en cuanto a la calidad del texto?

Tabla N° 10. Calidad del Texto de la Guia Tutorial

Alternativas

Docentes (5)

Estudiantes (50)

Excelente 2 30
Bueno 3 17
Regular 0 3

Grafico N°36. Calidad del Texto de la Guia Tutorial
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Como se puede apreciar en el Grafico N°16, el 40% de los docentes y el 60%

de los estudiantes consideran excelente la calidad del texto de la guia
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tutorial. Por otra parte el 60% de los docentes y un 34% de los estudiantes
valoraron la calidad del texto como buena. Mientras que un 6% de los
estudiantes manifiesta que es regular. Podemos concluir que el contenido
presente en la guia tutorial, favorece el proceso de aprendizaje en los

estudiantes.

items 4. ;Cémo considera los videos en la explicacion de

operaciones con polinomios?

Tabla N° 11. Videos de operaciones con polinomios

Alternativas Docentes (5) Estudiantes (50)
Excelente 1 28
Bueno 4 20
Regular 0 2

Grafico N° 37. Videos de operaciones con polinomios
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De acuerdo al Grafico, se observa que el 20% de los docentes y el 56%
de los estudiantes consideran que son excelentes los videos de operaciones
con polinomios, mientras que un 80% de los docentes y un 40% de

estudiantes sefialan que son buenos y el 4% de los estudiantes restantes
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indico la alternativa regular. De lo cual se puede apreciar una valoracion de
la guia tutorial en cuanto a los videos como reforzamiento de aprendizaje de

la tematica polinomios.

items 5. ;Cual es su apreciacién en cuanto a las actividades

complementarias de la guia tutorial?

Tabla N° 12.Actividades complementarias de la guia tutorial

Alternativas

Docentes (5)

Estudiantes (50)

Excelente 2 23
Bueno 3 27
Regular 0 0

Grafico N°38. Actividades Complementarias de la Guia Tutorial
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De acuerdo a las respuestas emitidas por los encuestados el 40% de los
docentes y el 46% de los estudiantes sefialaron que son excelentes las
actividades presentes en la guia tutorial. Por otra parte, un 60% de los
docentes y el 54% de los estudiantes valoraron las actividades

complementarias como buena. De lo cual se establece una apreciable
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valoracion del programa en cuanto a

complementarias como

abordada.

la ampliacion de actividades

reforzamiento de aprendizaje de la tematica

items 6. ;Cémo percibe la originalidad y tecnologia de este recurso

audiovisual?

Tabla N° 13. Originalidad y tecnologia de la guia tutorial

Alternativas

Docentes (5)

Estudiantes (50)

Excelente 4 38
Bueno 1 10
Regular 0 2

Grafico N°39. Originalidad y Tecnologia de la Guia Tutorial
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Como se puede apreciar en el Grafico N° 19, el 80% de los docentes y el
76% de los estudiantes consideran excelente la originalidad y tecnologia del
recurso audiovisual. Mientras que el 20% de ambos sujetos encuestados la
consideran buena. En cuanto a la opinion emitida por el resto de los

estudiantes encuestados el 4% les parecié regular. Se pude concluir que la
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guia tutorial tiene una apreciable valoracion en su originalidad y tecnologia

como recurso en la ensefianza y aprendizaje en la tematica abordada

items 7.Considera usted, que el nivel de importancia de esta guia

tutorial es:

Tabla N°14.Importancia de la guia tutorial

Alternativas

Docentes (5)

Estudiantes (50)

Excelente 4 32
Bueno 1 18
Regular 0 0

Grafico N° 40. Importancia de la Guia Tutorial
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En el Grafico N° 20, se observa que el 80% de los docentes y el 64% de
los estudiantes consideran excelente el nivel de importancia de esta
herramienta. Por otra parte un 20% de los docentes y el 36% del resto de los
estudiantes piensan que es bueno. Por lo que, se puede decir, que la guia
tutorial para ensefiar el tema de polinomios es una herramienta pedagogica e

innovadora para transmitir conocimientos a los estudiantes
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items 8. Empleando la Guia Tutorial y desde su éptica como

estudiante o docente ;Qué apreciacion general tiene de la misma en

la tematica abordada?

Tabla N°15. Apreciacion General del Programa Educativo

Alternativas

Docentes (5)

Estudiantes (50)

Excelente 1 27
Bueno 4 21
Regular 0 2

Grafico N° 41. Apreciacion General del Programa Educativo
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Como se puede estimar en el Grafico N°21. El 20% de los docentes y el

54% de los estudiantes consideran que la guia tutorial en cuanto a teoria y

practica, procedimientos, videos, e imagenes entre otros es excelente.

Mientras que el 80% de los docentes y el 42% de estudiantes la consideran

como buena y un subconjunto del 4% de estudiantes la considera regular.

Esto induce a concluir que la tematica abordada a través de esta herramienta

servird para despertar el interés y la motivacion en los estudiantes en la

materia.
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items 9. ;Como consideraria usted que seria el nivel de estimulo

para el aprendizaje de la tematica polinomios a través de la guia

tutorial?

Tabla N°16. Apreciacion General de Estimulo mediante la Guia Tutorial

Alternativas

Docentes (5)

Estudiantes (50)

Excelente 4 41
Bueno 1 9
Regular 0 0

Grafico N° 42. Apreciacion General de Estimulo mediante la Guia

Tutorial
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Como se puede estimar en el Grafico N°22. El 80% de los docentes

encuestados y el 82% de los estudiantes consideran que el nivel de estimulo

para el aprendizaje a través de esta guia tutorial es excelente. Mientras que

el 20% de los docentes y el18% de los estudiantes piensan que el nivel de

estimulo es bueno. De lo cual se puede concluir que la guia tutorial servira

para lograr en el estudiante un aprendizaje significativo y en el docente una

herramienta didactica en los tematicos polinomios.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Una vez realizado el analisis y discusion de los resultados producto de
la aplicacion de los instrumentos, tanto a docentes que imparten la
asignatura de matematica como a los estudiantes de segundo afo del Liceo
Bolivariano Chejende del Municipio Candelaria. Se procedié a elaborar las

conclusiones teniendo presente los objetivos propuestos en la investigacion.

Referente al primer objetivo, destinado a determinar las estrategias
metodologicas de ensefianza-aprendizaje los resultados obtenidos a través
de la aplicacion de un cuestionario diagnostico, revelan debilidad en
estrategias de ensefanza centradas en el profesor, ensefianza
individualizada, basada-en los materiales; bidireccional y pluridimensional +El
docente’ no emplea/las. tics para.impartir'sus clases; con relacion a esto el
100% de ambos encuestados manifestaron que nunca utiliza las nuevas

tecnologias de Informacion y Comunicacion en sus clases de matematica.

En cuanto al segundo objetivo se detectaron debilidades y dificultades
en las nociones conceptuales de la tematica de polinomios. Por un lado, los
docentes mostraron confusion en la distincion entre variable, incognita e
indeterminada. Asimismo, los estudiantes mostraron nudos criticos en el
dominio de los contenidos conceptuales y practicos como definicion,

elementos, clasificacidn, orden y operaciones con polinomios.

Respecto al analisis de los resultados obtenidos de la evaluacion del
programa educativo “Guia tutorial”, los profesores manifestaron su agrado y
aceptacion como metodologia de aplicacién con el uso de las tic. Mientras

que los estudiantes mostraron interés, motivacion y curiosidad sobre la
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misma. Con relacion un 80% de los docentes y un 70% de los estudiantes
sefalaron a través del instrumento la categoria excelente sobre la Guia
Tutorial. Esto induce a concluir que la aceptacion de la misma, como medio
para promover la ensefanza-aprendizaje de la tematica polinomios es

favorable y dinamizadora en los encuestados.

De lo antes expuesto podemos decir que la guia tutorial sobre la
tematica polinomios cumplié con lo establecido para que este recurso se
emplee en las Canaimas, Cebit y cualquier otro programa que aproveche el

recurso en beneficio de mejorar la calidad de la ensefianza-aprendizaje.

Recomendaciones

En concordancia con las conclusiones elaboradas, es oportuno
proponer’ algunas‘recomendaciones  dirigidas: a docentes y estudiantes /de
segundo afno de Educacién Media General.del Liceo.Bolivariano Chejendé

del Municipio Candelaria, Estado Trujillo.

e Presentar los resultados del estudio a las autoridades educativas del
Municipio Escolar Candelaria, con el propdsito de generar reflexiones,
proyectar acciones en consenso, orientadas a establecer estrategias
de ensefianza — aprendizaje.

e Informar los resultados del estudio a directivos, docentes, padres,
representantes, pertenecientes a la institucion educativa abordada,
con el propdsito de generar iniciativas educativas corresponsables con
los docentes en beneficio de utilizar estrategias de ensefianza
aprendizaje basadas en el manejo de software educativo.

e Divulgar la propuesta como estrategia de ensefianza — aprendizaje en

la institucién educativa objeto de estudio.
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Establecer programas de capacitacion a docentes, relacionado con
estrategias de enseflanza — aprendizaje para el aprendizaje de
polinomios.

Desarrollar estrategias metodologicas de ensefianza — aprendizaje
basadas en la utilizacion de software educativo y aplicacion de nuevas
tecnologias de informacioén y comunicacion, donde participen docentes
y estudiantes de la institucion.

Realizar seguimiento a la aplicacion de la propuesta, para determinar
los alcances en relacion a estrategias de ensefianza — aprendizaje en

el Liceo Bolivariano Chejendé.
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UNIVERSIDA

DE LOS ANDES

NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
DEPARTAMENTO DE FiSICA Y MATEMATICA

DIAGNOSTICO

(Para estudiantes)

TRUJILLO — ESTADO TRUJILLO

1. Indica cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales

son falsas.

e De acuerdo el numero de términos los polinomios se clasifican en

monomios, binomios y trinomios. ()

¢ Un polinomio lo podemos ordenar en forma creciente o decreciente. ()

e X' no es un polinomio porque no tiene término independiente. ()

2. Dadas las siguientes expresiones.;,Cuales son polinomios?
o | 3XH—2X¥+ 6X3 X +3
o XZ_2X°-X+3

e XH+2

o 2X3-_4X°+6
o 2/3X%2-3/4X +1/3

3. Completa el siguiente cuadro:

Polindmio

Términos

Coeficientes

Grado

Término

Independiente

5X°+5x+2

4. Realiza la siguiente multiplicacion.
—X®+4X*+3X+3

—2x3

5. Realiza la siguiente divisién

-8x° 2X?
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DIAGNOSTICOD
(Para estudiantes)
1. Indica cuskes de ks sigulentes afirmsciones son verdaderas v cuales
s0on falsas,
# De souerdo &l nimero de Wrminos los pelnomios se casifican en
manomios, binomios y trinomics. )
= Un poinianio o podeios oidenan en foima ciecieiie o deciesienis. (7
= %" noes un palinemio porque no fiene término independiente. (7

la.ve

» I _gxisg |
» 23K -3dX+B | o

“polinomio | tarminas | coaficantes |'qr'anin [ ierminoindependente J

DTy 41 i id |

4. Realiza la siguisnte multiplicacian.

— ¥ dXT + 3%+ 3
— %7

5. Raaliza la siguients divisidn
-8 | 2

114

Reconocimiento-No comercial-Compartir igual



2

WWW.,

3.

€

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
~ UNINVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEQ UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL
DEPARTAMENTO DE FISICA Y MATEMATICA
TRUJILLD - ESTADC TRUJILLD

DIAGNOSTICO
{Para estuciantes)

. Indica cuales de |las siguisntes sfimmaciones son verdaderas y cuales

=on falsas

De acuerdo e numero de témminos los polinomios se dasfican en
MoNomios, bnomaics y trinomics. ()

Ui poinseninic b podesinis onderiar of onmne oiecisnie o deciecients,
x" no @8 un polinomio porque no tiene tmino independiants, (17

Dadas las siguiantes expresiones L Cudles son polinomios?

3¢ .ula.ve

e 2 _gxleg .
o 2B -34Xe13

Completa el siguiente cuadre
palinamio termnas coeficietas ale] terminoindependiants
Ex'+5x+2 3 5,1, 5 q

4,

5

Realiza la siguiente multiplicacion
— ¥ 43N +a
-2
SXgr 28 '{'L_f- =

Realiza la siguients divisitn
-8 |2
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CONSTANCIA DE VALIDACION
vo, Tedto L Tecr D , titular de la cédula de identidad
ne | 1353006 | de profesien  PRaTEsad . hago constar

por medic de la presenie gque he revisado y validado el instrumento
presentado por los Bachileras Maria Alejandra Bastidas Castellanos,
portadora de la cédula de identidad N® 16.015.088 y César Augusto Lozano
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Apéndice “C”
Cuestionario Diagnostico sobre la Metodologia de

Enseianza — Aprendizaje
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CUESTIONARIO

(Para docentes y estudiantes)

Indicaciones: En la siguiente escala de estimacion, se presenta una serie de
preguntas con cinco alternativas de respuesta para responder solo una de
ellas: (5) Siempre, (4) Casi siempre, (3) Algunas veces, (2) Casi nunca y (1)
Nunca. Seleccione la opcion que considere adecuada segun su criterio

personal.

Datos personales:

Profesion: ANnos de servicio:

item / Indicador Alternativas

o i N
N Estrategias de ensenanza centradas en el s |lcs|AvVIceN| N
profesor

1 | ¢El docente utiliza estrategias en la ensefianza
de polinomios?

2 | ¢El docente promueve la participacion del
estudiante en la clase?

Ensenanza individualizada

3 | ¢El estudiante selecciona el medio de
ensenanza de acuerdo con sus necesidades?

4 | ¢ El docente se adapta a las caracteristicas del
estudiante?

Enseinanza basada en los materiales

5 | ¢El docente utiliza recursos propios para
ensefiar polinomios?

6 | ¢El estudiante participa en su formacién de
forma independiente?
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Ensefhanza bidireccional y pluridireccional

7 | ¢El docente responde a las dudas con
respecto al tema?

8 | ¢La ensefanza de polinomios llama la
atencion del estudiante?

tics

9 | ¢Las nuevas tecnologias son aplicadas en
clase?

10 | ¢Busca informacién por internet relacionada
con el tema a desarrollar?

11 | ¢ Realiza clases expositivas con el apoyo de
las nuevas Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC)?

12 | ;Resuelve ejercicios de polinomios con el
apoyo de las TIC?

13 | ¢Integra el docente las TIC con la asignatura?

Concepto de polinomios

14 | 4 El docente explica con claridad el concepto
de polinomios?

15 | ¢ El docente explica claramente las tres formas
que representa el simbolo X?

Elementos de polinomios

16 | ¢ El docente explica claramente cuales son los
elementos de un polinomio?

17 | ¢ El estudiante reconoce los términos de un
polinomio?

18 | ,Reconoce el estudiante el grado de un
polinomio?

19 | ¢ El estudiante reconoce los coeficientes de un
polinomio?

Clasificacion de polinomios

20 | ¢ElI docente clasifica con ejemplos los
polinomios segun el numero de términos?

21 | ¢ El estudiante identifica como se clasifica una
expresion polinébmica?

Orden de polinomios

22 | ¢El docente explica a través de ejemplos las
dos formas de ordenar un polinomio?

23 | ¢ El estudiante ordena un polinomio de forma
creciente — decreciente?

Adicion de polinomios
24 | ;El docente explica los procedimientos para

realizar la suma de polinomios?
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25

¢ El estudiante aplica los procedimientos en la
suma de polinomios?

Sustraccién de polinomios

26 | ¢ El docente explica los procedimientos para
restar polinomios?

27 | ¢ El estudiante aplica los procedimientos para
restar polinomios?

Multiplicacién de polinomios

28 | ¢Explica el docente los casos que se
presentan en la multiplicacién?

29 | El docente aplica alguna estrategia para
ensenar a multiplicar polinomios?

30 | ¢El estudiante aplica cada procedimiento para
multiplicar polinomios?

Divisién de polinomios

31 | ¢Explica el docente los casos que se
presentan en la division?

32 | ;Resuelve ejercicios durante la clase?

33 | ¢Aplica el estudiante los procedimientos

requeridos?

Gracias por su colaboracion

Los investigadores
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Mapa de variables

Objetivo General: Elaborar una guia tutorial como estrategia metodolégica para la ensefianza —

aprendizaje de los polinomios dirigidas a los docentes y estudiantes de segundo afio de

Educacion Media General del Liceo Bolivariano Chejendé del Municipio Candelaria, Estado

Trujillo. Durante el afo escolar 2012-2013

egsjeitilf\i’gjs Variable Dimensiones Indicadores items
—Estrategias de
ensefianza 19
Determinar | centradas en el '
25:;2;;:]8 Estrategias profesor
o metodoldgicas —Ensefianza
metodologicas de para la , individualizada | >%
ensenanza- ~ Estrategias de -
aprendizaje aplicadas | ©nsenanza ensefianza — | ~Ensefanza
por los docentes en el aprendizaje basada en los 5,6
topico de los rgaterjales
inémi —Ensefianza
polinomios. bidireccional y 7,8
pluridireccional
—Tics 9’1120’1131’
—Concepto de
polinomio RY:
—Elementos de 16, 17,
Detectar | . Conceptualizacion | un polinomio 18,19
o onceptugles de polinomios | - Clasificacion de | 0 o4
presentes en Ensed polinomios
docentes y nsenanza — —Orden de 22 23
estudiantes sobre la | arrendizaje polinomios
tematica de de la tematica — Adicion de 4. 25
polinomios polinomios polinomios ’
—Sustraccién de 26. 27
Operaciones con polinomios ’
polinébmios —Multiplicacién 28 29 30
de polinomios S
—D|v_|S|on.de 31,32, 33
polinomios

Evaluar la propuesta mediante la opinion de docentes y estudiantes acerca
del grado de eficacia de la guia tutorial como estrategia metodologica

Fuente: Bastidas y Lozano (2013)
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Evaluaciéon especifica del instrumento “Estrategias de ensefanza -
aprendizaje”

Pertinencia Tipo de

Redaccié
Objetivo Variable Indicador | pregunta edaccion

item
NO

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

W W WNINNNNNNNNN A almalalalalala
N = OO o ~Nolg R WwN A ooN® RN =R ORAWN =

33

Leyenda:
1: Adecuado 2: Inadecuado
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Recomendaciones acerca de los instrumentos elaborados:

Firma
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DEPARTAMENTO DE FiSICA Y MATEMATICA

TRUJILLO — ESTADO TRUJILLO

Instrumento para evaluar la guia tutorial
A continuacion se presentan una serie de preguntas con tres

alternativas de respuesta: Excelente, Bueno, Regular. Seleccione
con una X la opcion que considere segun su criterio personal.

. ¢,Como considera el manejo de la tematica de polinomios por
medio de la guia tutorial?
Excelente , Bueno ~Regular

. ¢Cual es su percepcion sobre la calidad en cuanto a paginas,
imagenes, videos entre otros?
Excelente , Bueno , Regular

. ¢, Cual es la apreciacion en cuanto a la calidad del texto?
Excelente , Bueno , Regular

¢, Coémo consideras los videos en la explicacion de operaciones
con polinomios?
Excelente , Bueno , Regular

. ¢, Cual es su apreciacion en cuanto a las actividades
complementarias de la guia tutorial?
Excelente , Bueno , Regular

. ¢ Coémo percibe la originalidad y tecnologia de este recurso
audiovisual?
Excelente , Bueno , Regular
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7. Considera usted que el nivel de importancia de esta guia tutorial
es:
Excelente , Bueno , Regular

8. Empleando la guia tutorial y desde su opinion como estudiante o
docente ¢ Qué apreciacion general tiene de la misma en la teméatica
abordada?

Excelente , Bueno , Regular

9. ¢Como consideraria usted que seria el nivel de estimulo para el
aprendizaje de la tematica polinomios a través de la guia tutorial?

Excelente , Bueno , Regular
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Diagnéstico a los estudiantes sobre la Tematica de
Polinomios

132



133



Presentacion de la Guia Tutorial a Docentes de Matematica de

Segundo Ao del Liceo Bolivariano Chejende
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Presentacion de la Guia Tutorial a Estudiantes de Segundo

Aio del Liceo Bolivariano Chejende
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