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RESUMEN

Parte del proceso de disefio implica conocer qué es lo que existe, qué es lo que esta surgiendo en el
campo técnico en el que se estd trabajando o en aquellos que de forma indirecta pueden guardar
relacién con el problema a resolver, no sélo para no repetir lo que existe, sino para optimizar tiempo y
recursos aprovechando la informacidn disponible. Es por ello que, en tiempos de COVID-19, cuando las
mascarillas de proteccion personal constituyen un producto muy demandado, se hace uso de la base de
datos de patentes Espacenet, para explorar el area de las mascarillas con criterios ambientales,
procesando la informacién de patente segun la dptica del disefio industrial, teniendo como resultado lo
que se ha llamado ficha técnica de patente. El futuro es hoy, ya no hay otra opcidon que pensar en
“verde”, y disefiar en "verde”, en este sentido, es posible contemplar estrategias de mejora ambiental a
través del concepto del producto, de la seleccion de materiales, de la gestién de la produccidn, del
transporte y la distribucién, de la etapa de uso del producto, e incluso, en la fase final de su ciclo de vida
como seria el descarte o la reutilizacion. En todas estas etapas, el Disefio Industrial juega un papel
importante, ya que parte de su razén de ser es prever todas las caracteristicas del producto; se trata, por
tanto, de considerar todo el ciclo de vida del producto por anticipado.

PALABRAS CLAVE: Disefio verde, Covid-19, ciclo de vida, medio ambiente, ficha técnica, patentes.
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SUMMARY

The design process implies not only knowing what already exists, but also what is emerging in a specific
technical field and in those that may indirectly affect it. This, will prevent us from repeating previous
designs and will allow a better use of time and resources by taking advantage of the available
information. In times of COVID-19, when personal protection masks are a highly demanded product, the
patent database, Espacenet, is an excellent tool to explore the area of masks with environmental criteria
and processing the patent information according to the industrial design perspective, resulting in what
has been called “patent technical data sheet”. The future is today, there is no other option but to think
"green", and design "green". In this sense, it is possible to contemplate environmental improvement
strategies through the product concept, the selection of materials, the management of production, the
transport and distribution, the stage of use of the product, and even in the final phase of its cycle of life
as would be the discard or reuse. Industrial Design plays an important role in all these stages, as its main
objective is to foresee all the product’s characteristics, in other words, to consider the entire product’s
life cycle in advance.

KEY WORDS: Green design, Covid-19, life cycle, environment, technical data sheet, patents.

1. INTRODUCCION

Las mascarillas faciales se encuentran en primera linea como medida de
proteccion personal contra el COVID-19, junto con el distanciamiento y la
desinfeccion de manos conforman parte del protocolo de recomendaciones, a ser
considerado por la mayoria de la poblacion, en determinadas circunstancias;
segun las instituciones de salud y gobiernos, entre otros, para el control de la
pandemia.

Esta consideracidon ha tenido como consecuencia un aumento significativo en el
uso de mascarillas de proteccion personal que, sumada al acaparamiento y al uso
indebido, ha generado escasez a nivel mundial no sélo de las mascarillas, sino de
la mayoria de los equipos de proteccién personal (EPP) o individual (EPI), como
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pantallas faciales, guantes, y batas. En este sentido, el 3 de marzo de 2020, la

Organizacion Mundial de la Salud (OMS), ha exhortado a la industria y a los
gobiernos a ejercer acciones que repercutan en el aumento de su producciéon por
cuanto se “calcula que la industria deberia aumentar la produccién en un 40%. ~

El impulso en la produccion de las mascarillas a toda escala internacional, nacional
y local, en un esfuerzo por acceder de forma oportuna a las mismas,
especialmente en los primeros momentos de la crisis sanitaria, ha generado un
significativo numero de mascarillas; desechadas con su correspondiente
afectacién ambiental (Elcacho, 2020; Escuela Europea de Excelencia, 2021; Dybas,
2021). De tal manera que, se estd respondiendo a una necesidad urgente para
proteger la salud de las personas ante el COVID-19 a costa de la “salud ambiental.

Los productos son la fuente de todos los problemas ambientales. Puede parecer
sorprendente, pero la mayor parte de los problemas ambientales lo causan los
efectos laterales no intencionales de la fabricacion, uso y disposicion de los
productos (Datscheffski, 2002). A continuacién, se mencionan algunos datos
relevantes sobre las mascarillas y el medio ambiente, segun Laura Parker (2021):
* A nivel mundial se utilizan 129.000 millones de mascarillas al mes.
Equivalente a 3 millones por minuto.
* (Cada dia se tiran 3.400 millones de mascarillas o pantallas faciales.
e Asia es el continente con la mayor cantidad de desechos de mascarilla, se
prevé que tirara 1.800 millones al dia.
e China desecha casi 702 millones de mascarillas cada dia.
e Se prevé que la cantidad de residuos plasticos acumulada en los océanos se
triplicard en los préximos 20 afos.
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Segun la Escuela Europea de Excelencia (2021):

* La mayoria de las mascarillas desechables estan fabricadas con productos
plasticos dificiles de biodegradar.

e Estdn fabricadas con microfibras que se fragmentan, en micro vy
nanopldsticos, que se extienden por los ecosistemas.

* La produccién de mascarillas desechables se estima en 43.000 millones al
mes (similar a la de las botellas de plastico).

Segun Cheyl Lyn Dybas (2021):
* Sisélo el 1% de las mascaras se descartan de forma incorrecta, tendra como
resultado 10 millones de mdscaras por mes dispersas en varios ecosistemas.
e Con el peso de cada mdscara de unos 4 gramos, pronto se acumularian mas
de 40.000 kilogramos de plastico.

Como se puede observar, se esta en el campo de productos que se consideran
desechables, de un sélo uso, pero que en realidad no desaparecen. Los materiales
con los que estan fabricados y la desechabilidad no concienciada hace que
terminen afectando de forma negativa, no sélo al medio ambiente: animales,
fuentes de agua, etcétera (Figura 1); sino que se extiende también a la afectacion
del normal funcionamiento de instalaciones o equipos. Teniendo en cuenta lo que
senala Laura Parker (2021) al referirse a los equipos de proteccién individual (EPI),
guantes y mascarillas "...El EPI desechado ha atascado los desaglies de Nueva York
a Nairobi y ha obstruido la maquinaria del sistema de alcantarillado municipal de
Vancouver, en Columbia Britanica.” Particularmente, sobre las particulas que
componen las mascarillas, la autora sefala que “son tan pequefias que se quedan
atrapadas en las maquinas de reciclaje y causan averias™.
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FIGURA 1. Los efectos de la pandemia de COVID-19 se extienden a los ecosistemas marinos. Aqui, un
lobo marino de California se topa con una mascarilla en las aguas de Monterrey. Fotografia de Ralph
Pace. Fuente: Parker, 2021.

De manera tal que, en razén al impacto que esta teniendo la cantidad y variedad
de mascarillas que pueden conseguirse; el que a pesar de ser un producto de
proteccidon personal que estd respondiendo a un momento determinado, COVID-
19, es posible que en alguna sociedad su uso perdure en el tiempo, como sucedid
en Japon a raiz de la pandemia por la llamada gripe espafiola de principios del
siglo XX, momento que se registra como el inicio en el que “las mascarillas se
incorporan entre los habitos de los japoneses™ (Horii citado por Millan, 2020).

Con este panorama, se deja ver un sector preocupado por las incidencias
ambientales de las mascarillas, incursionando con disefios que responden a
criterios de sostenibilidad como puede ser: los que estan relacionadas con el uso
prolongado de toda o parte de la mascarilla; los que consideran procesos de
fabricacion o materiales con menor impacto; los que llegan al final del ciclo de
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vida del producto para presentar un nuevo uso o sencillamente para que se

descarten de manera respetuosa.

A objeto de ejemplificar casos como los sefialados, se ha seleccionado un grupo de
patentes que contemplan actuaciones en ese sentido. Entendiendo que, las
patentes o documentos de patentes constituyen la primera fuente de informacion
de una tecnologia determinada, que en algunos casos no se ha publicado de otra
forma.

A tal efecto, la informacion seleccionada de patentes se organiza segun las
estrategias establecidas por un equipo de Ecodiseno, relacionadas con la "mejora
ambiental del producto tras analizar las diferentes etapas del ciclo de vida de éste
(Rieradevall y Vinyets, 1999). El cual va desde el concepto hasta su descarte. A los
efectos del presente documento, los casos de estudio se vinculan con la estrategia
mas representativa que se desprende de la informacidon contenida en la patente.
Sélo en uno de ellos se consideran dos estrategias del ciclo de vida del producto,
como son la produccién y distribucidon (Cuadro 1).

Al analizar un documento de patente se puede observar que contiene informacion
de distinta naturaleza: por una parte, informacion técnica, por cuanto describe
técnicas de aplicacion en el proceso productivo; por otra parte, informacion
comercial, al incorporar los datos del inventor y del solicitante o titular; y
finalmente, informacion legal, al establecer claramente el objeto protegido por el
derecho, fecha de inicio del derecho, entre otros aspectos (Vega, 2016).
Manteniendo una estructura bastante uniforme lo que permite: facilitar su lectura
(OMPI, 2000), entre otras consideraciones, con independencia del pais u
organismo de procedencia.
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CUADRO 1. Patentes relacionadas con estrategias de mejora ambiental. Fuente: elaboracion propia a

partir de Rieradevall y Vinyets, 1999, p. 83 y de la base de datos de Espacenet.

Estrategias

Producto

Mejoras en el concepto

01.
02.

Portador de respirador
Dispositivo de  proteccion
reutilizable

respiratoria

Seleccion de materiales menos

impactantes

03.

Carbon o aceites a base de cdhamo vy
polimeros formados como fibras o peliculas
con propiedades

Prevencion del impacto en el
proceso de produccion/ Disminucion

del impacto en la distribucion

04.

Mascarilla con inserto de filtro
proteccidén contra patdgenos aéreos

para

Mejora en el uso del producto

05.

Métodos de desinfeccidn que utilizan ozono
gaseoso concentrado

Minimizacién del impacto y de su
eliminacién

(etapa final del ciclo de vida de un
producto)

06.

07.

Método para preparar madera contrachapada
mediante la adopcién de mascarillas médicas
de desecho y madera contrachapada

Aparato de tratamiento de un sdlo paso para
desechos médicos infecciosos

Sin embargo, si bien la informacién que contempla un documento de patente es

completa para divulgar e interpretar la invencion reivindicada, la experiencia en

utilizarla como fuente de informacion en proyectos tesis de diseio industrial de la
Facultad de Arquitectura y Disefio de la Universidad de Los Andes (EDI-FADULA),
ha evidenciado la dificultad en reconocer la informacién atil para el disefio de

nuevos productos. Es por ello que, las patentes seleccionadas se han procesado de

forma tal que pueda resultar util para el disenador industrial a través de lo que se

ha denominado Ficha Técnica de Patente.
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2. FICHA TECNICA DE PATENTES EN EL CAMPO DE LAS MASCARILLAS
CON CRITERIOS AMBIENTALES

Entre los sectores que guardan relacion con la respuesta ante el COVID-19,

seleccionados para apoyar su lucha, ilustrar la importancia de la informacién
contenida en los documentos de patentes y, contribuir con la vision ambiental del
diseno, figura el campo del Equipamiento de Proteccidon Personal, especificamente
el vinculado con las mascarillas de protecciéon personal.

A continuacion, se expondran estrategias ambientales que toman en cuenta el
ciclo del producto, desde su gestacion hasta su reutilizaciéon o descarte. Teniendo
en cuenta que, generalmente son varias las estrategias que se consideran en el
diseno ecoldgico, “"siendo a su vez variable el peso de cada una de ellas en el
interior del proceso  (Vinolas, 2005), el material seleccionado se procesa bajo el
criterio ambiental que se considera mas representativo, con excepcion de un caso.

La informacion de patentes es Util en aspectos del proyecto no sélo por la materia
objeto de invencidn, sino por la informacidn relacionada con el campo especifico
en el que se encuentra; con la problematica que se aborda; con las ventajas y
desventajas de una determinada tecnologia, donde puede abordar aspectos
vinculados al uso, la funcién, mantenimiento, y/o materiales; que permiten
conocer parte de los requerimientos de disefio.

A través de la ficha técnica de patente (Cuadro 2), se busca presentar la
informacion de forma concisa estructurada en 11 secciones, a saber.
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CUADRO 2. Partes de la Ficha Técnica de Patente. Fuente: Elaboracion propia.

Titulo Corresponde al titulo con que esta identificada |la patente, el cual define con claridad y de
manera general el producto.
Imagen Se refiere a figuras que acompafian la patente. Se seleccionan 2 para ilustrar de forma general

a que se refiere la patente

Datos bibliogréficos

Contempla informacion legal relevante sobre la patente como es el nimero de la publicacidn
de la patente, la fecha de ésta y el nombre del solicitante de la patente.

Campo técnico

Por una parte, se indica el simbolo de la Clasificacién internacional de Patentes (CIP) asignado
segun las caracteristicas técnicas de la solicitud de patente. En algunos casos, se incorpora
también la Clasificacidon Cooperativa de Patentes (CPC), cuando se observa que ésta describe
mejor las caracteristicas técnicas de la solicitud. Adicionalmente se incorpora la informacién
sobre el campo técnico que se contempla en la descripcién de la patente.

Estado de la técnica

Se refiere a los antecedentes de la invencidn, lo que existe en el estado de la técnica respecto
al nuevo producto, en algunos casos puede incluir los inconvenientes de los antecedentes.

Necesidad

Se define en funcidn al servicio o funcidn que se pretende. En la mayoria de los casos la
necesidad se infiere de la informacién aportada en la descripcidn de la patente.

Problema técnico

Corresponde al problema técnico que se busca resolver con esa invencién.

Solucion

Sefiala la forma en cdmo se ha resuelto el problema técnico.

Ventajas de la patente

Establece cudl es el aporte de la invencidn, teniendo en cuenta los problemas detectados en
los antecedentes, no resueltos o resueltos de forma distinta.

Caracteristicas del producto

Datos correspondientes a los atributos del producto. Cuando se considera necesario, por la
naturaleza de la patente, los datos pueden aparecer diferenciados en general y los propios de
cada componente o sistema.

Enlace

Es la direccion URL que da acceso al documento de patente en la base de datos utilizada,
Espacenet.
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CASO 01. PORTADOR DE RESPIRADOR - MEJORAS EN EL CONCEPTO

El disefio de los componentes, de las uniones y del producto en general permiten
que las piezas con una vida atil menor o mds comprometida pueda reponerse
(recambio), al estar disefiado para el desensamblaje asegurando que el producto
pueda desarmarse con facilidad, favoreciendo la posibilidad de ser reutilizado
reiteradamente. Adicionalmente, se mejora la capacidad de almacenamiento lo
que favorece al usuario final, pero también repercute de forma favorable en el
canal de distribucién y almacenamiento (Cuadro 3).

CUADRO 3. Ficha técnica de la patente W02021009674A1. Fuente: Elaboracién propia a
partir de la informacidn en la base de datos de Espacenet.

PORTADOR DE RESPIRADOR (Respirator carrier)

Datos Bibliograficos

N° de publicacion: WO02021009674A1
Fecha de publicacién: 2021-01-21 (21 enero 2021)
Solicitantes: 3M INNOVATIVE PROPERTIES COMPANY [US]

Continuacion Cuadro 3...
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Continuacion cuadro 3...

Campo Técnico

A41D13/11 (CIP) GENERAL: Sistema protector facial y proteccion
Mascaras faciales protectoras, p. ej. para  respiratoria

uso quirtirgico, o para uso en atmdsferas  ESPECIFICO: Bastidor de soporte de respirador
contaminados

Estado de la técnica

Se usan comunmente sobre las vias respiratorias. Se usan para: (1) evitar que las impurezas o
contaminantes entren en las vias respiratorias; (2) proteger a otras personas o cosas de la
exposicidn a patdgenos y otros contaminantes

Los respiradores se clasifican como: Respiradores faciales filtrantes, aquellos en donde el cuerpo
de la mascara o gran parte de éste funcione como mecanismo de filtrado, lo que los hace
livianos y faciles de usar, y Respiradores que usan cuerpo de goma o elastoméricos con
cartuchos de filtro acoplables, son aquellos en donde es necesario instalar o reemplazar un
cartucho de filtro. Los respiradores con mascara filtrante se clasifican en: con forma o
moldeados y plegables

Los respiradores con forma (respiradores con pieza facial filtrante moldeada): Estan formados
mas o menos permanentemente en una configuracion de ajuste deseada, conservan su
configuracion durante su uso y almacenamiento Incluyen regularmente una estructura de
carcasa de soporte moldeada denominada “capa moldeadora”, disefiada principalmente para
brindar soporte a una capa de filtracion.

Los respiradores plegables (respiradores con pieza facial filtrante plegable): se almacenan
planos; incluyen costuras y/o pliegues o estructuras plegables; se expanden o despliegan
cuando se colocan en la cara del usuario, p.e. en forma de copa; Dentro de los plegables se
observa dos categorias: los monopieza (que incluyen costuras y/o pliegues) y, aquellos que
diferencian los componentes de la mdascara en: la estructura o marco de soporte y la pieza o
estructura de filtrado. Pudiendo ser la estructura de soporte o marco: reutilizable, mévil gracias
a una bisagra viva. La estructura de filtrado puede fijarse a la estructura de soporte mediante un
mecanismo de unién temporal, de manera que puede ser reemplazable retirdndola
manualmente. La capacidad de la estructura de moverse transversalmente permite que el
cuerpo de la mdscara se contraiga y se expanda lo que hace que se adapte mejor al movimiento
de la mandibula del usuario.
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Continuacion cuadro 3...

Los componentes de un respirador de mdscara con filtro pudieran ser: un arnés reutilizable, un
marco reutilizable y una estructura de filtro reemplazable.

Necesidad

Facilitar el almacenamiento de una mascara de filtrado

Problema técnico

Una mascara de filtrado, lo suficientemente flexible para que el sistema de respirador se pueda
plegar en una forma que ahorre espacio.

Solucion

Un bastidor de soporte de respirador o una estructura de soporte de respirador para una
estructura de filtrado, que comprende: Un marco central, dos porciones de alas o marcos
laterales y al menos una bisagra que conecta al marco central y cada una de las dos partes de
ala opuestas.

Ventajas de la patente

El bastidor portador soporta y estabiliza una estructura de filtrado durante su uso. Puede
proporcionar mas funcionalidades adicionales como ayudar a dar forma a la estructura de
filtrado.

Admite el plegado del marco portador con la estructura filtrante, ahorrando espacio, cuando no
se utiliza.

La reduccion de volumen puede ayudar a almacenar el producto mientras no se utiliza y, a
ahorrar espacio en una caja con fines de envio.

Relacion de movimiento mucho mas flexible entre la parte del marco central y las partes del ala,
permitiendo muchas mas posiciones en las que se puede colocar las partes del ala con respecto
a la parte del marco central.

Caracteristicas del producto

GENERALES

e Ligero

e Facil de poner y quitar

® (Comodo de usar

e Permite una vision panoramica
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Continuacion cuadro 3...

Filtra el aire exhalado

Suministra aire filtrado para la inhalacién

Puede ser utilizado por personas con barba y por gente con gafas

Proporciona proteccion reciproca a los profesionales sanitarios y a los pacientes
Reduce la contaminacién potencial debida al usuario

El sistema y sus partes pueden fabricarse con costes sustancialmente mads bajos que los
dispositivos de aire forzado existentes (se considera), lo que permitira su empleo mas
extendido y mas frecuente en hospitales, clinicas industrias y oficinas, virtualmente en
cualquier situacion en la que pudiera ser deseable aislar a una persona de su ambiente.

DEL SISTEMA'Y COMPONENTES

Estructura de filtrado

La estructura de filtrado es una estructura de tres partes. Una frontal de forma eliptica y dos
colocadas detras de la parte frontal: una superior y una inferior, unidas a la parte frontal a lo
largo de una linea de conexidn, extendiéndose cada linea de conexién a lo largo de los
bordes superior e inferior de la parte delantera de la estructura de filtrado

La estructura de filtrado puede ser desechable, que debe cambiarse después de un cierto
tiempo de uso.

La estructura de filtrado puede ser independiente para cada estructura de soporte (central y
alas) o ser una unica pieza conectada a la estructura de soporte.

El kit de piezas puede proporcionar mas de una estructura de filtrado desechable, por
ejemplo, dos, tres, cinco o diez estructuras de filtrado desechables.

La estructura de filtrado puede contemplar una valvula de exhalacién, la cual ayuda a liberar
rdpidamente el aire caliente y humedo exhalado, aumentando la comodidad de uso del
cuerpo del respirador.

La valvula de exhalado se cierra durante la inhalacién, evitando que las particulas entren al
espacio interior del gas. Ejemplos de valvula de exhalacién son: Valvula 3M Cool Flow,
disponible comercialmente

En la realizacidn, la valvula de exhalacién, se coloca en el medio de la parte frontal de la
estructura de filtrado, también es posible colocarla en otras areas

Los lados mas extremos de la estructura de filtrado se utilizan generalmente para sujetar
una diadema con la que la estructura de filtrado se puede fijar ala cabeza del usuario
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Bastidor o armazoén

El bastidor portador del respirador comprende tres partes: una parte central y dos partes
laterales o alas.

La parte central del marco es esencialmente rectangular con una estructura de marco
exterior rectangular y una estructura de refuerzo interior en forma de dos barras de
refuerzo.

Las dos barras de refuerzo interior estan dispuestas para que, junto con las barras verticales
de la estructura del marco exterior rectangular, proporcionen un area de recepcion para la
valvula de exhalacion de la estructura de filtrado

El marco central proporciona bisagras, dos dirigidas hacia una primera ala y dos hacia una
segunda ala (opuesta)

La bisagra proporciona un pivote que se extiende a través del orificio pasante.

El marco, soporte del respirador, se puede usar para proporcionar estabilidad al respirador
desechable o a una mascarilla filtrante desechable.

Al proporcionar un marco con bisagras integradas hacia las dos porciones de ala, es posible
doblar el marco portador del respirador junto con la estructura de filtrado desechable unida
al mismo en, por ejemplo, una forma plana o una forma mas pequefia

La forma de la estructura central proporciona suficiente estabilidad para que las alas
conectadas se puedan plegar y desplegar con o sin filtro

El plegado y desplegado debe realizarse facilmente

La parte del marco central puede ser plana o curva para proporcionar un mejor soporte al
llevar la estructura de filtrado a la forma correcta, por ejemplo: rectangular, ovalada,
cuadrada, circular o triangular.

Las bisagras pueden permitir movimientos de traslacion y rotacién de las alas con respecto
al marco central

La barra exterior del ala puede usarse para sujetar, por ejemplo, un sistema de banda para
sujetar el respirador en la cabeza

Las barras transversales de las alas pueden comprender un agujero pasante para establecer
conexion de bisagra

Es posible que otra realizacion considere que cada porcién de ala cuente con una bisagra
adicional para plegar la porcién de ala en si misma

El bastidor del soporte del respirador puede comprender medios para fijar una estructura de
filtrado. Ejemplos de tales medios pueden incluir: medios de fijacion mecanicos, medios de
fijacion adhesivos, medios de fijacidn fisicos, tales como, por ejemplo, conexiones de ajuste
a presion, conexiones de gancho y bucle, conexiones adhesivas reutilizables
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e Elarmazon puede realizarse de cualquier material que permita una fabricacidn rentable

e El material puede seleccionarse de manera que proporcione un peso razonable que no
influya en la comodidad del usuario mientras usa el sistema de respirador

® Los materiales para el marco pueden incluir metal, polimeros como polipropileno,
polietileno o PVC y una combinacién de los materiales mencionados.

e Elarmazén del bastidor puede disefiarse de manera que se pueda utilizar con varias
estructuras de filtrado diferentes o con una especifica

Enlace

https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DW02021009674A1
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CASO 02. DISPOSITIVO DE PROTECCION RESPIRATORIA REUTILIZABLE - MEJORAS

EN EL CONCEPTO

A través del disefo, asi como de las materias primas seleccionadas, es posible la
reutilizacion del producto, evitando que se deterioren las partes ante acciones de
limpieza y desinfeccién, en una estrategia para que el producto se mantenga
operativo el mayor tiempo posible. Adicionalmente es objeto también del
siguiente caso la mejora en su uso y funcionamiento (Cuadro 4).

CUADRO 4. Ficha técnica de la patente US10835704B1.Fuente: Elaboracién propia a partir de

la informacion en la base de datos de Espacenet

DISPOSITIVO DE PROTECCION RESPIRATORIA REUTILIZABLE (Reusable respiratory protection

device)

Datos Bibliograficos

N° de publicacion: US10835704B1
Fecha de publicacién: 2020-11-17 (17 noviembre 2020)
Solicitantes: Applied Research Associates, Inc [US]
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Continuacion cuadro 4...

Campo Técnico GENERAL: mascaras faciales para proteccion

A61L 2/00 (CIP) resp|ra,tor|a

ESPECIFICO: respirador elastomérico reutilizable de
media mdscara que evita que al menos el 95% de la
mayoria de las particulas en el aire penetre en la
mascara

Métodos o aparatos para desinfectar o
esterilizar materiales u objetos distintos
de los productos alimenticios o lentes
de contacto; accesorios para los mismos

A41D13/1107 (CPC)

Mascarillas de proteccion, por ejemplo,
para uso quirdrgico, o para uso en
atmoésferas viciadas caracterizadas por
su forma

Estado de la técnica

Se conocen varias mascaras de filtro N95 desechables destinadas a un sélo uso.

Se han descrito muchas semimdscaras elastoméricas que son reutilizables, pero estas
generalmente tienen uno o mas inconvenientes que limitan su reutilizacién apropiada en un
entorno sanitario:

e La mayoria de las mascaras reutilizables requieren cartuchos de filtro reemplazables.

* Esposible que no se puedan limpiar a altas temperaturas, p. E. Superiores a 50° C

* No se pueden esterilizar en autoclave

e Contienen medios de filtracién que no se pueden limpiar y/o desinfectar

* No estdn disefiados para limitar la acumulacion de carga bioldgica

Los respiradores brindan proteccidn respiratoria contra atmdsferas con peligros respiratorios
en el aire.

Los respiradores purificadores de aire estan disefiados para usarse en una atmdsfera que
proporciona el oxigeno adecuado para mantener la vida, ya que no se proporciona oxigeno
suplementario (como en un aparato de respiracion auténomo)

Los respiradores pueden tener alimentacién o no

Los respiradores de aire monitorizados (PAPR) suministran aire filtrado a una mascara con un
soplador de aire de presién positiva que puede o no ser asistido por un respirador

Los respiradores purificadores de aire sin motor utilizan la presidon de inhalacién negativa del
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usuario para extraer el aire ambiente a través de los filtros para eliminar las particulas del aire
ambiente y utilizan una presion positiva exhalada por el usuario para atrapar las particulas que
puedan exhalarse

Los respiradores purificadores de aire no motorizados se clasifican en una de dos categorias: 1)
respiradores de mdscara con filtro (FFR) o 2) respiradores elastoméricos de media mascara
(HMER)

* Los FFR son generalmente:

Respiradores en los que la pieza facial esta formada por el material del filtro, ya sea en
un estilo "copa” preformado, tipo de pliegue plano o tipo pico de pato

Generalmente estdn disefiados para un sélo uso porque el material del filtro no se
puede humedecer segun las instrucciones del fabricante, lo que evita que se limpie,

desinfecte o esterilice (por ejemplo, se lave o desinfecte en una solucidn desinfectante,
lavadora-desinfectadora, ultrasonido, esterilizado mediante autoclave de vapor,
esterilizado quimico, etc.) para su posterior reutilizacion

Se construyen utilizando materiales y métodos que no estan destinados a respaldar la
reutilizacion (por ejemplo, durabilidad)

Son mas ligeros que los respiradores elastoméricos de media mascara y, por lo general,
se descartan después de un sélo uso para evitar actuar como fémites al propagar
enfermedades infecciosas, lo que los hace preferidos en los entornos médicos.

Muchos estan aprobados por el Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional
(NIOSH) y autorizados para su uso en entornos hospitalarios por la Administracion de
Drogas y Alimentos de los EE.UU (FDA)

Durante una pandemia de enfermedades infecciosas o coronavirus, los respiradores de
un sélo uso, como los FFR, se consumirdn rapidamente, por lo que se requerird un
enfoque alternativo para almacenar y satisfacer la demanda esperada.

* Los HMER generalmente:

Incluyen una pieza facial moldeada que es reutilizable y esta adaptada para filtrar al
menos el 95% de las particulas transportadas por el aire mas penetrantes.

Los respiradores pueden lograr niveles de eficiencia de filtrado del 95% (filtros P-, R- o
N95) o mas altos P, R, o N100)

Los filtros N estan restringidos para su uso en entornos libres de aerosoles de aceite
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- Losfiltros Ry P estan disenados para eliminar cualquier particula que incluya particulas
liquidas a base de aceite

Necesidad

Una mascara facial para proteccién respiratoria reutilizable que evite el “falso positivo™ sobre
el sellado de la mascara

Problema a resolver

Hacer entrar gases en los pulmones de pacientes que, por una razén u otra, son incapaces de
mantener una ventilacidon adecuada, totalmente a través de sus propios esfuerzos, con la
menor posibilidad de afectacién por atrofia de los musculos respiratorios, infeccion pulmonar
y molestia

Solucion

Un dispositivo de proteccidn respiratoria reutilizable que comprende: una mdscara adaptada
para cubrir una parte de la cara del usuario, que comprende, un sello facial para ajustarse a la
cara del usuario alrededor de la nariz y la boca; respiradero deformable; una correa
configurada para asegurar la mdscara a la cara del usuario; y un componente de filtro.

Ventajas de la patente

Todos los componentes del respirador se pueden limpiar, desinfectar y esterilizar a
temperaturas superiores a 502 C, sin desmontarse, para facilitar su reutilizacion. El resultado
es un respirador totalmente integrado, reutilizable y sostenible. La mascarilla incorpora un
método de verificacidn del sellado por parte del usuario, para asegurar la integridad del
sellado facial con la mascarilla.

La reutilizacion del medio filtrante es una ventaja para la reutilizacion del respirador. Un mayor
numero de reutilizaciones proporciona un menor costo por uso, reduce la necesidad de
almacenar respiradores en preparacion para una pandemia y mantiene la disponibilidad de
respiradores limpios durante la pandemia

OTRA VENTAIJA es una mayor vida util del respirador en comparacion con los FFR y
posiblemente los HMER y / o sus filtros, tanto en términos de afios como de usos totales,
debido a los materiales seleccionados y a la exclusién de cualquier unién adhesiva entre los
componentes que son susceptibles de sufrir dafios prematuros, falla, especialmente cuando se
somete repetidamente a tratamiento de limpieza severos
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El respirador reutilizable esta disenado para limitar la acumulacién de carga biolégica
mediante el uso de superficies externas lisas.

Debido a que la mascara y potencialmente las correas se forman a partir de una sola pieza de
material, se mitigan los pliegues, lineas de unién y otras superficies no lisas que existen
tipicamente a lo largo de las interfaces entre componentes separados. Esto proporciona una
ventaja para la limpieza, ya que las superficies lisas se limpian mas facilmente

La carga bioldgica también se mitiga al proporcionar una forma de superficie externa con facil
acceso que reduce la geometria de atrapamiento donde se puede acumular la carga biolégica.
Todas las superficies externas son elastoméricas y lisas, lo que hace que la limpieza manual sea
eficaz para eliminar la contaminacion

Otras VENTAJAS son el uso de una funcién de seguimiento integrada (por ejemplo, codigo de
barras, cédigo QR o etiqueta RFID) para monitorear la reutilizacion

El método de verificacion del sello permite al usuario del respirador probar que el sello facial
proporciona un sello hermético adecuado antes de usar el respirador en el campo.

Caracteristicas del producto
GENERALES

* El medio filtrante se puede desinfectar y/o esterilizar mediante mecanismos de limpieza
acuosos (detergentes, alcohol, lejia, etc.) y practicas de esterilizacion para eliminar
eficazmente y/o inertizar de otro modo todas las especies contaminantes.

e Elrespirador esta adaptado para tener una vida util mas larga que la de los FFR N95
existentes, que normalmente es de tres a cinco anos, debido al uso de materiales y
construccion mas duraderos. En ciertas realizaciones, se espera que la vida atil nominal del
respirador sea de diez a veinte afos.

e Lamascarillay las correas, proporcionan una superficie protectora semirrigida
sustancialmente lisa adaptada para compatibilidad con protocolos de limpieza y
desinfeccion, lo que extiende el ciclo de vida del respirador permitiéndole soportar
numerosos ciclos de desinfeccion y/o esterilizacion.

* La mascarillay las correas estan hechas de un material resistente a los desinfectantes
habituales, como el alcohol isopropilico, el cloruro de benzalconio, el hipoclorito o las
aminas cuaternarias, por ejemplo.

* Un material ejemplar para la mdascara y/o las correas es silicona.
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e Enunarealizacidn, el hecho de que la mascara y las correas, se pueden moldear como una
sola pieza de material, esta caracteristica permite ademas una limpieza rapida y eficaz ya
gue la mascara y las correas carecen de arrugas, lineas de unién, u otras conexiones
mecanicas entre componentes separados que puedan acumular biocarga.

e Eldisefno de una sola pieza mejora la capacidad del respirador para resistir un régimen de
limpieza automatizado, limpieza / esterilizacion rapida y repetida, sin degradacion que de
otro modo podria iniciarse a lo largo de las lineas de unidn u otras conexiones mecanicas.

DEL SISTEMA'Y COMPONENTES

El respirador incluye: mascara; correas; filtro de aire de particulas; y borde de filtro, adaptado
para sujetar el filtro de aire de particulas. En algunas realizaciones puede incluir ademads un
diafragma de habla, un micréfonoy / o un transmisor inaldmbrico para permitir que un usuario
se comunique mejor.

Ma3scara

* Especificamente, la mdscara puede ser una pieza unitaria que incluye: un sello facial; dos
pantallas exteriores, las cuales cuentan con un respiradero cada una en su parte inferior.

Sobre las pantallas exteriores:

Son porciones de mascara protectoras que sobresalen de la parte delantera de la
mascara.

Estan formadas como parte del material de la mascara y tienen forma para albergary
proteger un material de filtro interior para purificar el aire, p.e. filtros de aire de
particulas.

Forman, cada una, una bolsa protectora para alojar y proteger el material del filtro
interno. Sirven como proteccidn contra salpicaduras para proteger el material de filtro
interior de los fluidos que pueden estar cargados de contaminacidn biolégica (p.e.
sangre, saliva gotitas al toser / estornudar)

También pueden proteger el material del filtro interior contra dafios debidos a
impactos. A lo largo de la parte inferior, donde se forma la abertura(ventiladores) la
mascara esta adaptada para ser flexible, permitiendo asi el cierre temporal de los
ventiladores
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Sobre el respiradero o ventiladores:

En algunas realizaciones, proporciona un paso de aire que conecta el filtro de aire con
el exterior de la mascara.

La ventilacion o respiradero miran hacia abajo y hacia atras (hacia el usuario)

Los espacios de ventilacidon entre el filtro y la proteccion exterior se extienden hacia el
respiradero, para conectar el paso del aire al exterior

En una realizacion, los respiraderos estan formador de un material flexible para poder
cerrarlos selectivamente

Alternativamente, en otra realizacidn las rejillas de ventilacién pueden ser una abertura
rigida en la superficie exterior de la mascara para permitir el flujo de aire a través.

Sobre el sello facial

Esta adaptado para ajustarse comodamente sobre la nariz y la boca del usuario y
formar un sello hermético con el rostro del usuario

Un sello facial incluye un puente nasal adaptado para extenderse sobre el puente de la
nariz del usuario y un bolsillo para la barbilla del usuario, que proporcionan al sello
facial una ubicacidn positiva que se estabiliza mediante la correa inferior para asegurar
la integridad del sello

El perfil exterior del sello facial es compacto debajo de la nariz, para reducir la
interferencia con el campo de visién del usuario y evitar la interferencia con gafas u
otros equipos de proteccién personal (por ejemplo, careta)

Esta configurado para adaptarse a una gran variedad de diferentes tamafos y formas
de caras.

La mascarilla, incluso el sello facial, pueden fabricarse en una variedad de tamafios (por
ejemplo, bebe, nifio, pequeio, mediano, grande, etc.) para proporcionar un ajuste
adecuado para diferentes tamafios de cabeza que van desde tamafios de cabeza
pedidtricos hasta adultos.

En ciertas realizaciones el sello facial estd hecho de silicona o elastémero termoplastico
y esta adaptado para reducir la incomodidad facial.

En algunas realizaciones se pueden usar otros materiales adaptables para el sello facial

Correas

e Las correas proporcionan un arnés integrado para mantener la mascara cmodamente
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contra la cara del usuario.

Puede estar formada por una sola pieza de material o dos o mas piezas de material.

La correa incluye una correa superior y una correa inferior, pero pueden emplearse
disposiciones alternativas como una correa unitaria que tenga una banda superior y una
inferior.

Un material ejemplar para las correas es la silicona, sin embargo, se pueden usar otros
materiales elastoméricos, estirables y/ o adaptables.

Esto permite que la correa se estire para ayudar a ponerse y quitarse el respirador, de
modo que la correa tenga una primera longitud alargada cuando se estire para colocarla
sobre la cabeza del usuario, y una segunda longitud contraida mientras se usa para
mantener de forma segura la mdscara puesta en la cabeza del usuario.

En algunas realizaciones, la longitud contraida fija de la correa puede adaptarse para un
rango de tamafo especificado) por ejemplo, para proporcionar un ajuste adecuado para
diferentes tamafios de cabeza).

La correa puede incluir opcionalmente una caracteristica de ajuste de la longitud (por
ejemplo, un clip de recogida).

La correa se puede unir a la mascara de manera integrada o desmontable.

Para evitar problemas de audicidn, la correa esta adaptada para evitar los oidos del usuario
La correa esta adaptada para limpiarse y esterilizarse facilmente junto con la mascara sin
necesidad de quitarla.

En otras realizaciones, las correas pueden separarse para limpiarse, desinfectarse y/ o
esterilizaciéon

Filtro

Cad

Cada filtro de aire, asegurado dentro de su respectivo borde de filtro, puede insertarse en
una de las porciones de proteccion exterior de la mascara

La mdascara, las porciones de proteccidn exterior, se estiran para formar un sello hermético
alrededor de cada uno de los filtros

En determinadas realizaciones, los filtros de aire pueden sellarse a la mascara mediante
sobremoldeo u otro proceso de fabricacion apropiado

a uno de los filtros y sus bordes de proteccion pueden insertarse en la porcién de

proteccion exterior de la mascara a mano, o por métodos automatizados (por ejemplo,

REVISTA ECODISENO Y SOSTENIBILIDAD
ISSN-1856-9552
Sede: Laboratorio Nacional de Productos Forestales, Laboratorio de Sostenibilidad y Ecodisefio ULA-UPV

Galpon Principal en Tercer Piso. Avenida Principal hacia Chorros de Milla. Conjunto Forestal. Mérida 5101, Venezuela.
Teléfonos: 0058 4169769364 — 0058 4265788671. E-mail: revecodisostenibilidad@gmail.com




ECODISENO

& SOSTENIBILIDAD EP-YEDE

Continuacion cuadro 4...

robdtica), u otros métodos de fabricacion (por ejemplo, sobremoldeo)

Entre la proteccidn exterior y el filtro hay un espacio amplio para dispersar el flujo de aire
uniformemente a través de la superficie del filtro, lo que asegura una utilizacidn eficiente
del medio filtrante y una baja resistencia al flujo de aire.

Los filtros estan hechos de un medio filtrante u otro material adaptado para purificar el
aire respirable

El medio filtrante puede estar plisado, adaptandose varios pliegues para mejorar la
ventilacidn. Otras realizaciones pueden utilizar medios no plisados.

El grosor de los filtros esta adaptado para ser lo suficientemente delgado como para
maximizar la cantidad de medio plisado o no plisado en el respirador para mejorar la
ventilacién, reducir la resistencia respiratoria y aumentar la inteligibilidad del habla

En algunas realizaciones los filtros se pueden quitar de la mascara y en otras no se pueden
quitar.

Estan adaptados para superar los requisitos de NIOSH para la clase de filtro P, R o N95.
Otras realizaciones contienen filtros adaptados para superar los requisitos de NIOSH para
la clase de filtro P, R, 0 N99, o la clase de filtro P, R 0 N100

Cada uno de los filtros puede incluir un revestimiento protector o una capa protectora
dispuesta en uno o ambos lados del medio filtrante, en algunas realizaciones

El revestimiento / capa protectora es sustancialmente permeable al aire e hidréfobo para
mitigar la contaminacion y la humectacion del medio filtrante para prolongar su integridad
El revestimiento / capa protectora es, por ejemplo, una capa de polipropileno o polietileno
gue protegeria la capa interior

En algunas realizaciones, el medio filtrante contiene una capa de politetrafluoroetileno
(PTFE), que es sustancialmente permeable al aire y sustancialmente hidréfoba.

La capa PTFE se sitla preferiblemente entre dos capas protectoras o se fija a una Unica
capa protectora

Los filtros de aire de particulas pueden incluir otros tipos de medios filtrantes, sin apartarse
del alcance del mismo, como filtros de aire de particulas de alta eficiencia (HEPA) y filtros
de aire de particulas ultrajabas (ULPA) o materiales de captura de vapor (por ejemplo,
carbon)

Se pueden usar otro tipo de medios filtrantes como microvidrio, aunque es preferible un
medio filtrante que no se desprenda por su durabilidad y seguridad del usuario.

En algunas realizaciones los filtros pueden limpiarse, desinfectarse y / o esterilizarse
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En algunas realizaciones los filtros pueden limpiarse con detergentes y / o enzimas usando
métodos manuales o automatizados

En algunas realizaciones, los filtros pueden limpiarse usando bafios ultrasénicosy / o
lavadoras desinfectadoras

En algunas realizaciones los filtros pueden desinfectarse con alcohol isopropilico, lejia
perdxido de hidrogeno u otros desinfectantes conocidos

En otras realizaciones los filtros pueden esterilizarse usando un autoclave, radiacién
gamma, VHP, EtO u otros medios de esterilizacién conocidos

En algunas realizaciones los filtros pueden limpiarse, desinfectarse y / o esterilizarse
mientras todavia estdn alojados dentro del respirador

En otras realizaciones los filtros pueden retirarse del respirador para limpieza, desinfeccion
o esterilizacién por separado

Sobre capa interior opcional

La mascara puede incluir una capa interior opcional, en algunas realizaciones, ubicada
entre los filtros de aire de particulas y el usuario para reducir la acumulacién de
secreciones respiratorias en los filtros.

La capa interior puede incluir un inserto flexible, lavable, extraible (por ejemplo, malla) que
proporciona una superficie protectora que cubre cada uno de los filtros de aire de
particulas.

En otras realizaciones, la capa interior puede proporcionarse como una parte unitaria del
filtro de aire de particulas

La capa interior puede extender aun mas el ciclo de vida protegiendo el medio filtrante
durante los procesos de desinfeccidn, limpieza y/o esterilizacién.

La capa interior esa compuesta, por ejemplo, de una tela de malla flexible.

Los materiales ejemplares para la capa interior incluyen, pero no se limitan, poliolefina,
polipropileno, polietileno y / o polifenilsulfona.

También son posible otros materiales flexibles

La capa interior puede estar unida de forma desmontable a los filtros, unida
permanentemente a los filtros el filtro sobremoldeado o podria ser una parte
independiente.
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Continuacidn cuadro 4...
Borde o marco para sujetar filtro

- Enciertas realizaciones, se contempla un borde circunferencial para cada filtro de aire
de particulas

- Puede estar hecho de polipropileno, aunque pueden usarse otros materiales (por
ejemplo, silicona)

- Enalgunas realizaciones el borde del filtro y el filtro de aire pueden formarse juntos por
sobremoldeo

En ciertas realizaciones, la mascara pesa entre 3 a 4 onzas aproximadamente, pero puede
pesar mas o mes.

El respirador esta adaptado para tener una vida util mas larga que la de los FFR N95 existentes,
gue normalmente es de tres a 5 afios, debido al uso de materiales que duran mas.

En determinadas realizaciones, se espera que la vida nominal del respirador sea superior a
quince afos.

Enlace
https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DUS10835704B1
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CASO 03. CARBON O ACEITES A BASE DE CANAMO Y POLIMEROS FORMADOS
COMO FIBRAS O PELICULAS CON PROPIEDADES MEJORADAS - SELECCION DE
MATERIALES MENOS IMPACTANTES

Utilizar materiales que tengan asociado un bajo consumo de recursos energéticos
en la etapa extraccion, transporte y produccién (Rieradevall, Vinyets, 1999, p. 86).

Se trata de la creaciéon de un material compuesto sostenible que comprende:
combinar un polimero termoplastico con una porcidon de un derivado de cafiamo,
que contempla como ejemplo de aplicacién de la biofibra a base de cafamo, una
mascarilla. Como senala Datschefski (2002), “[l]as posibilidades siempre estdn
creciendo. Los productos y procesos se estan transformando, ya que plasticos,
combustibles y medicamentos se estdn produciendo en masa a partir de las
plantas.” (p. 37), (Cuadro 5).

CUADRO 5. Ficha técnica de la patente US2021172091A1. Fuente: Elaboracién propia a partir
de la informacion en la base de datos de Espacenet.

CARBON O ACEITES A BASE DE CANAMO Y POLIMEROS FORMADOS COMO FIBRAS O
PELICULAS CON PROPIEDADES MEJORADAS (Hemp-based char or oils and polymers formed as
fibers or films having enhanced properties)

Datos Bibliograficos

No de publicacién: US2021172091A1
Fecha de publicacion: 5,1 6610 (10 junio 2021)
Solicitantes: . . .
Thomas Jefferson University; Ecofibre USA Inc. [US]
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Campo Técnico

A41D13/11 (CIP)

Mascaras faciales protectoras, p. €j.

para uso quirdrgico, o para uso en
atmoésferas contaminadas

GENERAL: procesos y métodos para formar
materiales.

ESPECIFICO: procesos y métodos para formar
materiales a base de cafiamo capaz de ser utilizado en
materiales polimeros moldeados, procesos por lotes
maestro, y los productos de dichos lotes maestros.
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Continuacion cuadro 5...

Estado de la técnica

Los materiales extruidos utilizan ciertos materiales poliméricos, que se pueden calentar hasta
un punto de fusién y luego formar un producto posterior. Los materiales termoplasticos se
pueden recalentar y moldear, mientras que los materiales termoendurecibles se calientan y
luego se les da forma. Dichos materiales moldeados se utilizan en todo el mundo para fabricar
varios productos diferentes, y tales materiales pueden incluir colorantes y otros excipientes
para modificar el polimero.

Los materiales poliméricos compuestos pueden ofrecer una mayor resistencia, una menor
densidad y muchas otras caracteristicas beneficiosas respecto a los plasticos tradicionales.
Estos materiales reforzados suelen tener una relaciéon resistencia-peso y rigidez-peso superior
y presentan una amplia gama de caracteristicas fisicas y térmicas que los hacen ideales para la
creacién de productos.

El cahamo tiene una larga historia de uso industrial y fue ampliamente cultivado en el mundo
por su uso para la porcién de fibra de la planta. El caflamo tiene muchas ventajas sobre otros
cultivos agricolas, a saber, la planta en si es resistente a las malas hierbas, se puede cosechar
2-3 veces al aio y no necesita pesticidas ni herbicidas para prosperar.

La planta de cdfiamo promedio crece a una altura de entre seis (6) pies y dieciséis (16) pies y
madura en aproximadamente setenta (70) a ciento diez (110) dias, lo que facilita multiples
oportunidades de cosecha cada afio en muchas zonas del mundo.

Un cultivo de cdfiamo tiene el potencial de producir entre 3 y 8 toneladas de tallos secos por
acre y por cosecha, a la vez que es negativo en términos de carbono.

La parte fibrosa de la planta de cafiamo se utilizaba para fabricar diversos materiales como
productos de papel y fibras para tejer. El proceso para separar las fibras de la parte cortada
consumia mucho tiempo y consumia cantidades significativas de agua.

El uso generalizado de cafiamo se redujo drasticamente durante el siglo XX debido a la
preocupacién con respecto a las cantidades de tetrahidrocannabinol (THC) dentro de las
plantas, aunque el cafiamo industrial no contiene practicamente nada de THC.

El uso de fibras de cdfiamo para crear fibra es bien conocido, pero el uso de subproductos de
canamo en la formacion de fibras modernas es nuevo. Las fibras modernas se crean a partir de
polimeros sintéticos y naturales y poseen numerosas propiedades Unicas, que pueden
aprovechar quienes usan materiales fabricados a partir de las fibras. Por ejemplo, se han
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Continuacion cuadro 5...

anadido ciertos componentes metalicos, como plata o cobre, para generar propiedades
antimicrobianas u otras propiedades que no eran posibles con la fibra subyacente sola. En
otras muestras, se proporciona material metdlico dentro de una fibra para proporcionar
propiedades conductoras.

Los polimeros se pueden utilizar en una serie de procesos industriales por los que se moldean,
extruyen, funden, o forman de otro modo materiales. Por ejemplo, el polimero puede
utilizarse mediante el moldeo por inyeccién, el moldeo por soplado, la formacidn de peliculas,
la formacion de fibras y otros procesos similares. Normalmente, el proceso requiere la adicion
de un polimero a granel en una maquina en la que el polimero se calienta a una temperatura
basada en el polimero especifico, y luego el material se forma en el material segin se desee. Si
bien el material puede contener el 100% del polimero, en muchos casos el polimero se mezcla
con cualquier nimero de excipientes adicionales antes de procesarse.

Necesidad
El disefio y la produccién de materiales compuestos sostenibles.

Problema a resolver

Proporcionar materiales y procesos que utilizan ventajosamente componentes basados en el
caflamo para conferir nuevas propiedades a los materiales poliméricos y que no requieran un
componente metalico o fuentes de carbono basadas en el petréleo

Solucion

Métodos y procesos para generar fibras que tienen tamafos de denier fino, que comprende
materiales a base de caiamo, incluyendo aceites, particulas, o combinaciones de los mismos, y
en el que los materiales a base de cdfiamo se combinan con un polimero para generar las
fibras finas. Los mismos materiales también pueden formar compuestos o se extruyen,
dependiendo de la eleccidn del polimero y los porcentajes de los materiales combinados.

Ventajas de la patente

* Productos con propiedades fisicas mejoradas, propiedades antimicrobianas, y / o
propiedades conductoras y de capacitancia para su uso en fibras y otros materiales
mediante la inclusién de materiales a base de cafiamo, especificamente, las fibras que
comprenden aceite y un polimero y, en ciertas realizaciones, polimero y particulas
carbonizadas, y en otras realizaciones, un polimero, aceite y particulas carbonizadas.

* Fibras que se pueden utilizar para generar materiales moldeados y extruidos.

* Fibras que tienen propiedades técnicas en materiales de tela tejida, tricotada y no tejida.
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Caracteristicas del producto
GENERALES

e Método de formacion de fibras de material compuesto por una pluralidad de particulas de
biocarbdén, que comprende: combinar una porcién de un polimero termoplastico con un
derivado de cafiamo,

* Productos a base de cafiamo en combinacion con el polimero para formar nuevos
materiales en un lote maestro o hasta productos terminados.

SOBRE EL LOTE MAESTRO

e Se crea para facilitar la mezcla de materiales, asi como asegurar que el polimero no se
degrade

e Es un aditivo o paquete de aditivos altamente concentrado y predisperso en una resina
base. El aditivo puede ser un componente Unico o una mezcla multicomponente de
aditivos, por lo que es un paquete de aditivos.

PRODUCTOS MANUFACTURADOS Y TEJIDOS

e Loshilos se pueden fabricar ventajosamente para que comprendan FSHE en las
concentraciones indicadas en el presente documento, que proporcionan propiedades
antibacterianas. Estos materiales se pueden utilizar en productos médicos, asi como en
ropa deportiva y de alto rendimiento y también en materiales propensos al ataque
bacteriano o viral.

e Un material particular en este momento bajo ataque bacteriano y viral son las mdscaras
faciales que pueden ser necesarias para la prevencién y reduccion de la transmision de
cargas virales

* La mascara facial se proporciond en un material de punto tridimensional, es decir, posee
una forma, que comprende un polimero base Nylon 6 y 1% en peso de FSHE en el hilo
multifilamento, que es 4 cabos de nylon texturizado de 150 denier / 136 filamentos.

* El hilo se tejid en una mascara facial que tenia una caracteristica tridimensional en forma
de copa, para adaptarse a la cara de una persona.

e La madscara que comprende una primera capa hecha de un hilo compuesto que comprende
un polimero y cobre y una segunda capa hecha de un hilo compuesto que comprende un
polimero y un extracto de cdiiamo de espectro completo; comprendiendo dicha primera
capa un primer lado y un segundo lado y dicha segunda capa comprendiendo un primer
lado de la segunda capa y un segundo lado de la segunda capa; dichas primera y segunda

REVISTA ECODISENO Y SOSTENIBILIDAD
ISSN-1856-9552
Sede: Laboratorio Nacional de Productos Forestales, Laboratorio de Sostenibilidad y Ecodisefio ULA-UPV

Galpon Principal en Tercer Piso. Avenida Principal hacia Chorros de Milla. Conjunto Forestal. Mérida 5101, Venezuela.
Teléfonos: 0058 4169769364 — 0058 4265788671. E-mail: revecodisostenibilidad@gmail.com




ECODISENO

& SO

SIEENISINIDEBE 14(1):
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capas colocadas adyacentes entre si, en donde el segundo lado de la primera capa y el
primer lado de la segunda capa estan en contacto; una correa para la oreja izquierda y
derecha; y medios para conectar dichas correas para las orejas izquierda y derecha a dicha
mascarilla.

La mascarilla en el que la primera capa comprende entre 1,0 y 5,0 por ciento en peso de
cobre y la segunda capa comprende entre 0,5 y 2,0 por ciento en peso de extracto de
caflamo espectro completo.

El polimero de la primera capa y segunda capa comprende un polimero de poliéster,
polipropileno o nailon.

La primera o segunda capa comprende un pigmento, un estabilizador UV, un antioxidante
o estabilizador térmico, un retardante de llama, un agente antimicrobiano, un agente
nucleante o clarificante, un abrillantador éptico, un compatibilizador o combinaciones de
los mismos.

En realizaciones adicionales, son adecuadas varias modificaciones, dependiendo del uso
previsto del material, incluyendo si las mascaras son de un sélo uso o lavables. Para las
modificaciones: 1) se pueden utilizar hilos mas finos o0 mas gruesos en las capas interiores o
exteriores para proporcionar materiales mas suaves o un mejor desgaste; 2) el exterior
puede ser de FSHE, plata, cobre y / o zinc infundido en poliéster o nailon; 3) se pueden
utilizar tres o cuatro capas de tela, para permitir diferentes materiales dentro de la
mascara; 4) la mascarilla puede incluir un bolsillo para incorporar un medio filtrante
alternativo adicional reemplazable o un medio antimicrobiano o antiviral para una
proteccién adicional o suplementaria.

Enlace

https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DUS2021172091A1
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CASO 04. MASCARILLA CON INSERTO DE FILTRO PARA PROTECCION CONTRA
PATOGENOS AEREOS - PREVENCION DEL IMPACTO EN EL PROCESO DE
PRODUCCION / DISMINUCION DEL IMPACTO EN LA DISTRIBUCION

El uso de la impresién 3D, fabricacion aditiva, permite la creacion de
caracteristicas formales que no pueden fabricarse de otra manera o resultarian
muy costosas. Ademds de que reduce el desperdicio al optimizar el material a la
configuracion formal establecida, sin mencionar que no requiere de moldes. Por
otra parte, se considera que es una tecnologia que reduce los desplazamientos,
almacenaje tiempos de fabricacion con respecto a tecnologias tradicionales.

La fabricacién aditiva se ha convertido, sin pretenderlo, en un instrumento
fundamental para la nueva revolucién industrial: Producir cuando se necesita, lo
que se necesita y a demanda del cliente; lo que, ademds de una ventaja
competitiva supone un avance en la defensa por la sostenibilidad
(iterempresas.net, 2020), (Cuadrob).
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CUADRO 6. Ficha técnica de la patente US2020114178A1. Fuente: Elaboracién propia a partir
de la informacion en la base de datos de Espacenet

MASCARILLA CON INSERTO DE FILTRO PARA PROTECCION CONTRA PATOGENOS AEREOS
(Facemask with filter insert for protection against airborne pathogens)

Datos Bibliograficos

N° de publicacion: US2020114178A1
Fecha de publicacién: 2020-04-16 (16 abril 2020)
Solicitantes: WATERFORD MASK SYSTEMS INC. [US]

FIG. 1 FIG. 11
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Campo Técnico GENERAL: mascarillas. ESPECIFICO:
A62B18/02 (CIP) e mascarilla que incluye un inserto de filtro disefiado para
, proteger, al usuario y a personas del entorno, de patégenos
Mascaras transportados por el aire. También puede, incluir protector
B33Y 80/00 (CPC) ocular y diafragmas que aumenta con el sonido;
® método para producir un respirador de mascara facial y un
Productos realizados mediante sistema de correas mediante fabricacién aditiva

fabricacion aditiva

Estado de la técnica

® Las mascarillas quirurgicas se utilizan a menudo como una forma de proteccién contra patdogenos
transportados por el aire incluidas bacterias y virus (en el campo de la medicina)

e Las mascarillas se usan, generalmente, sobre boca y nariz del usuario y puede incorporar una forma
de proteccidn para los ojos.

e Para reducir eficazmente la exposiciéon de un usuario a sustancias en el aire, un dispositivo de
proteccidn respiratoria debe ajustarse bien y filtrar eficazmente dichas particulas.

® Las mascaras actuales se pueden unir a la cabeza del usuario por medio de correas de sujecion,
cintas elasticas para la cabeza y-o agujeros no ajustables cortados en las mascaras disefiados para
ajustarse alrededor de la oreja del usuario.

® Los eldsticos rectangulares de seccidon transversal se utilizan a menudo en mascaras no ajustables
de talla Unica.

e Estas mascaras a menudo son incomodas ya que pueden estirar y/o pellizcar |a piel alrededor de las
orejas y la parte posterior de la cabeza.

e A menudo se requiere que las mascaras convencionales sean desechables ya que el material tiende
a captar excreciones de la piel, asi como particulas y patégenos en el aire y es dificil de limpiar.

® Las mascaras convencionales no incluyen inserto recubierto de biocida, las que lo incorporan, a
menudo requieren de una envoltura para volverse operables. Este requisito de ruptura introduce
problemas que incluyen a los usuarios que olvidan o no pueden romper el sobre, o rompen
prematuramente el sobre.

e Enlos disefos actuales, las exhalaciones se dirigen a través de la parte delantera de la mascarilla.

® Los patdégenos transportados por el aire que no quedan atrapados en la mascara se envian
directamente hacia los que estan frente al usuario

® Las mascaras convencionales a menudo proporcionan un sellado deficiente entre la mascara y la
cara, debido a la fuerza de exhalacién y al uso de accesorios elasticos no ajustables que no
proporcionan suficiente fuerza para mantener la mdscara ajustada comodamente.

e Muchas mascarillas elastoméricas existentes, como las de media cara, se crean mediante moldeo
por inyeccién utilizando moldes mecanizados.
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® Lacreacidén de tales moldes puede llevar mucho tiempo y resultar costosa

® El proceso de moldeo por inyeccién también se basa en costosas prensas de alta presidon que
pueden requerir personal altamente capacitado para supervisar el proceso de fabricacion

e Tales limitaciones pueden incrementar los costos.

® Los moldes de inyeccién [en algunas realizaciones] pueden tener una capacidad de produccion
limitada y limitaciones inherentes que no pueden facilitar procesos de ensamblaje rapidos y/o
simplificados, ya que cada pieza de mascarilla incluye tipicamente un subconjunto que debe
moldearse y ensamblarse independientemente.

e En algunas realizaciones, dichos disefios no se pueden crear mediante moldeo por inyeccion ya que
los subconjuntos serian demasiado dificiles de extraer del molde o requeririan moldes complejos de
extraccién multiple que aun no crearian elementos continuos.

Necesidad
Proteccidn eficaz, ante la exposicion de un usuario a sustancias en el aire.

Problema técnico

La reduccion de la exposicion de un usuario a patdgenos o alérgenos en el aire a través de una
mascarilla, y el método para producirla mediante fabricacion aditiva, un ajuste cémodo vy suficiente y
una alta eficiencia de filtracion. No desechable y féacil de limpiar. Para ser usados en entornos
hospitalarios y en hogares o en lugares publicos

Solucion

Un conjunto de mascarilla puede incluir un filtro de aire interior que es reemplazable y / o contiene
elementos biocidas. El filtro puede capturar el H20 exhalado para activar los iones de plata creando un
entorno biocida. En algunas realizaciones, al menos parte de la mascarilla se fabrica mediante
fabricacion aditiva. Un conjunto de marco de mascarilla puede crear un filtro plisado para aumentar el
area de la superficie y acercar el material del filtro a la boca y la nariz. La mascarilla puede incluir una
falda facial personalizada para la geometria facial del usuario. La mascarilla puede tener un filtro
sellado permanentemente que puede soportar temperaturas de ebullicidn y esterilizacién en autoclave,
por lo que el sistema de mascarilla se puede esterilizar sin desmontarlo. En algunas realizaciones, la
mascarilla tiene una indicacion visible de cuantas veces se ha esterilizado la mascarilla. En algunas
realizaciones, la mascara incluye un dispositivo RFID que puede transmitir cuantas veces se ha
esterilizado la mascara
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Ventajas de la patente

Conjunto de la mascara

Puede soportar temperaturas de ebullicion y esterilizacién en autoclave

La pantalla de registro de temperatura proporciona datos al usuario que permite un uso eficaz de la
mascarilla.

La fabricacion aditiva puede permitir la personalizacién de la mascarilla a la geometria facial
especificada de un usuario, proporcionando un ajuste optimo que se ajusta al perfil facial
tridimensional (3D) del usuario.

La fabricacion aditiva o la impresién 3D es una alternativa adecuada al moldeo por inyeccién, puede
facilitar el montaje de mascarillas elastoméricas y su sistema de correas, y por tanto incrementar la
capacidad de produccidn, ya que permite disefios en los que los mecanismos de sujecion o fijacion
u otras caracteristicas son continuos con el cuerpo de cada pieza de la mascarilla o respirador, asi
como el sistema de correa independiente.

Correa Unica continua

No requiere de la manipulacidon de multiples correas para adaptarse a la cabeza del usuario.

No requiere de hebillas, deslizadores triples, ajustadores de correa de plastico, cierres de corddn y
otros elementos ajustables para cambiar la tensién de la correa.

No es necesario el ajuste individual de la correa para centrar la mascara en la cara.

La correa se desliza dentro de los receptores de encaje a presion, por lo que hay poca o ninguna
traccion lateral generada por ellos.

Es facil de limpiar, especialmente comparada con los ajustadores tradicionales

Caracteristicas del producto

El conjunto de la mascara comprende:

Una correa

Al menos un respiradero superior;

Al menos un respiradero inferior;

Una falda facial

Una seccién frontal

Una pantalla de registro de temperatura

Un conjunto de inserto de filtro plisado

El respiradero esta configurado preferiblemente para dirigir el aire exhalado hacia abajo y hacia
atrds hacia el cuello del usuario.

La mascarilla puede incorporar un protector ocular transparente

Cuenta con una pantalla de registro de temperatura que indica el numero de veces en que la
mascara a alcanzado una temperatura determinada, asi como la finalizacién de un ciclo de
esterilizacién. Se carga de forma inalambrica.
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e Cuenta con un dispositivo RFID que puede comunicarse con un dispositivo inteligente. El dispositivo

RFID envia una alerta a un sistema cuando alcanza un umbral de esterilizacidn, registra el tiempo

real en que se desinfecto.

En algunas realizaciones, un sistema de correa y mascara facial impresa en 3D puede incluir:

- unaseccion frontal que incluye un armazén con una abertura formada en el mismo y un
reborde interno a lo largo del perimetro de la abertura, que se forma continuamente con el
armazon;

- un conjunto de marco insertable dentro de la arista interior de la seccidn frontal;

- un falddn facial impreso en 3D encima, pegado con adhesivo o sobremoldeado en la seccion
frontal ensamblada y material de filtro comprimido entre el marco que sella la mascarilla; y

- unsistema de correa que imprime en 3D tanto la correa elastomérica como la unién directa
sobre el componente de bloqueo de la correa no elastica.

La falda facial de la mascara se personaliza capturando una imagen de la cara de un usuario con

una cdmara digital y usando dicha imagen para crear instrucciones de modelado 3D que se utilizan

para formar dicha falda facial durante un proceso de fabricacién aditiva

El filtro de aire es preferiblemente reemplazable y / o biocida. En algunas realizaciones, el material

del filtro es lineal y se pliega cuando se inserta.

Un método para producir una mascarilla utilizando la fabricacion aditiva puede incluir:

- imprimir en 3D una seccidn frontal y un marco plisado, comprendiendo la seccidn frontal un
reborde interno;

- colocar una pieza lineal de material de filtro entre la seccién frontal y el marco plisado, en el
que la pieza lineal de material de filtro se adapta al marco plisado dando como resultado un
material de filtro plisado;

- encajar el marco plisado en el reborde interno de la seccién frontal para crear una mascara
facial parcialmente ensamblada; y

- Impresion en 3D de un faldon facial en la parte posterior de la mascarilla parcialmente
ensamblada.

Un método para producir el sistema de correa puede incluir:

- impresion 3D de la correa elastomérica hasta su finalizacién; y

- dentro del mismo proceso, imprimir un polimero no elastico encima de un extremo de dicha
correa que puede servir como mecanismo de bloqueo de la correa.

Materiales. La mascara facial, que incluye la seccién frontal, el marco, y el faldén facial, o partes del

mismo, pueden imprimirse en 3D con materiales adecuados:

- Enalgunas realizaciones, la mascara, o partes de la misma, pueden estar hechas de poliolefinas
como, por ejemplo, polietileno (PE), polipropileno (PP), politetrafluoroetileno (PTFE), y/o
cloruro de polivinilo (PVC).

- Enalgunas realizaciones, la mascara, o partes de la misma, pueden estar hechas de siliconas
como el polidimetilsiloxano (PDMS).
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- Enalgunas realizaciones, la mascara, o partes de la misma, pueden estar hechas de poliacrilatos
como, por ejemplo, pero sin limitarse a polimetilmetacrilato (PMMA).

- Enalgunas realizaciones, la mascara, o partes de la misma, puede estar hecha de poliésteres
tales como, pero no limitados a, tereftalato de polietileno (PET), acido polilactico (PLA), acido
poliglicdlico (PGA), y/o polidioxanona (PDO).

- Enalgunas realizaciones, la mascara, o partes de la misma, pueden estar hechas de poliéteres
como, por ejemplo, poliéter éter cetona (PEEK) y/o poliétersulfona (PES).

- Enalgunas realizaciones, la mascara, o partes de la misma, pueden estar hechas de poliamida
(Nylon), poliuretano (PU), y/o policaprolactona.

Enlace

https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DUS2020114178A1
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CASO 05. METODOS DE DESINFECCION QUE UTILIZAN OZONO GASEOSO
CONCENTRADO - MEJORA EN EL USO DEL PRODUCTO

Se trata de una actuacién en el producto, que le permite regresar de forma
segura, para el usuario y para el ambiente, a su uso principal, es decir, favorecen
la durabilidad teniendo como consecuencia el aumento del ciclo de vida;
empleando la desinfeccidn por ozono, (Cuadro?7).

CUADRO 7. Ficha técnica de la patente US2021290804A1. Fuente: Elaboracién propia a partir
de la informacion en la base de datos de Espacenet

Métodos de desinfeccion que utilizan ozono gaseoso concentrado (Disinfection Methods
Using Concentrated Gaseous Ozone)

Datos Bibliograficos

N° de publicacion: US2021290804A1
Fecha de publicacién: 2021-09-23 (23 septiembre 2021)
Solicitantes: WillowPure, LLC [US]

Continuacion Cuadro 7...

Magnification: 500x

Unprocessed (control) - -

FIG. 1A FIG. 1B
FIG. 2B
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Campo Técnico
A61L2/20 (CIP)

Métodos o aparatos para desinfectar o GENERAL: Métodos de desinfeccién. ESPECIFICO: Métodos

esterilizar materiales u objetos que no de desinfeccidn con ozono gaseoso concentrado.
sean alimentos o lentes de contacto

Estado de la técnica

El gas ozono se ha utilizado como desinfectante de superficies debido a sus propiedades altamente
oxidativas.

En general, se ha utilizado para inactivar una amplia variedad de virus en objetos con diferentes tipos
de superficies y en aerosoles.

También se han evaluado los efectos de la concentracién de ozono, el tiempo de contacto, la diferente
arquitectura de la capside de los virus y la humedad relativa en los virus para concluir que el
tratamiento con gas ozono puede ser eficaz para reducir el nimero de virus.

Necesidad

Reutilizacidn, de forma segura, de productos contaminados con virus.

Problema a resolver

Descontaminar un elemento de EPP después de su uso para que pueda volver a usar, en lugar de
desecharlo.

Descontaminar el papel moneda para reducir riesgo de transmision de virus.
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éSolucion - como resuelve el problema?

Un método para desinfectar un articulo de equipo de proteccién personal (EPP) contaminado con un
virus, en el que el articulo de EPP es un dispositivo de proteccidn respiratoria (mascara N95) o una bata
de contencion (bata de aislamiento). El cual incluye colocar los articulos de EPP o el papel moneda en
una cdmara de ozono y exponerlos a gas ozono concentrado.

Ventajas de la patente

e Puede hacer que el articulo sea mas seguro para su reutilizacién en caso de escasez de equipo.

e Tratar el papel moneda puede hacer que sea mas seguro para la distribucion y el contacto personal.

e El gas ozono es conveniente para la desinfeccidn porque se puede generar a partir del aire, se
descompone facilmente en gas oxigeno y no deja residuos ni subproductos en el material tratado.
Por el contrario, los desinfectantes liquidos como la lejia, el fenol y el formaldehido pueden dejar
residuos toxicos en las superficies.

e El gas ozono también puede penetrar ventajosamente en los microporos de un dispositivo de
proteccidn respiratoria N95, por ejemplo, para lograr un nivel significativo de desinfeccion.

Caracteristicas del producto

e Al colocar el articulo de EPP en una cdmara de ozono, se expone el articulo de EPP al ozono gaseoso
en la cdmara de ozono a una concentracidn de al menos 50 ppm durante al menos 10 minuto.
(valores aproximados)

e Lacamara de ozono puede tener cualquier forma o tamafio apropiado que tenga un volumen
interior en el que el articulo de PPE o papel moneda pueda colocarse y exponerse al ozono
concentrado.

e Los posibles materiales de construccion para la cdmara de ozono incluyen, por ejemplo, plastico,
aluminio, una aleacidn de aluminio, aluminio anodizado o aleacién de aluminio anodizado y acero
inoxidable.

e Lacamara de ozono puede incluir dentro de su volumen interior bandejas, ganchos, varillas,
estantes, estantes u otros accesorios para acomodar la colocacion, suspensién u otro
almacenamiento del PPE o papel moneda a tratar.

e Lacamara de ozono puede estar presente como un componente de un sistema de tratamiento de
ozono general.

e Tal sistema puede incluir, por ejemplo, un concentrador de oxigeno establecido para concentrar
oxigeno del aire ambiente y un generador de ozono establecido para establecer y ajustar la
concentracién de ozono en la cdmara.

e Elsistema podria comprender ademas procesadores y memoria (por ejemplo, dentro de un
controlador) para establecer una concentracion preestablecida y un tiempo de tratamiento y hacer
ajustes automaticamente para mantener las condiciones deseadas en la cdmara de ozono.
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e Elsistema de tratamiento de ozono puede incluir ademas mecanismos de seguridad, que incluyen,
entre otros, un destructor para ventilar el ozono gaseoso, un mecanismo para degradar
inmediatamente el ozono de nuevo a gas oxigeno y un sensor de fugas en contacto comunicativo
con una pantalla de alarma y un enclavamiento de seguridad

e Elarticulo de PPE, o el papel moneda, se puede exponer al ozono gaseoso en la cdmara de ozono a
una concentracion de al menos 50 ppm durante al menos 10 minutos

e Laconcentracion de ozono a la que esta expuesto el PPE o la moneda se puede medir directamente
dentro del interior de la cdmara de ozono o se puede estimar en funcion de las entradas y salidas
del proceso.

Enlace
https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DUS2021290804A1
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CASO 06. METODO PARA PREPARAR MADERA CONTRACHAPADA MEDIANTE LA
ADOPCION DE MASCARILLAS MEDICAS DE DESECHO Y MADERA
CONTRACHAPADA - MINIMIZACION DEL IMPACTO Y DE SU ELIMINACION

En lineas generales implica reciclar los materiales asociados al producto para la
produccidon del mismo producto o de otros (Rieradevall, J.; Vinyets, J., p. 109).
Particularmente, se trata de la reutilizaciéon de la mascarilla para desarrollar un
nuevo producto, es decir, en su etapa final como mascarilla, se incorpora a un
nuevo ciclo de vida de otro producto, madera contrachapada, (Cuadro 8).

CUADRO 8. Ficha técnica de la patente CN112873443A. Fuente: Elaboracién propia a partir de
la informacion en la base de datos de Espacenet.

METODO PARA PREPARAR MADERA CONTRACHAPADA MEDIANTE LA ADOPCION DE
MASCARILLAS MEDICAS DE DESECHO Y MADERA CONTRACHAPADA (Method for preparing

plywood through waste medical masks and plywood).

Datos Bibliograficos

N° de publicacién: CN112873443A
Fecha de publicacién:  2021-06-01 (01 junio 2021)
Solicitantes: UNIV NANJING FORESTRY; JIANGSU SIMBA FLOORING CO LTD [CN]

Continuacion Cuadro 8...
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Campo Técnico
B27D1/00 (CIP) GENERAL: produccién de madera contrachapada.

ESPECIFICO: método para preparar madera contrachapada a
través de mascaras medicas de desecho y madera
contrachapada

Unir chapas de madera con cualquier
material; Conformar articulos de este
modo

Estado de la técnica

La demanda de mascaras médicas desechables (DMM) sigue aumentando y el reciclaje y la eliminacion
de DMM desechados se resuelve con urgencia.

El desarrollo de nuevas tecnologias para la utilizacion de valor agregado de DMM desechado se ha
convertido en un nuevo tema causado por la nueva epidemia de corona y otras enfermedades
infecciosas respiratorias.

El DMM generalmente se compone de tela fundida por soplado, tela no tejida, cinturén de mascara y
pinza nasal. Entre ellos, el componente principal de las telas fundidas por soplado y las telas no tejidas
es el polipropileno (PP).

Los métodos de reciclaje actuales de DMM desechado son principalmente la incineracion a alta
temperatura, la degradacidn en vertederos o la mezcla con otros polimeros, son métodos con un alto
consumo de energia, un largo tiempo de procesamiento y un proceso complicado

Los paneles a base de madera, especialmente el contrachapado, son uno de los principales productos
de los materiales de decoracion de interiores modernos.

Sin embargo, la madera contrachapada liberara formaldehido y otros volatiles organicos como tolueno
y xileno cuando se use en interiores.

Para reducir la cantidad de formaldehido libre liberado de la madera contrachapada, los investigadores
utilizaron adhesivos a base de tanino y lignina para suprimir la liberacién de formaldehido.
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Se han desarrollado adhesivos sin formaldehido como la goma de soja y el isocianato. Sin embargo,
estos adhesivos tienen desventajas tales como un alto costo de produccidn y una corta vida util.

Estudios han confirmado que las resinas termoplasticas como el polietileno y el polipropileno pueden
unir diversas formas de materias primas de madera para resolver el problema del formaldehido libre y
los volatiles organicos durante la fabricacidn y el uso de paneles tradicionales a base de madera.

Métodos en solicitudes anteriores de patentes donde se utilizan plasticos de desecho, se puede ver que
son dificil de reciclar y se debe limpiar y romperse, lo que aumenta la carga de contaminacién
ambiental. Al mismo tiempo, debido a la compatibilidad de residuos plasticos y madera.

Necesidad
Aumentar el valor de las mascarillas médicas desechables (DMM)

Problema a resolver

Cémo utilizar DMM de desecho como material adhesivo para madera contrachapada, hacer un uso
completo de DMM de desecho, aliviar la presiéon de acumulacién de desechos médicos y resolver el
problema de compatibilidad entre DMM de desecho y madera, y preparar madera contrachapada de
bajo y alto costo de encolado.

Solucion

Un método para preparar madera contrachapada utilizando mascaras médicas desechadas, que puede
aprovechar al maximo las mascaras médicas desechadas de origen

Una madera contrachapada, que se prepara mediante el método mencionado. La chapa de maderay la
capa de cola estan dispuestas a intervalos, en donde la capa de cola se obtiene mediante prensado en
caliente y activacion por voltaje de una mezcla de materiales a base de resina termoplastica y
materiales de refuerzo de madera.

Ventajas de la patente

e Utiliza completamente la tela fundida por soplado en mascaras médicas desechadas, evita la
incineracion de mascaras médicas desechadas y no sélo puede reintroducir las mascaras médicas
desechadas en la produccidn industrial, sino que también reduce el impacto de la incineracion de
mascaras médicas desechadas en el medio ambiente atmosférico, y lograr el efecto de proteger el
medio ambiente. Al mismo tiempo, las mascarillas médicas desechadas se pueden reciclar en
puntos designados, lo que es menos dificil de recolectar y tiene una amplia gama de fuentes.

e Trata mascarillas médicas desechadas bajo la accién de alta temperatura, las bacterias patogenas
potencialmente transportadas también seran inactivadas o descompuestas debido al efecto de alta
temperatura. Por tanto, la presente invenciéon también es un tipo de desinfeccion eficaz de las
bacterias patdgenas potenciales de las mascarillas médicas desechadas.
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e Usa mascaras médicas desechadas como material adhesivo, y la madera contrachapada preparada
no tiene el problema de la liberacion libre de formaldehido, por lo que la proteccién ambiental y el
uso sostenible son fuertes.

e En comparacion con la madera contrachapada hecha de otras resinas termoplasticas, la madera
contrachapada preparada por la presente invencion adopta mascaras médicas desechadas, que
tienen un bajo costo y tienen mejores propiedades mecdnicas tales como la fuerza de unién de la
madera contrachapada después de la activacién de voltaje.

Caracteristicas del producto
e Sobre la madera contrachapa con la inclusiéon de una mascara

e Lla tela fundida por soplado de las mascaras médicas desechadas se utiliza como material a base
de resina termoplastica, que se funde bajo la accidn de altas temperaturas y se convierte en un
adhesivo para una buena unién de las capas adyacentes de chapas de madera

e La tela fundida puede penetrar en las grietas de la chapa para fortalecer la chapa de madera y
actuar como una "ufia pegada"

e La madera contrachapada se obtiene mediante prensado en caliente y activacién de voltaje de
un material

e Durante el proceso de prensado en caliente, se aplica simultdaneamente electricidad estatica de
alto voltaje a ambos lados de la losa en la direccién del espesor.

e Coloque materiales a base de resina termoplastica y materiales de refuerzo de madera entre
enchapados de madera adyacentes para formar espacios en blanco; después de formar los
espacios en blanco, presione con calor y active las losas en la direccion del espesor para
obtener madera contrachapada

e Al ensamblar los espacios en blanco, el material a base de resina termoplastica en polvo vy el
material de refuerzo de madera se pueden mezclar uniformemente y luego se pueden esparcir
uniformemente entre las chapas de madera

e Los espacios en blanco también se pueden ensamblar capa por capa en el orden de chapas de
madera, materiales de refuerzo de madera, materiales a base de resina termoplastica,
materiales de refuerzo de madera y chapas de madera

e Sobre el prensado en caliente, preferiblemente:

- Temperatura :165-195°C (no puede ser inferior y si es demasiado caliente puede ocasionar
descomposicion de la tela fundida por soplado)

- Presion: 0,8-2,0 MPa

- Tiempo: 30-90 s/mm

e Sobre el voltaje
- Activacion del voltaje: 10-20KV
- Tiempo para la activacidn del voltaje: el mismo que para el prensado en caliente
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e Sobre el material de resina termoplastica

Comprende, preferiblemente, una tela no tejida de mascaras de desecho medico.

Se puede utilizar mascarillas de cualquier marca comercial, siempre y cuando la tela sea un
material a base de resina termoplastica.

El componente principal de la tela no tejida es el polipropileno que se funde bajo la accion de
altas temperaturas para adherir las capas adyacentes de chapa de madera

A las mascarillas médicas desechadas, antes de su uso, se deben cortar la correa de la
mascarilla y el clip nasal de metal.

El refuerzo de madera es la fase de refuerzo de la resina termoplastica, que puede aumentar la
adhesion entre capas de la madera contrachapada.

La activacion de la electricidad estatica de alto voltaje puede aumentar la polaridad de la
superficie y el contenido de &tomos de oxigeno de la superficie de la tela fundida, aumentando
la fuerza de unidn entre la tela fundida y el material de refuerzo.

La cantidad de material a base de resina termopldstica usada por metro cuadrado entre chapas
de madera es de 20-100g preferiblemente.

* Sobre el material de refuerzo de madera

Preferiblemente es harina de madera: aserrin o polvo de lijar de una empresa de carpinteria

No se limita a alguna especie de arboles

El peso del peso del polvo de madera: 1-10% del material a base de resina termoplastica,
preferiblemente.

e Sobre la chapa de madera

Las texturas de las chapas de madera adyacentes son perpendiculares entre si,
preferiblemente.

El numero de chapas de madera es un nimero impar

La chapa de madera no se limita a especies de arboles, cualquier especie de madera
contrachapada de uso comun como: alamo, eucalipto, pino y abeto

Cualquier chapa pelada, aserrada o cortada.

Espesor de la chapa: 0,8-3,5mm, preferiblemente

Contenido de humedad: 6-14%, preferiblemente

Enlace

https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DCN112873443A
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CASO 07. APARATO DE TRATAMIENTO DE UN SOLO PASO PARA DESECHOS
MEDICOS INFECCIOSOS - VALORACION ENERGETICA

Se trata de una manera de simplificar, de forma responsable, el procesamiento de
desechos médicos infecciosos; en general, reduciendo los riesgos asociados a las
fases del proceso de eliminacidon hasta el punto de que pueden llegar a reciclarse
como combustible sélido.

Esta gestion de residuos rompe un poco con lo que se ha venido haciendo desde
el siglo XX, “tratando los residuos como algo a eliminar en vez de considerarlo
como una fuente de riqueza. Hasta hace poco hemos tendido a acumularlos
indiscriminadamente o a “dejar que se los lleve la naturaleza” (Vifolas, J., 2002,
p.20), (Cuadro 9).

CUADRO 9. Ficha técnica de la patente KR20210079244A. Fuente: Elaboracién propia a partir
de la informacion en la base de datos de Espacenet

APARATO DE TRATAMIENTO DE UN SOLO PASO PARA DESECHOS MEDICOS INFECCIOSOS
(One-Step Treatment Apparatus for Infectious Medical Wastes).

Datos Bibliograficos

N° de publicacion: KR20210079244A
Fecha de publicacion:  2021-06-29 (29 junio 2021)
Solicitantes [pais]: KIM, HYUN SOO [KR]
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Campo Técnico

A61L11/00 (CIP) GENERAL: tratamiento de residuos médicos infecciosos.
Métodos especialmente adaptados a los ESPECIFICO: aparato capaz de procesar residuos médicos
residuos infecciosos en un sélo paso (ONE STEP).

Estado de la técnica

Las instalaciones de tratamiento de desechos médicos estan paralizadas desde 2015 [Corea]. Ademas,
sélo el afo pasado se recolectaron mas de 7.000 toneladas de desechos médicos COVID-19, que
comenzaron a generarse el afio pasado debido al incidente de Corona 19, y alrededor del 25% de los
diversos desechos médicos en cuarentena estan siendo tratados por una empresa de incineracion a
mas de 100 km de la zona del brote. No se siguen los principios de envio en el mismo dia, transporte en
el mismo dia e incineracién en el mismo dia, y la presencia o ausencia de instalaciones de tratamiento
estd muy sesgada segun la region.

En la actualidad, los residuos médicos infecciosos son recogidos y transportados (almacenados) por una
empresa especializada en la eliminacién de residuos mediante un vehiculo especifico, e incinerados (a
mas de 800°C) en Corea, pero fundidos (a 1500°C) en otros paises. °C o superior), y el tratamiento con
vapor utilizando una autoclave (recipiente a presidn) como tratamiento de esterilizacién intermedio (el
tratamiento estandar es de 2 atm de presién 121°C durante 20 minutos o mas), tratamiento por
microondas (alta frecuencia), o tratamiento de secado por aire caliente.
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Un problema comun en los métodos de tratamiento de desechos médicos convencionales es que, dado
qgue la planta de tratamiento de residuos médicos infecciosos se instala en una zona externa, la
distancia de traslado a la planta de tratamiento es larga, hay riesgo de accidentes debido a la frecuente
interrupcién del proceso durante el transporte, el almacenamiento y el tratamiento y riesgo de
infeccion secundaria. Ademas, cuando se incinera, la mayor parte de los residuos médicos son
productos de plastico, lo que genera una gran cantidad de polvo fino y gases nocivos.

Necesidad

Tratamiento de desechos médicos seguro, con las personas y con el ambiente.

Problema a resolver

Acortar el transporte (distancia) a la planta de tratamiento de desechos médicos, el almacenamiento y
el tiempo de procesamiento, prevenir los dafos por infeccién secundaria, y mejorar ain mas la
seguridad de los trabajadores y reducir el costo de procesamiento para ayudar a mejorar la gestion de
las instituciones que descargan residuos médicos infecciosos, como los hospitales/clinicas.

Solucion

Aparato capaz de realizar un tratamiento de un sdlo paso en un lugar sin exponer ningun residuo
médico infeccioso al exterior del aparato durante el tratamiento intermedio o final de los residuos
médicos infecciosos. Es decir, para los residuos médicos infecciosos, todo el proceso, como aceptacion
- trituracion > esterilizacion, y transformacion de forma/transformacion, se lleva a cabo en un
procesamiento por lotes de un sélo paso, en el mismo lugar y, también en una atmdsfera cerrada.
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Ventajas de la patente

Porque no sdlo los residuos médicos infecciosos, sino también el interior del contenedor
cuantitativo y la trituradora que albergaba los residuos médicos infecciosos, los procesos tales
como la esterilizaciéon, la esterilizacion y la transformacién en poco tiempo utilizando vapor
saturado con alta permeabilidad y energia térmica se realizan en una atmdsfera cerrada. Puede
prevenir completamente los dafios de la infeccidn secundaria y también es higiénico.

Dado que el aparato de tratamiento de residuos médicos infecciosos de un soélo paso de la presente
invencion puede tratar los residuos médicos infecciosos incluso en una gran ciudad sin
transportarlos a una incineradora en una zona alienada, es posible reducir los elementos de disputa
entre las zonas que se han evitado como instalaciones desagradables.

El dispositivo de un sélo paso para el tratamiento de residuos médicos infecciosos de la presente
invencidn es muy fécil de recoger, incluso si se generan gases nocivos, sin generar dioxinas y polvo
fino en el tratamiento intermedio convencional, asi como el tratamiento final de los residuos
médicos infecciosos, y el area de instalacidn Es pequeio y el costo de procesamiento es bajo, por lo
que puede ayudar a mejorar la gestidn de las instituciones médicas, tales como hospitales / clinicas.

Dado que los residuos médicos infecciosos de plastico se disuelven mediante vapor saturado a alta
temperatura y alta presion y se transforma su forma, no hay ningln elemento de amenaza, y el
producto tratado puede reciclarse como combustible sélido para calderas, etc., contribuyendo a la
reduccion de la emisién de didxido de carbono

Tampoco genera dioxinas, gases nocivos, polvo fino, etc. Porque es posible, puede contribuir a la
reduccion de emision de didxido de carbono, gestiéon de EGS (Gobernanza Ambiental vy
Responsabilidad Social) y ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible), por lo que se puede decir que el
valor de uso industrial es muy grande.

Caracteristicas del Producto

El aparato de procesamiento de residuos médicos infecciosos de un sdlo paso esta compuesto por dos
recipientes a presion diferentes entre si en cuanto a la presion maxima de vapor saturado.

El primer recipiente a presion es capaz de generar una presion de 0,5 MPa (152° C.) con vapor de agua
saturado, esta equipado con una valvula de control de la presidn del termémetro y una salida de vapor,
Yy es un recipiente cuantitativo para alojar herméticamente un lote de residuos médicos infecciosos.
Después de triturar los residuos médicos infecciosos alojados en el recipiente hasta un tamafio
predeterminado, la trituradora esta configurada para dejar caer el producto triturado en la entrada del

segundo recipiente a presion
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El segundo recipiente de presidn es capaz de generar una presién de 4,0 MPa (250° C.) con vapor
saturado, y aloja y sella el producto pulverizado de residuos médicos infecciosos que ha sido triturado y
dejado caer por la trituradora, y luego dentro o fuera del segundo recipiente de presion.

Alternativamente, se proporcionan un termémetro, un mandmetro y un agitador en el segundo
recipiente a presion para realizar el tratamiento intermedio o final del material pulverizado de residuos
médicos infecciosos con agitacion durante un tiempo predeterminado utilizando un vapor saturado
predeterminado generado desde el interior y el exterior.

También se procesa el material pulverizado de los residuos médicos infecciosos en el segundo
recipiente a presion.

Para enviar el vapor saturado usado (vapor de desecho) a la trituradora y reciclar todo el interior del
primer recipiente de presidn para la esterilizacion y la esterilizacion, se instala una valvula de control de
la presion del vapor junto con una tuberia de vapor entre el cuerpo del segundo recipiente de presiény
la trituradora.

La tuberia de vapor constituida en el cuerpo del segundo recipiente a presion puede configurarse
ademas con un separador de agua para eliminar el agua condensada, y un filtro de esterilizacion, un
desodorizador, un colector de gas y una cdmara de combustion, etc. pueden configurarse ademas en la
salida de vapor si es necesario.

Antes o durante la entrada de los residuos médicos infecciosos en el contenedor cuantitativo (A) para
su tratamiento intermedio o final, se junta la biomasa de residuos como material dispersante de los
residuos médicos infecciosos. puede ser

Como ejemplo de la biomasa de desecho, pueden mencionarse como representativas las cascaras de
granos como las cdscaras de arroz y las cdscaras de frijoles, las astillas de madera y el aserrin obtenido
al cortar los tallos y las ramas de las plantas, etc.

1) Primer recipiente a presion (A + B).
El contenedor cuantitativa (A) y la trituradora (B) constituyen el primer recipiente de presion (A + B).

Contenedor cuantitativa (A)

La tapa 1 del recipiente cuantitativa (A) estd provisto de una boquilla de inyeccién de liquido 20 en el
interior a fin de tener hermeticidad y apertura

La boquilla de inyeccién de liquido 20 es un mecanismo para inyectar un desinfectante liquido y agua
en el interior del primer recipiente de presion A + B usando una bomba. A través de esta boquilla 20,
por ejemplo, cuando se pulveriza hipoclorito de sodio, etanol, tensioactivo, etc. como desinfectante, se
puede mantener un entorno de tratamiento mas higiénico junto con el método de esterilizacion /
esterilizacién utilizando vapor residual. Cuando se rocia agua, es posible evitar la dispersion del
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material pulverizado al triturar los desechos médicos infecciosos y lavar las manchas de sangre y los
medicamentos adheridos al interior del primer recipiente a presion (A + B) y la trituradora (B)

Y en el exterior de la tapa (1), con el fin de facilitar la apertura y cierre y sellado de la tapa pesada (1),
un vastago de pistdn (2) de un dispositivo hidrdulico o neumatico puede estar configurado, pero
también se puede introducir sin ningtin problema un método de deslizamiento horizontal de la misma.

Trituradora (B) tritura los residuos médicos infecciosos que han caido del contenedor cuantitativo (A), y
a continuacion transfiere (deja caer) estos productos triturados a la segunda entrada del recipiente a
presion (17), que es mas estrecha. Por lo tanto, la forma de la salida 10 y la entrada 9 dentro de la
trituradora B tiene la forma de un cono. Y alrededor de la salida de la trituradora (10), se configura un
segundo recipiente a presidn (C) y que se conecta a la tuberia de vapor (25).

2) Seqgundo recipiente a presion (C)

En lo que respecta a la estructura del segundo recipiente a presion (C), en los ultimos afios se han
desarrollado diversas tecnologias para el tratamiento de residuos orgdnicos, como los residuos de
alimentos y los residuos plasticos. A modo de ejemplo, pueden mencionarse la patente n2 10-0772008,
la patente n2 10-0736267, la patente n2 10-1714043 y la solicitud de patente n? 10-2020-0056032, que
han sido propuestas por el presente solicitante. Puede decirse que es un hecho bien conocido que esta
invencidon también puede introducir un estado de la técnica conocido, etc., de esta manera. En el
segundo recipiente de presion (C), la transferencia de calor, utilizando vapor saturado, que es muy
superior al aire o al agua a la misma temperatura, esteriliza adaptandose a las propiedades y el uso de
los residuos médicos infecciosos mientras se agita durante un tiempo predeterminado. Bajo el vapor
saturado en tales condiciones, la descomposicion térmica, la hidrdlisis, y la disolucion de la materia
organica también se puede lograr, y la transformacion de la forma y la forma se puede lograr. Por lo
tanto, la presion de vapor saturado que se utiliza practicamente en el segundo recipiente de presién (C)
es de aproximadamente 1,0 a 3,0 MPa (180 a 234° C.), pero considerando la seguridad del dispositivo,
la presién maxima generada es de 4,0 MPa como vapor saturado. (243°C) o superior es necesaria. Por
supuesto, puede decirse que es mas ideal si es superior a eso, pero si se considera el coste de
fabricacion del segundo recipiente a presion C, puede decirse que una presién y una temperatura de
unos 5,0 MPa (264° C.) con vapor saturado es suficiente.

Cuando el vapor saturado predeterminado (vapor de residuos) que se utiliza para procesar el producto
pulverizado de residuos médicos infecciosos en el segundo recipiente de presidn C esta configurado en
paralelo a otro recipiente, adyacente a la vasija de presidn, se puede ahorrar energia significativamente
en comparacién con la generacion y el uso de vapor nuevo. Puede contribuir a reducir las emisiones de
diéxido de carbono.

Enlace

https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DKR20210079244A
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3. CONCLUSION

El COVID-19 ha requerido que la poblacion mundial tome acciones a todo nivel,
una de esas acciones se orienta en poner a disposicion equipos de proteccidon
personal, como las mascarillas, que permiten contener y proteger al usuario y a las
personas del entorno, del virus que se transporta por el aire.

Dada la necesidad de una respuesta rapida, en este sentido, a nivel mundial se
han observado muchos tipos de productos que por la naturaleza de los mismos,
desechables y contaminados, estdn generando un impacto negativo en el medio
ambiente. En este sentido, en la busqueda por evidenciar que se puede atender
las demandas de una poblacion de forma respetuosa con el medio ambiente se
han presentado algunos casos como ejemplos del buen hacer.

La informacién procesada viene de bases de datos de patente, en un esfuerzo no
solo por acercarnos a productos que contemplan estrategias ambientales durante
su ciclo de vida, sino por evidenciar la valiosa informacion que puede conseguirse
en un documento de patente.

Las patentes constituyen una fuente de informacion tecnoldgica de especial
interés para el disefio de productos, por cuanto contempla informacién, no sélo
de la invencién que se ha desarrollado, sino de los antecedentes de la misma. Se
trata de un documento que condensa de una forma distinta la informacion con la
que un disefiador esta familiarizado, lo que cambia es la estructura del
documento, es por ello que, a través de las fichas técnicas presentadas, se busca
evidenciar la cantidad y calidad de informacién util para el disefio, lo cual no
siempre resulta facil para un profesional técnico que no este familiarizado con la
estructura del documento.
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La forma de procesar un documento de patente como ficha técnica permite por

una parte considerar la informacidon mas completa y actualizada que puede existir
y por el otro evaluar el antecedente desde la experiencia en el analisis de los
productos de forma que resulte util como insumo para el disefio de nuevos
productos. En este sentido, lo que se ha presentado es sdlo una forma de hacer,
qguedando abierta la posibilidad de que cada disefiador desde el punto de vista de
la forma, procese los contenidos segln su conveniencia.

Las bases de datos de patentes deben incorporarse a la practica del diseno como
la primera fuente de informacién a la que se debe acudir en el momento de
abordar un problema técnico, especificamente como los casos presentados en el
campo de las invenciones ambientales vinculadas con las mascarillas de
proteccidon personal.
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