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RESUMEN

La agricuitura es 1a actividad econdmica mas relevante para la humanidad
dada su importancia para la Seguridad Agroalimentaria en todos los niveles
de vida. En Venezuela existe una alta vulnerabilidad agroalimentaria en virtud
de la alta dependencia en la importacion de rubros alimentarios. En los
paramos meridefios se desamrolla el sistema de produccién horticola de
forma intensiva, sin una apropiada planificacién y ordenacién del territorio
para un uso de la tierra sostenible; la subcuenca Alio Motatén, localizada en
el municipio Miranda del estado Mérida, no escapa a esta realidad. El
objetivo de este trabajo fue determinar la aptitud fisica de las tierras bajo
riego en el Comité de Riego El Rincén del Picacho, como herramienta
indispensable para el uso, planificacibn u ordenacién territorial a nivel
regional, empieando el Esquema FAO, obteniéndose dos TUT. Horticultura
comercial de piso alto bajo riego, en superficies superiores a 1.5 ha, con
cultivos diversificados y en secuencia; y en superficies iguales e inferiores a
1.5 ha, de cultivos simples y en secuencia. Se logré determinar aptitudes
fisicas para siete unidades de tierra, de Ias cuales tres son moderadamente
apta (A2), tres son marginalmente apta (A3) y una no apta (N), para tres
cualidades limitantes de Ia ftierra; Enraizamiento; pH, nutrientes,
micronutrientes y toxicidades, y riesgo de erosidon. Se recomienda que ios
productores agricolas implementen un manejo agrondémico mediante la
utilizacion de buenas practicas agricolas basadas en enmiendas fertilizantes
en cantidades adecuadas, encalado para mejorar la acidez del suelo y la
utilizacion del riego presurizado.

Palabras Clave: Desarrolio Sustentable; FAQO; Agricultura Sustentable;
Seguridad Agroalimentaria; Aptitud de la Tierra.
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CAPITULO

1. PROBLEMA

1.1. Introduccion

En términos generales, en el mundo la agricultura constituye la actividad
econémica mas importante que tiene cualquier asentamiento humano, toda
vez que es productora y proveedora de los insumos alimentarios basicos que
requiere diariamente el ser humano para sustentar su vida. Al igual que la
ingesta de agua, el consumo de una dieta basica de calorias diariamente
garantiza el mantenimiento y progreso social de una comunidad, siempre y
cuando otros factores de tipo ecoldgico- ambiental, socioeconémico, politico
y educativo-cultural se mantengan en niveles adecuados, asegurando
satisfaccion y felicidad en las personas; en este contexto el logro de una
agricultura de alta produccion y de bajo impacto ambiental representa el
componente principal para garantizar y mantener una adecuada seguridad

agroalimentaria a cualquier nivel de percepcion territorial.

Para conseguir la definicion de las mejores practicas y técnicas con fines de
produccién agricola, es menester evaluar el “statu quo” del complejo
territorial en el cual se lleva a cabo el proceso productivo agricola; es decir,
los componentes: clima, sistemas de cultivo, actividad humana, uso actual y
potencial del suelo, practicas agrondmicas, tradicién o cultura agricola del
territorio, insumos agricolas utilizados en el proceso productivo, ademas de
los recursos referidos para el acopio, mantenimiento, distribucion, colocacion

y mercadeo de las cosecha o productos.

En fin, todos estos factores vinculados a los procesos naturales y antropicos
implicitos en el sistema de produccién agricola de un determinado complejo
territorial, conforman el conjunto de caracteristicas y cualidades de la tierra,



que son necesarias conocer a cabalidad para determinar los grados de
aptitud de una parcela, finca o territorio para un uso agricola especifico; en
otras palabras, llevar a cabo la Evaluacion de Tierras (ET) de un sitio
determinado para un uso particular del mismo, asociada con el uso y manejo
conservacionista del suelo y del agua ya que ellos representan los recursos
naturales mas importantes para la agricultura de hoy y del futuro; de alli la

necesidad estratégica de preservarios evitando su degradacion o deterioro.

Actuaimente en los Andes Venezolanos, es evidente la falta de una
adecuada planificacion de las practicas requeridas para un proceso agricola
eficiente, que lleve implicito la conservacion de los recursos de la tierra,
sobre la base de establecer la mejor relacion entre los sistemas de
produccion existentes o potenciales y la capacidad productiva de los suelos

aunados a la conservacion del ambiente.

Jaimes (2005) sefiala que en los Andes Venezolanos el uso de latierrano
estd reglamentado; la Cuenca del rio Motatan tiene sus nacientes en el
estado Mérida y es fuente de abastecimiento de agua a las poblaciones de
Timotes, Valera y otros centros poblados del estado Trujillo, ademas ha
estado expuesta en los ultimos afos al uso desmedido de fertilizantes y
plaguicidas, la mayor parte son de tipo inorganico y no biodegradables,

incrementando los problemas ambientales en dicha cuenca hidrografica.

Asi mismo, Morales (2006) sefiala que el uso intensivo de estas tierras
andinas han afectado significativamente las caracteristicas fisicas-quimicas
y biolégicas de los suelos, los cuales han quedado expuestos a la accion
erosiva de las lluvias, los vientos y el fuego; siendo imperativo el desarrollo
de otras opciones de uso de la tierra basadas en sistemas agricolas
sustentables para esta zona de paramo, ya que su capital ecolégico ha

devenido y es susceptible de sufrir cambios degenerativos e irreversibles por



el uso de tecnologias productivas que son inapropiadas para estas
condiciones agroecologicas. Las causas de este problema se hallan en el
desconocimiento o falta de politicas de ordenacion territorial del municipio,
falta de planificacion de los cultivos e inadecuado manejo de los mismos, asi
como programas de capacitacion agricola y ambiental dirigidos a conocer los
factores y procesos asociados con la degradacion de las condiciones agro-

ecoldgicas y ambientales del entomo.

Por lo anteriormente expuesto este trabajo de investigacion se enfocé en los
paramos meridernos, especificamente en el comité de riego El Rincdn del
Picacho, dénde la participacion e interés de los productores ha sido muy
receptiva e importante, para establecer el analisis coyuntural Investigacion-
Accion-Participacion, donde ademas se observa una produccién agricola
intensiva, siendo estructurado en varios capitulos: Capitulo | describe la
situacién problematica, presenta la importancia de la Evaluacion de Tierras
como instrumento pertinente a la planificacion y ordenamiento territorial a
nivel mundial, nacional y regional, justificando su aplicacion en el area
seleccionada como base para mejorar y mantener la productividad de las
tierras en la subcuenca Alta del rio Motatan, se sintetiza el objetivo general y

los especificos, y se establece la delimitaciéon de la investigacion.

El Capitulo Il muestra los antecedentes relacionados con el trabajo de
investigacion en el contexto global, nacional y estadal; se presenta el marco
tedrico tanto referencial como conceptual que sustenta y fundamenta la
investigacion como son: Desarrollo Sustentable (Sostenibilidad), Seguridad
Agroalimentaria, Agricultura Sustentable y Evaluacion de Tierras, entre otros.
Ademas se muestra un bagaje de publicaciones consultadas necesarias y
significativas para la discusion en la investigacién; también se hace un
anélisis de algunos meétodos de Evaluacion de Tierras y de algunas leyes
que enmarcan y fundamentan esta investigacion. Por ultimo, se presenta la



caracterizacion fisica, econémica, social y cultural del area de influencia del

Comité de Riego El Rincon del Picacho.

El Capitulo Il expresa la metodologia aplicada, consistente en el Esquema
FAQ para la Evaluacién de Tierras bajo regadio FAO (1990). El Capitulo IV
presenta la recoleccién de datos, el analisis y presentacion de los resultados
de la investigacién. Y por dltimo en el Capitulo V, se hace el esbozo de las
conclusiones, sugerencias o recomendaciones que dieron lugar en el

desarrollo de la investigacion una vez aplicada la metodologia FAO.

1.2. Planteamiento del Problema

La Seguridad Agroalimentaria es uno de los tantos conceptos de actualidad
sobre los cuales se centra la atencion mundial, tanto a nivel de la sociedad
de cada pais como de los organismos intemacionales preocupados por el
tema de la alimentacién y la pobreza. Con la creacion de la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Agricuitura y la Alimentacion (FAO: Food and
Agriculture Organization) en 1945, se orientd la misma hacia el logro de un
nivel adecuado de reservas alimenticias internacionales para hacer frente a
contingencias naturales y hambrunas en cualquier lugar del mundo.

Ante esta situacion mundial las sociedades desarrolladas y en progreso
muestran un alto dinamismo y grandes contrastes ademas de conflictos
socioeconémicos, observandose importantes cambios que afectan el uso
rural de la tierra e imperando criterios de utilizacion basados en intereses
politico-econémicos sobre la aptitud o vocacion real de la misma. De alli la
importancia de la planificacion del uso de la tierra en la toma de decisiones,
basadas en la evaluacion de las limitaciones y potencialidades de la tierra;
expresada en grados de aptitud con el propésito de obtener la mejor
respuesta productiva de un tipo de uso particular, con la menor degradacion



posible del medio ambiente y garantizando una mayor sostenibilidad

agroecoldgica y agroalimentaria, a mediano y largo plazo.

Hoy dia, las actividades agricolas se encuentran en el centro de discusion,
en particular por los efectos sobre el medio ambiente, especificamente sobre
la sostenibilidad en calidad y cantidad de los recursos edaficos e hidricos,
hay quienes en defensa de la conservacion para el futuro del potencial
productivo de la tierra, proponen una drastica limitacion de la produccion
agricola debido a los dafios ocasionados a la naturaleza; sin embargo, otros
plantean que para satisfacer las crecientes necesidades de alimentacion en
un mundo cada vez mas poblado, es necesario intervenir la naturaleza, aun a
riesgo de causar su deterioro. Venezuela Vive (2001).

Esta fuente sostiene, que entre estos dos sefialamientos esta el criterio del
minimo dafio permisible, lograr la sostenibilidad de los recursos naturales
mediante un uso racional que produzca efectos positivos sobre la naturaleza
incrementando el potencial productivo del recurso tierra. Es evidente, que las
actividades agricolas han de ser planificadas para permitir el mantenimiento
de los recursos, especialmente el suelo y el agua, en funciébn de la
produccién de rubros agricolas en cuantia suficiente para satisfacer los
requerimientos caléricos de una poblacion humana cada vez creciente.

En Venezuela en Numero (2003; en Tecnociencia. 2004), aparece que la
situacion de Venezuela es propia del subdesarrollo, toda vez que la
vulnerabilidad agroalimentaria ha llegado a un nivel critico, dado que los
alimentos producidos en el pais no cubren la demanda del metabolismo
basico de aproximadamente la mitad de la poblacion (un poco mas de 12
millones de personas), siendo la poblacién total de 24.654.694 habitantes
(Hab.). Problema hoy dia de suma gravedad, dada su importancia para un

desarrolio sustentable que asegure, no ya un equilibrio estable en lo



econoémico, politico y cultural, sino la posibilidad de garantizar una vida
digna a los venezolanos; es decir, se mejore y eleve la calidad de vida de
numerosas familias venezolanas. El problema alimenticio es una cuestion de
Estado, que debe ser resuelto de manera perentoria a corto plazo.

Resulta oportuno considerar lo sefialado en la Gran Enciclopedia de los
Conocimientos Siglo XXI (2007), la crisis que en febrero de 1983 afecto a la
economia venezolana y la posterior recesiéon que se mantiene con altibajos
hasta la actualidad han producido una drastica caida del bienestar del
ciudadano, afectando al sistema alimentario. Ello ha traido como
consecuencia una disminucion del consumo de los alimentos, con lo cual se
ha detenido e incluso revertido el proceso que se venia efectuando del
mejoramiento continuo de las condiciones nutricionales de la poblacion. Las
importaciones agricolas han ocupado un lugar importante en la estrategia de
abastecimiento alimentario nacional, a pesar de haber disminuido su peso
dentro de las explotaciones totales.

Destaca ademas la Enciclopedia que la autonomia del abastecimiento se
ubica en la actualidad alrededor del 57% de las necesidades caldricas y un
59% de los requerimientos proteinicos, un nivel de repuesta bajo y no acorde
con las potenciales de la agricultura, los expertos opinan que no deberia ser
menor de 75%. Los paises mas industrializados del mundo mantienen
niveles de autonomia alimentaria superiores a 100%, lo que patentiza la
necesidad para Venezuela de una autonomia superior a la actual, no sélo por
razones de indole estratégica y geopolitica, sino porque la ampliacién de la
base productiva es un importante generador de empleo y de incremento de la

riqueza nacional, contribuyendo al desarrolio arménico y equilibrado del pais.

En este sentido cabe indicar que parece obvio que sélo es posible para

lograr una reduccién significativa de la pobreza y un mejor control de los



recursos, la revalorizacion del capital ecosistémico del entorno ecologico-
ambiental, determinando la aptitud de los usos de la tierra, a los fines de que
aquellos exhiban alta productividad agricola. Por lo tanto, el propoésito de la
planificacion en el uso de la tierra se centra que cada area sea utilizada de
manera que provea el maximo beneficio para la sociedad sin provocar la
degradacion de los recursos naturales, por lo que la Evaluacion de Tierras
(ET) debe contribuir a la definicion del uso mas adecuado o idoneo que debe

darsele a los recursos suelo y agua para obtener dicho beneficio.

La FAO (2003), cita que este proceso evaluativo contribuye a la definicion y
caracterizacion de los contextos fisico, econémico y social de la zona en
estudio, incorporandose consideraciones de tipo agronémico, estimando el
rendimiento de los cultivos implicitos en los tipos de uso evaluados (variables
econdmicas), asi como las consecuencias beneficiosas o adversas para el
medio ambiente; y las repercusiones sociales de los productores y las

comunidades donde ellos habitan.

Para 1970, sefala la FAO (1976) muchos paises habian dado forma a sus
propios sistemas de ET, se dificultaba el intercambio de informacién y habia
la necesidad de deliberar internacionaimente en la busqueda de la
uniformidad o unificacién de la informacion, lograndose un documento basico
desarrollado por los Paises Bajos y la FAO, desde alli se concibid la
Evaluacién de Tierras para fines practicos “Esquemas FAQ”, aplicandolas a
una gran variedad de ambientes fisicos, econdmicos y sociales, y a una

amplia gama de objetivos de planificacion.

Desde la Evaluacion de Tierras con metodologias FAQO (2003), la tendencia
de los paises mas desarroliados es la de hacer hoy dia que la clasificacion
de tierras sea una ciencia multiple, con una marcada orientacién cuantitativa,

lo cual la convierte en una herramienta valiosa a nivel de la implementacién



de la toma de decisiones de manejo; por lo tanto la ET puede considerarse la

etapa final una vez obtenida la clasificacion de tierras.

De igual manera afirma esta fuente, que en la actualidad ya no es posible
seguir pensando que el potencial econdmico vaya a marchar siempre en
direccion adversa o contraria a los objetivos de la conservacion de los
recursos naturales; no es so6lo un asunto politico, se trata de no extinguir los
recursos existentes. Por lo tanto, la ET sumara el manejo y uso de los
recursos, y la participacion ciudadana abordando el enfoque del desarrollo
sostenible, bajo las dimensiones espaciales y temporales. Cabe sefalar
ademas, que en algunos paises la agricultura bajo riego, aunado al buen uso
de las tierras, ha permitido incrementar considerablemente la productividad
agricola, destinandola al autoabastecimiento alimentario.

La FAO (1990), indica que durante los proximos veinticinco anos unos
cincuenta millones de hectareas de tiera podrian ser desarrolladas para una
agricultura bajo regadio, siendo estos desarrollos de riego caros requiriendo
capitales de inversion y facilidades crediticias, donde los errores en que se
incurren son costosos; evaluandose cuidadosamente casi esta inmensa
superficie con el fin de comprobar su aptitud para los sistemas de riego
propuestos. El aprovechamiento mas completo de los recursos: tierras y
aguas, para el desarrollo de facilidades de riego daria aumentos notables en
la produccion de alimentos en mucha partes del mundo. La ET proporciona
informaciones y recomendaciones para decidir “qué cultivos plantar y dénde”,
selecciona la tierra idonea y el cultivo apropiado indicando la aptitud de
varios tipos de tierras para usos especificos; y orienta en las alternativas de
riego y manejo, fisica y financieramente practicables y econémicamente

viables, siendo el principal producto de la ET la clasificacion.

Grassi (1978) sefala que la produccion agricola depende en alto grado de un



adecuado nivel de humedad en el suelo... mediante el riego se trata de
conducir agua, derivada de las fuentes de provision (superficial o
subterranea) y distribuirla a diferentes sectores del area total dominada, de
manera que una vez en las unidades de produccion, se aplique a la capa del
suelo que exploran las raices de los cultivos, reponiendo asi el déficit
acumulado en un periodo inmediato anterior.

Mendoza (2007) indica que las zonas altas de los Andes venezolanos estan
dedicadas principalmente a la produccidn agricola sin una apropiada
planificacion y ordenacion del territorio para un uso conveniente y sostenido;
de esta realidad no escapa la subcuenca Alto Motatan, localizada en el
municipio Miranda del estado Mérida, caracterizada por ser una de las mas
importantes fuentes productoras de agua para dicho municipio y para otros
centros poblados ubicados aguas abajo en el estado Trujilio, como es el caso
de la Mesa de Esnujaque, Quebrada de Cuevas, Valera, Carvajal y Motatan,
ademas de poseer una amplia biodiversidad, incluyendo areas con

potencialidades agricolas, forestales, agroforestales y turisticas.

Ademas agrega Mendoza, que la creciente ocupacion y utilizacién de esta
subcuenca por la actividad humana ha ejercido un gran impacto ambiental en
los recursos edaficos, hidricos y floristicos, sobre todo por la expansion e
intensificacion de la frontera agricola, que ha ocasionado erosion y arrastre
de sedimentos, disminucion de la cobertura vegetal y modificacion del

régimen hidrico de la misma, en una gran cantidad de rios y quebradas.

Considera Martinez (2007) que los Andes venezolanos disponen de una
ingente cantidad de recursos naturales que permiten la diversificacién de las
actividades productivas y el desarrollo socioeconomico, pero también se
caracterizan por presentar un deterioro progresivo de las tierras, influido por
limitaciones biofisicas (litologia inestable, pendientes abruptas, lluvias mas o



menos agresivas, suelos vulnerables a la erosion...), asi como elementos de
tipo antrépico (practicas agricolas rudimentarias, régimen de tenencia de la
tierra, fragmentacién de predios, precaria asistencia técnica, escaso

otorgamiento de crédito, tradiciones y costumbres agricolas, entre otros).

Indica también Martinez, que el desarrollo rural sostenible, implica equidad y
participacion; lo que se persigue es la sostenibilidad, lo cual implica equidad
(inclusidon y fortalecimiento de la participacién social y productiva de los
sectores poco favorecidos de la sociedad rural) y la participacion,
considerando tres objetivos: compromiso de la comunidad hacia la gestion y
ejecucion de proyectos planteados, capacidad de los productores en
identificar y priorizar sus problemas asi como tener acceso a tecnologias y
dominar el proceso de comercializacion, y capacitacion de los técnicos.

Dado el significativo deterioro de la subcuenca Alto Motatan se han venido
desarrollando proyectos de investigacion, con la finalidad de determinar los
mejores usos de estas tierras para contribuir a Ia definicion de planes locales
y regionales que orienten hacia un adecuado ordenamiento territorial de las
subcuenca. El Comité de Riego El Rincén del Picacho, conformado por tres
areas geograficas El Hatico, Turmero y El Barro, esta arraigado dentro de los
paramos meridefios, constituyendo un sistema geografico complejo con una
gran disponibilidad de recursos, donde existen limitaciones y potencialidades
intrinsecas del territorio haciéndose necesario ubicar las mejores areas con
la mejor aptitud para un determinado uso de la tierra, en armonia con el
ambiente y sostenible a través del tiempo.

Por otra parte, para generar lineamientos que permitan discemir tanto la
realidad socio-econémica-cultural, con énfasis en la disponibilidad de los
recursos del ambiente y contribuir con elementos para la definicidbn de un

plan de manejo integral con enfoque en planificacion, participacion,
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ordenacion, uso y sostenibilidad, es necesario disponer de un marco legal, el
cual en Venezuela esta basado en la Constitucién Nacional de la Republica
Bolivariana de Venezuela (CRBV) (1999); Ley Organica para la Ordenacion
del Territorio (1983), el Reglamento Parcial del Decreto con Rango y Fuerza
de Ley de Tierras y Desarrollo Agrario (2005), para la determinacion de la

Vocacion de Uso de la Tierra y el Desarrollo Rural Sostenible, entre otras.

Enunciado Holopraxico: Todo lo dicho anteriormente sirve de base para

plantearse la siguiente interrogante:

¢;De qué manera la determinacion de las aptitudes de las tierras en la
Subcuenca Alta del rio Motatan, aplicando el Esquema FAQ “Evaluaciéon de
tierras bajo regadio” contribuira a mejorar, planificar y ordenar el territorio

para un uso de tierras y agua conveniente y sostenido?.

1.3. Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo General

Determinar la aptitud de la tierra de los Tipos de Utilizacion (TUT)
actuales y potenciales en el comité de riego El Rincdn del Picacho,
localizado en la subcuenca Alto Motatan, parroquia Andrés Eloy
Blanco, municipio Miranda, estado Mérida.

1.3.2. Objetivos Especificos
1.3.2.1. Clarificar las bases conceptuales relacionadas con los
aspectos mas relevantes en términos del Desarrolio Sustentable (DS),
Seguridad Agroalimentaria, Evaluacion de Tierras (ET), Agricultura
Sustentable (AS), Planificacion y Conservacion de Suelos, otros.
1.3.2.2. Realizar la caracterizacion fisico-natural y socioecondémica
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del area de estudio y con base a ella determinar las Unidades de
Tierras (UT) objeto de la investigacion.

1.3.2.3. Describir los Tipos de Utilizacion de las Tierras (TUT)
actuales y definir los potenciales; los Requerimientos de Uso de la
Tierra (RUT); las Caracteristicas de la Tierra (CaT) y Cualidades de la
Tierra (CT) en cada una de las UT del area de estudio a evaluar.
1.3.2.4. Comparar los Requerimientos de Uso de las Tierras (RUT)
con las Cualidades de las Tierras (CT), para los Tipos de Utilizacion
de la Tierra (TUT) actuales y propuestos a partir de la construccion de
Modelos de Evaluacion de los RUT,; de cada UT para determinar su
aptitud fisica a los TUT a evaluar.

1.3.2.5. Elaborar el informe final y presentar la propuesta de los TUT
mas aptos a los productores agricolas del Comité; tendiente al uso
racional y sostenido del recurso tierra con miras a mejorar y elevar la
calidad de vida.

1.4. Justificacion del Proyecto

Este trabajo consiste en lograr en el Comité de Riego El Rincén del Picacho,
el aprovechamiento eficiente de las tierras bajo riego y la introduccion de
nuevas tecnologias; mediante estudios detaliados de los recursos naturales y
una estimacion adecuada de lo que son capaces de producir con la finalidad
de formular previsiones y recomendaciones factibles, donde el mejoramiento
de las tierras contribuird ademas de la planificaciébn u ordenacién, a elevar el
nivel de vida de los productores agricolas, disminuyendo los riesgos
econdémicos y ambientales, producidos por el uso inadecuado de los suelos y
del agua; al mismo tiempo que tomen las medidas de conservacion de estos

recursos, para el beneficio de las generaciones futuras.

Jaimes (2005), destaca la importancia de los Andes venezolanos por sus
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bellezas de paisajes y su gran produccion agricola, especificamente los
paramos meridefios, que se han destacado actualmente por su gran
produccion horticola, floristica, entre otros; y también por pertenecer a la
Cuenca del Rio Motatan, considerada la principal fuente abastecedora de
agua dulce de las poblaciones de Timotes (estado Mérida) y del estado

Trujilo como Mesa de Esnujaque, La Puerta, Valera y Motatan, entre otros.

Por otro lado Morales (2006), sefiala que en la Cuenca del Rio Motatan se
han venido desarrollando los principales centros de produccion y distribucion
de los productos horticolas, que se comercializan en otras regiones del pais
y fuera de éste. De acuerdo a las proyecciones la produccion total de
hortalizas en el municipio Miranda alcanz6 una cifra aproximada a las 60.000
toneladas (t) para el periodo enero 2004 a marzo 2005, cifra demostrativa de
la importancia econoémica de esta region andina y del papel determinante en
el abastecimiento de la materia prima (rubros horticolas) del pais, que la
ubica como la primera region de produccion horticola de Venezuela.

Debido a lo anteriormente enunciado, se hace imperante y especificamente
en El Rincdn del Picacho, el conservar y preservar las tierras, mediante una
planificacién y ordenacién que conlleve al mejor uso de las mismas sin
deteriorar la capacidad productividad de éstas, sin degradar la calidad
ecoldgico-ambiental del entorno donde se localizan. Buscando el
establecimiento de relaciones amadnicas entre los componentes eco-sociales
y econémico-culturales, toda vez que este proyecto se enfocara con base a

criterios de participacion e integralidad.

Cabe agregar, que este estudio servira de referencia para las otras areas
agricolas del municipio, del estado y el pais; donde el Estado y sus
instituciones publicas competentes tomen conciencia y cambien su aptitud
sobre la necesidad de aplicar la metodologia de Evaluacion de Tierras bajo
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regadio, con miras a la conservacion de los recursos tierra y agua, y elaborar
propuestas de desarrollo de tierras y riego que permitan determinar la
factibilidad de los proyectos, donde todo resultado sea para un uso
sostenido; es decir, para una productividad permanente bajo el sistema de
riego y los mejores TUT previstos, que pemitan mejorar el nivel de vida y

garantizar la produccion sostenida de la tierra y el agua.

Por lo anteriormente sefalado este trabajo tiene varios alcances que
justificaron dicha investigacién, y la amplian y le dan espacios para trabajos
futuros en la zona de estudio, por lo que dada su importancia se presenta el

siguiente esquema:

Marco Referencial en estudios postemres. Ampliar los |
conoamentossobtelasvaﬂabiesdeestud:o

Dar explicacion a la problematica actual: mediante el desano%!o

PRACTICO

deknaamlentos est;ategcos i

. METODOLOGICO

ECONOMICO

Meprar el nivel de vida de la poblactm y garantizar ta
produccmnsostemda delatxeuayei agua. {

Garanuzatla soberania ageaﬁmmtam yla eensewamn
- de los recursos natmaies \

Figura 1. Alcances que justifican esta investigacion y las futuras.
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1.5. Delimitaciéon de la Investigacion

Esta investigacién se realizd espacialmente en el area de influencia del
Comité de Riego El Rincén del Picacho ubicada politico-territorialmente en la
parroquia Andrés Eloy Blanco mejor conocida comunmente como Chachopo,
jurisdiccion del municipio Miranda, entidad federal Mérida de la Republica
Bolivariana de Venezuela. Hidrogeograficamente se encuentra en la parte
alta (Subcuenca alta) del rio Motatdan (Cuenca), dentro de la Hoya

Hidrografica del Lago de Maracaibo (Figura 2).

Se selecciond el Comité de Riego El Rincén del Picacho, perteneciente a la
subcuenca Aito Motatan, forma parte de los cinco sistemas de riego
existentes en la parroquia Andrés Eloy Blanco, que junto con los once
sistemas de riego de la parroquia La Venta, estan asociados en
CORIAVENCHA (Asociacion de Comités de Riego de La Venta y de
Chachopo).

De acuerdo a Mendoza (2007), el Comité de Riego El Rincon del Picacho se
localiza en el municipio Miranda del estado Mérida; en la vertiente izquierda
de la Subcuenca Alto Motatan. Para acceder a este Comité de Riego es
necesario dejar la via transandina que une a los estados Mérida y Truijillo, a
la altura de la Venta y desplazarse por una carretera que se encuentra frente
a la poblacion de Chachopo pero dos colinas mas alla de este caserio. Eso le
da la particularidad de ser una zona poco visitada por los turistas, toda vez

gue muchas personas desconocen su existencia.

El Comité de Riego El Rincon del Picacho esta conformado por tres sectores
El Hatico, E! Barro y Turmero, netamente de produccion agricola intensiva,
sectores que han sido estudiados por el Grupo de Investigacion de Suelos y
Aguas “GISA” del Nucleo Universitario Rafael Rangel (NURR)de la ULA
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Figura 2. Ubicacidbn politica e hidrografica del area de estudio.
Fuente: CORPOANDES (20073, b), con modificaciones propias.

Universidad de Los Andes, donde han observado deterioro ambiental, por lo
que los investigadores coinciden en que surge la necesidad de planificar,
ordenar, clasificar y evaluar dicha tierras para luego formular practicas de
conservacion, uso y manejo de los recursos tierras y aguas que contribuyan

a reducir la degradacion de los mismos.
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Gonzalez y Segovia (2009), senalan que el Comité de Riego El Rincén del
Picacho se ubica desde los 3.370 hasta los 3.509 metros sobre el nivel del
mar (msnm). A partir de la aplicacion del Programa de Transformacion de
Coordenadas REGVEN TransforVEN, de la Organizacion MECINCA (2003)
se obtuvo las coordenadas comrespondientes al area de estudio,
convirtiéndolas de UTM a REGVEN, utilizando las coordenadas establecidas
por Gonzalez y Segovia (2009), considerando la zona Mérida-Trujillo de
Huso 19; dando como resultado las coordenadas indicadas en la Tabia 1.

Con las coordenadas geograficas REGVEN se determiné el poligono
aproximado correspondiente al area de estudio; utilizando ademas el Portal

Google Earth (2010) para localizar las imagenes satelitales. (Figura 3).

Tabla 1. Coordenadas Geograficas REGVEN obtenidas del sector de estudio

Punies | Ceartlenaces Ui Cormeonacas REGVEN

| Nembre dal N w

ERsecton P) N (Norte) (ESte) (Norte) (Qeste)

(Latitud) (Longitud)

EL RINCON P1 986650 | 300300 |8°55° 5,04 | 70°49" 51.0°
DEL
PICACHO P2 987150 | 301300 | 8°55721,47" | 70°48°32,45”

Fuente: Programa TransforVEN (2009) con modificaciones propias.

En cuanto al Método de Evaluacion de Tierras a utilizar se selecciond el
procedimiento de Evaluacién de Tierras para la Agricultura en Regadio;
basado en el Esquema para la Evaluacién de Tiemas: Directivas (Boletin de
Suelos de la FAO N° 565, FAO 1976 y 1990), ya que es una metodologia con
amplia aplicacion, muy practica y flexible.
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Comité de Riego ElI Rincon
del Picacho, definido por los
puntos P1y P2 0

e

Figura 3. Ubicacion geografica del sector de estudio, de acuerdo a |Ia
Transformacion de las Coordenadas (Tabla 1).Fuente: Google Earth
(2010), con modificaciones propias.
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El presente estudio se consolida en la linea de investigacion del Programa de
Maestria en Desarrollo Regional (MDR), adscrita al CIDIS (Centro de
Investigaciones para el Desarrollo Integral Sustentable) de la Universidad de
Los Andes (ULA)del Nucleo Universitario Rafael Rangel (NURR), mediante
la formacion académica y profesional para hacer frente a los retos de la
planificacion y desarrollo a nivel regional y local desde una perspectiva

global, a través de la investigacion y la gestiéon participativa.

Asi mismo se enfoca en la linea de investigacion del GISA (Grupo de
Investigacion de Suelos y Aguas) de ia Universidad de Los Andes del Nucleo
Universitario Rafael Rangel, en lo referente a formulacién, ejecucién y
seguimientos de proyectos de investigacion tendientes a proponer soluciones
a la problematica agricola, ecologica y ambiental del estado Trujillo y el resto
del pais, el cual permite la optimizacion del sistema productivo de los Andes
venezolanos especificamente en los paramos meridefios, en beneficio tanto
de la poblacion andina de los estados Mérida y Trujillo en pro de la
conservacion de la Cuenca del rio Motatan.
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO REFERENCIAL

Una vez establecido el objeto de la investigacion se efectud una revision de
la informacion de los diversos topicos que abordaron la investigaciéon
estableciéndose los antecedentes y los fundamentos tebricos conceptuales
de los términos como:. Desamolio Sustentable (DS) o Sustentabilidad,
Seguridad Agroalimentaria; Evaluacion de Tierras (ET), Métodos, Sistemas y
Enfoques; Agricultura Sustentable (AS) y otros. Asi mismo, se desarrollaron
las bases tedricas enfocadas en el Esquema FAO seleccionado: Directivas -
Evaluacién de Tierras para sistemas agricolas bajo regadio, asi como las
bases legales y la caracterizacion fisica, econémica, social y cultural del area

de estudio El Rincén del Picacho.

2.1. Bases Conceptuales

El orden de posicion de los conceptos fue determinada de acuerdo al analisis
expresado en la Figura 4, consistente en la globalizacion e insercidon de las
definiciones dentro del trabajo de investigacion; iniciando con el concepto de
Desarrolio Sustentable, como la visién (lo macro) o lo que se pretende lograr
con toda actividad de indole social, econémica, ambiental, humana y cuitural,
entre otros; garantizando la permanencia en el tiempo y espacio,
implementando medidas y lineamientos que respondan y refuercen esas
exigencias. Asi mismo, se presentan las definiciones de Agricultura
Sostenible, Seguridad Agroalimentaria y, finalmente Evaluacion de Tierras;
es decir, de lo general a lo particular o especifico, consideradas éstas como
las misiones, objetivos especificos o premisas basicas que permitiran
cumplir la vision u objetivo general de este enfoque sistematizado propuesto.

Con la ET,lo que se pretende en concreto es determinar la aptitud,



adaptabilidad o comportamiento de la tierra (uso adecuado de la misma) que
implemente el sistema o modelo de Agricultura Sostenible (adecuacion de
practicas agricolas tendientes a la produccion y conservacion), que ademas
contribuya y garantice la Seguridad o Soberania Agroalimentaria de
determinada regioén (sector, municipio, estado, pais o el mundo) y responda
a que toda actividad deba estar enfocada y dirigida a establecerse,
permanecer y mantenerse de forma espacial y temporal, es decir lograr el
Desarrolio Sustentable.

Figura 4. Modelo conceptual para enfocar la Evaluacion de Tierras (ET)
en el marco del Desarrollo Sustentable (DS)

2.1.1. Desarrollo y Agricultura Sustentable (DS y AS) alternativas en los

tiempos actuales

De acuerdo a lo sefialado por Moreno (2003), ;es posible el desarrollo
sustentable?, es posible que todos cambien de aptitud, y desarrollen una
verdadera conciencia individual y colectiva, de como pensar, hablar y actuar

sobre el medio ambiente. Indica ademas, que las consecuencias que el
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deterioro ambiental esta ocasionando a la poblacion mundial, se
manifestaron en las ultimas décadas del siglo pasado, principalmente:
muertes de la poblacion, destruccion de los atractivos naturales, degradacion
de los recursos naturales suelo, vegetacidon y fauna, deterioro de las
infraestructuras fisicas como viviendas, edificaciones, hoteles, vialidad, otros,
asi como colapso de los servicios publicos tan natural para el normal

desarrolio de los pueblos y ciudades, y por ende de la actividad turistica.

También este autor manifiesta, que este deterioro del ambiente no es fortuito,
tiene su esencia en los modelos depredadores de desarrollo, que han
caracterizado a los distintos gobiernos en el mundo, y particularmente a
América Latina, en donde las politicas neoliberales y facilidades a la
inversién extranjera, han dado lugar a practicas inadecuadas de los recursos
naturales como la tala y la quema indiscriminada de grandes bosques
naturales, asi como alteraciones y transformaciones del medio natural sin la

aplicacion de normas ambientales.

Aunado a las aseveraciones anteriores Moreno, incorpora también los
cambios climaticos o atmosféricos destacandose el recalentamiento del
planeta debido al efecto invernadero y el agotamiento de la capa de ozono.
Asi mismo enuncia que la degradacion y deterioro de las cuencas
hidrograficas, es uno de los problemas ambientales de mayor significacion
que enfrentan los paises del mundo, especificamente la degradacion de los
suelos estan contribuyendo el estancamiento de extensas areas
potencialmente agricolas, cuya vulnerabilidad se incrementa cada dia a
medida que se intensifica el uso de la tierra por actividades agricolas y otros
usos de territorio. Sefala como problemas: la erosion, sedimentacién, de
conservacion, alteracion del régimen hidrico y deterioro de los suelos por la
fuerte intervencion antropica incontrolada de las laderas mas inclinadas y
fragiles geoldgicamente que aceleran la formacidn de carcavas.
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2.1.1.a. Desarrollo Sustentable (DS)

Término hoy dia muy empleado, cuyos sindnimos son desarrollo sostenible,
sustentabilidad o sostenibilidad, los cuales han originado grandes
controversias mundiales, como es el hecho de cambio de paradigmas donde
prive para su permanencia lo social, lo ambiental y lo cultural mas que lo

economico.

De acuerdo a la Fundaciéon Tierra Viva (2008) el término Desarrollo
sostenible o sustentable fue acufiado por primera vez en 1987 por la
Comisién del Medio Ambiente y Desarrolio de las Naciones Unidas (creada
por la ONU en 1983) en el documento “Nuestro Futuro Comun” o Informe
Brundtland, como también se le llamé, en honor a la Primer Ministro Noruega

Gro Harlem Brundtland que presidia la Comision.

En Venezuela Vive (2001) el desarrollo sustentable consiste en lograr la
capacidad de crecimiento y expansion de una comunidad de manera
equilibrada, en un ambiente biolégicamente sano, socialmente saludable y
econdmicamente soélido, aprovechando de forma adecuada, ordenada,
racionalizada, consciente y planificada los recursos naturales y garantizando
el uso y aprovechamiento para las generaciones actuales y su existencia,
asi como la disponibilidad para las generaciones futuras, tendientes a un
desarrollo poblacional con una buena calidad de vida.

Contreras y Cordero (1994), interpretan como prioridad que el desarrollo
sustentable debe permitir satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras de suplir sus propias
necesidades. Asi mismo, la Conferencia de Bonn realizada en 2001, donde
se firmo el Tratado de Kioto, ha tenido como objetivo comun analizar el

desequilibrio ambiental de los diversos ecosistemas del mundo, tomando en
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cuenta, entre otros problemas: la fertilidad de los suelos, la desertificacion,
la contaminacidn y disminucion del agua disponible para el aprovechamiento
humano, asi como alteraciones en la atmésfera.

También IICA — CATIE (1990), indica que el Desarrolio no puede subsistir en
un ambiente de deterioro de la base de recursos y no se puede proteger el
medio ambiente cuando los planes de desarrollo hacen caso omiso de los
costos de destruccion medioambiental y que el Desarrollo Sostenible exige
cambios en las politicas nacionales e internacionales de todas las naciones;
el DS satisface las necesidades del presente sin comprometer nuestra
capacidad para hacer frente a las del futuro. De alli que se trate de una
politica cuyo nucleo es una planificacion a largo plazo. Supone dos
componentes claves: el concepto de necesidades, en particular las
esenciales de las personas pobres del mundo y. la idea de las limitaciones
que imponen la tecnologia y la sociedad a las capacidades del medio
ambiente para satisfacer las necesidades antes mencionadas. El DS se
entiende de la mejor manera, en tanto que el proceso de transformacién en
el que la utilizacidon de los recursos, la orientacion de las inversiones, la
canalizacién del desarrollo tecnolégico y los cambios institucionales sean
factores que coadyuvan al mejoramiento del potencial para atender las

necesidades humanas del presente como del porvenir.

La Sustentabilidad es sin6nimo de Sostenibilidad para algunos autores.
Jiménez y Lamo (1998) manifiestan que son palabras no incluidas en la gran
mayoria de los diccionarios pero hoy dia estan muy empleadas; es un
término de finales del siglo XX derivado del verbo sustentar que se refiere a
mantener (durar, permanecer) durante un periodo prolongado de tiempo.
Ademas sefialan, que a medida que ha crecido la preocupacion respecto del
impacto de las actividades humanas sobre la biosfera, el témmino
sostenibilidad es usado como un concepto ético amplio que implica opciones
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morales sobre diversos escenarios globales, tales como: el medio ambiente
(conservacion del habitat y de la biodiversidad como respuesta a la sobre-
explotacién. la contaminacion y la degradacién de los recursos naturales), la
seguridad en la disponibilidad de las materias primas industriales y
combustibles fésiles, el crecimiento de la pobiacion, la proteccion de las
generaciones futuras, el comercio mundial, otros.

También consideran estos autores, que debido a los problemas generados
por la agricultura productivista aparecen las definiciones de agricultura
sostenible y sostenibilidad agricola, donde la primera es el resultado del
debate de cémo continuar incrementando la produccion para satisfacer la
necesidad de alimentos y fibras de una poblacion creciente, conservando los
recursos utilizados para dicha produccién. Y la sostenibilidad agricola es
concebida de forma muy distinta por las diferentes culturas y sociedades,
tiende a significar principalmente la sostenibilidad econdémica; en ella evitar la
contaminacibn es un tema de interés prioritario, pero también son
importantes nuevas tecnologias que amplien la diversidad y valor de los
productos agricolas. Para los paises en vias de desarrollo el aspecto
imperativo de la sostenibilidad, es aliviar la pobreza rural, incrementar la
produccion de fibras y alimentos, y conservar los recursos basicos (en World
Bank. 1992, en Jiménez y Lamo 1998).

En ese mismo enfoque, los investigadores manifiestan que en los sistemas
agricolas sostenibles, el suelo es considerado un medio fragil que debe ser
cuidado y protegido para asegurar la productividad y estabilidad a largo
plazo. Ademas, que un componente clave de la sostenibilidad concerniente
al suelo es la sanidad...Numerosas practicas agricolas contribuyen a
proteger el suelo, entre las cuales pueden considerarse:

- El manejo del riego para reducir arrastre del suelo.

- El mantenimiento de cubiertas vegetales de cultivos o restos de
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cultivos sobre el suelo.
- La adicién de materia organica a través de compost. estiércol o
enterrados en verde.

Sefialan también la misma fuente, que el adecuado uso y conservacion del
agua es fundamental para la sostenibilidad agricola. El agua es el principal
recurso que ha ayudado a prosperar a la agricultura y ha sido un factor
limitante de primer orden cuando se ha utilizado indebidamente. Ademas que
un componente de primera importancia en la agricultura sostenible es la
calidad del agua. El manejo sostenibie del agua debe considerar entre otras
acciones las siguientes:

- Mejora de los medios de conservacion.

- Sistemas de riego suplementario o de volumenes reducidos de riego.

- Manipulaciéon de los cultivos para reducir la pérdida de agua por

evaparacion y/o escorrentia.

Chavez (2004) indica que es necesario subrayar que el objetivo de la
sustentabilidad es mejorar la calidad de vida del ser humano y que para el
logro de este objetivo se requiere la incorporacion de los enfoques social,
ambiental y econémico, entendidos éstos en un sentido extenso, y que la
sustentabilidad como eje rector del desarrollo, se desvirtua si se interpreta
de una forma distinta a la que se planted en “Nuestro Futuro Comudn”, siendo
solamente los enfoques los que pueden varar. El analisis y adopcién de
uno de ellos como el objetivo principal del desarrollo sustentable hace que

se pierda el enfoque integrador que plantea “Nuestro Futuro Comun”.

Sefiala también Riviera (1996), que laforma de incorporar el principio de
Sustentabilidad en la agricultura, es promoviendo cultivos y asociaciones
entre éstos, que sirvan para la preservacion y recuperacion de las areas

degradadas, asi como regeneracion de cursos de agua perdidos a
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consecuencia de la deforestaciébn. Debe ser considerado no como un
componente principal sino el mas importante en el cual debe girar todo

diseno de proyecto.

Rios (2005) manifiesta que la educacién ambiental dentro del marco del DS
introduce la percepcidn del ambiente y la naturaleza como un almacén
limitado (finito) de recursos; que hay unos limites impuestos por la naturaleza
y de qué debemos vivir dentro de esos limites y debe formar parte de
cualquier proyecto de educacion. En contraposicion a ésto, los modelos
industrializantes de los procesos asumian que no existe limite a la
asimilacibn de desperdicios por la naturaleza y que existen siempre
disponibles e ilimitadas fuentes de energia. Dentro del nuevo paradigma,
mitos cOmo que la materia y la energia estan siempre disponibles para los

sistemas de produccidén deben ser reexaminados.

Rios enfatiza que el concepto de desarrollo sustentable requiere ademas del
estudio de los mecanismos de la naturaleza y el ambiente, la consideracion
de la igualdad y distribucion del impacto, la estructura y funcién de las
instituciones y la revision de las metas y objetivos del desarrollo en contextos
especificos. La idea de sustentabilidad fue inicialmente usada en los campos
de la ecologia y agricultura, y se popularizé en la descripcion de métodos
sustentables de produccion en el campo del manejo de recursos naturales.
La sustentabilidad del potencial productivo de la sociedad estd entonces
determinado por las formas de uso de sus recursos naturales. Introducir el
concepto en la educacion ambiental requiere la descripcion y el analisis de
los impactos del desarrolio, entendido como transformacion social, en el
ambiente. Entonces, es necesario para una educacion ambiental efectiva que
constituya el paradigma de desarrollo sustentable integrar los tres sistemas:

el bioldgico, el econémico y el social, y describir interacciones entre ellos.
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Asi mismo Rios indica que la educacion ambiental debe jugar un papel
importante como catalizador del desarrollo hacia la sustentabilidad,
desarrollando valores que promuevan la conservacion y el sabio uso de
recursos naturales a la vez que se construye una sociedad donde la
distribucion de estos recursos y el impacto de las actividades productivas
sean mas equitativos. Para caminar hacia esa direccion es necesario educar
sobre la necesidad de la reevaluacion constante de metas y objetivos del

desarrollo como proceso integral.

Sostiene Rios, que el uso de este paradigma en la educaciéon no significa
dejar a un lado los conocimientos técnicos que aportan en esa misma
direccién y que proveen herramientas para hacer mas eficiente el uso de
recursos y reduciendo la contaminacién. Sin embargo, no se puede perder
de perspectiva que no sera la tecnologia y/o soluciones tecnologicas las que
resolveran los problemas de degradacion ambiental que abundan en las
sociedades modemas. Teniendo esto en mente no podemos pensar en la
educacion ambiental como una actividad libre de valores basada en la
racionalidad cientifica con funciébn puramente instrumental. Esta se acerca
mas a una actividad que cumple la funcion de formar valores que puedan

llevar a una reforma social.

Rios ademas agrega que en el sentido mas amplio la educacidon ambiental
hacia la sustentabilidad es un proceso que tiene que insertarse en la red de
relaciones sociales y biofisicas del contexto en el que ocurre. Este
acercamiento normativo a la educacion ambiental envuelve el adiestramiento
en la identificacion de nuevas soluciones y altemativas asi como
mecanismos para identificar y predecir problemas en los procesos. Cuando la
educacion ambiental adopta este marco se convierte en una formacion de
enfoque mas amplio, mas complejo en témino de los factores y relaciones
envueltas, asi se reafirma su funcién formadora.
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Pedraza (2003) afirma que la pedagogia ambiental ha venido a través del
tiempo ampliando su contexto: al principio se hablaba de un aprender sobre
el ambiente (conocimientos), pasé a un aprender en el ambiente
(conocimientos y préacticas) y actuaimente se hace énfasis en aprender para
el ambiente (conocimiento, practica, comportamiento) en busqueda de una
conservacion y manejo adecuado del entorno local, regional, nacional y
mundial, en el que todos los seres humanos trabajan hacia un mismo
propésito: la conservacion de la vida en el planeta.

La produccion agricola, ganadera y pesquera de un pais se halla en relacion
directa con sus recursos naturales; en particular para Venezuela, su gran
diversidad de ambientes permite desarrollar no una, sino varias agriculturas y
ganaderias. Las cadenas montafosas, los grandes rios, las llanuras y las
zonas bajas anegadizas, que existen en todo el territorio nacional, hacen
posible mantener diversas actividades productivas en los muitiples espacios
disponibles, garantizando productos frescos durante todo el afo, tanto
agricolas como pecuarios y pesqueros, lo cual es particularmente importante
en los casos de los productos perecederos, como frutas y hortalizas.
Venezuela Vive (2001).

Asi mismo sefiala Venezuela Vive (2001), que la problematica ambiental
en nuestro pais esta fundamentalmente ligada al uso de los recursos,
utilizandose deforestaciones para la obtenciéon de madera e introduccién de
ganado en los Llanos, alterando el paisaje y degradando el habitat de la
fauna. Por otra parte, la agricultura en las laderas montafosas andinas sin la
debida construccion de terrazas, produce un efecto erosivo grave en las
cabeceras de los rios, la mala practica de sembrar en terrenos demasiados
inclinados es causa principal de la erosion de los suelos locales, al tiempo
que acelera la sedimentacion en la llanura, aguas abajo provocando la
colmatacion temprana de las represas construidas en el piedemonte.
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2.1.1.b. Agricultura Sustentable (AS)

La Era AGRICOLA (1993), en el Tratado No Gubemamental de AS
denominado ECO 92, en la Primera Parte-Preambulo: Critica a la actual
politica; en su numeral cuatro y diez establece: El actual sistema de
agricultura quimica e industrial intensiva (Revolucién Verde) degrada la
fertilidad de los suelos, contribuye a la sequia y desertificacion, contamina los
recursos hidricos y las reservas de alimentos, causa la salinizacion,
incrementa la dependencia de fuentes de energia no renovabie, destruye los
recursos geneéticos de flora y fauna, y contribuye a los cambios climaticos;
donde urge quebrar el modelo depredador dominante de agricultura a favor
de nuevos patrones de sustentabilidad, equitativos y participativos, que
garanticen el control total de los medios de produccién y los recursos
naturales en manos de las personas que trabajan la tierra, asegurando asi

una fuente permanente de entradas y altos niveles de productividad.

En ese mismo orden en la Segunda Parte: Principios de una Optica
alternativa, en el numeral once destaca que la AS es un modelo econdmico y
social de organizacién con una vision integral, equitativa y participativa del
desarrollo, que reconoce en el Ambiente y los Recursos Naturales el
fundamento de su actividad economica. La agricultura es sustentable cuando
estd basada en principios ecolégicos, es econdmicamente viable,
socialmente justa, culturalmente apropiada y esta sustentada en una visién

holistica de la ciencia.

En la tercera parte denominada Plan de Accion acuerdos, enunciandose
algunos de los siguientes numerales:

18. Compromiso con la democracia y participaciéon de las Organizaciones No
Gubernamentales y movimientos sociales, especialmente los campesinos,
familias y agrupaciones de pequefios productores agricolas, a todos los
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niveles, de manera de lograr propuestas y politicas conectadas con la AS
como una condicion esencial para construir nuevos modelos organizacion
social, economica y técnica de las areas rurales.

26. Presionar a los gobiernos, institutos de investigacion agricola y agencias
de extension rural para que incluyan o aumenten la participacion de los
campesinos, pequefios productores y familiares, y residentes de las areas
rurales en el proceso de toma de decisiones; basados en la investigacion y
toma de decisiones con consuilta directa a los agricultores considerando las
necesidades y prioridades identificadas por los mismos.

32. Presionar a sectores publicos y privados a realizar la transicidn hacia
una AS y dirigiendo los recursos a la investigacion y desarrollo de métodos.
36. Promover la legislacion ambiental a fin de preservar areas agricolas y
naturales, y proveerlas de una estructura legal capaz de enfrentar el impacto

ambiental producido por la agricultura industrial.

Nufiez (1993) sefiala que el concepto de AS se origind en 1972, cuando se
funda la Federacion Intemacional de Movimientos de Agricultores Organicos
(IFOAM), con el objetivo de “promover practicas o métodos agricolas
biolégicos, econdmicos y socialmente sustentables”, siendo la primera
conferencia en 1977 titulada “hacia una agricultura sustentable”. La Alianza
Internacional de AS (Gips), defini6 que la “AS es ecoldégicamente sana,
econdmicamente viable, social y humanamente justa”; definicibn que
proporciona una plataforma comin a las diversas practicas agricolas que
deben cumplir los cuatro criterios que conforman la definicién evaluada. Este
autor también explica que algunos de los sistemas agricolas mas comunes
que tienden a cumplir en alguna medida los cuatro criterios de
sustentabilidad en las nuevas agricuituras a impulsar, son: la orgéanica, la
alternativa, la biologica, la natural, la regenerativa, la ecoldgica, la

permacultura, la biodindmica y la de bajos insumos.
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Afirma también Nufez, que la agricultura tropical debe y tiene que ser uno
de los apoyos basicos de nuestra economia nacional, por cuanto la
produccion de alimentos se relaciona con la soberania nacional y con el
caracter de autodeterminacion agroalimentaria que podamos ofrecerles a
nuestra sociedad, especialmente a ilas nuevas generaciones que nos exigen
un nuevo estilo de desarrollo econdmico y social, con esfuerzos tendientes a
entender, proponer y justificar cambios para lograr una mejor agricultura que
ayude a mejorar la economia del pais.

Jiménez y Lamo (1998) indican que la AS integra tres objetivos: 1.-
Conservacién de los recursos y proteccion del medio ambiente; 2.- Viabilidad
econémica y 3.-Equidad social. Seialan que la AS recibe varias definiciones:
aquélla que maneja con éxito los recursos disponibles, para que la
produccion satisfaga las necesidades de la poblacion humana al tiempo que
mantiene la calidad del medio ambiente, conserva los recursos naturales (en
Tac. 1978) y asi mismo (en Castillo. 1992) es aquélla en que los sistemas
productivos permiten beneficios continuos del uso del agua, suelo, recursos
genéticos, otros, para satisfacer las necesidades actuales de la poblacion sin

destruir los recursos naturales basicos para las generaciones futuras.

2.1.2. La Evaluacion de Tierras (ET) como herramienta para garantizar la
Seguridad Agroalimentaria en el marco de la Agricultura Sustentable

En Venezuela Vive (2001), la alimentacion de un pais es uno de los rasgos
definitorios de su identidad, ya que es una de las variables que ayudan a la
conformacion del ser nacional. El patrén alimentario es una sintesis de
diferentes variables en permanente cambio, aumentando el consumo de
algunos productos, reduciendo o eliminando otro, incorporando otros nuevos;
donde las variables que intervienen en la conformacion del patrdn
alimentario: la produccién nacional tendiente a utilizar de Ia mejor manera los
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recursos naturales autéctonos; las importaciones de alimentos, materias
primas agropecuarias e insumos para la produccion, que se ven restringidas
o impulsadas por las condiciones particulares del mercado mundial de
alimentos para cada producto especifico; el poder adquisitivo de la poblaciéon
establece los patrones de adquisicion para cada estrato poblacional; la forma
y habitos de vida planteados para el momento histérico particular; y por

ultimo la base social y cultural que sustenta al grupo humano.

De acuerdo a la FAO (1990), un aprovechamiento mas completo de los
recursos tierras y agua para el desarrollo de las facilidades de riego, podria
guiar a aumentos notables en la produccion de alimentos en mucha partes

del mundo.

2.1.2.a. Seguridad Agroalimentaria

Segun la FAO (en Tecnociencia. 2004), existe seguridad alimentaria cuando

todas las personas tienen en todo momento acceso fisico y econdmico a

suficientes alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer sus necesidades

alimentarias. Ademas, la seguridad alimentaria implica el cumplimiento de las

siguientes condiciones:

- Una oferta y disponibilidad de alimentos adecuados.

- La estabilidad de la oferta sin fluctuaciones ni escasez en funcion de los
periodos de cosecha.

- Elacceso a los alimentos o la capacidad para adquirirlos.

- Labuena calidad e inocuidad de los alimentos.

También afirma, que hay quienes asumen que la verdadera seguridad
alimentaria consiste en la produccion, dentro de las fronteras nacionales de
los alimentos que el pueblo requiere; por este motivo aspiran a que no se

importen alimentos. ;Es racional este enfoque?. Analistas, manifiestan que
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la seguridad alimentaria significa en la actualidad y para la globalizacién que
la misma no es soOlo un problema de disponibilidad de alimentos; abarca
también la accesibilidad a las personas necesitadas, que no es sélo producir
los alimentos requeridos, sino también un problema de equidad.

Para Venezuela VIVE (2001), la soberania alimentaria implica la solucién de
una accion reguladora de los Estados para garantizar el bienestar colectivo,
asi como la participacion armoénica de los agentes privados que intervienen
en el sistema alimentario para promover su eficiencia, una presencia efectiva
de la sociedad para garantizar que la distribucion y el consumo de alimentos
se efectie de manera adecuada y, por uitimo, la participacion familiar e
individual que consolide la seguridad alimentaria. Para alcanzar la seguridad
alimentaria en Venezuela es necesario dar respuestas satisfactorias a los
siguientes problemas: ¢Como utilizar el potencial de los recursos naturales
nacionales (tierras y aguas) para satisfacer los requerimientos alimenticios de

la poblacion de manera sostenible y competitiva?.

El ICA — CATIE (1990), senala que la agricultura no carece de recursos,
carece es de politicas que garanticen que los alimentos se produzcan alli
donde se necesitan y de forma que sirvan de sustento a los pobres. Los
gobiernos, las organizaciones, las empresas y los particulares, tienen que
actuar en el sentido de garantizar una seguridad alimentaria a todos los
pueblos en todos los tiempos.

De alli el proposito de esta investigacion, en lograr la propuesta hacia la via
de una agricultura sustentable en los sectores de estudio o dentro del comité
de riego y que ésta sirva de modelo para el Municipio o el Estado, ya que es
una zona representativa, nimero uno como productor horticola nacional.

En este sentido Jaimes (2008), sefiala la urgencia que tienen los gobiernos

de los paises agrupados en las Naciones Unidas, en particular los
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subdesarrollados y los de economia mas deprimidas, de definir politicas

socioeconémicas que estén armonizadas con los planes y programas

estratégicos, a cargo de todos los organismos de la ONU (FIDA, FAO, PNUD

y PNUMA, entre otros); indica que para el caso de las comunidades rurales

deben estar incluidos en el Mega Proyecto Humanitario (MPH), basado en el

Marco Estratégico (ME), donde se potencian sus propios conocimientos

locales y por la otra, a mejorar o reforzar su capacidad organizativa para

aprovechar eficientemente los recursos de inversion y locales, ademas de

oportunidades de desarrollo sostenible, donde las acciones deban ser:

1.

Aplicacién de planes de ordenamiento territorial basados en los criterios
técnicos que permitan definir las capacidades de uso productivo, de
soporte o de carga, de conservacion y de recuperacion de los recursos
naturales (suelo, agua, vegetacion y fauna) dentro de un territorio o
ecosistema dado.

Utilizacion de practicas agricolas mejoradas, incluyendo tecnologia
avanzada o de punta que siendo a la vez de alta eficiencia productiva,
sean economicamente eficaces, socialmente pertinentes y de bajo
impacto negativo para el ambiente y los ecosistemas.

Definicion de una amplia variedad de servicios financieros, sumado al
incremento del empleo a través de la creacién de empresas rurales, mas
alla de la actividad agricola.

Conformacién de sistemas de distribucidon, comercializacién y mercadeo
de insumos y rubros agricolas con altos niveles de competitividad,
solidaridad y transparencia en las transacciones, valorados mas por el
impacto social productivo que generarian en las comunidades pobres, en
término de satisfaccion de sus necesidades humanas y no por el lucro o
ganancia especulativa que pudieran obtener como actividad comercial o

mercantil.

En el caso de Venezuela, Mendoza (2007) sefala que la produccién de
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alimentos a partir de actividades agricolas dirigidas a satisfacer las
necesidades de sus habitantes utilizando los recursos naturales, significa una
de las actividades mas importante para la sobrevivencia de los mismos. Sin
embargo, da la impresibn que no ha sido suficiente la aplicacion de
estrategias de planificacion y ejecucion de proyectos dirigidos a combinar el
uso del espacio territorial con la satisfaccion de las necesidades en términos
de bienes y servicios aprovechando racionalmente los recursos naturales.

Para Nouel (2009), desde hace ya 25 afos el tema de la seguridad
agroalimentaria ha sido objeto de su preocupacion y afan de busqueda de
soluciones al mismo. Indica que ninguin pais ha sido soberano sino es capaz
de producir los alimentos que consumen sus ciudadanos. La Venezuela
democratica de la segunda mitad del siglo pasado y el primer decenio del
presente padece de una creciente dependencia exterior de [os alimentos que
consume, pasando de un 35 a 45% (por ciento) de importaciones de
materias primas y/o alimentos procesados en el (ltimo cuarto del siglo XX a
cerca del 65 a 70 % a finales del 2008.

Este autor considera que ésto se debe a multiples causas politicas, sociales
y econdmicas ylo tecnoldgicas; pero fundamentalmente a la dependencia
profunda del recurso petrolero existente en la nacién, que nos ha conducido
por el camino facil al salir al mercado exterior a adquirir lo que necesitamos y
cubrirlo rapidamente, esta tendencia se ha agravado en los Uitimos 10 arios
gracias a los enormes ingresos petroleros recibidos por el pais.

Nouel expresa que si nos preguntamos dénde somos més débiles, diremos y
responderemos en la produccion de proteina animal, especialmente carnes
blancas, huevos y leche, Si nos referimos a los aspectos de las vitaminas y
minerales, provenientes fundamentalmente de frutas y hortalizas, podemos
ver que el aspecto mas relevante es la alta tasa de compra de semillas,
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pesticidas y/o enmiendas en el exterior (mayor del 75 %), aunque
producimos todo lo que consumimos, los frutales han mermado grandemente

en su aporte de vitaminas en los ultimos 20 afos.

La Era AGRICOLA (1993) sefiala que para el afio 2025, el incremento de la
poblacién nos llevara a que 8.500 millones de seres humanos tendran que
ser alimentados. La capacidad tecnolégica para lograr un aumento en la
produccion de alimentos y una urgente proteccién del medio ambiente que
conlleve a la apropiada gestion de los recursos naturales, parecieran ser los
grandes retos que enfrenta la agricultura del tercer milenio, de alli que el
tema del desarrollo agricola rural y sostenible sea importante y trascendental.

Una de las principales premisas que tiene la ET para uso agricola es la de
alcanzar la AS para garantizar la seguridad agroalimentaria; lograr la
adaptabilidad y el uso adecuado de un cultivo para cada unidad de tierra; es
decir, que al determinarse los TUT actuales y potenciales, comparar los
requerimientos y cualidades de ese suelo se obtendra la aptitud de esas
tierras importante para la planificacion y, el uso racional y sostenido,
considerando otros factores tanto intrinsecos como extrinsecos: fisicos,
bioldgicos, sociales, economicos, culturales y ambientales; jugando un papel
importante Ia tierra y agua, lo que conducira a establecer la AS.

2.1.2.b. Evaluacion de Tierras (ET)

En los afos setenta, se sintio la emergencia y las preocupaciones mundiales
sobre la capacidad del planeta para alimentar a una creciente poblacion, al
mismo tiempo que deberia asegurarse la conservacion de los recursos
naturales y la proteccion del ambiente. Por tal razén, la FAOy la UNESCO
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la
Cultura) auspiciaron una metodologia aceptada internacionaimente,
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elaborada para evaluar las potencialidades, asi como los recursos de la tierra
para el desarrollo de los limites del mundo, concebida como los Esquemas

FAOQO para Evaluacion de Tierras.

De La Rosa (1974, en Planificacion de uso sostenible y evaluacién de tierras
2008), afirma que teniendo como referencia las preocupaciones mundiales
sobre este tema, surge la necesidad de darle el uso adecuado a los suelos
aplicando la ET, la planificacion y ordenacion territorial para hacer frente a la
pobreza, hambrunas y deterioro de los recursos naturales y el ambiente;
donde la ET es un proceso valorativo donde se conjugan las condiciones
fisicas, econdmicas y sociales del lugar, con los RUT actuales y potenciales,
es conceptualizada como la valoracion gue se realiza al comportamiento de
una unidad productiva con respecto a un cultivo. Ademas sefala, que el
proceso de ET desde un enfoque edafologico, constituye una prolongacion
l6gica de un estudio de reconocimiento de suelos, consistente en una
interpretacion practica de una serie de variables basicas analizadas
previamente en el proceso de reconocimiento, la finalidad es llegar a aportar

sugerencias o soluciones para el mejor y mas adecuado uso del suelo.

Vink (1975) define el Uso de la tierra como la intervencion humana, de forma
permanente o ciclica, con el fin de satisfacer las necesidades de la sociedad,
empleando para ello los recursos naturales y artificiales. Segun la FAO
(1976), las Unidades de Tierra (UT) son zonas de tierra con caracteristicas
especificas, definidas por reconocimientos de los recursos naturales y ciertos
atributos. Martinez (2007), considera las UT como las sintesis de un conjunto
de variables de tipo ambiental y econdmico-social que permiten definir las

aptitudes y limitaciones para cada tipo de uso propuesto.

La Tierra segan la FAO (1976), comprende el ambiente fisico, incluyendo el

clima, relieve, suelos, hidrologia y vegetacion, en la medida que éstos
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influyen en el potencial del empleo de tierras; incluye ademas los resultados
de las actividades humanas pasadas y presentes (beneficiosos y adversos).
En La Evaluacién de Tierras en el Desarrollo Agricola en Cuba (2008) se
denomina Tierra aquella zona de la superficie del planeta cuya
caracteristicas abarcan todos los atributos estables o predeciblemente
ciclicos de la biosfera, incluyendo la atmdsfera, el suelo, la geologia, la
poblacion animal, la vegetal y los resultados de la actividad humana pasada
y presente, asi como la influencia significativa que estos atributos ejercen

sobre los usos presentes y futuro de la tierra.

Hemandez y Suarez (2008) enuncian que se considera Tierra a aquella area
de superficie terrestre que abarca todos los atributos de la biosfera
inmediatamente por encima o por debajo de esta superficie, incluyendo
aquellos atributos climaticos cercanos a la superficie, al suelo y a las formas
del terreno, a la hidrologia superficial (incluyendo lagos poco profundos, rios,
marismas y pantanos), a las capas subsuperfiales y sus asociadas, reservas
subterraneas, a las poblaciones de plantas y animales, a los patrones de
poblamientos humanos y los resultados fisicos de la actividad humana
pasada y presente, tales como terraceo, depoésitos de agua o estructuras de
drenaje, caminos, edificios. (FAQ. 1995; en Beek, De Bie y Driessen, 1996).
De este concepto se deriva que la tierra no cubre solamente la geologia, la

fisiologia y los suelos, sino también el clima, la vegetacion y la fauna.

En Evaluaciéon de Tierras en el Desamollo Agricola en Cuba (2008), se
enfatiza que la ET, es el proceso de determinacion y prediccion del
comportamiento de una porcion de tierra usada para fines especificos,
considerando aspectos fisicos, econoémicos y sociales; sus consecuencias
sociales para la gente del areay del pais en general y las repercusiones
benéficas o0 adversas para el medio ambiente.

La FAO (1976), define la Aptitud de tierras como la adaptabilidad de un tipo
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determinado de tierras para un uso definido, se evallia y se clasifica con
respecto a clases especificas de utilizacion, por ejemplo: humedad del
suelo, profundidad de las raices, entre otros, define la capacidad que tiene
esa porciéon de tierra de producir un determinado cultivo, en base a sus
caracteristicas y/o cualidades, tanto inherentes como inducidas; donde las
caracteristicas de la tierra (CaT), se denominan asi a algin atributo de la
tierra, que pueda medirse o estimarse. Y las cualidades de la tierra (CT), son
definidas cuando los valores de las caracteristicas de la tierra se combinan
en niveles de cualidades, entendiéndose ésta como los atributos complejos
que pueden influenciar en la aptitud de la tierra de manera semi-
independiente (Klass Jan Beek, en Esquema de FAQ, 1976).

En este tipo de investigacion es importante determinar los factores
clasificadores, los cuales son variables e influyen en el rendimiento de TUT
de una parcela y que sirven de base para clasificar la aptitud de la tierra para
un determinado uso. Entre éstos estan: rendimientos del cultivo o produccién
(factores agronomicos), ordenacibn © manejo, aprovechamiento o
mejoramiento de la tierra, conservacion y medio ambiente, condiciones

econdémicas y sociales.

La FAO (1990), afirma que los Requerimientos o requisitos y limitaciones de
uso de la tierra (RUT) son factores que pueden ser o no clasificadores y que
son necesarios para el desarrollo de un TUT en una UT. En Planificaciéon de
Uso Sostenible y Evaluacion de Tierras (2008) los tipos de utilizacion de Ia
tierra (TUT) son una manera especifica de utilizar la tierra actual o alternativo
y esta descrito en término de producto (cultivo), empleo, capital, manejo,
tecnologia y escala de operaciones. Para la FAO (1976), un TUT esta
formado por una serie de especificaciones técnicas expuestas en una forma

fisica, econémica y social dada (uso funcional).
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Para la Evaluacién de Tierras en el Desarrolio Agricola en Cuba (2008), los
TUT son en si mismo un valioso resultado del proceso de ET, en su
definicion se emplean diferentes grados de generalizacion, definidos como
una descripcidbn de la cobertura de la tierra en los contextos técnico,
econdémico y social; dichos grados de generalizaciéon se pueden resumir en

Clase principal de uso de la tierra (subdivision del uso de la tierra).

La FAOQO (1985) establece que la ET debe tener presente la identificacion de
los objetivos de la evaluacién, los actores sociales y politicos; la
disponibilidad de recursos de la tierra, la definicion de las unidades
espaciales o UT, los analisis de los TUT y sus RUT, de las caracteristicas
(CaT) y cualidades (CT) de las UT, la elaboracién de tablas y mapas, la
clasificacion y la evaluacidn de la aptitud de la tierra, realizada para una
situacion biofisica y socioecondmica especifica y un momento determinado.

Segun la FAO (1976), las unidades cartograficas (mapas de suelos), son
entendidas como la zona de tierra con caracteristicas especificas de la que
se levanta un mapa; definidas y cartografiadas por reconocimiento de los
recursos naturales. La ET indica el grado de aptitud para un uso de la tierra
considerando sbélo los aspectos fisico-naturales, sin considerar las
condiciones econdémicas. La evaluacién fisica se concentra en los riesgos
ambientales que pueda existir para implantar un tipo de uso de la tierra en un
area determinada y se establecen los criterios para determinar el grado de
adaptabilidad de las tierras para un determinado uso. El esquema de las
categorias de aptitud de las tierras esta constituido por érdenes apta y no
apta, clases y subclases. Se usan miniscuias para designar las subclases,
indicandose la razon por la que se clasifica la tierra de A1 (sin subclases) a
una inferior. Las clases de aptitud de tierra reflejan su grado de adaptabilidad
a la implantacion de un TUT determinado (FAO. 1976; FAO. 1990; Gonzalez
y Segovia. 2009). (Tabla 2 y Tabla 3).

41



Tabla 2. Estructura de la Clasificacion de Aptitud de las Tierras

Categorias de Generalizacion-Decreciente

i [ Ordenes de Aptitud de las Tierras Reflejan Clases de Aptitud

i. | Clases de Aptitud de las Tierras Reflejan Grados de Aptitud
dentro de los érdenes

i | Subclases de Aptitud de las Tierras Reflejan las clases de

limitacion o las clases
principales de medidas de
mejoramiento necesarias
dentro de ias clases.

v | Unidades de Aptitud de las Tierras Reflejan diferencias de menor
~ cuantia en la ordenacion
necesaria dentro de Ias
Subclases.

Fuente: FAO (1976), FAO (1990); con modificaciones propias

En ese sentido se afirma en Planificacion de uso sostenible y Evaluacién de
Tierras (2008), que los Requerimientos del TUT o de uso de la tierra,
representan los aspectos mas fundamentales del tipo de uso (TUT),
indicando qué se le exige a la tierra en cuanto a requerimientos de agua y de
cultivo. Fijan que propiedades de la tierra tendran que estudiarse y a qué
nivel de detalle.

Entre otras definiciones de Evaluacion de Tierras, se presenta el
compendio establecido en Planificacion de uso sostenible y Evaluacion de
tierras (2008): Hewitt (1982) que la ET es el ordenamiento de UT, de acuerdo
a su capacidad para proveer el 6ptimo retorno del uso, bajo condiciones de
manejo dadas. De acuerdo a Van Diepen et al (1991) la ET es el conjunto de
métodos para explicar o predecir el uso potencial de la tierra (traduccién de:
all methods to explain or predict the use potential of land, y segun la FAO
(1976/1985) es el proceso de valoracion del comportamiento de la tierra
cuando es usada para propésitos especificos.
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Tabla 3. Categorias de Aptitud de las Tierras

CLASES DE
APTITUD DE
TIERRAS

Para el primer

Clase A1: Altamente
apta o muy alta

Tierras que no poseen limitacion
para la implantacion sostenida
de un TUT.

Tierras con limitaciones
moderadas para la implantacién
sostenida del TUT. Limitaciones

ordgn (A) Clase A2: que afectan la productividad o
existen Moderadamente Apta C .
. beneficios; comegidas con
béasicamente : .
tres clases de mejoras, incrementando los
N insumos de produccion.
aptitud: - —
Tierras con limitaciones graves
Clase A3: para la aplicacion sostenida de
Marginalmente Apta |[un TUT. Incremento en costos
(A3) de implantacion. Poca
factibilidad econdémica.
Tierras con limitaciones que
Clase N1 pueden ser solventadas con el

Para el orden
No Apto
existen

basicamente

dos clases:

Marginalmente No apta
o No Apta actualmente

tiempo, pero no pueden ser
corregidas con los
conocimientos existentes a un
costo aceptable.

Clase N2:
Permanentemente No
Apta

Tierras que presentan
limitaciones de tal gravedad que
se descarta cualquier posibilidad
de ser utlizadas de forma
sostenida para un TUT.

Fuente: FAO (1976 y 1990), Gonzalez y Segovia (2009); con modificaciones
propias.

Asi mismo la FAO (1990), sefiala que la aptitud de las tierras debe evaluarse

y clasificarse respecto a clases especificas de uso de la misma; es decir,

sistemas de cultivo, riego y manejo de los sistemas, condiciones locales

fisicas, politicas, economicas y sociales; la aptitud debe definirse para un uso

sostenido, para una productividad permanente bajo el sistema de riego

establecido o previsto.

Cabe agregar que la Clasificacion de Tierras para usos con riego de la
Unidad de Suelos Bajo Riego (USBR. 1953), de acuerdo a la FAO es una

evaluacion cualitativa, un sistema de clasificacion muy difundido para

seleccion de tierras bajo regadio y para la evaluacion de areas de proyecto.
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Enla seleccidbn de éareas para regadio se analizan en forma integrada los
factores: fisicos, sociales y econdmicos. Las tierras bajo riego se evaluan
basandose en la capacidad de pago favorable, la que depende de una serie
de factores, como costo global de las obras de riego y drenaje, practicas de
manejo, precios de los productos en los mercados, administracion,

condiciones climaticas, entre otros.

La FAQO (2007), agrega que debido a la presencia de algunas limitaciones
sefialadas en el parrafo anterior, el Ambito de Evaluacion de Tierras que la
FAO publicé en 1976 no se limit6 a evaluar las potenciales de la tierra para la
agricultura y silvicultura sino que se extendié también a la conservacion y
proteccion de la naturaleza. En las ultimas décadas el alcance y el propdsito
de las ET, son utilizadas principalmente para la planificacion del uso de la
tierra y para los proyectos del desarrolio de la misma, siendo la finalidad

introducir mayores cambios en el uso de la tiemra de forma armonica.

Aunado a lo sefalado, Rossiter (1996) indica que la ET es importante
para la planificacion y el uso racional y sostenido, luego de devenir de unos
sesenta anos de aplicaciones desde las primeras clasificaciones sistematicas
de tierras y después de veinte anos de la publicacion del célebre Esquema
de la FAO (FAO. 1976) y de las Normas o Directivas que le siguieron (FAO.
1983; 1984, 1985), es justo revisar este método de evaluaciéon destacando
los éxitos, aclarar algunos problemas o incongruencias del mismo, y mirar
hacia los retos delfuturo, para que la practica de la ET no se quede atras
de la necesidad de los usuarios o planificadores del uso de la misma.

Por su parte Debelis (2003), indica que la ET es una de las herramientas
necesarias para la planificacion racional de los recursos naturales y
humanos, entendiendo que el propésito de la planificacion es que cada area
deba ser usada de tal manera que provea el maximo beneficio para la
sociedad, sin una degradacion de los recursos.
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Poco a poco con el transcurso de los afos se fue desarroliando, modificando
transformando y mejorando el Esquema de Evaluacién de Tierras de la FAQO,
de acuerdo a lo resaltado por Ponce de Ledén y Col. en Evaluacion de Tierras
en el Desarrollo Agricola en Cuba (2008). en el afo 2006 practicamente
todos los trabajos realizados en el mundo y especificamente en Cuba, han
estado dirigidos hacia la Clasificacion Agroproductiva de los Suelos, que
permiten categorizar y clasificar a las tierras con diferentes aptitudes
respecto a un cultivo determinado lo que pemmite definir la extension que
ocupan y el establecimiento de distintos grados de aptitud, y se estiman
cuales son los rendimientos esperados para las condiciones medias de cada

suelo y region segun sus condiciones climaticas especificas.

Ademas indica la Evaluaciéon de Tierras en el Desarrollo Agricola en Cuba
que ya en el 2007, se proponen trabajos con las bases de datos de TUT
actuales y potenciales a partir de los instructivos técnicos y de las ficha
tecnicas de los cultivos y los requerimientos, compilados tomados de
diferentes fuentes (FAO. AGRO 24 y de la Direccién de Suelos y Fertilizantes
de las Tunas). La “Evaluacion de Tierras®, es una estrategia factible y
beneficiosa, para contribuir a mejorar la agricultura, la misma sigue siendo
poco conocida y usada en algunos paises; donde el éxito de ella, depende
en gran medida de la correcta conformacion de los TUT. En concreto,
surgieron nuevas preocupaciones sobre la sostenibilidad del uso de la tierra
las cuales deben ser dirigidas y sus implicaciones {otaimente examinadas.
Los requisitos para la proteccién del ambiente. La viabilidad econdmica del
mayor uso de la tiema a mas largo plazo y la aceptacion social de las
condiciones del uso de la misma, requieren estudios mas complejos sobre
los recursos de la tierra, sus usos, interacciones y su ambiente.

Por su parte, Martinez (2007) comenta que las principales actividades en el
proceso de ET se realizan en dos fases: una de ellas consiste en descifrar la
dinamica espacio-temporal de la cuenca o sector seleccionado, se analizan
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tanto los factores ecoldgicos susceptibles de vulnerar la fragilidad del medio
natural, como factor antrépico que actua como agente modificador del
ambiente y la otra, es la evaluacioén y sintesis de los resultados, con la
finalidad de obtener una vision global del funcionamiento y de la dinamica
territorial, Ademas sefiala, que el Esquema FAO para la ET permite
seleccionar el mejor uso posible para cada UT, al comparar los criterios
agroecologicos de las UT, con los requerimientos de los cultivos de los TUT
que determina las limitantes y las potencialidades de cada unidad.

Los sistemas de ET segun la FAO, consideran que el uso de la tierra es tan
determinante para la definicion de la aptitud como la tierra misma,
considerando al TUT como el objeto de evaluacion. La ET consiste en
relacionar los elementos que oferta cada UT con la demanda gue exige cada
TUT (requerimientos de uso, RUT) a fin de obtener una clasificacion de la
aptitud de la tierra para cada TUT en cada UT. Asi, los TUT son el medio
para lograr los objetivos propuestos en la evaluacion, dado que la aptitud de
la tierra se evalua y se clasifica con respecto a tipos especificos de uso,
constituyendo uno de los resultados de la evaluacion (Comerma y Machado.

1991; en Bencomo y Segovia. 2003 y en Hemandez y Suarez. 2008).

2.2. Presentacion de algunos Métodos o Sistemas para Clasificacion y
Evaluacion de Tierras (ET), y escogencia del método a aplicar en esta

investigacion

Mediante la fase de definicion y determinacion del trabajo de investigacion,
se consultd una serie de métodos establecidos a nivel internacional para
realizar la ET en la subcuenca del Alio Motatan, en el sector El Rincon del
Picacho, siendo seleccionado especificamente el Modelo o Esquema de
Evaluacion de Tierras de la FAO bajo regadio.
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Sefiala Flores (1981) que existen algunos sistemas paramétricos y no
paramétricos para Clasificacion y Evaluacion de Tierras. Dentro del grupo de
las metodologias paramétricas se describen el Sistema Bulgaro y el Storie
Index (desarrollado por la Universidad de Califomia); el primero constituye un
sistema de ecuaciones multiples de variada complejidad, desarrollado por
Garbouchev y Krastanov S., como resultado de las experiencias durante la
gran expansion de la agricultura bajo el gobiemo socialista y el segundo
creado en 1980, basado en indices de productividad para la clasificacion de

tierras, como un método muiltiplicativo.

Expresa Flores que en el grupo de Sistema No Paramétricos, se presenta el
conocido Sistema Americano o Clasificacion de Capacidades de Uso del
Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos, el Sistema lrani de Propdsitos Mduitiples, el Sistema
Ecolégico de K. J. Beek y J. Bennema (Método para Evaluar Tierras con
Fines Agricolas y de Planificacién de Uso de la Tierra) y el Esquema de
Evaluacion de la FAO “Organizacidbn de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion” (FAO: Food and Agricuiture Organitation), el
primero es considerado como un enfoque sistematico o unidisciplinario, de
propdsitos especificos. Es uno de lo mas divulgados alrededor del globo, en
algunos paises se ha aplicado totaimente en otros se han hecho
modificaciones para adaptarla a las condiciones de cada pais; esta
clasificacion se fundamenta en la agrupacion o seleccibn de unidades
cartograficas de suelos o aptitudes para producir un nimero de cultivos
comunes y/o plantas forrajeras, sin que los suelos sufran ningun deterioro.

También indica, el segundo de propdsitos muitiples surge como la necesidad
de elaborar un sistema de clasificacion que toma en cuenta un cumulo de
informacién disponible a pequena escala, las caracteristicas de los recursos

y el uso de la tierra asi como la necesidad de adecuar un sistema a las
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tendencias de desarrollo del pais (en Vakilian y Mahler. 1970). Los dos
restantes tienen un enfoque eminentemente holistico (ecolégico segun otros)
y una marcada orientacion utilitaria o de propositos multiples; el Sistema
Ecolégico presentado en 1971, es el primero en deslindar claramente
Clasificaciéon y Evaluacion, igualmente enfatiza en el deslinde entre tierras
como una unidad ecoldgica y suelo como unidad geomorfoldgica; otros

parten de la definicion de usos de la tierra o de tipologias agricolas.

Asi mismo sefala este autor que el Sistema de la FAO o Esquema para
Evaluacion de Tierras, surge como producto del intercambio de informacién a
nivel internacional de diversas metodologias (Beek y Bennema (1972).
Brinkman y Smyth (1973). Vink (1975} ante el objetivo de uniformizar criterios
en la tarea de clasificacion o evaluacion de tierras.

En Planificacion de uso sostenible y Evaluacion de tierras (2008), segin Van
Diepen et al (1991), mundiaimente se han desarrollado un gran numero de
sistemas para la Evaluacion de Tiemras con diferentes enfoques, desde los
métodos convencionales (cualitativos) bien establecidos, hasta el desarrollo
de indices de productividad y modelos de simulacidén matematica. Ademas
que las tendencias principales desde 1950 son la incorporacion de factores
no relacionados con suelos y un aumento en ios aspectos cuantitativos. En
todo caso no ha existido una sucesion de enfoques; simultineamente se
usan diferentes métodos. Varios autores proponen el uso de una evaluacion
cualitativa combinada con modelos de simulacién, de manera que mediante
un analisis rapido con el primer método se identifican las areas aptas o de
conflictos y el uso de modelos de simulacion para un estudio mas detallado
por Vink (1960). Bouma (1989. Van Lanen et al (1992 y Stoorvogel (1995).

Los actores antes mencionados sefialan que la ET, tiene su fundamento

filoséfico en seis (6) principios:
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1.- Tiene que ser hecha con respecto a tipos especificos de uso.

2.- Requiere de un analisis costo-beneficio.

3.- Requiere un enfoque multidisciplinario dado los diferentes aspectos
tanto fisicos, socioeconémicos, agronémicos y tecnolégicos.

4.- La evaluacion referida al contexto global de un area determinada.

5.- Debe considerar el rendimiento sostenido.

6.- Requiere finalmente de la comparacion de mas de un uso.

Ademas manifiestan los autores, que existen dos niveles de evaluacion:

1.- Los niveles de intensidad del estudio: basado en * Reconocimiento o
inventario general de los aspectos fisicos y socioeconémico. * Nivel
semidetallado el cual requiere mayor intensidad y * Nivel detallado que se
efectua a nivel de andlisis costo-beneficio.

2.- Las soluciones globales a adoptarlas, las cuales deben conducir a la
obtencién de los mismos resultados (solucion bifasica: evaluacion cualitativa
de la tierra y paralela o monofasica: considera el aspecto fisico-natural y el
analisis socio-econémico).

Segun la FAO (1976), la planificacion agricola es el proceso de distribucion
de usos de la tierra, incluyendo sus recursos (tiempo, capital y trabajo) y el
objetivo principal de la ET es seleccionar el mejor uso posible entre varios,
para cada UT que se evalla, para lo cual se consideran aspectos biofisicos y
socioecondmicos, y la conservacion de los recursos ambientales para su uso
futuro. Indica que la esencia de la evaluacion, es comparar las cualidades
relevantes obtenidas del levantamiento de recursos naturales para cada UT
con los requerimientos de los TUT mediante la armonizacién. El resultado es

la Clase de Aptitud de cada UT evaluada para cada TUT.

Segun Planificacion de uso sostenible y Evaluacion de tierras (2008), la ET
considera la planificacion del uso de la tierra como una base logica, de lo

49



que puede ofrecer la tierra a los usuarios. EsS una herramienta para la
planificacion estratégica, ya que predice el comportamiento de la tierra bajo
usos determinados, en términos de beneficios, costos y efectos ambientales.
Desde la vista de la produccion agricola, el mayor desafio es mantener la
capacidad productiva de las tierras, diversificar los tipos de usos y evitar la

degradacion del medio ambiente, de manera de definir sistemas sostenibles.

Asevera Rossiter (1994), que el Sistema o Esquema de Evaluacién de

Tierras de la FAO es el producto de consultas y reuniones iniciadas a

comienzos de la decada de los 70 y que después de multiples experiencias,

bajo diferentes condiciones es publicado en 1976. Es un sistema adaptable a

las mas variadas condiciones fisicas y socioeconémicas, justificandose de

este modo la presentacion sistematica del procedimiento a seguir en la tarea

evaluatoria; es ademas un sistema disefiado para propositos utilitarios,

multiples y alternativos, y con una concepcién filosofica holistica de gran

elasticidad que le permmite una aplicabilidad variada. Requiere para su

aplicacion un conjunto de etapas a seguir:

- Levantamientos de aspectos fisicos.

- Determinacion de las unidades de tierra.

- Determinacion de las tipologias agricolas.

- Elaboracidon de tablas y mapas finales de clasificacidn-evaluacion. La
valuacion de tierras, segun este sistema FAQ, tiene sufundamento
filosofico en seis (6) principios y dos niveles fundamentales. (FAO. 1976).

Para la USBR (1953), la ET para agricultura de riego, aplicado por el Grupo
de Evaluacion de Tierras de los Estados Unidos (EEUU) por la Unidad de
Suelos Bajo Riego (USBR) influy6 fuertemente en el Esquema de evaluacion
de tierras de la FAQO, especiaimente la idea que sdélo consideraciones
econdémicas pueden clasificar verdaderamente la tierra para los proyectos de

desarrollo. El énfasis en la especificacion de la granja tipica en su contexto
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social es semejante al énfasis en el TUT, las subclases son requerimientos
generales de utilizacion de la tierra; los otros cédigos de unidades de mapeo
podrian ser considerados como los requerimientos especificos de Utilizacién
de la Tierra. También la FAO (1976) enuncia que la planificacion tiene dos
aspectos: el politico y el racional, la parte politica determina los objetivos y
arbitra en los conflictos de intereses, mientras el aspecto racional asegura
que los planes sean factibles y que una adecuada cantidad de datos hayan
sido considerados para respaldar las estimaciones.

2.3. Antecedentes de Investigacion

En Venezuela, asi como en los Andes venezolanos y muy especificamente
en las zonas altas del estado Mérida, se han realizado muchos estudios o
trabajos debido a la importancia de estas areas andinas por su paisaje y su
inmensa produccion econdmica, los cuales guardan relacion con este
proyecto de Tesis; de alli la importancia de evaluar las tierras aplicando la
metodologia de la FAQ. Para fortalecer esta investigaciéon se hace una breve

resena de los mismos:

Se destaca la investigacion realizada por Gonzalez y Segovia (2009)
“Clasificacion de tierras en parcelas ubicadas en los Comités de Riego Los
Caracoles y El Rincon del Picacho. Subcuenca Alio Motatan, pamroquia
Andres Eloy Blanco, municipio Miranda, estado Mérida, Venezuela’.
Universidad de los Andes. Nucleo Universitario Rafael Rangel, para optar al
Titulo de Ingenieros Agricolas. La investigacion radicé en clasificar tierras en
parcelas ubicadas en los dos Comités de Riego, partiendo de la estimacion
de los indices de Productividad (IP) y de Riesgo de Erosion (IRE).

Dichos autores aplicaron la metodologia de evaluacion de calidad de tierras

agricolas, con el propdsito de recomendar practicas correctivas en funcion de
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la conservacion de suelos en areas montafiosas de los Andes venezolanos,
evaluando la capacidad productiva de los suelos (potencial) y el riesgo de
erosion (limitacién), cualidades que al combinarias permiten obtener clases
de tierras, determinar las prioridades y requerimientos de conservacion de
suelos. Dando como una de las conciusiones que la conservacion de suelos
en zona de ladera es una necesidad apremiante e impostergable debido al
uso intensivo que se les da a estas tiemras; haciéndose necesario utilizar
practicas de manejo conservacionistas a los fines de darle un uso mas
eficiente a los recursos naturales, especificamente al recurso suelo.

Los resultados obtenidos por estos investigadores sefialan que las
parcelas estudiadas en el comité de riego Los Caracoles, son ocupadas en
un 71,43% por tierras en reserva (R) y el 28,57% restante lo ocupan las
tierras en condicion sub-critica y para las parcelas estudiadas en el comité de
riego El Rincon del Picacho, el 57,14% lo ocupan las tierras en condicion
sub-critica (S) y el 42,86% restante lo ocupan las tierras en reserva (R).

El presente estudio se considera un modelo de comparacion y de base con
respecto al sector de esta investigacion El Rincdén del Picacho ya que el
mismo servira de instrumento de informacion, apoyo y de modelo, donde se
ira mas alla de los resultados obtenidos en esta investigacién consultada,
cuyo objetivo consiste en utilizar adecuadamente las tierras con fines de
productividad, conservacion y sostenibilidad, orientada a la busqueda de una
mejor calidad de vida. Para efecto de este estudio se determinara el grado de
aptitud de las tierras con fines de produccion agricola al aplicar el Esquema
FAO de Evaluacion de Tierras para la agricultura con fines de regadio, en
este caso de sistemas de produccion horticola bajo riego en el sector El
Rincon del Picacho, utilizando gran parte de la informacion obtenida y
procesada por ambos actores; determinando y definiendo los usos
potenciales de dichas tierras para lograr el uso racional y adecuado de las
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mismas, la planificacién y ordenacion.

Martinez (2007), en calidad de Docente Investigadora del Departamento de
Ciencias de la Universidad de Los Andes, estado Tachira. Venezuela, en su
Articulo en la Revista Digital Universitaria “Hacia la Sostenibilidad de las
Tierras en la Cuenca del Rio Venegara. Municipio Jaregui. Tachira
Venezuela”, indica que los Andes venezolanos constituyen un sistema
geografico complejo donde sus componentes fisico-naturales y antrépicos,
intervienen a diferentes escalas espaciales y temporales en la dinamica de
las cuencas. El objetivo es comprender la organizacion de la cuenca del rio
Venegara, con énfasis en el rol y las relaciones de género, como la
disponibilidad de los recursos del ambiente, de identificar las potencialidades
y limitaciones intrinsecas del termritorio y ubicar ias areas con mejor aptitud
para un determinado uso de tierras, en armonia con el ambiente y sostenible
a través del tiempo. Para alcanzar el objetivo propuesto integraron elementos
tanto de la Evaluacion de Tierras de la FAQ, asi como lo sefialado en el
Reglamento Parcial del Decreto con Fuerza de Ley de Tierras y Desarrollo
Agrario, para la determinacion de la vocacién de uso de ia tiemra rural y en el
desarrollo rural sostenible.

Sefiala ademas Martinez, que la ET permitié detectar que la pendiente, la
estructura del suelo y la pedregosidad son limitaciones que estan presentes
en la cuenca del rio Venegara para la implementacién de la agricultura
mejorada de cultivos anuales y semipermanentes la horticultura moderna y la
ganaderia orientada a la produccion de leche, ademas observaron que
existe una significativa relacion entre la aptitud para los tipos agricolas

propuestos y el uso actual de la tierra en el valle aluvio-coluvial.

La investigacion aporta al estudio la forma de la aplicacion del Esquema FAO
para Evaluacion de Tierras y el marco legal basado en el Reglamento Parcial
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del Decreto con Fuerza de Ley de Tierras y Desarrollo Agrario; los cuales
permiten seleccionar el mejor uso posible para cada unidad de tierra (UT), al
comparar los criterios agroecologicos de las UT con los requerimientos de los
cultivos (RUT) de los Tipos de uso (TUT), lo que determina las limitantes y
las potencialidades de cada UT; procedimiento que va hacer aplicado en esta
investigacion, con la finalidad de obtener una vision macro o global del
funcionamiento, uso y dinamica temporal, asi como la intervencion de la
poblacion en el territorio seleccionado y sus consecuencias sobre el medio

ambiente y la evolucion del espacio rural.

Mendoza (2007) realizé una investigacion titulada “Analisis Causa-Efecto del
Deterioro Agroecolégico y Ambiental en Cuatro Comités de Riego,
Subcuenca Alto Motatan, municipio Miranda, estado Mérida. Venezuela”,
para optar al Titulo de Magister Scientiae (MSc) del Nucleo Universitario
Rafael Rangel (NURR) de la Universidad de Los Andes (ULA) en Desarrollo
Regional (DR), con el objeto de determinar la incidencia de las causas y
efectos sobre el deterioro agroecolbgico y ambiental en areas muestras

localizadas en las parroquias La venta y Andrés Eloy Blanco (Chachopo).

El criterio para la seleccion de las areas de estudio se fundamentoé en una de
las formas de organizacion mas importante para los habitantes; es decir, los
Comités de Riego, siendo las areas de estudio seleccionadas conformadas
por los Comités de Riego: Cruz Chiquita, Alisal-El Pedregal, El Rincén de La
Venta y El Rincon del Picacho; apoyada la investigacion en que todos
aportan (los miembros de la comunidad, los técnicos, los expertos, entre
otros): Siendo la investigacion el resultado del aporte comunitario orientado
por el método cientifico; ajustandose el proyecto a un enfoque investigativo y
a una metodologia de investigacion, aplicada a estudios sobre realidades
humanas concretas, toda vez que involucra la presencia real, concreta y en

interrelacion a la investigacion, de la accion y la participacion.
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El procedimiento metodolégico utilizado es el planteado por el Grupo de
Investigacion de Suelos y Aguas (GISA) aplicando la Matriz Causa-Efecto el
cual incluyé ocho etapas desde la revisidbn de informacién basica hasta
aplicacién de las matrices Causa-Efecto, Analisis Global del Deterioro
Agroecolégico y Ambiental y Analisis de la Homogeneidad Global, con la
aplicacion del sistema Automatizado de Homogeneidad de Tiemras (SIAHT),
determinado con ésto la evaluacion de la homogeneidad de las areas de
estudio, obteniendo un conjunto de factores y procesos naturales y
antrépicos que estan mas asociados con el deterioro agroecologico y
ambiental de la subcuenca, sus efectos o impactos mas significativos y los
correctivos especificos, en términos de practica y usos de la tierra, orientadas
a potenciar la sostenibilidad de la subcuenca con fines de produccion de
agua en términos ecologicos, agricolas, humanos y agroindustriales.

En la investigacion afirma Mendoza, que los sistemas naturales van en
direccion contraria al logro del desarrolio sustentable o sostenible de una
regibn en particular, observandose en los Gitimos afos la carencia de un
aprovechamiento adecuado de las potencialidades que, en términos
econdmicos, ambientales y sociales tiene un pais, regién o localidad en
particular. Asevera que el deterioro estd asociado a diversas combinaciones
de factores y procesos degradativos, la mayoria de los cuales son de tipo
antropico, cambiantes en su intensidad, efectos y grado de complejidad, lo
gue ha motivado el desarrolio de estrategias de uso, manejo y valoracion
integral de los recursos naturales, basadas en los principios rectores de la
sostenibilidad ambiental.

Senala ademas este autor, que en los ultimos diez (10) afios se ha
evidenciado una creciente ocupacion y utilizacion de los sectores altos de la
Cuenca del Rio Motatan, producto de la actividad humana, ocasionando un
gran impacto ambiental que ha afectado significativamente sus recursos
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edaficos, hidricos y floristicos, sobre todo por la expansion e intensificacion

de los usos agricolas, provocando erosion y arrastre de sedimentos,

disminucion de la cobertura vegetal y modificacion del régimen hidrico. Entre

algunos de los principales factores o causas del deterioro agroecolégico y

ambiental de esta cuenca hidrografica, se mencionan los siguientes:

1.

© N O o~ 0N

Poca asistencia técnica en agricultura y ambiente.

Carencia de un plan de ordenamiento territorial del municipio.
Deficiente asistencia legal en materia agricola y ambiental.

Falta de financiamiento a solucion de problemas agricola y ambiental.
Ausencia de programas de capacitacion agricola y ambiental.
Ocurrencia de eventos climaticos inesperados y extremos.

Falta de gerencia técnica.

Escasa comunicacion entre comunidades y entes productivos y
gubernamentales.

Deficiente operacion y mantenimiento de infraestructura de apoyo a la

produccion.

Ademas sostiene Mendoza, que estas causas crean un efecto y define

algunos como:

1.
2.
3.

~N o o s

Avance de la frontera agricola en forma desordenada sin planificacion.
Desvalorizacion de fos paisajes.

Conflictos de uso por el inadecuado manejo de los cultivos y de los
recursos naturales.

Disminucion de la calidad de vida en el medio rural.

Aumento de la torrencialidad en rios y quebradas.

Baja productividad y eficiencia de los sistemas de produccion agricola.

Migracion de la pobiacion joven con poco retorno a su sitio de origen.

Este autor obtiene como resultado que las areas de estudio seleccionadas

conformadas por los Comités de Riego: Cruz Chiquita, Alisal-El Pedregal, El
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Rincéon de La Venta y El Rincén del Picacho” exhiben globalmente una
condiciéon de fuerte deterioro agroecolégico y ambiental, toda vez que los
indices de Deterioro Global por Causas (IDGC) o por Efectos (IDGE) estan
por encima del cincuenta por ciento (50%).

La investigacion desamollada por Mendoza (2007), evidencia la necesidad de
aplicar los procesos de Evaluacidon de Tierra en la subcuenca del Alto
Motatan, donde la actividad agricola desarrollada en el transcurrir de los
tiempos ha sido de forma tradicional, rutinaria e intensiva, y que estos
procesos de planificacion, ordenacion y uso adecuado del territorio y del
recurso suelo; conduzca a establecer el esquema de agricultura sustentable,
con el fortalecimiento de la soberania agroalimentaria y mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacién.

De acuerdo a lo anterior, el presente estudio servira de base para considerar
datos y resultados importantes obtenidos del Sector El Rincon del Picacho,
qgue para efecto de esta investigacion es el drea de estudio y servira como
lineamientos a seguir en la busqueda de soluciones a los problemas
conseguidos, y como plataforma a proyectos factibles con tendencia a lograr
el menor deterioro ambiental, mejor calidad de vida y lograr el desarrollo

sustentable local.

Pineda et al. (2006), profesores de la Universidad Central de Venezuela
(UCV), Facultad de Agronomia, en un Articulo en la Revista Agronomia
Tropical N° 53; denominado “Evaluacion Fisica de Tierras de la Cuenca Alta
del Rio Guarico con fines de produccion sustentable de agua®, manifiestan
que las cuencas hidrogréficas actian como areas de captacion,
almacenamiento y descarga de agua, que luego es utilizada para prop6sitos
tales como de agua potable, riego y generacion de electricidad, entre otros;
ademas que cumplen importantes funciones ambientales, como fa regulacion
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de la recarga hidrica y la preservacion del habitat y rutas para diversas
especies animales y vegetales. Por otra parte estas areas generalmente son

asiento de actividades humanas.

Destacan Pineda et al.. que la Cuenca del rio Guarico es de gran
importancia en Venezuela, ya que produce agua para el consumo humano
de la ciudad de Caracas y sus alrededores, asi como para las actividades
agropecuarias e industriales de los estados Aragua, Carabobo y Guarico... y
que esta cuenca muestra un deterioro debido a los problemas de erosion y
producciéon de sedimentos, lo cual amenaza la calidad y cantidad de las
aguas y en consecuencia la vida Otil del embaise de Camatagua. Aplicaron el
enfoque FAO para evaluacion de tieras (FAO. 1985} para realizar una
evaluacion mas especifica, agrupando las tierras de acuerdo a su aptitud
para sostener determinados tipos de utilizacion de las tierras (TUT), asi como
requerimientos particulares de manejo y de conservacién de suelos.

Al emplear estos autores la evaluacién fisica de tierras de la Cuenca Alta del
Rio Guarico con fines de produccion sustentable de agua, determinaron que
los resultados contribuyen con una metodologia para la evaluacidén agricola
en cuencas hidrograficas en Venezuela, ya que proponen TUT cénsonos con
los criterios de conservacion y produccion de agua, ademas sirve de marco
para el desarrollo de un plan de manejo integral de fa Cuenca; lo que se
traduce en un gran aporte para este fipo de investigaciones tanto para la
conservacion de las cuencas, como para el mejor manejo y productividad de
sus recursos naturales, asi como la planificacion y ordenacion del territorio.

Ademas, este trabajo ha sido precedido por una evaluacion ambiental (en
Machado et al. 2004) que permitié delimitar las areas de esta cuenca con
prioridad de preservacién y rehabilitacion, y las areas con posibilidades de
uso; siendo el propgdsito final de ese trabajo contribuir a identificar TUT de la
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tierra que permitan mejorar el nivel de vida de los habitantes de la cuenca y

garantizar la produccion sostenible del agua.

En base a lo expuesto el presente estudio servira de base para la aplicacion
del Esquema FAO con fines de utilizacion de ia tierra para la produccion
horticola bajo regadio, donde las tierras no soélo son un recurso de vital
importancia sino también el agua; lo que se quiere es determinar los mejores
usos de forma adecuada y racional de los recursos naturales, con fines de
mejorar y elevar la produccidn agricola, garantizar la seguridad

agroalimentaria con tendencia al desarrolio sustentable de esas regiones.

Asi mismo esta zona de estudio tienen importancia estratégica, ya que
forman parte de la Cuenca del rio Motatan, la cual esta sometida a intensos
procesos de erosion, degradacion del suelo y del agua, entre otros recursos,
como consecuencia de elevadas pendientes, amastres de sedimentos y
disminucion de la cobertura vegetal, donde algunas areas se encuentran
protegidas por figuras legales tales como Areas Bajo Régimen de
Administracion Especiai (ABRAE).

Viloria et al. (2003), profesores de la Universidad Central de Venezuela
(UCV), Facultad de Agronomia, Investigadores de PDVSA y FUNDACITE y
del Instituto de Economia Agricola en un Articulo en la Revista Agronomia
Tropical N° 53; aplicaron una investigacion para determinar la “Aptitud de la
Tierra para cafia de azucar y banano en el Sistema de Riego Taguaiguay”,
estado Aragua-Venezuela, por lineamientos del gabiemo de Venezuela para
utilizar este sistema de riego con aguas servidas pre-tratadas y asi
determinar la viabilidad del proyecto, emplearon una ET basada en TUT
predominantes en el area, usando imagen multiespectral SPOT seguida por
una comprobacion de campo, se utilizd como apoyo un sistema de

informacion geografica (SIG) con datos de suelo a escala 1: 25.000.
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Emplearon estos autores las directrices FAO 1985 y 1990 para la ET,
obteniéndose en resumen entre otros resultados que el TUT banana parece
ser la mejor opcion para garantizar la viabilidad econoémica del proyecto de
riego con aguas servidas en Taguaiguay, por otro lado la cafa de azucar es
menos rentable, pero si garantiza a los productores un mercado seguro y una
ocupacion permanente de la tierra y menos susceptible al robo de las
cosecha. El objetivo ha sido realizar un prondstico, por medio de un proceso
de ET, del rendimiento esperado de diferentes combinaciones tierra-uso en
el sistema de riego Taguaiguay, considerando los tipos de utilizacion de la
tierra (TUT) predominantes en la region: cafa de azlcar y banano.

Dicha investigacion aporta a este proyecto, en esta zona de Los Andes
venezolanos informacion relevante sobre la metodologia y aplicacién del
esquema FAOQO, para la determinacion de las potencialidades y limitaciones
de los diferentes territorios, de manera de establecer y predecir el grado de
éxito o fracaso de desarmrollar un uso de la tierra dado en un area
determinada; se seleccionaran cualidades de la tierra contemplando los
requisitos: agronémicos, socioeconémicos, manegjo, conservacion y de medio
ambiente, de cada TUT que se considerara en el sector de estudio.

2.4. Marco Legal

De acuerdo a Troconis (2005) se puede decir que el suelo es el que
“sustenta la vida humana”, siendo uno de los cuatro elementos primarios
indispensables, de donde se deriva los elementos que nutren la vida vegetal
y que para crearse una capa de suelo de 30 cm (centimetro) de espesor, la
naturaleza tarda 10.000 afios. Ademas, cabe destacar la importancia del
suelo por cuanto él sirve de asiento, de plataforma o de “sostén fisico”,
donde se aposenta la especie humana. Asi mismo indica que desde los
tiempos de la llegada de los espaficles, se comenzé a usar el suelo de forma
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irracional e indebidamente y que hasta el presente no se han cambiado los
patrones de ordenacion termitorial. Sefiala que el Estado tiene cinco objetivos
generales a saber. convivencia pacifica, crecimiento econoémico, desarrollo
social, sostenibilidad ambiental y desarrollo institucional, siendo los objetivos
ambientales: el agua, aire, flora, fauna, suelo y el ambiente humano.

Son mucha las leyes venezolanas que reguian la planificacion y uso
apropiado de los recursos, asi como la ordenacion del territorio para diversas
actividades, especialmente los controles ambientales con miras a la
conservacion y desamollc sostenido de cada espacio geografico. A
continuacion se presenta un analisis de algunas leyes venezolanas
relacionadas con la ordenacidn, planificacion, uso y proteccién del ambiente;

especialmente el recurso tierra (suslo).

2.4.1.- Constitucion de la Reptiblica Bolivariana de Venezuela (CRVB),
en Asamblea Nacional Constituyente (1988}, Tiene su fundamento en los
Derechos Ambientales, especificamente en los Articulos 127, 128,129 y 305:
127: “Es un derecho y un deber de cada generacidn proteger y mantener el
ambiente en beneficio de si misma y del mundo futurc. Toda persona tiene
derecho individual y colectivamente a disfrutar de una vida y de un ambiente
seguro, sano y ecolégicamente equilibrado. El Estado protegera el ambiente,
la diversidad biclidgica, ios recursos genéticos, los procesos ecolégicos, los
parques nacionales y monumentos naturales y deméas é&reas de especial
importancia ecol6gica...”.

128. “El Estado desamrcilard una politica de ordenacion del territorio
atendiendo a las realidades ecoldgicas, geograficas, poblacionales, sociales,
culturales, econémicas, politicas, de acuerdo con las premisas del desarrollo
sustentable, que incluya la nformacidn, consulta y participacion
ciudadana...”; 129: “es obligacién conservar el equilibrio ecolégico, de
permitir el acceso a la iecnologia y la transierencia de la misma en
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condiciones mutuamente convenidas y de restablecer el ambiente a su
estado natural si éste resultara alterado, en los términos que fije la ley”.

305: “El Estado promovera la agricultura sustentable como base estratégica
del desarrollo rural integral, a fin de garantizar la seguridad alimentaria de la
poblacion; entendida como la disponibilidad suficiente y estable de alimentos
en el ambito nacional y el acceso oportuno y permanente a éstos por parte el
publico consumidor. La seguridad alimentaria se alcanzara desarollando
privilegiando la produccion agropecuaria intema, entendiéndose como tal la
proveniente de las actividades agricola, pecuaria, pesquera y acuicola...”

La Fundacion Tierra Viva (2008), sefiala la necesidad de un desamollo
sustentable, el cual surge como respuesta a la visibn de desamollo
economicista que habia nacido con la era industrial y que planteaba que el
crecimiento econdmico seria suficienie para el desamollc de la
humanidad. En los 80, las fallas del modelo economicista, como se le llamo
mas tarde, eran contundentes en la incesante busqueda del progreso
economico se habia generado mas pobreza y dafos imeversibles al
ambiente. Esta visién de desarrolio es un “gran paraguas’ que estipula que
tanto las condiciones tangibles como las intangibles del desarrolio forman
parte de la cafidad de vida del ser humano, entre las que se
cuentan: Disponer de un ambiente sanoc, aire y agua puros, tener acceso a
una alimentacién adecuada vy disfrutar de Seguridad Agroalimentaria.

Asi mismo destaca esta Fundacion que la Constifucibn de 1999 se
compromete a propiciar un desarrciio sustentable (Articulos 128, 310y 326) y
en la Ley Organica del Ambiente. Gaceta Oficial (G.0O.) N°® 5.833. 22-12-
2006, define el desarrollo sustentable como un “proceso de cambio continuo
y equitativo para lograr e! maximo bienestar social, mediante el cual se
procura el desarrolio integral, con fundamento en medidas apropiadas para la
conservacion de los recursos naturales y el equilibrio ecolégico, satisfaciendo
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las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las

generaciones futuras”.

2.4.2.-Ley Organica para la Ordenacion del Territorio. G.O. N° 3.238,
Extraordinaria del 11/08/1983, en Troconis (2005) hace referencia a los
Articulos 1. 2 y 3, los cuales expresan:

1: “La cual tiene como finalidad el conjugamiento de las bases y lineamientos
del desarrollo del territorio nacional en concordancia y amonia, con el
desarrollo econdmico y sacial del pais, con su prolongacion en el tiempo o
largo plazo”.
2. En el Numeral N°® 9: “A los efectos de la presente Ley Orgéanica. La
ordenacion del termritorio, comprende: la proteccion del ambiente, la
conservacion y racional aprovechamiento de las aguas, los suelos, el
subsuelo, los recursos forestales y demas recursos naturales renovables y no
renovables en funcién de la ordenacion del terriforio”.
3: “Destaca la reguiacion, promocion y adecuacion de los asentamientos
urbanos, actividades econdmicas y sociales poblacionales, asi como el
desarrollo fisico espacial. Con el objeto de lograr una armonia entre el mayor
bienestar de la poblacidn, la optimizacidon de la explotacion y uso de los
recursos naturales, la proteccién y valoracién del medio ambiente, como
objetivos fundamentales dei desamolio integral”. El Articulo 3° en las
Atribuciones distingue los siguientes aspectos:

- Definicién de espacios de acuerdo a su condicidn ecoldgica.

- Establecer criteriocs scbre procesos de desconcentraciéon econémica.

Urbanizacién, industnalizacién y de asentamientos humanos.

- Desarrolio regional y agricola adecuado y arménico.

- Desconcentracién wbana. induslrial econdmica y administrativa.

- Proteccion del ambiente y sus recursos en general.

- Fomento de iniciativas plblicas y privadas de favorecimiento a la

ordenacioén del territorio.
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- Todas aquellas otras actividades positivas al fin propuesto.

2.4.3.- Ley Forestal de Suelos y Aguas. G.O. Ext. N° 1.004 del 26-01-
1966, en Troconis (2005) con el objeto de la conservacidon, fomento y
aprovechamiento de los recursos naturales, flora, suelos, aguas y el control
de un conjunto de actividades inherentes a los mismos. En tal proposito, se
utiliza como mecanismo de regulacion la figura de utilidad y/o interés publico,
de acuerdo al posicionamiento o rol natural def recurso... (Articulos: 1, 3, 4).
Sefala la Ley en lo que se refiere. De los Suelos y su Uso lo siguiente:
establece la regularizacién de su uso y aprovechamiento de acuerdo a su
vocacion, independientemente de la titularidad que se detente, mediante un
sistema de clasificacidn de las tierras existentes en el territorio nacional,
tomando como elementc referencial su capacidad agroldgica, donde
participan principalmente los siguientes factores: nivel de pendiente, grado
de erosion, fertilidad y clima (Articulos 82 y 83).

2.4 4 - Reglamento de la Ley Forestal de Suelos y Aguas. Decreto N°
2.117. G.0O. N° 2.022. 28/04/1977, en Troconis (2005). Del uso de los suelos,
en este Reglamento se establece una serie de recomendaciones y pautas
para el uso de las fiemras con fines agricolas en €l orden siguiente:

- Se pemite en los suelos de pendientes medias “0 a 15%” las siembras
de todo tipo de cultivos, pastos y arboles, bajo i sistema de medidas de
control de la erosién {Articulo 174).

- Se prohibe en terencs con pendientes medias entre “15 al 35%”, el
establecimiento de cultivos limpios, como también la realizacion de
limpiezas severas del suelo, a medida que se realicen practicas de corte
conservacionista previamente recomendadas para el control de la
erosion (basicamente sistemas de temazas) y bajo ningun concepto
y apremio siembras de cultivos erosivos (Articulos 175, 178 y 179).
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- Se restringen en terrenos de extrema pendiente “35 al 50%” los cuitivos,
con excepcion del café, frutales y pastizales;, sometida dicha actividad a
practicas conservacionistas de proteccion del suelo (Articulos 176 y 177).

- Se prohibe la ocupacién de los espacios o areas adyacentes a los
margenes de carreteras y vias publicas para fines agropecuarios, como
también la realizacibn de actividades o practicas que impliquen la
destruccion de la vegetacidon o que incidan desfavorablemente en la
conservacion y proteccién de la via, en especial si se trata de terrenos
imegulares o con pendiente. Queda condicionada la realizacion de
algunas actividades agricolas, pecuarias o forestales al previo estudio de
factibilidad de los organismos competentes. {(Articulo 182).

2.4.5.- Ley de Tierras y Desarrolio Agrario, Salas et al. (2008) seriala
que la CRBYV, al tratar sobre el sistema socioeconémico de fa Nacion, hace
énfasis en la agriculiura como base estratégica de un desarrollo rural
sustentable. E! valor del &mbito agrario no se limila a los efectos econémicos
beneficiosos sobre la produccion nacional, sino que trasciende dicha esfera y
se ubica dentro de lo mucho mas integrai, del desarrolio humano y social de
la poblacién. En esta iinea, ia Constitucidn dispone que el Estado debera
desarrollar la agricultura como medic de desarrolio social, garantia de la
seguridad agroalimentaria, medio de desarrolio rural y elevacion de la calidad
de vida de la poblacién campesina, otros.

Estos autores declaran que el Decreto de Ley de Tiemras y Desarrollo Agrario
viene a prestar ese nuevo marco legal, en el cual se busca profundizar y dar
operatividad concreta a los valores consfitucionales de desarrolic social a
través del sector agrano. Se procura una justa distibucidn de la riqueza y
planificacion estratégica, democratica y participativa en cuanto a la tenencia
de tierras y desarrciio de toda la actividad agraria, en consonancia con lo
establecido por la CRBY, en e Articulo 307, se pretende implantar los
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medios necesarios para la eliminacion integral del régimen latifundista, como

sistema contrario a la justicia, al interés general y a la paz social en el campo.

Ademas Salas et al, sefialan que con la introduccién de la categoria vocacion
de uso de la tierra en el ordenamiento juridico vigente de Venezuela, ha
afectado el uso de las tierras con condiciones favorables para la produccion
agroalimentaria y con elio, indefectiblemente, a [a ordenacion del temitorio,
puesto que la asignacion de usos a la que llega, debe estar precedida ahora
por un proceso de valoracion de la misma que permita identificar el grado de
idoneidad de las condiciones que presenta ef territoric para la produccion
agricola. Ello representa un problema para la ordenacion del termritorio en
el pais, debido a que, aun cuando se disponen de varas propuestas
metodolégicas para valorar fa vocacion de uso de la tiemra, éstas no
se han vinculado al proceso de formulacion de planes de ordenamiento

legislacion nacional en materia de tierras y desarrolio agrario.

Declaran los investigadores que el Reglamento Parcial del Decreto con
Rango y Fuerza de Ley de Tierras y Desanrollo Agrario para la Determinacion
de la Vocacién de Uso de Iz Tiemra {2005), tiene como propdsito especificar
las nomas que rigen [a clasificacién de tierra segin su vocacién de uso
agricola, lo que representa un reto para la ordenacion del territorio, puesto
que demanda la formulacién de planes considerando la vacacion de uso
agricola de la tieva para asignar usos. Adicionaimente, al incorporar la
perspectiva de manejo susteniable de los mecurscs naturales y de los
espacios, asi como el mejoramiento de la calidad de vida, estd incluyendo
implicitamente {a concepcibn de desamolic sosienible.

Hacen referencia también los autores, a un conjunfo de decisiones sobre el

destino de las tierras que conforman el éambito rural de un temitorio, que
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deben ser cénsonas con la denominada vocacion de uso agricola de la tierra,
definida por Delgado en Salas et al. (2008) como el resultado de la
interaccion entre los factores biofisicos (clima, topografia, suelo, drenaje) y
las condiciones socioecontmicas (factores sociales, economicos,
tecnologicos, cuilturales, politicos, legales e institucionales); es decir, que
permiten priorizar usos en funcién de su viabilidad natural, social, econdmica
y politica; desde esta perspectiva la asignacidn de usos al temtorio, la
localizacion de actividades econdmicas, el equipamiento territorial y el
manejo de los recursos naturales, deberian ser el resultado de una
evaluacién de las vocaciones de uso agricola de la tierra, por o tanto, de la
planificacién del uso de la tiera cénsona con la oferta temitorial y las
demandas propias de la dindmica socicterritorial, para derivar en acciones
acordes con la esencia de la ordenacidn del termitorio.

2.5. Caracterizaci6n fisica, econémica, social y cultural de las areas
del Comité de Riego Ef Rincon del Picacho

Las areas que comprenden el Comité de Riego se encuentran ubicadas en
los Andes venezolanos, en el estado Mérida, municipio Miranda, pamroquia
Andrés Eloy Blanco. De acuerdo al Dossier Municipal CORPOANDES (2006-
2007b), desde el afio 1962 el municipio Miranda, capital Timotes fiene bajo
su jurisdiccion las pamoguias Andrés Eloy Blanco (conocida como
Chachopo), Piftango, Miranda y La Venta; vy dentro de la pamoquia Andrés
Eloy Blanco los siguientes centros poblados: Chachopo (Capital), La Cafiada,
Chumumpt, Los Cormrales, La Hierbabuena, £ Liano, Mucutujote, El Hatico,
Turmero y La Cava, presentando las siguientes caracteristicas:

- Relieve: el Municipio presenta paisajes fisiograficos bien diferenciados,

relieves de montafias caractenzados por cumbres que flegan a los 4.500
msnm y vertientes inter montano. En las Figuras 5 y 8 especificamente, en la
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parroquia Andrés Eloy Blanco se observa el predominio de montaras altas o
cumbres montafiosas con porcentaje muy pequefio de fondo de valle, con
rangos de altitudes de 2.000 hasta 4.500 msnm. CORPOANDES (2007a).

- Geologia: De acuerdo al mapa geologico de la subcuenca alta del rio
Motatan, escala 1:50.000, realizado por Gonzdlez y Varela (1987; en
Gonzalez y Segovia 2009). el Comité de Riego El Rincdn del Picacho es la
Palmarito, con intrusiones fitoldgicas del granito de Chachopo.
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Figura 5. Unidades de Paisaje. Municipio Miranda, estado Mérida. Fuente:
Hojas de Cartografia Nacional. 2007, en CORPOANDES (2007a),
con modificaciones propias.

- Clima: esta determinado por los siguientes parametros:

- Temperatura promedio de 12 y 15 °C, en CORPOANDES (2007b),
segun Gonzéalez y Segovia (2009): valores de temperatura media anual y
media mensual de fa Estacion Timotes (Table N° 4 y Figura 7); que
corresponden al periodo (1969 a 1980), debido a la falta de informacién en el
area de estudio se tomaron los datos de Femandez y Toro (2002; en
Garcés. 2007).
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Figura 6. Hipsometria. Municipio Miranda, estado Mérida. Fuente: Hojas
de Cartografia Nacional. 2007, en CORPOANDES (2007a), con
modificaciones propias

Tabla 4. Temperatura Mensual. Estacion Timotes. Periodo: 1969 —1990

Mes/Temperatura (°C) Total

anual
EFMAMJJASOND(OC)

L10,91 16,03 14,76 | 1423 17,14 | 1399 16,85J: 17,09 i 17,15 | 16,75 | 1596 15,19 15,43
Fuente: Femandez y Toro (2002; en Garcés. 2007) y modificaciones propias.
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Figura 7. Temperatura Mensual. Estacion Timotes. Periodo: 1969 — 1990.
Fuente: Femmandez y Toro (2002; en Garcés. 2007), con
modificaciones propias.

69



- Precipitacion: en Gonzélez y Segovia (2009) se presentan los valores
de precipitacion media mensual y media anual, estimados para la Estacion
Timotes, con periodo de 20 aflos (Tabla N° 6 y Figura 8) se caracterizan por
presentar una precipitacion no menor de 12,3 mm en el mes de Enero como
el mes mas seco. Presenta un régimen bimodal (dos picos en la distribucion
anual de las lluvias, uno meses: Abrii a Mayo y el otro. Septiembre a
Octubre), patrén de distribucidn caracteristico de la zona; es decir, se
presenta que la precipitacion media anual alcanza 703,9 mm y el valor mas
alto ocurre en el mes de octubre (104,4 mm).

Tabla 5. Precipitacion media mensual y media anual de la Estacién Timotes
Serial: 3.166. Altitud: 2.089 msnm. Periodo: 1988-2007

Mes/Precipitacion (mm) Total

E F M A M J J A S o N D | anual
(mm)

123 | 196 | 428 | 769 | 928 | 583 | 504 | 652 | 852 | 1044 | 650 | 310 | 7039

Fuente: MARN (2007; en Hidalgo. 2008)
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Figura 8. Precipitacion media mensual de la Estacion TM&& Penodo
1988 - 2007. Fuente: Hidalgo (2008}, con modificaciones
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- Hidrografia: forma parte de la Cuenca def rio Motatan surtidora de agua a
la poblacién de Valera y afluente cde la represa de Agua Viva, entre sus
principales quebradas esian: Tafallés, Tumero, El Monte, Almorzadero, E!
Muerto, Quebrada Seca, Subcuenca ric Chirurf (El Arbolito, Laos Carrales y
El Potrerito). CORPOANDES (2007b).

- Vegetacién (Zona biogeograficas). CORPOANDES (2007b) sefiala que la
vegetacion es fipica de! paramo, gramineas y algunos peguefios arbustos,
plantas bajas Perenninfdleas, abunda iz Espeletia fraigidn diseminandose
con graminea baja, las Camifitas y las Hemicriptdfitas, predomina el bosque

himedo montano alto y bosgue seco montano bajp. Gonzadlez y Segovia
(2009) indican que en i@ subcuernca Atto Motatén existe una gran vanedad
de caracteristicas v agenies del medio fisico;, se mezclan también variables
como la altitud que definen distintos pisos altitudinales, por o cusl segin los
criterios de las zonas de vida establecidos por Ewel, Madrnz y Tosi (1876),
basados en la mstodoicgia de Zonas de Yida de Holtridge, la vegstacion
que caracteriza 2l drea de ssiudio (Comité de Riego El Rincdn del Picacho)
se encuentra en la zona fransicional de las zonas de vida: Bosgque humedo
montano {oh-M) tocalizada entre los 2.500 y 3.300 msnm, con femperatuas
medias etre 5 y 6 °C v 12 & 13 °C, los fimites de precipitacion erntre 500 y
1000 mm anuales, ubicandola en la provincia de humedad Homedo, la
relacion de svapotranspiracion potencial entre 1,0 v 0, 5 lo gue indica gue la
precipitacién aungue es baja es igual o mayor que la evapolianspiracion. Acs
la vegetacitn ha sido sumamente irterverida, no existendo € bosque
original, a las orillas de las quebradas crecen arboles de Jos géneres Alnus y
Podaocarpus, en las laderas se nota una vegetacion secundaria sumamente
dogradada, Y también so encuentra ia zona de vida de Péaramo subandino
(p-8A), entre las agltitudes 3.50G0 y 4.000 msnm, temperaturas media anun!
entre 6 y 3 °C, precipifaciones enfre 5000 vy 1000 nun, donde la vegetacian

110 sobrepasd un melo () da altura, logra cubrir raramenie el suelo.
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- Fauna: Céndor de Los Andes y Oso Frontino (en extincién), varias aves
jocales y migratorias, frucha arco iris, otros. CORPOANDES (2007a).

- Problematica Ambiental: El principal problema es ef uso indiscriminado de
agroquimicos, ocasionando problemas de contaminacidn de los recursos
agua, suelos y aire. La constante ampliacidn de las fronteras agricolas en
areas bajo régimen de administracion especial, la generacidn de gran
cantidad de desechos de tipo organico, gue no reciben ningun iratamiento y
que podrian wutilizarse ert la produccidn de abono asf como ef uso madecuado
de los recursos hidricos que abastecen a los sistemas de rego.
CORPOANDES (2007a).

- Uso actual de la Tierra: en la Figura 9, se muestran los usos actuales de la
Tierra para € afio 2007, prevaleciendo os usos. Paramo, Péramo en areas
protegidas, mixtos horlalizas con cultivos ciclo corto, mbdos hortslizas con
culfivos ciclo carto en areas protegidas, bosgues fuertemente intervenidos en
areas protegidas v una pagueia porcion bajo urbano en areas protegidas.
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Figura . Usc actuaf de la Tiera. Municipic Miranda del Mérida
fuente: Hojas de Cartografia Nacional. 2007; en CORPOANDES
{20073a), con medificaciones propias.
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- Suelos: Gonzalez y Segovia (2009), la UNDP-FAOQ (1966), en Ochoa et al.
(2008), los suelos de la Cuenca del rio Motatan se formaron por la
meteorizacién de materiales de la roca madre mediante la accién de los
diversos agentes que intervienen en el proceso; los suelos resultantes
difieren ampliamente en color. Textura, profundidad y reaccién quimica. Por
su parte, el Sistema Hidraulico Tryjillano (1998; en Garcés. 2007) determind
que en la cuenca alta y media del rio Motatan se han identificado 10 grandes
grupos taxonémicos pertenecientes a 4 oOrdenes de suelo (entisoles,
inceptisoles, alfisoles y ultisoles) y 3 categorias de tierras miscelaneas.

Asi mismo sefalan los autores, que Ochoa et al. (2008) realizaron una
caracterizacion fisica, quimica y mineralégica de los suelos de la cuenca alta
y media del rio Motatan, determinando que la composicién mineralégica del
material parental influye fuertemente en los suelos, especialmente ubicados
en alturas superiores a 1.500 - 2.000 msnm, debido a las condiciones
imperantes de fuertes pendientes, rejuvenecimiento por erosiéon y baja
evolucion (predominio de inceptisoles y entisoles), los suelos se caracterizan
por presentar texturas franco arenosos, franco arcillo arenosos, franco
arcillosos y arcillosos; con contenidos de materia organica que van desde
medios a altos en los horizontes superficiales y con Capacidad de
Intercambio Catidnico cuyos valores son bajos en los horizontes
subsuperficiales y en los horizontes A aumentan a rangos de bajos a medios.

Por otra parte enfatizan Gonzalez y Segovia, que Ochoa y Marante (1983; en
Ochoa et al. 2008), que a excepcidn de aquellos suelos que se han encalado
o se han desarrollado a partir de materiales de aluvion, el resto de los suelos
presentan una fuerte desaturacién de bases, siendo los pH acidos.

- Superficie, poblacidén y densidad poblacional: la Tabla 6 muestra la
superficie, tamafio de la poblacion y densidad poblacional del municipio

73



Miranda y sus parroquias, destacando que la parroquia Andrés Eloy Blanco
posee la menor superficie (39 ha) de todas las parroquias con una densidad
poblacional mayor a las de las parroquias La Venta y Piflango que poseen
mayor superficie. CORPOANDES (2007b).

Tabla 6. Superficie por Parroquia no oficial calculada por el Sistema de
Informacion Geografica y Estadistica. INE. CORPOANDES (2007b)

~ Municipio . Superficie Poblacion (Hab.) ~ Densidad

“(ha) Poblacional

R Lt ‘ _(Hab./ha)
Miranda 427 22.510
Parroquias:
Cap. Miranda

158 16413

La Venta 80 1.870
Pinango 150 1.760 11.73

Fuente: INE (Instituto Nacional de Estadistica). Mérida. Estimaciones y
correcciones. CORPOANDES. Estado Mérida. Calculos propios,
con modificaciones propias.

- Produccién Agricola: indican Gonzalez y Segovia (2009), que la subcuenca
Alto Motatan esta sujeta a una creciente intervencién antrépica, expresada
mayormente en una agricultura intensiva cuya actividad principa! se basa en
el desarrollo de cultivos especificos adaptados a las particulares condiciones
agroclimaticas de la zona cultivos horticolas, los cuales se realizan bajo la
escasa utilizacion de practicas de conservacién aunados a tipos de uso
inadecuados, situacién que no escapa de las tierras del Comité de riego El
Rincén del Picacho, por 1o que surge la necesidad de clasificar dicha tierras
para luego formular practicas de conservacion y manejo del recurso suelo
que contribuyan a reducir la degradacién de los recursos naturales.

Segun Mendoza (2007), la subcuenca del Alto Motatan es una zona
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predominantemente agricola que ofrece condiciones paisajistas para
desarrollos agroturisticos; con una superficie aproximada de 28.600
hectareas (ha), orientadas en sentido noroeste, ubicada entre los 1.400
hasta los 4.200 msnm, ocupando gran parte de! municipio Miranda del
estado Mérida, se distribuye en tres de las cuatro Parrogquias que lo integran,
como lo son Timotes, Andrés Eloy Blanco y la Venta, para el caso de la
parroquia Pifiango, ésta drena sus aguas hacia la Cuenca de! Rio Chama.

Sefiala el autor, que los suelos presentan variaciones texturales, en orden
creciente de contenidos de arcilla (a), desde franco arenosas (FA) hasta
arcillosas...Con respecto a los TUT, es una zona eminentemente agricola,
destacandose los uso periurbano, horticultura, floricultura, cultivos
permanentes bajo riego, cultivos anuales bajo riego y de secano, pastos
cultivados y mejorados, pastos naturales, tierras boscosas, cuerpos de aguas
y crestas, picachos y rocas aborregadas periglaciares.

Agrega Mendoza, que la actividad horticola y floricola ocupa una superficie
aproximada de 601.80 ha; los cultivos permanentes y semipermanentes
ocupan un area de 216,50 ha y las superficie con pastos naturales 70,80 ha.
La subcuenca Alto Motatan es considerada la primera productora nacional de
hortalizas, destacandose también la produccién de tubérculos (papa). En el
Anexo 1, se evidencia lo sefialado por Gonzalez y Segovia (2009) y en
Mendoza (2007) asi como otros investigadores; en ella se observa la gran
importancia que tiene para el Estado y el pais este Municipio como productor
de hortalizas y tubérculos: se utilizan aproximadamente unas 2.000 ha
(16,67%) con una produccion de 47.477,15 tm (13,43%) y un valor Miles de
Bs. de 58.810.686,88 (16,11%) y en tubérculos unas 600 ha con una
produccién agricola de 15.938,50 miles de docenas y un valor de
17.102.10,50 miles de Bs; garantizando asi la soberania alimentaria. (Anexo
2. Produccién del estado Mérida).
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- Infraestructura de apoyo para la Produccién: Como se dijo anteriormente
las areas de estudio estan conformadas en comité de riego para realizar sus
sistemas de produccién agricola. El Anexo 3, presenta la conformacion de
los sistemas de riego para el municipio Miranda y la Tabla 7 muestra la
informacién del area de estudio para ese entonces. CORPOANDES (2007b).

Tabla 7. Infraestructura de apoyo a la produccion agricola

" Sistemas de Riego N® de Area bajo | Total Sistema de
| Beneficiarios | Riege | Riege
01

Construido por
Corpoandes (CA)-
Gob.

El Rincén del Picacho 11 49

Fuente: MAC (Ministerio de Agricultura y Cria y (2007). CORPOANDES.
(1997) con modificaciones propias.

De acuerdo a las entrevistas realizadas a los productores y personas activas
de la comunidad del area de estudio, entre ellas la maestra de la Escuela
Estadal El Hatico, Prof. Neida Monsalve, el Comité de Riego El Rincon del
Picacho tiene una extension de 120 ha y trabajan alli 24 productores
agricolas y el mismo esta conformado por tres sectores Turmero, El Barro y
El Hatico.

Esta caracterizacion del area de estudio sirvi6 de base para definir y
determinar las UT, unidades espaciales definidas por caracteristicas y ciertos
atributos, a través de reconocimientos fisicos naturales y de paisaje, el
Apeéndice 1 y otras cualidades que se definieron durante el cumplimiento de
los objetivos, etapas y actividades de trabajo; asi mismo sirvié de apoyo una
vez definidas las unidades espaciales o UT, para la determinacion de las
unidades cartograficas para la elaboracion de los mapas de aptitud de
tierras.
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CAPITULO I

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Fundamento Metodolo6gico

Se utilizé el Esquema: Evaluacion de Tierras para la agricultura en regadio:
Directivas. FAO (1990); basado en procedimientos experimentales que
relacionan, en secuencia o en paralelo, un conjunto de técnicas de campo
(caracterizacion de suelos y clima, estudios fisiograficos, morfodinamicos,
hidrolégicos, socioecondmicos y ET para diversos usos), de laboratorio
(analisis de suelos) y métodos de gabinete (fotolectura y fotointerpretacién de
imagenes de radar y satélite), asi como la digitalizacién de mapas tematicos
a través de la utilizacion de Sistemas de Informacion Geograficos (SIG).
Figura 9.

Expertos edafélogos e ingenieros, entre otros, sefialan que el Esquema para
Evaluacion de Tierras (Framework for land evaluation. FAO. 1976) se
caracteriza por su generalidad y aplicabilidad en cualquier lugar del mundo.
Con gran utilidad a nivel mundial asi como su amplitud. Esta metodologia
propone el inventario del recurso tierra (UT); el inventario de los TUT y sus
RUT, y la evaluacion de las aptitudes de tierra de cada zona de estudio.

Cabe destacar que el Boletin de Suelos de la FAO N° 55 presenta y
promueve la Metodologia del Esquema para Evaluacién de Tierras para la
agricultura bajo regadio, procedimiento seguido en esta investigacion
tomando en cuenta la predominancia que existe de tierras agricolas bajo
riego en la zona de estudio (Figuras 10y 11):



Procese e Fralisdi 7072 Fe TICr?Zs

| Fotolectura vy -
- Thudgenes de re

- Asignacion del mejor uso |
L e (a Tierra

Manejo racional y 1
sostenido de (o3 recursos |

Figura 10. Representacion esquematica de actividades en la Evaluacion de
Tierras. FAO (1976). Fuente: FAO (1990) e investigacidn propia.

3.2. Procedimiento Metodoldgico (Etapas de la Investigacion)
Esta investigacion consistio en las siguientes etapas:

3.2.1. Seleccioén y caracterizacion del area de estudio (etapa de campo)
Esta etapa se realizd a través del desarrollo de las siguientes
actividades, para determinar aspectos significativos como se muestra en las
Figuras 11y 12:
- Revision y recopilacién de la informacién basica.
- Visitas preliminares.
- Definicién y delimitacion de las areas objeto de estudio.
- Caracterizacion de las zonas de estudio, referidos a aspectos
fisico-naturales: clima, suelos, geologia, hidrografia, vegetacion,

cobertura vegetal y uso actual de la tierra, entre otros.
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CONSULTAS INICIALES
- Objetivos

- Datos

- Planificacion de la evaluacion

CLASES DE USO DE
TIERRAS:
Se define el uso de tierra o
tipos de aprovechamiento
(TUTs o sistemas agricolas):
Se determina el uso de la
misma v otros posibles usos
de las tierras (actuales ¥
potenciales). Se describen los
TUTs v se evalian por
separado cada uno de ellos.

UNIDADES

CARTOGRAFICAS DE

TIERRAS

EXIGENCIAS Y

LIMITACIONES DEL
USODE LAS TIERRAS

(RUT)

limites criticos

Factores clasificadores
agronomicos. de manejo. de
aprovechamiento de la tierra.
conservacion. ambientales v
socio-econéomicos. “Eleccion
de los factores clasificadores
mas adecuados. que tengan
influencia en la aptitud de la
tierra para un determinado
TUT v que puedan variar de
una unidad a otra.

Nota: para cada factor
clasificador determinado se
anota la  exigencia o
limitacion de vso de la tierra.

ITERACION
COMPARACION DE
USOS DE LA ‘ ‘
TIERRA UJAL[I)I})EADES
Armonizacioén los LATE

-Analisis econémico
y social l
-Consecuencias
ambientales CLASIFICACION DE
APTITUD DE LAS
TIERRAS

PRESENTACION DE LOS
RESULTADOS

Figura 11. Representacion esquematica de actividades en la Evaluacion de
Tierras bajo riego o regadio. Fuente: FAO (1976) y FAO (1990)
con modificaciones propias
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Figura 12. Fotos que evidencian las visitas y recorrido al area de estudio (trabajo
de campo).
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Esta etapa de diagnostico significé el primer paso para un proceso de
planeacién con dos fases, una dindmica que cubre una capacitacion
permanente y la otra de organizacion tendiente a canalizar la informacion a
través de la reflexidn y el analisis; para emprender la transformacion de la
situacion problema, ademas significativo como punto de partida para una
accion organizada. Ejemplo: Para la ET destinadas a la agricultura bajo riego
y sus usos se requiere de algunos datos climaticos, como la pluviosidad para
determinar la viabilidad actual y la influencia en la produccién agricola. Una
vez definidas y caracterizadas las areas objeto de investigacion se aplicaron
cada una de las fases establecidas por el Esquema FAO (1990) para la
Evaluacion de las Tierras bajo riego, como fueron:

3.2.2. Definicion y determinacion de las Unidades de Tierra (UT)

Para cada UT se decidieron las cualidades y caracteristicas
especificas de las mismas, “clasificadas” con respecto a los requisitos y
limitaciones (RUT) de los diferentes TUT. Se utilizaron las caracteristicas de
la tierra para caracterizar cada UT; para ello, se utilizé la informacién
proveniente de una caracterizacion del suelo y del paisaje realizada por
Gonzalez y Segovia (2009) en el area de estudio (Anexo 4) y Apéndice 1. Se
aplicoé el Esquema FAQO, se demarcaron las UT en un mapa y se
denominaron unidades cartograficas de tierras (porcién de terrenos que
posee similitudes).

3.2.3. Definicidon y descripcién de los Tipos de Utilizacion de la Tierra
(TUT) actuales y potenciales
Para la definicion de los TUT actuales fue necesario recopilar la informacion
agrosocioecondmica del area de estudio, utilizando la técnica de la encuesta,
mediante la aplicacion de un instrumento (cuestionario) disefiado por el
GISA, basado en los elaborados y aplicados por Arellano et al (2009) vy,
Hemandez y Suarez (2008) (Apéndice 2). Figura 14.
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Considerando que la poblacion es pequeria, iniciaimente se planed realizar
un censo, sin embargo, algunos productores se negaron a participar como
encuestados. Por esta razon se utilizd una muestra no aleatoria de 12
productores, quienes se *ofrecieron de manera voluntaria a suministrar la
informacién requerida; esta muestra constituye un 50% de la poblacion y
cubre un total de 110,26 ha (de las cuales 54,85 ha estan bajo produccién
agricola horticola), lo cual representa el 91,88 % de la superficie total de las
fincas que conforman el comité de riego. Es pertinente aclarar que dentro del
Comité de Riego existen areas cultivables y extensiones de tierra bajo
ABRAE (Parque Nacional) administrada por el Ministerio del Poder Popular
para el Ambiente (MPPA). Previo a la aplicacion del instrumento, se hicieron
varias reuniones tanto en la Escuela, como en un galpén de Agrimer
(primeros sabados de cada mes; es decir, reuniones del Comité de Riego),

asi como también a través de conversaciones con algunos productores.

Figura 14. Fotos mostrando la aplicacién del cuestionario a los productores

El instrumento se estructurd considerando los siguientes grupos de variables
agrosocioeconomicas: datos de la comunidad, datos del encuestado y del
grupo familiar, informacion sobre la tenencia de la tierra, tamario de la unidad
de produccién, area bajo cultivo, productos cultivados, densidad de mano de
obra, conocimientos técnicos sobre la produccion, practicas de manejo
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agronémico (siembra, fertilizacion, control de malezas, plagas y
enfermedades, y cosecha), infraestructura de apoyo, rendimientos obtenidos
y comercializacion. Las preguntas del cuestionario fueron, en su mayoria,
cerradas y de altemativas mdltiples, y fue aplicado mediante entrevistas
personales a los productores en sus unidades de produccion. La informacion
aportada por la aplicacién del cuestionario se procesé utilizando el programa
Statistical Package Social Science SPSS® (2003), Version 15. Para la
descripcibn de los TUT actuales se utilizaron las variables

agrosocioecondémicas indicadas en el Apéndice 3.

3.2.4. Definicion y seleccion de las Cualidades de la Tierra (CT) y los
Requerimientos de Uso de la Tierra (RUT) para los TUT
determinados

La seleccidon de las cualidades, entendida “cualidad” como la descripcion de
la tierra en relacion con su utilizacién (disponibilidad de nutrientes, deficiencia
de agua, posibilidad de drenaje, de erosion y capacidad de rendimiento del
cultivo, entre otros), es de relevante importancia, tomando en cuenta que
pueden expresarse de forma positiva y negativa. Estas cualidades también
son denominadas factores clasificadores muy relacionados con factores del
sistema de produccion: agronémicos, de manejo, desarrollo de la tierra, de
conservacion y socioeconémicos que influyen en la produccién o costo de
produccién agricola de los TUT. Aca se decide “la importancia” de cada
factor “clasificador” o grupo de factores interactivos aplicando la siguiente
clasificacion: muy importante, moderadamente importante, menos importante
0 no importante.

Las cualidades o caracteristicas empleadas para determinar los limites de

clases o subclases de aptitud de la tierra se conocen como criterios

diagnosticos; los cuales tienen una influencia sobreentendida en la
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produccion de un uso especifico o en los insumos requeridos por éstos y que
sirven como base para evaluar la aptitud de una zona determinada de tierra
para ese uso. Para cumplir con esta actividad se empledé nuevamente la
informacién proveniente de una caracterizacion del suelo y del paisaje
realizada por Gonzalez y Segovia (2009) en el area de estudio (Anexo 4).

La determinacion e identificacion de los Requerimientos o Requisitos de Uso
(RUT) y sus limitaciones se realizé después o simultaneamente con las
clases de uso de tierras. Cada clase de uso necesita diferentes condiciones
ambientales si debe practicarse sobre una base sostenida vy
econdmicamente viable. Las limitaciones para cada tipo de uso de la tierra se
determinan al mismo tiempo que los requisitos, ya que los requisitos y
limitaciones indican los tipos de datos que son necesarios para la evaluacion
y condicionan asi la naturaleza de los reconocimientos necesarios. Para ello
se realizd el Apéndice 4, donde se recopild la informacién necesaria de los
requerimientos para el desarrollo de los cultivos (RUT); es decrr,
agroclimatica y de manejo de los rubros agricolas que estaban presente para
el momento de la aplicacion del cuestionario y que ademas sefalaron los
productores que eran los mas adecuados para esa zona climatica, siendo
los siguientes: zanahoria, papa, coliflor, alcachofa, cilantro, ajo porro, cebolla

larga, brécoli y ajo.

3.2.5. Seleccion de los factores clasificadores (FC) o cualidades de la

tierra a evaluar

Para el desarrollo de las especificaciones y limites criticos de factores
clasificadores que determinara cuan apta es una UT para un TUT
determinado, se realizd la seleccion de factores clasificadores en funcion de
los requerimientos y limitaciones de los sistemas de cultivos dados en la
zona, asi como riego y manejo (Tabla 8) tomando como base el Apéndice 3,
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escogiéndose un total de 32 factores (epigrafes), los cuales serviran de
ayuda en la toma de decisiones necesarias para la obtencién de los limites
criticos, para los diferentes niveles de aptitud, especificados factor por factor,
fundamental para conseguir la mejor armonizacion entre las condiciones de

la tierra y su uso.

Segun Arellano et al. (2008) en FAO (1985), una cualidad es relevante para
la ET sdlo si retine los siguientes criterios: tiene un efecto importante sobre el
uso de la tierra, presenta valores criticos en la region evaluada y la
informacion para su evaluacion existe o puede ser obtenida en forma
practica, ejemplo en funcidén de los criterios 1a cualidad de la tierra da (1),
significa que es muy importante y se le debe prestar especial atencion

durante la evaluacion.

Una vez analizados los mismos, los factores clasificadores objeto de atencién
disminuyeron progresivamente durante la evaluacidon (estimando la
interaccion y la importancia (1)), y se llegé a la obtencion de sélo cuatro (4)
factores clasificadores, los cuales contribuiran a la decisidén sobre qué clase
de aptitud de tierra es adecuada para una determinada UT-TUT. Cabe
destacar que la cualidad “Tormentas, heladas y granizo™ es importante para
evaluar pero resultd difici su medicién, sin embargo de acuerdo al
conocimiento y experiencia de los productores en el area de estudio se
presentan heladas y viento frios y fuertes que han afectado sus cultivos, en
especial desde los meses de octubre hasta marzo, fechas en las cuales
cultivan zanahoria por considerarla resistente a las heladas o hacen coincidir
la época de cosecha de los otros cultivos para que no se afecten por el
comienzo de las heladas. Esta informacién debe ser considerada para la

planificacion de los cultivos.

86



Tabla 8. Seleccion de Factores Clasificadores

Efectos Valores
Cualidad {Factores Clasificadores) uso de la criicos Informacién | Importancia
tierra
A. Agronémicos
1.Periodo vegetativo | R o] 3A
2.Radiacion l R O 3B
3.Temperatura I R O 3B
4 Enraizamiento I F 0] 1
5.Aireacién I R O 3B
6.Agua | R 0 3B
7 .Elementos nutritivos (NPK) | R O 3B
8.Limitacion de calidad del agua i R 0] 3B
9.Limitacion de salinidad ! R 0 3B
10.Limitacién de sodicidad | R O 3B
11.pH, micronutrientes y toxicidades I F O 1
12 Plagas, enfermedades y malezas | R @) 3B
13 .Tormentas, heladas y granizo ] F o) 1*
B. Requisitos y limitaciones de manejo
14.Ubicacién | R 0 3B
15.Requisitos para la aplicacion del l R 0 3B
agua
16.Requisitos manejo agricola { R o] 3B
precosecha
17 Requisitos de cosecha y | R o] 3B
poscosecha
18.Requisitos de mecanizacion NA R 0 3C
C. Requisitos y limitaciones para el desarrollo o mejora de la tierra
19.Desbroce de la tierra i R o 3B
20.Proteccion contra inundaciones NA R 0] 3C
21.Drenaje | R o] 3B
22 Nivelacién de tierras | R (o] 3B
23 Ayudas y enmiendas fisicas, | R o 3B
gquimicas y orgénicas
24 Lixiviacion I R (0] 3B
25 Periodo de recuperacion | R 0 3B
26.0bras de riego necesarias | R 0 3B
D. Requisitos y limitaciones ambientales y de conservacién
27 Riesgo de salinidad y sodicidad a i R 0] 3B
largo plazo
28.Riesgos de aguas superficiales | F 8] 3A
29 Riesgo de erosion a largo plazo | F 0 1
30.Riesgo ambiental | R 0 3B
E. Requisitos y limitaciones socioecondémicas
31 Actitud del agricultor ante el riesgo I R 9] 3B
32. Otras limitaciones clasificadoras. l R o 3B
| = Importante NA = No aplica R= Raros o inexistentes F = Frecuentes
N = No obtenible O = Obtenible 1 = Muy importante

3A = La cualidad de la tierra no afecta el TUT;3B = No existen valores criticos en la zona estudiada
3C = No es posible obtener datos sobre la cualidad en forma practica.
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3.2.6. Construccién de los modelos de evaluacién de los RUT para ios
TUT definidos

En la Tabla 9 se presenta el modelo elaborado para evaluar los requisitos de
uso de la tierra correspondiente a los TUT definidos. En ia elaboracion del
modelo se consultaron diversas fuentes bibliograficas: Benacchio (1982),
Casseres (1990), FONAIAP (1989). Para evaluar la cualidad “Riesgo de
erosion” se usaron los valores obtenidos por Gonzalez y Segovia (1999).

3.2.7. Comparacion de cada RUT con las CT relevantes de cada UT
para determinar la aptitud fisica parcial del TUT

La armonizacion representa la esencia de la fase interpretativa en el
procedimiento de ET y se basa en la relacion funcional que existe entre la
CT, las posibilidades de mejoramiento de éstas y los RUT de las mismas y
ello hara posible obtener las aptitudes fisicas de cada UT, para cada TUT.

3.2.8. Elaboracién de los mapas de aptitud de la tierra

Para lograr la mejor interpretacion y visualizacion de los resultados; una vez
que estén definidas las UT y demarcadas las unidades cartograficas de
tierras basadas en las CaT mas facilmente cartografiadas y tomando en
consideracion las CT mas significativas sobre los TUT en produccion bajo
riego y obtenidas para cada UT o unidad cartografica de tierras la
clasificacion fisica y la aptitud fisica, se procedera al mapeo respectivo,
visualizando clases de tierra. Gonzalez y Segovia (2009) (Anexo 4 y 5)
describieron y caracterizaron perfiles de suelo, describieron 7 perfiles en
parcelas representativas tomando como criterios: relieves relativamente
homogéneos y la disponibilidad de las parcelas por parte de los productores.
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3.2.9. Presentacion del documento final

Cabe resaltar, que en todas las etapas de la investigacion se trabaj6 con las
comunidades: hubo participacion, apoyo y trabajo mutuo; se promovieron
cambios de actitudes hacia la preservacidn y conservacion del ambiente,
donde el desarrollo sustentable vaya mas alla de un simple concepto y se
hable de desarrollo humano, de justicia social, de equidad y de tolerancia. Es

para ellos este logro y se cumplira formalmente con la presentacion final.
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Tabla 9. Modelo para evaluar las cualidades seleccionadas para el TUT
(Especificaciones de Requisitos y Limitaciones para el uso de la tierra)

Cualidad de la

Factor

Limites o rangos criticos (Clasificacién por factores)

Tierra Diagnéstico Unidad Cultivo/parcela
a, as as ny
) hz 30 10<sh < 30 5<h<10
Profundidad C'IZar:horlla, Eapa ; h<s
del suelo (PS); Cm llantro, ajo, brécoli, <
alcachofa y cebolla larga.
Contenido Zanahoria, papa fg< 15 30 <fg=15 50 < fg < 30 fg>50
Enraizamiento | \olumétrico
de fragmento %
grueso (CVfg) ? Cilantro, brécoli, coliftor,
(fg) en el ajo porro, ajo, alcachofa, fg= 30 40 <fgs 30 50 s fg < 40 fg > 50
epipeddn cebolla larga.
. 40spH<48 |38spH<4.0 pH<3.8
Alo, papa 48spH=T75 | 75 pHs78 |78<pHs80 | pH>8.0
pH, nutrientes Alcachofa, zanahoria, ajo 55<pH<65 50spH<55 |45<spH<5.0 pH<45
micronutriente Reaccion pH porro, cilantro, brocoli <= PR =0. 65<pH<68 |68<pHs7.0 pH>7.0
sy toxicidades 6.0spH<55 | 55<spH<5.0 H<5.0
. O0spH<5. 5<spH<5, pH < 5.
Coliflor, cebolla larga 60spHs75 75<pHs78 |78<pH<8.0 pH > 8.0
Riesgo de Modelo
erosion prog:gsatgopor _ Parcela IRE <010 g;g <|RE = 828 <|RE < IRE > 0,60
(2003)

Fuente: RUT (Apéndice 3; Fuentes
Segovia (2009)) y Tabla 8, con modificaciones propias.

consultadas: Benacchio. (1982);
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CAPITULO IV

4.- ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

La informacién obtenida en campo, tanto en las visitas, reuniones y entrevistas, y
la proveniente de la aplicaciéon del instrumento fue plasmada en este capitulo;
obteniéndose tablas y graficos de referencia y de estadistica descriptiva de las
variables para la realizacion del diagndstico agrosocioeconémico del area de
estudio, particularmente para identificar los TUT.

4.1. Diagnéstico socioeconémico

Se presenta el diagnéstico socioecondmico realizado a partir de los datos
obtenidos con la aplicacion de 12 cuestionarios a los productores pertenecientes al
Comité de Riego El Rincon del Picacho. Las variables que se describen son las
contentivas en el cuestionario y estan relacionadas con aspectos como: tenencia
de la tierra, caracteristica del encuestado y de su grupo familiar, aspectos
relacionados con la vivienda y servicios basicos, vias de acceso a la finca y los
problemas generales que éstas presentan. Existen dentro del Comité de riego El
Rincén del Picacho los siguientes centros poblados: El Hatico, Turmero y El Barro.

4.1.1. Tenencia de latierra

En la Tabla 10 se presenta la forma de tenencia de la tierra de los productores
encuestados de los cuales el 100,00% son propietarios, destacandose que el
41,67% de las fincas son administradas por encargados bajo la forma de
medianeria. Un 25% de los encuestados viven en la finca, el 41,67% no viven en
la finca, pero si en zonas que pertenecen al municipio Miranda (Chachopo y
Timotes) y el resto (33,33%) vive en la ciudad de Mérida. De los encuestados se
tiene que un alto porcentaje (33,33%) visitan sus fincas semanalmente, un 25 %
cada mes y cada dos meses un 8,33%.



Tabla 10. Aspectos sobre la tenencia de la tierra

Variables item Frecuencia (Fr) %
Tenencia de la Propia 12 100,00
tierra Encargado 0 0,00
Otro 0 0,00
Persona que Propietario 7 58,33
administra la finca | Encargado L) 41,67
Lugar de Vive enia finca 3 25,00
habitacién del Municipio Miranda 5 41,67
propietario Mérida (Ciudad) 4 33,33
Frecuencia con | Semanal 4 33,33
que va a la finca* | Cada mes 3 25,00
Cada dos meses 1 8,33

* No toma en cuenta los encuestados que viven en las fincas

4.1.2. Informacioén deil encuestado

La Tabla 11 muestra que la mayoria de los productores encuestados pertenecen
al sexo masculino; siendo los estados civiles predominantes: casados 41,67% vy
concubinos 33,33%; con edades comprendidas principalmente entre 21 y 65 anos.
El grado de instruccién resulté variable, observandose que el nivel educativo fue
de medio a alto, ya que algunos productores encuestados tienen educacidn
universitaria, ademas demuestran que son preocupados en estar informados ya
que siempre 0 a veces leen periddicos o revistas, en especial de la actividad que
realizan (agricultura). Por otra parte, se obtuvo que la mayoria de ellos no
desempenan otros trabajos.
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Tabla 11. Informacion del encuestado

Variables item Fr %
Sexo Masculino 10 83,33
Femenino 2 16,67
Estado civil Casado (a) 5 41,67
Concubino (a) 4 33,33
Soltero (a) 2 16,67
Viudo (a) 1 8,33
18-25 3 25,00
Edad (afios) 26-35 0 0,00
36-50 7 58,33
51-65 2 16,67
Grado de instruccion Primaria 4 33,33
Secundaria 2 16,67
Universitaria 3 25,00
Sabe leer y escribir 3 25,00
Desemperio de otro trabajo | No tiene otro trabajo 9 75,00
En otras fincas 2 16,67
Otro 1 8,33
¢ Leen periédicos y A veces 7 568,33
revistas? Siempre 5 41,67
Nunca 0 0,00
¢Leen acerca de cultivos? | A veces 7 58,33
Siempre 5 41,67
Nunca 0 0,00

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3. Grupo familiar

El parentesco del grupo familiar con el encuestado (Tabla 12) esta conformado en
un 40,48% por los hijos y en un 30,95% por familiares mas lejanos. Se destaca
que el 64,27% de las personas que integran el grupo familiar resultaron menores
de 25 afios. Se obtuvo que la diferencia en cuanto al sexo fue muy pequefia o
poco variable, notandose un 57,41% de personas del sexo masculino y el resto del

sexo femenino (Figura 15).
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La Tabla 13 muestra que entre las personas que conforman el grupo familiar, la
mayoria sabe leer y escribir o esta cursando estudios de primaria (hijos)
representando un 40,48%, los demas tienen estudios de primaria y hasta
universitaria; lo que indica que la poblacion tiene un alto grado de instruccion

escolar.

60% / pan -? 57.41%

40% 0 Masculino

1 Femenino

Figura 15. Sexo del grupo familiar.

4.1.4. Caracteristicas de las viviendas y servicios basicos

La Tabla 14 muestra que el tipo de vivienda predominante fue casa, con paredes
prevalecientes entre bloques y de tapiales o bahareque; techos de zinc y acerolit,
pisos de cemento; de 4 a 5 ambientes, 2 6 3 habitaciones para dormir. Todas las
personas cocinan con gas; cuentan todos con servicio de electricidad, no disponen
del servicio de transporte publico, ni de aseo urbano, la mayoria quema la basura,
son pocos los que reciclan. Las viviendas no poseen servicio de aguas servidas
(cloacas), poseen sumideros sin pozos septicos. La fuente de agua para consumo
es la misma que utliza el sistema de riego (fuente natural: Quebrada
Turmero) no poseen acueducto. Las personas reciben asistencia médica en el
Ambulatorio Rural (ARHl) Mucutujote en el caserio de Mucutujote, por lo mas

cercano.
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Tabla 12. Edad del grupo familiar

Grupo Esposa Concubina Otro Hijos Otro familiar Total
familiar
Bdad |\ k| % | Fr| % |Fr| % Fr| % Fr|l % | Fr| %
(anos)
<6 0 0,00 0 | 000 |O 0,00 3 7,15 2 4,76 5 11,90
7-17 0 0,00 1 238 | 2 4,76 111 26,19 3 714 | 17 40,47
18-25 0 0,00 1 238 | 0 0,00 2 476 2 4,76 5 11,90
26-35 1 238 | 1 238 |0 0,00 1 2,38 2 4,76 5 11,90
36 - 50 3 715 | 1 238 | 0 0,00 0 0,00 3 7,14 7 16,68
51-65 1 238 | 0 | 000 | 1 2,38 0 0,00 1 2,39 3 7,15
Total 5 111,91 4 | 962 | 3 7,14 17 | 40,48 13 30,95 | 42 | 100,00
Tabla 13. Grado de instruccién del grupo familiar segun su parentesco
Grado de Sin edad Sabe leery N . . -
instruccion escolar Analfabeta escribir Primaria Secundaria | Universitaria Total
PO IErl % | Fr| % |Fr| % |Fr| % |Fr| % | Fr| % |Fr| %
Esposa (0) 0| 0,00 0 |000] O 0,00 0| 000 2 4,76 3 7,14 5 11,90
Concubina (0) 0| 0,00 0 {000 O 0,00 4 952 | 0 | 0,00 0 0,00 4 9,52
Otros 0! 0,00 0 |000, O 0,00 3| 714 | 0 0,00 0 0,00 3 7,14
Hijos (as) 3| 7,15 0 | 0,00 | 12 | 28,57 0| 000| 0 | 0,00 0 0,00 15 35,72
Otro familiar 2| 476 4 953 | 5 | 11,91 3 714 | 1 2,38 0 0,00 15 35,72
Total 5| 11,91 4 | 953 |17 | 4048 | 10 | 2380 3 7,14 3 7,14 42 100,00
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Tabla 14. Caracteristicas de la vivienda y de los servicios basicos

Variables item Fr %

Tipo de vivienda g;ia 1 100,00
. Bloque 6 54 55
Pared de la vivienda Oftro 5 45 45
L Zinc 6 54 55
Techo de la vivienda Otro 5 4545
C t 11 100,00

Piso de la vivienda oo e 0 0.00
Ndmero total de ambientes | 1-5 6 54 55
6-9 5 4545
Ndamero de habitaciones ; g 1212
para dormir 3 4 36’36
Combustible para cocinar Gas 11 100,00
Otro 0 0,00
Electricidad 11 100,00
Servicios Teléfono 8 72,72
Transporte publico o 0,60
Aseo urbano 0 0,00

Sumideros 9 81,81

Servicios sanitarios Letrina 0 0,00
Otro(cielo abierto) 2 18,19

Fuentes de agua Acueducto 0 0,00
uente gu Natural 11 100,00
Radio 11 100,00
Tiene en la finca Television 11 100,00
Teléfono moévil 10 90,91
Eliminacién de desechos Al aire libre 3 27,28
domésticos Por quema 8 72,72
Donde recibe asistencia Ambulatorio de 11 100,00

médica Mucutujote

* Se considerd para este analisis 11 viviendas ya que uno de los encuestados no
tiene vivienda dentro de la finca (vive fuera del sector de estudio).

4.1.5. Vias de acceso alafinca
De la Tabla 15 se obtiene que la accesibilidad a las fincas en un 75%

corresponde a carreteras de tierra, siendo sus condiciones de transitabilidad,
en época seca de buena a regular, pero en época lluviosa el 66,67% de las
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vias se encuentran en mal estado, dificultando el acceso a ellas.

Tabla 15. Vias de acceso a la finca

Variables item Fr %
, Carretera asfaltada 0 0,00
Vias deﬁiic;eso ala Carretera pavi_mentada 3 25,00
Carretera de tierra 9 75,00
Condiciones de las vias | Buena 7 568,33
en época seca Regular 5 41,67
Mala 0 0,00
Condiciones de las vias | Buena 1 8,33
en época de lluvia Regular 3 25,00
Mala 8 66,67

4.1.6. Problemas generales y/o especificos que presenta la parcela y su

entomo

La Tabla 16 muestran los problemas del entorno productivo que se explican
en los siguientes items:

4.1.6.1. Comercializacion y mercadeo de productos horticola: la mayoria
o casi todos los encuestados sefialaron inexistencia de precios justos de los
productos agricolas (oferta y demanda), trabas en los canales de
comercializacion, principaimente los intermediarios, que no pagan a veces al
momento de la venta y hace que sea dificultosa la colocacidn de productos
en el mercado, y ausencia de un centro de acopio para el almacenamiento y
comercializacion de los productos agricolas:

4.1.6.2. Bienes y servicios comunitarios: todos los productores
encuestados indicaron fallas en el servicio de electricidad, ademéas sefalaron
la necesidad de redimensionar el sistema de riego existente ya que se han

incorporado otros productores y las areas agricolas se han incrementado.
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Tabla 16. Problemas generales del entomo productivo

Variables item Fr %
Comercializaciéon | Politica de mercado (precios justos) 7| 68,33
y mercadeo de | Existencia de intermediarios 4 | 33,33
productos Otros (centro de acopio, otros) 1 8,34
horticola
Bienes y Mejorar el servicio eléctrico 8 | 66,67
servicios Redisefiar el sistema de riego 4 | 3333
comunitarios
Sociales y Falta de organizacion y planificacion 8 | 66,67
econdmicos Cuesta conseguir los insumos agricolas 4| 33,33
Suelos cansados o agotados 5| 4167
Deterioro Uso indiscriminado de los biocidas y fertilizantes 3 25,00
Agroecoldgico y | Mal uso del agua para riego y consumo humano 2 16,67
ambiental Se debe reforestar las cuencas 2 16,67
No existen adecuados sistemas de aguas servidas | 5 | 41,67
Salud publica No tienen acueducto 4 | 33,33
No tienen servicio de aseo o basura 3| 25,00

4.1.6.3.Sociales y econOmicos: manifiestan la ausencia de la
organizacion comunal y la participacion de todos, especialmente para
proyectos sociales o cooperativas, especialmente para adquirir los insumos
agricolas y alimenticios.

4.1.6.4. Deterioro agroecolégico y ambiental: la totalidad de Ilos
productores indicaron como principales problemas la existencia de suelos
cansados o agotados, el uso indiscriminado de los insumos agricolas,
especialmente plaguicidas quimicos (biocida) y fertilizantes, el mal uso del
agua tanto para consumo humano (ya que no tienen acueducto) como para
el sistema de riego. Es importante destacar que los productores encuestados
estan conscientes de la necesidad de reforestar las cuencas para protegerlas
de las actividades que el hombre realiza.

4.1.6.5.Salud publica: la mayoria de las viviendas no poseen un
adecuado sistema de disposicion final de las aguas servidas (bateria séptico-
sumidero) y algunas no poseen ni letrinas. También sefalaron la ausencia

del servicio de recoleccion de basura y de un acueducto.
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4.2. Diagnéstico agroeconomico

De acuerdo a las entrevistas, reuniones, talleres, recorrido realizados y a la
aplicacion del cuestionario agrosocioecondémico se obtuvo que los rubros
cultivados principalmente por los productores son: Brocoli (Brassica
oleraceae var, italica), Papa (Solanum tuberosum), Coliflor (Brassica
oleracea L., var, botrytis), Ajo (Alium sativum L,), Cebolla Larga (Allium
fistulosum L.), Alcachofa (Cynara scolymus), Cilantro (Coriandrum
sativum), Ajo porro (Allium porrum) y Zanahoria (Daucus carotfa). En este
diagndstico se muestran los aspectos relacionados con los cultivos
anteriormente mencionados, especificamente lo relacionado con: superficie
de la finca, superficie cuitivada de cada uno de los rubros, fertilizacion,
control de malezas, control de plagas y enfermedades, mano de obra, riego,

comercializacion y rendimiento.

4.2.1. Superficie de las fincas y areas cultivadas o dedicadas a cultivos
El Comité de Riego E! Rincén del Picacho, de acuerdo a informacion
suministrada por su Junta Directiva, abarca una superficie total de 120 ha, de
las cuales en este estudio se cubrido 110,26 ha (91,88%), destinando a la
horticultura 54,85 ha (49,75%) (Tabla 17); el resto de la superficie no es
utilizada para la produccién agricola por presentar limitaciones debidas a la
pedregosidad, tanto superficial como interna, y a la presencia de altas
pendientes, ademas varias fincas limitan con la ABRE Parque Nacional
Sierra de La Culata. Ademas se puede observar que de los 12 productores
encuestados sélo 3 de ellos poseen fincas con superficie menor a 1 ha, los
demas poseen superficies mayores o iguales a 5 ha. La superficie de las
fincas resultd variable desde 0,09 ha hasta 36,91 ha, predominando las
fincas con tamafios mayores a 5 ha y menores o iguales a 10 ha (Figura 15).
De lo expresado anteriormente se deduce que las fincas son de moderada

extension.
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Tabla 17. Superficies de las fincas

Productor (Pr) | Superficie Total (ha) % Superficie Cultivada (ha) %
1 15,00 13,60 9,00 8,16
2 10,00 9,07 8,00 7,25
3 36,91 33,41 10,00 9,07
4 0,09 0,08 0,09 0,08
5 7,00 6,35 3,00 2,72
6 5,00 4,53 5,00 4,54
7 5,00 4,53 5,00 4,54
8 10,00 9,07 7,00 6,35
9 0,76 0,70 0,76 0,69
10 0,50 0,45 0,50 0,45
1 10,00 9,07 5,00 4,54
12 10,00 9,07 1,50 1,36

Total 110,26 100,00 54,85 49,75
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Figura 16. Superficie de las fincas (ha).
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La Tabla 18 muestra que los productores encuestados destinan las
superficies de sus fincas para la produccién horticola de piso alto: Zanahoria,
Brécoli, Papa, Coliflor, Ajo, Ajo Porro, Alcachofa y Cilantro, por Ias
condiciones del lugar, tradicion y costumbres; dedicando mayor superficie a
los cultivos Papa (19,85 ha), Zanahoria (16 ha) y Coliflor (7,80 ha). La
superficie sembrada en la actualidad es de 49,50 ha, faltando 5,35 ha

por sembrar de la totalidad del area cultivable (54,85 ha).

4.2.2. Semillas y fertilizantes

La Tabla 19 muestra las variedades, hibridos y marcas comerciales de las
semillas usadas por los productores encuestados; asi como la cantidad de
semilla y fertilizantes utilizados por cultivo. Es importante destacar que los
productores encuestados sefialaron que para el momento de la aplicacion del
cuestionario les era dificil adquirir insumos agricolas.

4.2.3. Rotacion de cultivos

Los 12 productores encuestados manifestaron que realizan rotacion de
cultivos en sus unidades de produccidn evitando el monocultivo. La
secuencia de rubros que con mayor frecuencia utilizan para la rotacién son:
Papa - Califlor, Zanahoria — Papa, y Papa - Brocoli. La finalidad de la rotacion
de cultivos es darle un descanso al suelo, aprovechar y aportar los nutrientes
al suelo y evitar la proliferacion de piagas y enfermedades al sembrar el

mismo cultivo.

4.2.4. Control de malezas, plagas y enfermedades

En la Tabla 20 se aprecia los controles que realizan los productores

encuestados para combatir estos ataques y poder salvar sus cultivos.
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Tabla 18. Superficies de las fincas dedicadas a los cuitivos (ha)

Pr Ajo Brécoli Papa Ajo Porro Coliflor Cilanfro Alcachofa Zanahoria Total
Fr % Fr % Fr % Fr % Fr % Fr % Fr % Fr % Fr %
1 0,75 | 1,51 | 2,00 | 404 | 3,00 | 6,06 - - o075 | 152 - - - - | 250 | 505 | 9,00 | 18,18
2 - - - - 300 | 606 | 075 | 152 | - - 050 | 101 | - - | 350 | 707 | 7.75 | 1566
3 1025|051 | 100|202 1,00 | 203 - - | 200 404 | 025|051 | - - | 500 | 10,10 | 9,50 | 19,20
4 - - - - 0,09 | 0,18 - - - - - - - - - - 0,09 | 0,18
5 - - - - 2,00 | 4,04 - - ! - g - - - 1,00 | 2,02 | 3,00 | 6,06
6 - s s - 2,00 | 4,04 - - 11,00 | 2,02 - ] - - 2,00 | 404 | 500 | 10,10
7 ¥ - - - - - - - | 2,00 | 404 - - - - | 200 | 404 | 400 | 8,08
8 - - 1025|051 | 450 | 9,09 - - 1200 | 404 - - - - - - 6,75 | 13,63
S - - - - 0,76 | 1,53 - - - - - - - - - - 076 | 153
10 - - - - 0,50 | 1,01 - - - - - - - - - - 0,50 | 1,02
1 - - | 005|010 | 150 | 3,03 - - | o005 ]| o010 - - | 005 | 0,0 - - 165 | 3,33
12 - - - - 150 | 303 | - - - - - - - - - - 1,50 | 3,03
Total | 100 | 202 | 330 | 6,67 | 19,85 | 40,10 | 0,75 | 152 | 7,80 | 1576 | 0,75 | 152 | 005 | 0,10 | 16,00 | 32,32 | 49,50 | 100,00
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Tabla 19. Variedades o hibrido o casa comercial, cantidad de semilla y
fertilizantes utilizados por cultivo

Cultivo

Variedades o casas comerciales y
cantidad de semillas

Fertilizantes

Brécoli

Utilizan 25.000 semillas/ha,
adquiriendo las plantulas en viveros
de otros productiores, quienes la
obtienen de semillas certificadas,
siendo las variedades, hibridos y/o
marca comercial empleadas: Legacy,
Sakata y Twingo.

Usan fertilizantes quimicos como:
12-12-17 6 15-15-15 y Urea® o
Muitifer K®, aplicandolo al voleo
una vez después del deshierbe,
también  utilizan restos de
cosechas y abonos organicos
allinazo.

Papa

Emplean para la siembra de 30 a 35
sacos/ha, que la mayoria de los
productores obtienen de parcelas
vecinas. Las variedades usadas son:
Granola y Unica.

Aplican fertilizantes quimicos como
la Urea® o Nitrofoska foliar® o
Multifer K® y férmulas quimicas
como: 15-15-15, 12-12-16 y 12-12-
17, siendo éste el mas utilizado,
aplicandolo al voleo después del
deshierbe y al momento del
aporque. Ademas emplean
fertilizantes organicos,
principaimente el Gallinazo en
cantidades de 250 kg/ha a 10.000
kg/ha, colocandolo en su mayoria
en el surco, adicionando cal
agricola.

Colifior

Utilizan 25.000 a 30.000 plantulas/ha,
que adquieren de viveros que
garantizan que las semillas son
certificadas), siendo las variedades,
hibridos y/o marca comercial usadas:
Bola de Nieve, Twingo y Bejo.

Usan como fertilizantes quimicos la
Urea®, asi como 12-12-17 6 15-
15-15 en una cantidad de 250 a
1.000 kg/ha. Los fertilizantes
organicos usados son: Gallinazo y
Fertiagro, una vez al momento de
la siembra.

Ajo

Para este cultivo utilizan 60 sacos de
50 kg, es decir, 3000 kg/ha. Utilizan la
variedad ajo bianco o criollo y algunas
veces ajo morado.

Utilizan abono organico como
gallinazo, se encala para mejorar
un poco el pH y se aplican algunas
formulas quimicas como: 12-12-17
principaimente, aplicandolo  al
voleo.
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Tabla 19. Variedades o hibrido o casa comercial, cantidad de semilla y
fertilizantes utilizados por cultivo (Cont.)

Cuiltivo

Variedades o casas comerciales y
cantidad de semillas

Fertilizantes

Cebolla
Larga

En este cultivo la semilla se extrae de la
misma parcela, o compran la que
encuentren en el mercado resistente para
esta zona. Al momento de la aplicacién
del cuestionario no tenian sembrado ese
cultivo, pero un productor habia
cosechado (0,25 ha), pues para los meses
noviembre y diciembre hasta mediados de
marzo, la escarcha (o heladas) afectan el
cultivo, prefiiendo un cultivo mas
resistente para estas condiciones como la
zanahoria.

Usa al igual que para el Ajo
y el Ajo Porro la cal agricola
(encalado), abono organico
principalmente gallinazo y las
formulas 12-12-17, de forma
manual, al voleo.

Alcachofa

La semilla utilizada para este cultivo
proviene de la misma parcela, no se pudo
conocer la variedad del rubro sélo que el
productor utiliza 20.000 a 25.000 kg/ha
para sembrar.

Utiliza abono organico Gallinazo
una vez al momento de Ila
siembra y es aplicado al voleo.

Cilantro

Las variedades, hibridos y/o marca
comercial utilizadas son: San Martin y
Long stally, a razéon de dos latas/ha
directamente en el terreno.

Este cultivo, por lo general, al
igual que la cebolla larga y la
alcachofa la siembran una vez
que se han cosechado un
cultivo como la papa o
zanahoria, para aprovechar la
abonada que se aplico al cultivo
anterior, solo fertilizan cuando
los productores lo consideran
necesario.

Ajo Porro

Aligual que para el Ajo y la Cebolla Larga,
los productores buscan los mejores suelos
de sus fincas para estos cultivos, siendo la
variedad mas usada: A mundo.

Emplean el abono organico
principalmente gallinazo vy la
formula quimica mas usada es
12-12-17 y el encalado, al voleo.

Zanahoria

Los productores utilizan para este cultivo
semillas certificadas en una cantidad de 1
lata/ha (1 lata corresponde a 1 libra (Ib) o
450 gramos (g), aproximadamente 10.000
semillas; las variedades, hibridos y/o
marca comercial mas usadas son Flakore
y Bastia.

Utilizan12-12-17;  Nitrofoska®,
el Boro foliar® para crecimiento,
Alcamix® granulado y varios
productos para desarrollo vy
engruese (potasio) del fruto,
siendo aplicado al volec y varias
veces en el ciclo vegetativo del
cultivo. Como abono organico
emplean Gallinazo al momento
de preparar el suelo para la
siembra y fertiagro o fertipollo
una vez al sembrar.
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Tabla 20. Control de malezas y Control de plagas y enfermedades

Cultivo

Control de malezas

Control de plagas y enfermedades

Brécoli

Hacen el control de malezas de
forma manual y algunos Ila
controlan de forma quimica. Los
productos usados son: Koltar 2EC®,
Rayo ®, Hacha ® y Gramoxone®,
este Ultimo era el mas utilizado,
pero los productores manifestaron
que hoy dia resulta dificil
conseguirlo en los expendios de
productos quimicos (casas
comerciales). Algunos productores
hacen este control con asperjadora
de espaida y otros de motor.

Los productores manifestaron la
presencia de Rosquilla (Agrotis repleta) y
Polilla de la Col (Plustella xylostella)
controladas con Karate® o Amidor®, y la
Babosa (Pulmonata arionidae) con
Babotox®. La enfetmedad maéas comun
es la Hemia de la Col (Plasmodiophora
brassicae Wor.) que algunos productores
la controlan con Aicatrichoderma®, otros
tratan de controlarla con Karate® o
Carbodan®.

Papa

Los productores controlan las
malezas de forma manual y de
forma quimica utilizando alguno de
los siguientes productos: Lexone®,
Linurex®, Reglone®, Glyfosan® vy
Gramoxone®, para su aplicacién
emplean asperjadora de espalda o
de motor.

Los productores sefialan que este cultivo
se ve afectado por el Gusano blanco de
la papa (Premnotrypes vorax) y Polilla
Guatemalteca (Scrobipalpopsis
solanivora), asi como enfermedades
producidas por la humedad (hongos)
como la Candelilla Tardia y Temprana
(Phytophora infestans y Alternaria
solani), entre los productos que usan
para controlarlos estan: Lorsban®,
Carbodan®, Temik®, Amidor® y, el mas
usado, es el Furadan®; asi como
Dithane®, Manzate ®, Curazin® vy
Kumulus ®, entre otros; aplicados varias
veces durante el ciclo vegetativo del
cultivo.

Coliflor

Realizan el control de malezas de
forma manual, pero cuando la hierba
es resistente y crece muy rapido
utilizan alguno de estos herbicidas:
Koltar 2EC®, Hacha®, Lexone®,
Glyfosan® y Gramoxone®, siendo la
cantidad usada 1 L/ha y aplicado
una vez durante el ciclo del cultive.

Presencia de Rosquilla (Agrotis repleta)
y Polilla de la Col (Plustella xylostella)
controladas con Karate® o Amidor®, vy la
Babosa (Pulmonata arionidae) con
Babotox®. La enfermedad mas comun
es la Hemia de la Col (Plasmodiophora
brassicae Wor.) que algunos productores
la controlan con Aicatrichoderma®, otros
tratan de controlarla con Karate® o
Carbodan®.
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Tabla 20. Control de malezas y Control de plagas y enfermedades (Cont.)

ultivo Control de plagas y
C Control de malezas enfermedades
) Para el Ajo, Ajo Porro y Cebolla | Los cultivos se ven afectados por
Ajo, Larga: utilizan para controlar las | las enfermedades como Cachera
Cebolla malezas algo de los siguientes | negra o  Pudricion Blanca
productos: Koltar 2EC®, Lexone® y | (Sclerotium cepivorum), para el
Largay otros que se encuentren en el]| control de esta enfermedad:
. mercado que sea sistémico y/o | Chacal®, Captan® o Ronilan®, 2
Ajo Pormo | sejectivo. veces durante el ciclo.
Se hace el control de forma manual. | No requiere este tipo de control.
La siembra la realizan de forma
Cilantro |densa para que haya poca
competencia de malezas o malas
hierbas; pocas veces se utiliza el
Linurex o Sencor.
Para estos rubros los productores | Estos cultivos son atacados por la
so6lo hacen el control de malezas de | babosa (Pulmonata arionidae)
Alcachofa forma manual, especialmente para | siendo controlada con Babotox®.
la alcachofa; ya que algunas veces | Para algunas enfermedades de la
y para la zanahoria utilizan Sencor, | Zanahoria como mancha foliar y
Gramoxone®, Linurex®, Lexone®, | hongos utilizan alguno de los
Zanahoria | Reglone® o Glyfosan®. siguientes  productos:  Bravo
500®, Furadan®, Lorsbhan®,
Daconil®, Dithane®, Curazin® vy
Kumulus®.
4.2.5. Riego

La totalidad de los productores encuestados pertenecen al Comité de Riego

El Rincon del Picacho, la mayoria de ellos utilizan riego por aspersién, sélo

dos por microaspersion. El riego es aplicado por turnos con una frecuencia

de 2 a 3 veces por semana y una duracion de 2 a 3 horas/dia para cada

cultivo. Hay dos productores que tienen sistemas de riego particular e

independiente pero también utilizan el del Comité. De acuerdo a informacion

aportada por los encuestados el sistema de riego fue una obra ejecutada por

CORPOANDES vy la gobernacion del Estado, hace aproximadamente 20
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afios, presentando en la actualidad problemas de abastecimiento de agua
para cubrir el area total bajo cultivos por lo que consideran que debe ser

redimensionado.

4.2 6. Comercializacion

Los encuestados venden sus rubros a los intermediarios y a los despachos
(Tabla 21). La preferencia de los intermediarios es debida a que algunos de
los productores encuestados no poseen vehiculos y/o los precios de los
productos agricolas no ameritan el pago de traslados para su venta. Con
respecto a los despachos, prefieren hacerlo en Timotes o en la empresa
Agrimer, que posee un galpdn para almacenamiento en la propia area de

estudio.

Tabla 21. Mercado y comercializacién de los productos agricolas

item Fr A
Despachos (Timotes y Agrimer) 7 58,33
Intermediarios 5 41,67
Total 12 100,00

4.2.7. Mano de obra utilizada en las fincas

La mayoria de los productores encuestados utilizan personas del grupo
familiar y obreros contratados para realizar labores de manejo agronémico de
los cultivos. Utilizando la mayor cantidad de mano de obra contratada para la
siembra y la cosecha. En cuanto al numero de jornales éstos son mayores
para las labores de deshierbe, la siembra, el despiedre y para la cosecha de
algunos cultivos. El salario mas frecuente entre ellos oscila entre 80

BsF/jornal y 100 BsF/jomal, algunos incluyen comida.
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4.2.8. Rendimientos y precios de venta de los cuitivos

En la Tabla 22 se presentan para cada uno de los cultivos los rendimientos

obtenidos por los productores encuestados.

Tabla 22. Rendimientos y precios de venta de los cultivos

CULTIVOS RENDIMIENTO

Brocoli Obtienen rendimientos que van desde los 5.000 kg/ha hasta
25.000 kg/ha. Se vende en cestas, cada cesta contiene
unos 14 brécolis. El precio de cada cesta es variable 20 Bs
hasta 60 Bs.

Papa Los rendimientos algunas veces son buenos de 20.000
kg/ha a 25.000 kg/ha. Se vende en sacos de 50 kg, siendo
mas comercial la variedad Granola que la Unica o Lirio Rojo
(papa morada), oscilando el precio entre 80 a 150 Bs/saco.

Coliflor De 20.000 kg/ha hasta 35.000 kg/ha. Se vende en cesta,
cada cesta lleva de 6 a 8 cabezas con un peso aproximado
de10 kg. Los encuestados sefalan que los precios varian
en algunas épocas de 15 a 20 Bs/cesta y en otras de 50 a
80 Bs/cesta y, a veces ha llegado hasta 140 Bs/cesta.

Ajo Se considera junto con la Cebolla Larga, la hortaliza que
experimenta la mayor presibn de consumo, porque a
diferencia de otros cultivos, la oferta en el municipio, estado
y pais no satisface la demanda exigida. En el area de
estudio los productores tienen un rendimiento promedio de
5.000 kg/ha.

Cebolla El rendimiento es de 20.000 kg/ha a 30.000 kg/ha. Al igual
que el ajo sus precios influyen debido a las condiciones

Larga L
9 climaticas.

Alcachofa | De 7.000kg/ha hasta 10.000 kg/ha. Venden en sacos de 30
kg, cada kg a 15 Bs. aproximadamente.

Cilantro Los rendimientos por ha varian de 5.000kg/ha a 10.000
Kg/ha. Se vende en cesta, cada cesta de 10 kg tiene un
valor de 40 Bs.

Ajo Porro | su rendimiento es muy parecido a la Cebolla Larga de
14.500 kg/ha a 15.000 kg/ha. indican que el precio es
variable 1 kg vale de 8 a 10 Bs.

Zanahoria | De 23.500 kg/ha a 25.000 kg/ha. Los productores
encuestados indican que el precio de venta de cada saco de
50 kg es de 40 a 60 Bs.
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4.2.9. Asistencia Técnica

Para el momento de aplicacion del cuestionario, de los 12 productores
encuestados ninguno ha recibido asistencia técnica, soélo el taller dictado por
el GISA para ese tiempo sobre Analisis de Suelos con fines de fertilidad.

4.2.10. Créditos

Sélo 3 productores de los 12 encuestados han solicitado crédito a través de
la banca privada. Todos sefialaron la ausencia de ayuda crediticia de parte
de organismos del Gobiermno (Misidn Agrovenezuela, MAT, FONDAS, u
Otros). Ademas indicaron la necesidad de recibir ayuda para conseguir los
insumos agricolas que son hoy dia los que mas escasean y, ademas, para
recibir la asistencia técnica necesaria para obtener buena producciéon en

cantidad y calidad.

Cabe destacar que se determiné que la poblacion es relativamente joven,
con aito a moderado grado de instruccion escolar y con condiciones de
habitabilidad favorables en algunos casos, pero se observa la carencia de
servicios basicos especialmente de agua potable y aguas servidas. La
mayoria de los productores son propietarios y administradores de sus fincas;
con una gran diferencia en cuanto a extensiones de tierra: propietarios de
extensiones pequefas (< 5 ha) dedicadas a la produccién de cultivos
horticolas de ciclo corto bajo riego y de extensiones de > 5 hasta mas de 30
ha. Se observa el uso inadecuado de agroquimicos y de abono organico,
especialmente gallinazo que causa deterioro ambiental, haciéndose
necesario la introducciébn de técnicas agroecolégicas para garantizar la
sostenibilidad agricola y sustentabilidad agroalimentaria.
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Observandose la gran discrepancia o contraste de algunos datos, valores y
resultados obtenidos en cuanto a los aspectos sociales: poblacién, salud,
servicios basicos (algunas viviendas no estan construidas con paredes de
bloques sino de bahareques, no existen infraestructuras para el agua de
consumo y aguas servidas, ni servicios de aseo urbano), la produccion de
cultivos agricolas es comercial pero con la tipologia de subsistencia pero de
dos tipos una de sobrevivencia o para manutencion familiar (pobreza y de
carencia de recursos) y la otra de estabilidad o sostenibilidad tanto de la
tierra como econdmica, lo que destaca la necesidad de considerar estas
variables sociales de los productores de la region que permitan conocer su
nivel y/o calidad de vida y su influencia en la produccién agricola en base a
ello programar acciones que contribuyan no sélo al mejoramiento de la
capacidad productiva sino también al desarrollo humano, econémico y social

del productor.

4.3. Definicion y caracterizacion de los TUT actuales

El FONAIAP (1989) afirma que las hortalizas constituyen un renglon
importante para la dieta diaria de la poblacién venezolana, y que ademas la
siembra de hortalizas es una actividad originaria de la década de los 50,
donde sus inicios, eran en superficies muy pequeias y sembradas con gran
variedad de hortalizas. En los ultimos afios, debido al crecimiento urbano, el
alto costo de la tierra y la carencia de mano de obra, ha habido un
desplazamiento de las areas productoras pioneras hacia ofras regiones
donde la actividad ha sido mas rentable.

Destaca ademas, que a pesar de la importancia econdmica y valor
alimenticio atribuido a las hortalizas, se considera que el 4rea sembrada y el
consumo per capita no esta en los niveles de otros paises del area, se
observa una utilizacion maxima del suelo, al permitir establecer varios

cultivos en el curso del afio, en rotacidn o sucesidon; realizando un
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aprovechamiento racional de la mano de obra, pues la sucesioén de cultivos
permite la existencia de un trabajo estable, también sefiala que en labores no
exigen demasiado esfuerzo, utilizandose mano de obra femenina, juvenil o
de personas de edad avanzada y que las hortalizas se clasifican de acuerdo
a sus requerimientos de temperatura, existiendo cultivos de clima frio y de

clima calido.

También sefiala este Organismo, que las hortalizas son las mas afectadas
por problemas fitosanitarios; asi, los aspectos de plagas, malezas y
enfermedades representan las principales limitantes de estos rubros,
especialmente por lo siguiente: las hortalizas, son plantas de ciclo corto que
permiten que las plagas y patégenos causantes de enfermedades
evolucionen facilmente con una alta capacidad reproductiva; el monocultivo
en forma permanente incrementa las poblaciones de plagas y enfermedades,
ya que garantizan una fuente estable de alimento.

Manifiesta ademas esta fuente que el uso indiscriminado de sustancias
quimicas para controlar plagas va induciendo el fenédmeno de resistencia a
tales sustancias; asi como gran numero de patégenos no son especificos de
un solo cultivo sino que pueden sobrevivir a expensas de otras especies
vegetales logrando mantener la supervivencia, influyendo en la aparicién de
poblaciones dafiinas de plagas y patdgenos de accién secundaria. Y por
ultimo, la introducciéon de semillas (sexual o asexual) en el campo, sin las
Optimas condiciones fitosanitarias, es considerado como el principalmente
agente generador de plagas y enfermedades en zonas productoras.

Asi mismo indica que la produccidn de hortalizas esta sustentada en el uso
de semilla importada de cultivares foraneos, que han mostrado cierta
adaptabilidad a las diferentes condiciones agroclimaticas de las areas de
siembra del pais; se importan las semillas generalmente de Holanda, USA,
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Alemania, Francia, Israel, Japon, otros; esta dependencia de un insumo vital
para la produccion como lo es la semilla se traduce en una serie de
problemas de caracter socioeconémico y agroecolégico como: fugas de
divisas, dependencia alimentaria, comportamiento erratico de cultivares,
suplencia no constante de semilla por problemas estacionales en los paises
productores e introduccion de plagas y enfermedades foraneas.

Serfialan también que la produccion de hortalizas a nivel comercial es todavia
incipiente en el pais y son los mismos productores quienes se encargan de
recolectar las semillas que utilizaran en el proximo ciclo de siembra y en
aquellos cuya semilla es importada compran la que por tradicion conocen y

encuentran en el mercado.

En ese orden de idea, aseveran que la comercializacion de las hortalizas por
muchos afios se ha considerado uno de los principales “cuello de botella” o
limitante en la cadena del proceso productivo del pais, donde inciden varios
factores que hacen de la comercializacion un problema: poca atencioén del
Estado al proceso de comercializacién de estos productos, bajo volumen de
financiamiento que estimule la produccién, ausencia de politicas de precios
remuneradores, deficiencia de obras de infraestructura (centros de acopio ©
mercados mayoristas estratégicamente ubicados), obsoletos sistemas de
compra-venta y presencia de intermediarios, falta de sistemas efectivos de
informacion de mercado (oferta y demanda) regionales y locales, asi como

investigacion insuficiente en aspectos relacionados con la comercializacion.
4.3.1. |dentificacion de los TUT actuales
El diagnostico permiti6 determinar como criterios basicos para la

identificacion, definicion y diferenciacién de los TUT actuales las siguientes

variables: superficie de las fincas destinadas a la produccién horticola
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(superficie cultivada), la diversificacion de cultivos y la modalidad de siembra
(en secuencia con rotacion de cultivos). Se logré identificar dos TUT actuales

como:

. Horticultura comercial de piso alto bajo riego, en superficies cultivadas

superiores a 1.5 ha, de cultivos diversificados y en secuencia.

. Horticultura comercial de piso aito bajo riego en superficies cultivadas

iguales e inferiores a 1.5 ha, de cultivos simples y en secuencia.

4.3.2. Caracterizacion y descripcion de los TUT actuales predominantes

Con base en la identificacion de los TUT presentes en las parcelas, se
caracterizaron y describieron cada uno de ellos, considerando variables tales
como: tipo de cultivo, orientacion del mercado, densidad de siembra,
cantidad de mano de obra, conocimientos técnicos de los productores,
tecnologias empleadas, infraestructura de apoyo a la produccion, tamario de
ila unidad de produccion y superficies dedicadas a cultivos, cantidad de
semillas utilizadas, variedades sembradas, tenencia de la tierra y rendimiento
de los cultivos, entre otros; es decir, se caracterizaron y se describieron de
acuerdo a los aspectos fisicos, econdmicos y sociales, resultando el manejo
agroecondmico muy importante : preparacion de la tierra, labores de cultivos,
fertilizacion, control de malezas, plagas y enfermedades, riego, densidad de
la mano de obra y comercializacion. (Tablas 23 y 24). Siguiendo ese orden
de descripcion y caracterizacion de los cultivos se muestran las Tablas 25
hasta la Tabla 28
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Tabla 23. Descripcion del TUT: Horticultura comercial de piso alto bajo riego,

en superficies cultivadas superiores a 1,5 ha, de

cultivos diversificados y en secuencia

N° | Epigrafes o Variables Descripciones

1 | Sistema de Cultivo TUT simple al establecerse las siembras por parcela; caracterizado
con cultivos diversificados con implementacion de rotacion de cultivos
y en secuencia, respetando el descanso y preparaciéon del terreno:
Papa, ajo, cebolla larga, ajo porro, zanahoria, brécoli, coliflor,
alcachofa y cilantro. Calendarios de cultivo: el productor conoce las
condiciones agroclimaticas de la zona y estima el tiempo y la época de
siembra. Produccién de subsistencia y comercial

2 | Mercados Despachadores, Mayoristas e intermediarios

3 | Suministros de agua, | La fuente es superficial, llega por gravedad o elevacién y funciona a

Método de riego e presion, estan conformados en Comité o Sistema de riego El Rincén

infraestructura del Picacho. Posee su estangue, sus tuberias principales y
secundarias, con sus debidos accesorios como codos, tees, ventosas,
mangueras, olros

4 | Intensidad de capital | Los productores trabajan con lo que cuentan y consiguen.

5 | Intensidad de Trabajo | Mano de obra familiar y contratada

6 | Habilidades y | Experiencia por ftradicion y costumbre, respuesta positiva a las

actitudes técnicas novedades y cambio. Hay un buen nivel de alfabetizacion, falta
mejorar fa organizacion y participacion.

7 | Energia Emplean energia humana, animal y de tractores en la preparacién de
las tierras.

8 | Mecanizacion y | Algunas operaciones son mecanizadas (arado y surcado), para

operaciones agricolas | disminuir la mano de obra y costos.

9 | Tamario y forma de Los tamafios de las fincas son extensas, superiores a 1,5 ha hasta 30

las explotaciones ha, lo que hace que el tamaiio por TUT varié.

10 | Tenencia de la tierra Son fincas familiares obtenidas de sus ancestros.

11 | Derechos de agua Propiedad puiblica el Gobierno a través de CORPOANDES, le
construyd el sistema de riego.

12 | Infraestructura Carreteras, viviendas, escuela, servicio médico (Ambulatorio),
electricidad.

13 | Insumos materiales Seiialan los productores que es dificil en la actualidad conseguir los
insumos agricolas como: semillas, material de siembra, fertilizante,
plaguicida, entre otros.

14 | Practicas de cultivo Se preparan las tierras para el cultivo, incluido su desmonte;
operaciones de labranza (aradura, nivelacion, despiedre, otros)

15 | Rendimientos y Los rendimientos por parcela en las unidades de produccién algunas

produccién veces son los esperados, pero dependen mucho de las condiciones
agroclimaticas (Tabla 21).
16 | Repercusiones Puede el desarrollo de los cultivos afectar aguas abajo el suministro y
ecoldgicas calidad del agua (escorrentia y lavado superficial de los suelos con el
riego y épocas de liuvia que conduce los desechos de insumos
quimicos), sedimentacion, otros.

17 | Informacion Los productores sefialan que hay fluctuaciones de precios de los

econémica productos en el mercado, asi como en los costos y disponibilidad de

insumos, subsidios, crédito, otros.
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Tabla 24. Descripcion del TUT: Horticultura comercial de piso alto bajo riego

en superficies cultivadas iguales e inferiores a 1,5 ha, de cultivos simples y

en secuencia

N° | Epigrafes o Variables Descripciones

1 | Sistema de Cultivo TUT simple al establecerse las siembras por parcela; con cultivos en
secuencia con implementacion de rotacién de cultivos, con descanso
y preparacion del terreno: Papa, ajo, cebolla farga, ajo porro,
zanabhoria, brécoli, coliflor, alcachofa y cilantro. El productor conoce las
condiciones agroclimaticas de la zona y estima el tiempo y la época de
siembra para cada cultivo. Produccion de subsistencia y comercial

2 | Mercados Despachadores, mayoristas e intermediarios

3 | Suministros de agua, | La fuente es superficial, llega por gravedad o elevaciéon y funciona a

Método de riego e presion, estian conformados en Comité o Sistema de riego El Rincén
infraestructura del Picacho. Posee estanque, sus tuberias principales y secundarias,
con sus accesorios como codos, ventosas, mangueras, otros

4 | Intensidad de capital Los productores trabajan con lo que cuentan y consiguen.

5 | intensidad de Trabajo | Mano de obra familiar y contratada

6 | Habilidades y | Experiencia por fradicion y costumbre, respuesta positiva a las

actitudes técnicas novedades y cambio. Hay un buen nivel de alfabetizacién, falta
mejorar la organizacion y participacién.

7 | Energia Emplean energia humana, animal y de tractores en la preparacioén de
las tierras.

8 | Mecanizacion y | Algunas operaciones son mecanizadas (arado y surcado), para

operaciones agricolas | disminuir la mano de obra y costos.

9 | Tamafo y forma de Los tamafios de las fincas son iguales o menores a 1,5 ha.

las explotaciones

10 | Tenencia de la tierra Son fincas familiares obtenidas de sus ancestros.

11 | Derechos de agua Propiedad publica el Gobierno a través de CORPOANDES, le
construyo el sistema de riego.

12 | Infraestructura Carreteras, viviendas, escuela, servicio médico (Ambulatorio),
electricidad.

13 | Insumos materiales Sefialan los productores que es dificil en la actualidad conseguir los
insumos agricolas como: semillas, material de siembra, fertilizante,
plaguicida, entre otros.

14 | Préacticas de cultivo Se preparan las tierras para el cuitivo, incluido su desmonte;
operaciones de labranza (aradura, nivelacion, despiedre, otros)

15 | Rendimientos y Los rendimientos por parcela en las unidades de produccion algunas

produccién veces son los esperados, pero dependen mucho de las condiciones
agrocliméticas (Tabla 21).
16 | Repercusiones Puede el desarrollo de los cultivos afectar aguas abajo el suministro y
ecoldgicas calidad del agua (escorrentia y lavado superficial de los suelos con el
riego y épocas de Huvia que conduce los desechos de insumos
quimicos), sedimentacion, otros.

17 | informacién Los productores sefialan que hay fluctuaciones de precios de los

econbémica productos en el mercado, asi como en los costos y disponibilidad de

insumos, subsidios, crédito, otros.
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Tabla 25. Descripcion de los Cultivos: Brocoli y Papa

fertilizacién, control de plagas -
enfermedades, despiedre y cosecha

B Atributos Cultivo: Brocoli Cultivo: Papa
u ( Brassica Oleracea Var. Italica) (Solanum Tuberosum)
Supgrﬂme < 2ha <5ha
cultivada
Cantidad de 25.000 a 30.000 plantulas 35 sacos/ha
semiilas
Variedad de . . Unica y Granola
semillas Leégac, Sakata y Twingo actualmente
Manejo agronémico de los cultivos
1. Labores Arado, siembra, deshierbe, Arado, siembra,

deshierbe, fertilizacion,
control de plagas -
enfermedades, despiedre
y cosecha

2. Fertilizacion

2500 a 10000kg/ha Gallinazo 6 250
Kg de fertiagro, 250 kg/ha a 1000
kg/ha de 12-12-17, 2 L/ha de
Carbovit; utilizan Urea, Nitrofoska
foliar, Multifer K

5000 a 10000kg/ha
Gallinazo, 250 kg/ha a
500 kg/ha de 12-12-17, 2
L/ha de Carbovit. Urea,
Nitrofoska foliar, Multifer
K

3. Control de | 1 L/hade Lexone, Koltar, Hacha, 1 L/ha Lexone, Linurex,
Malezas Linurex, Reglone, Glyfosan o Reglone, Glyfosan o
Gramoxone; Gramoxone
4. Control de 0,750 a 2 L/ha de Carbodan o 0,250 a 1 L/ha de
Plagas Karate, Temik, Amidor y Bravo 600. | Furadan, 0,750 L/ha de
Para moluscos o babosas de 5 a 19 | Lorsbany 0,750 L/haa 2
bolsas de Babotox. También L/ha de Carbodan, asi
Aicatrichoderma, como Temik y Amidor.
Dithane y Manzate,
Curazin y kumulus.
5. Riego Aspersién y muy pocos Aspersiéon y muy pocos
microaspersion microaspersion
Densidad de Utilizan del grupo familiary 5a 7 Utilizan del grupo familiar
mano de obra contratadas y 5 a 7 contratadas
Rendimiento 5.000 kg/ha hasta 25.000 kg/ha.. > 20.000 kg/ha

Comercializacion

Intermediarios (centro de acopic o
mercado mayorista), despachos en
Timotes y a la Empresa Agrimer

Intermediarios (centro de
acopio o mercado
mayorista), despachos en
Timotes y a la Empresa

Agrimer
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Tabla 26. Descripcion de los Cultivos: Coliflor y Ajo

Cultivo: Coliflor

Cultivo: Ajo

Atributos (Brassica oleracea L. Var. (Allium sativum L.)
botrytis)
SUP?”"C'G < 2ha < 2ha
cultivada -
Cantidad de 25.000 a 30.000 plantulas 3.000 kg/ha
semillas
. . ; : Ajo blanco, criollo 0 morado,
Ve;r:rc]iiigsde Bola de Nieve, Twingo y Bejo de la parcela o comprado en
otras areas.
Manejo agrondémico de los cultivos
1. Labores Arado, siembra, deshierbe, Arado, siembra, deshierbe,

fertilizacion, control de plagas -
enfermedades, despiedre y
cosecha

fertilizaciéon, control de
plagas — enfermedades y
cosecha

2. Fertilizacion

250 a 10000kg/ha Gallinazo o
250 Kg fertiagro, 250 kg/ha a
1000 kg/ha de 12-12-17, 2 L/ha
de Carbovit;. Urea, Nitrofoska
foliar, Multifer K

500 a 10.000 kg/ha
Gallinazo, 250 a 1000 kg/ha
de 12-12-17 algunas veces

se encala.

1 L/ha de Lexone, Koltar,
Linurex, Reglone, Glyfosan o
Gramoxone

1 L/ha de Lexone, Koltar,
Hacha, Linurex, Reglone,
Glyfosan o Gramoxone

0,750 a 2 L/ha de Carbodan o
Karate, Temik, Bravo 500 y
Amidor. Para moluscos o
babosas de 5 a 19 bolsas de
Babotox. Aicatrichoderma

0,750 a 2 L/ha de Captan,
Ronilan, Carbodan o de
Karate; Temik y Amidor; que
sean selectivos.

Apersion y muy pocos
microaspersion

Aspersién y muy pocos
microaspersion

Utilizan del grupo familiary 5a 7
contratadas

Utilizan del grupo familiar y
5 a 7 contratadas

3. Control de
Malezas

4. Control de
Plagas

5. Riego

Densidad de

mano de obra

Rendimiento

20.000 kg/ha hasta 35.000 kg/ha.

5.000 kg/ha

Comercializacion

Intermediarios (centro de acopio
0 mercado mayorista),
despachos en Timotes y a la
Empresa Agrimer

Intermediarios (centro de
acopio o mercado
mayorista), despachos en
Timotes y a Agrimer
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Tabla 27. Descripcion de los Cultivos: Cebolla larga y Cilantro

Cultivo: Cebolla larga

Cultivo: Cilantro

Atributos (Allium fistulosum L.) (Coriandrum sativum)
Superficie < 1ha < 1ha
cultivada

Cantidad de Proviene de la parcela o No precisaron la cantidad
semillas COMmercios de semilla (sobre).

Vanedgd de No conocen la variedad San Martin, Long stally
semillas

Manejo agronémico de los cultivos
1. Labores Arado, siembra, deshierbe,

fertilizacion, control de plagas y
enfermedades, cosecha

Arado, siembra, deshierbe,
fertilizacion, y cosecha

2. Fertilizaciéon

250 a 10000kg/ha Gallinazo o
250 Kg de fertiagro, 500 a 1000
kg/ha de 12-12-17 y cal agricola.

Lo cultivan después que
preparan el suelo para otro
cultivo.

1 L/ha de Lexone, Koltar, o
manualmente.

De forma manual y si es
quimico usan 1 L/ha de
Linurex o Sencor

0,750 a 2 L/ha de Captan,
Ronitan, Carbodan o de Karate,
Temik y Amidor; que sean
selectivos.

No le han encontrado
plagas ni enfermedades,
sefialan que es un cultivo

muy noble.

Aspersion y muy pocos
microaspersion

Aspersion y muy pocos
microaspersion

Utilizan del grupo familiary 5 a7
contratadas

Utilizan del grupo familiar y
5 a 7 contratadas

3. Control de
Malezas

4. Control de
Plagas

5. Riego

Densidad de

mano de obra

Rendimiento

20.000 kg/ha a 30.000 kg/ha.

5.000kg/ha a 10.000 Kg/ha

Comercializacién

Intermediarios (centro de acopio
0 mercado mayorista),
despachos en Timotes y a
Agrimer

Intermediarios(centro de
acopio o mercado
mayorista), despachos en
Timotes y a Agrimer
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Tabla 28. Descripcion de los cultivos: Ajo porro y Zanahoria

Atributos Cultivo Ajo porro Cultivo: Zanahoria (Daucus

(Allium porrum) carota )
Superficie < 1ha <5ha
cultivada
Can’gldad de No precisaron la cantidad que < 10000 kg/ha
semillas trae el sobre
Varn_edad de A mundo Flakore y Bastia
semillas

Manejo agrondmico de los cultivos

1. Labores Arado, siembra, deshierbe,

fertilizacion, control de plagas —
enfermedades y cosecha

Arado, siembra, deshierbe,
fertilizacion, control de
plagas - enfermedades,

despiedre y cosecha

2. Fertilizacion

250 a 500kg/ha Gallinazo o 250
Kg de fertiagro, 250 a 500 kg/ha
de 12-12-17, también cal agricola

250 a 500 kg/ha de 12-12-
17, 2 L/ha de Carbovit;
Urea, Nitrofoska foliar,
Multifer K, Boro foliar,

Alcamix granulado y
productos para desarrollo y
engruese (potasio) del fruto.
Y 5000 a 10000kg/ha
Gallinazo, 250 a 500 kg de
fertiagro o fertipollo

3. Control de 1 L/ha de Lexone, Koltar, Hacha, | 1 L/ha de Lexone, Linurex,
Malezas Linurex, Reglone, Glyfosan o Reglone, Glyfosan o
Gramoxone Gramoxone;
4. Control de 0,750 a 2 L/ha de Carbodan o 10 a 30 bolsas de babotox.
Plagas Karate, Temik, Chacal, Ronilany | 0,250 a 1 L/ha de Furadan,
Amidor. 0,750 L/ha de Lorsban y
0,750 L/haa 2 L/ha de
Carbodan, Temik y Amidor,
Dithane , Manzate, Curazin
y kumulus.
5. Riego Aspersién y muy pocos Aspersidn y muy pocos
microaspersion microaspersion
Densidad de Utilizan del grupo familiary 6 a 7 | Utilizan del grupo familiar y
mano de obra contratadas 5 a 7 contratadas
Rendimiento 14.500 a 15.000 kg/ha.

Entre 23.500 a 25.000 kg/ha

Comercializacion

Intermediarios (centro de acopio
0 mercado mayorista),
despachos en Timotes y a
Agrimer

Intermediarios (centro de
acopio o mercado
mayorista), despachos en

Timotes y Agrimer
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4.4. Definicion de los TUT potenciales

Una vez definidos, descritos y caracterizados los TUT actuales se
estableceran los TUT potenciales, que permitiran el uso sustentable de los
recursos naturales especificamente el suelo y el agua; basados en practicas
y técnicas que incluiran el uso racional de fertilizantes y plaguicidas para un
manejo integrado de plagas y enfermedades, y practicas de policultivos,
entre otros.

La Evaluacion de Tierras en el Desarrollo Agricola en Cuba (2008) sefiala
que laET, es una de las hemramientas necesarias para una planificacién
racional de los recursos naturales y humanos, entendiendo que, el propésito
de la planificacion es que cada area deba ser usada de tal manera que
provea el maximo beneficio para la sociedad, sin degradacion de los
recursos, que sea un proceso de estimacion del potencial productivo de las
tierras, para distintos tipos alternativos de aprovechamiento agricola,

ganadero y forestal, entre otros.

Ademas indica esta fuente que los TUT, tanto actuales como potenciales,
son una clase de uso de la tierra definida con muchos detalles, con la mayor
cantidad posible de especificaciones técnicas y definiendo claramente el
marco fisico, econdmico y social en que se desarrollan los TUT tanto
actuales como potenciales; independientemente de la escala que se trabaje
en un proyecto de ET, se deben describir los TUT al maximo detalle, si fuese
posible por cultivos ya que los resultados de la evaluacion seran mas Utiles
de esta forma para los planificadores. EI TUT es mucho mas que el uso o la
ocupacion del suelo.

Segun Plath (en Suéarez y Hernandez, 2008) el uso potencial de la tierra,
debe ser entendido como la mejor utilizacion que debe darse a los recursos
suelo y agua en funcion de mejorar la productividad, seleccionando practicas
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agronomicas que contribuyan en el aumento de los rendimientos de los

cultivos, en el mejoramiento y/o recuperacion de la capacidad productiva.

Una vez definidos, caracterizados y descritos los TUT actuales en el area
geografica del Comité de Riego El Rincén del Picacho: Horticultura comercial
de piso alto bajo riego, en superficies cultivadas superiores a 1.5 ha, de
cultivos diversificados y en secuencia, y Horticultura comercial de piso alto
bajo riego en superficies cultivadas iguales e inferiores a 1.5 ha, de cultivos
simples y en secuencia; se constaté que el manejo agronémico que aplican
los productores agricolas, especiaimente en lo referente al uso de insumos
agricolas es muy intensivo o indiscriminado; es decir, emplean grandes
cantidades de fertilizantes (quimicos y organicos), lo que se demuestra en los
resultados de los analisis de suelos con fines de fertilidad practicados en las
parcelas que los productores ofrecieron de forma voluntaria (Anexo 6 ); y de
plaguicidas, causando el aumento en los costos de produccion, la
contaminacion de suelos y aguas, dafnos en la salud de los productores y sus
familias (problematica de salud publica), y en general el deterioro ambiental

del entomo rural.

Par lo anteriormente expresado se propone un TUT potencial que consista
en un manejo agrondémico integral y racional de los cultivos, utilizando de
forma adecuada las cantidades de fertilizantes y biocidas, tanto organicos
como quimicos, que sean menos perjudiciales a la naturaleza y a las
personas. Es por ello, que deben establecerse alternativas de manejo de
cultivos de forma racional, adecuada y bajo principios de sostenibilidad, tal
como lo sefiala Jiménez y Lamo (1998). Asi mimo, la agricultura debe ser
sustentable y debe estar basada en principios ecoldgicos, econémicamente
viable, sociaimente justa, culturaimente apropiada y sustentada en una vision
holistica en la busqueda del desarrollo econdmico y social, con esfuerzos

tendientes a entender, proponer y justificar cambios para lograr una mejor
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agricultura que ayude a mejorar la economia del pais con la participacion de
todos los involucrados, donde ademas de ser sustentable tenga una visién
holistica. Es por ello, que las recomendaciones para desarrollar un sistema

de manejo agronomico racional, integral y sostenible son las siguientes:

e Sembrar los cultivos siguiendo las curvas de nivel para tratar de
minimizar las pérdidas significativas del suelo superficial por escorrentia o
escurrimiento superficial y evitar asi la erosién, y la pérdida de los suelos y
los nutrientes.

e Tomaren cuenta la densidad de siembra de los cultivos, respetando
las distancias entre plantas y la superficie disponible, para evitar la
competencia entre plantas, la presencia de malas hierbas y la proliferacion
de plagas y enfermedades.

o Controlar las malezas de forma manual para evitar contaminar los suelos
con la aplicacién de herbicidas altamente contaminantes.

e Aplicar algunos productos organicos y quimicos disueltos en agua, en
dosis relativamente bajas, de acuerdo con el area de siembra, como también
tomar todas las precauciones de seguridad al momento de preparar las
soluciones, al aplicarlas y una vez que termina la faena; y utilizar los equipos
de proteccion personal necesario, asi como mantener estos productos fuera
de la vivienda (del alcance de los nifios).

o El riego por aspersion frecuente o vespertino y las lluvias intensas
promueven el ataque de enfermedades bacterianas y fungosas, al igual que
un encostramiento del suelo, por lo que se sugiere regar por goteo o por
aspersion de bajo impacto, para evitar el menor dafio al suelo superficial y a
su vez aumentar el rendimiento de los cultivos ya que estos aprovechan de
manera eficaz y eficiente los nutrientes disueltos en el agua, es aconsejable,
el riego matutino, seguido de un escarda por la tarde para permitir que la
humedad nocturna penetre al suelo y una aplicacion de una delgada capa
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de cobertura muerta, que garantice una buena reserva de agua y previene
ademas el encostramiento.

e Lograr la transformacién humana, como activador de la transformacion
productiva y comercial, como proceso que genere cambios de conciencia,

basados en la solidaridad y la sensibilidad ambiental.

De acuerdo a la Enciclopedia Agropecuaria Terranova (2001), seiala que la
motivacién a la agricultura sustentable IllAmese orgéanica, bioldgica,
permacultura, produccién limpia, ente otros, se debe definir como la
expresion tecnoldgica de las opciones de vida del conjunto de principios y
valores del productor, materializado a través de su ejercicio productivo, con la
posibilidad de: venta de los productos con poco o libre uso de plaguicidas, y
con buen estimulo econdmico a partir de mejores precios de venta y la
consolidacién de la viabilidad econdmica del sistema de producciéon basados
en los principios de sostenibilidad, cuya transformacion de la produccién
agropecuaria sea una experiencia de tipo pedagdgico para la construccién de
valores, conocimientos, destrezas y habilidades en funciébn de la

transformacion del sistema productivo.

Para lograr este proceso de conversion sera necesaria la introduccion de
controles biolégicos, microbioldgicos, botanicos o fisicos para reducir
poblaciones patégenas, incorporacion de in6culos para activar la
microbiologia del suelo. Asi mismo, se debe aprovechar la materia organica
con destino a mantener la fertiidad natural, es decir, generacion de
productos de origen animal, para la produccién de materia organica fresca
(estiércol), que sera convertida en materia organica transformada (abono), ya
sea por via compostaje, lumbricompostaje o fermentacién. Ademas cabe
resaltar que el tipo de cultivo es muy importante, como son cultivos de ciclo
corto (hortalizas), donde semestraimente se estd removiendo el suelo y el
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material vegetal se renueva completamente y se esta perturbando

fisicamente de forma continua el suelo.

4.5. Aptitud fisica final de las unidades de tierra

Este proceso permitié la determinacion de la aptitud fisica de las unidades de
tierra del area de estudio utilizando los modelos obtenidos en la fase
metodoldgica (Tabla 9) con las caracteristicas o cualidades de los suelos,
obtenidas de Gonzalez y Segovia (Anexo 4).

Primeramente se obtuvo una clasificacion de la aptitud fisica parcial de la
tierra para cada TUT en cada UT (Tabla 29), luego se desarrollé por cultivo o
cultivos (Tablas 30, 31, 32 y 33), debido a que se observé que para algunos
cultivos los factores clasificadores afectaban de manera diferente;
especialmente: enraizamiento (contenido de fragmento grueso en el
epipedon) y la reaccidn al pH. Para determinar las aptitudes fisicas finales de
cada unidad de tierra se considerd el factor mas limitante obtenido en las
aptitudes fisicas parciales. En la Tabla 34 se resumen las aptitudes fisicas
finales de cada UT para los TUT estudiados.
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Tabla 29. Aptitud fisica parcial de las UT a los TUT actuales

APTITUD FISICA PARCIAL

Unidades de Tierra (UT)

C_ualidad de la .Factor' Unidad Cultivo/parcela
Tierra Diagnéstico RP1 RP2 | RP3 RP4 RP5 | RP6 | RP7
(UT1) | (UT2) | (UT3) (UT4) | (UT5) (UTe) | (UT7)
Profundidad Zanahoria, papa as az ay az az as as
del suelo cm Cilantro, ajo, brécoli,
(PS); (h) coliflor, ajo porro, alcachofa a a a a1 ai ai a1
y cebolla larga.
Contenido
Enraizamiento volumétrico Zanahoria, papa a1 a1 a1 a a as a3
de fragmento
0,
‘(3(’:“\‘;;‘)’ % | Gilantro, brécoli, coliflor, ajo
(fg) en el porro, ajo, alcachofa, a y ai aj ay a; as
egipe dén cebolla larga.
Ajo, papa a, a, ai a, a, a, a;
pH, nutrientes Alcachofa, zanahoria, ajo
micronutrientes Reaccién pH porro, cilantro, brécoli a a a2 as a2 a a2
y toxicidades
Coiliflor, cebolla larga a, a, ar Ny as as a
Modelo
Resgode | propuese | - o L L e
(2003)
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Tabla 30. Aptitud fisica parcial y final de las UT. TUT: Zanahoria

Cualidades de la tierra
uT Aptitud
Enraizamiento pH, nutrientes, micronutrientes y IRE Final
toxicidades
UT1 a, a4 a, A2
uTt2 2 aq a, A2
ut3 a a2 a, A2
uT4 a, as a, A3
uTS a, ar a, A2
uTe as a, a, A3
uT? a, a, a, A3

Cabe destacar que la aptitud fisica de las siete UT para el TUT (zanahoria)
se ve afectada por la cualidad limitante Riesgo a la erosion (IRE), debido a la
fuerte intervencion antrépica y de la intensidad de las lluvias, la escorrentia
superficial y la pendiente del terreno, ameritando un manejo de esas tierras
con terraceo y el no uso de las tierras con pendientes muy altas (> 35%). La
aptitud fisica final de las cuatro ( 4) UT destinadas al cultivo de la Zanahoria
es moderadamente apta (A2), siendo las cualidades limitantes para
adecuada adaptabilidad para la UT1 el IRE; para la UT2 las cualidades
limitantes son: enraizamiento por el factor diagnéstico profundidad del suelo,
factor muy importante para el desarrollo de este cuitivo de raiz y el IRE; para
la UT3 las cualidades limitantes son por pH, nutrientes, micronutrientes y
toxicidades, y por IRE, la reaccién por pH es que los suelos presentan pH
acidos a muy acidos, lo que requiere el encalado y evitar el suministro de
fertilizantes que aumenten esta reaccidn acida; y para la UT5 presenta
limitantes en las tres cualidades analizadas lo que requiere aplicar mejoras
para su uso. Asi mismo se determinaron tres clases de aptitud fisica de las
tierras marginalmente aptas (A3), influyendo para la UT4 la cualidad mas
limitante el pH, nutrientes, micronutrientes y toxicidades que requiere para

implantar este TUT un costo muy alto de inversidbn en practicas de

126



mejoramiento con fines productivos. Las UT6 y UT7 se ven afectadas por las
tres cualidades limitantes pero especialmente por Enraizamiento (Contenido
volumétrico de fragmento grueso (CVfg) en el epipeddn).

Tabla 31. Aptitud fisica parcial y final de las UT para el TUT: Papa

Cualidades de Ia tierra
uT : : : Aptitud
Enraizamiento | PH. nutrientes, micronutrientes y IRE Final
toxicidades
uT1 a a4 a A2
uT2 a ay az A2
uT3 as a4 a A2
uT4 a a a A2
UTs a a1 a2 A2
uT6 as ay a A3
UT7 as a4 a, A3

La aptitud fisica final de las siete UT di6 como resultado: cinco (5) UT
moderadamente aptas (A2) y dos (02) UT marginalmente aptas ( A3), para la
UT1 al igual que para el TUT zanahoria es afectada por el IRE asi mismo
parala UT3, Las UT2, UT4 y UT5 estan afectadas para la implementacion de
este TUT por las cualidades Enraizamiento (profundidad del suelo) y el IRE; y
para las UT6 y UT7, las limitaciones corresponden a Enraizamiento
(Contenido volumétrico de fragmento grueso (CVfg) en el epipedén) y IRE.
Cabe resaltar que todas las UT presentan adecuada adaptabilidad en cuanto
a la cualidad pH, nutrientes, micronutrientes y toxicidades ya que la tierra oferta
pH de 4.9 a 5.7 y la demanda o RUT para la papa es de 4.8 a 7.5, indicativo
que las UT tienen una alta aptitud fisica para la implantaciéon sostenida del
TUT si mantienen e implementan un adecuado manejo agronémico integrado
especialmente el uso de fertilizantes.
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Tabla 32. Aptitud fisica parcial y final de las UT para el TUT o cultivos:
Coliflor y cebolla larga

Cualidades de la tierra .
. : : Aptitud
UT | Enraizamiento | PH, nutrientes, micronutrientes y IRE Final
toxicidades
uT1 a4 ai a, A2
uT2 aq a4 as A2
UT3 aq ao ar A2
UT4 a n a N
uTS aq as as A3
uTe as as as A3
utv as a» ar A3

La aptitud fisica resultantes de las siete UT para los TUT Coliflor y cebolla
fueron A2, A3 y N. De acuerdo a la Tabla 32 se observa para cada UT las
cualidades que mas limitan la aptitud fisica final para los cultivos de coliflor y
cebolla larga. Por ejemplo, la UT4 no es apta para el cultivo de estas
hortalizas debido principalmente a limitaciones por acidez del suelo, lo cual
determina altas concentraciones de aluminio intercambiable y bajo o escaso
estatus nutricional en la capa arable.

Tabla 33. Aptitud fisica parcial y final de las UT para el TUT o cultivos:
Cilantro, ajo, alcachofa, brécoli y ajo porro

Cualidades de la tierra .
: : : Aptitud
uT Enraizamiento | PH nutrientes, micronutrientes y IRE Final
toxicidades
uT1 a4 aq as A2
uTt?2 aq aq as A2
UT3 aq ai as A2
uT4 ai a as A3
UTs aq aq ar A2
UT6 aq asz as A3
uT7 ai as as A3

La Tabla 33 muestra las aptitudes fisicas finales de las siete (7) UT,
observandose cuatro (4) unidades de tierra con un grado moderado de
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aptitud fisica (A2) y tres (3) UT marginalmente aptas (A3), resaltando que
las UT6 y UT7 son las que exhiben mayor limitacién por pH &cidos, requiriendo
un adecuado manejo agronémico integrado a los fines de controlar los
problemas asociados con la acidez de estos suelos y la toxicidad del

aluminio.

Tabla 34. Aptitud fisica final de las UT para los TUT o cultivos

Cilantro, ajo, Coliflor y

UT | Zanahoria | Papa | brocoli, ajo porro | cebolla larga
y alcachofa

UT1 A2 A2 A2 A2

UT2 A2 A2 A2 A2

UT3 A2 A2 A2 A2

uT4 A3 A2 A3 N

uT5 A2 A2 A2 A3

uTe A3 A3 A2 A3

UT7 A3 A3 A3 A3

En la Tabla 34 se muestra que de las siete (7) unidades de tierra evaluadas,
tres (3) presentan aptitud fisica moderadamente aptas (A2) para los TUT
estudiados. Ademas, tres (3) UT son marginalmente aptas (A3) para los TUT
evaluados ya que presentan de fuertes a severas limitaciones fisicas, toda
vez que requieren altas inversiones en practicas de manejo para una
produccion sostenida de estos TUT; situacion que es severa para el caso de

la UT4, donde las tierras resultaron no aptas (N) para los TUT estudiados.

4.6. Elaboracion de los mapas de aptitud de la tierra

Una vez obtenidos los resultados de la aptitud fisica final, se procedié al
mapeo respectivo, visualizando clases de tierra, empleando las
Coordenadas obtenidas por Gonzalez y Segovia (2009) (Anexo 6); cada
parcela esta referenciada en la cartografia 6042ne del estado Mérida,
utilizando el programa AutoCAD 2009.

129



Figura 17. Mapa del Comité de Riego El Rincén del Picacho donde se muestran las UT, con sus puntos
topograficos y de perfil del suelo ®. Coordenada UTM

:
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Figura 18. Mapa de Aptitud Fisica de la Tierra del Comité de Riego El Rincén del Picacho para el TUT

Zanahoria
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Figura 19. Mapa de Aptitud Fisica de la Tietra del Comité de Riggo El Rincon del Picacho para ef TUT
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Figura 20. Mapa de Aptitud Fisica de la Tierra del Comité de Riego El Rincén del Picacho de las UT para el
TUT Coliflor y cebolla larga
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Figura 21. Mapa de Aptitud Fisica de la Tierra del Comité de Riego El Rincén del Picacho para el TUT
Cilantro, ajo, brécoli, alcachofa y ajo porro
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CAPITULOV
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

- Los productores encuestados que forman parte del Comité de Riego El Rincdn
del Picacho son propietarios y administradores de sus parcelas, pero utilizan la
figura de medianeria para su produccion y mantienen en las mismas un trabajo
productivo. En la zona se evidencié un alto nivel de alfabetismo lo que indica que
la poblacién tiene un adecuado grado de instruccion escolar. La mayoria de la
poblacién dispone de los servicios basicos comunitarios (escuela, ambulatorio,
gas, electricidad, telefonia movil y sistema de riego). Pero paralelamente existen
problemas o discrepancias en cuanto a los servicios basicos para el desarrollo del
ser humano ya que algunos no poseen servicios de aguas residuales y no existe
acueducto para la distribucion y suministro de agua potable. Y la produccién es de

subsistencia pero para algunos es su unico modo de sobrevivir.

- La produccién agricola es intensiva, basada en hortalizas de ciclo corto bajo
riego, con manejo agronémico tradicional que incluyen practicas productivas que
son perjudiciales al ambiente y a la salud humana, como son: el avance de la
frontera agricola en terrenos de altas pendientes, riego excesivo, uso de elevadas
cantidades de fertilizantes y plaguicidas agricolas que contaminan los suelos y
las aguas, contribuyendo en la degradacion agroecologica y ambiental en el area

objeto de este estudio.

- Los TUT actuales que caracterizan al area de influencia del Comité de Riego
El Rincén del Picacho son: Horticultura comercial de piso alto bajo riego, en
superficies cultivadas superiores a 1.5 ha, de cultivos diversificados y en
secuencia; y Horticultura comercial de piso alto bajo riego en superficies cultivadas
iguales e inferiores a 1.5 ha, de cultivos simples y en secuencia.



- Se propone que establezcan TUT alternativos con un manejo agronémico
integrado, que utilicen de forma racional y apropiada las cantidades de fertilizantes
quimicos y organicos; disminuya el uso de plaguicidas quimicos buscando
alternativas de manejo integrado para las plagas y enfermedades como los
controladores biolégicos, evitando un efecto negativo sobre el ambiente y los
seres humanos. Es necesario que los productores y sus familias se concienticen
sobre lo que es conservar y proteger los recursos no sélo para el presente sino

para las generaciones futuras.

- La evaluacion fisica realizada permitié conocer los grados de aptitud para las
UT estudiadas en el Comité de Riego El Rincon del Picacho, mostrando una
adaptabilidad de esas tierras para los TUT actuales que oscila entre
moderadamente apta (A2), marginaimente apta (A3) y no apta (N), informacion
que puede ser empleada por los productores agricolas para lograr un manejo
racional y adecuado de los recursos, basado en el mejoramiento de las siguientes

limitaciones de uso:

- Profundidad de enraizamiento, asociada con la profundidad radicular o de
exploracion efectiva del suelo por las raices y del contenido de fragmentos
gruesos o pedregosidad del horizonte superficial, principalmente para el caso
de los TUT que incluyen hortalizas cuyo producto principal son raices y
tubérculos (papa y zanahoria).

- Los bajos valores de pH, nutrientes, micronutrientes y toxicidades,
derivadas de la acidez del suelo, calificando para estas UT entre pH acidos
(5.7) y muy acidos (4.9) que influyen en los bajos rendimientos y en la calidad
de los rubros cosechados toda vez la alta acidez de los suelos favorece la
toxicidad de elementos como el aluminio el cual se hace muy intercambiable,
produciendo competencia y fijacion de otros elementos que son nutritivos para
los cultivos como es el caso del fosforo.
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- Por ultimo el Riesgo de erosion (IRE), que expresa la susceptibilidad o
vulnerabilidad de la tierra a la erosion y la perdida de la productividad agricola
de la tierra o el deterioro progresivo de la misma, ya que el uso de dichas
tierras es intensivo, la zona se caracteriza por presentar altas pendientes,
degradacion del suelo, pérdida de la cobertura vegetal y avance de la frontera
agricola; es decir, la produccién agricola se hace en dicho sector de estudio
con limitaciones debidas a la pedregosidad, tanto superficial como interna, y a
la presencia de altas pendientes, ademas varias fincas limitan con la ABRE

Parque Nacional Sierra de La Culata.
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5.2. Recomendaciones

- Debido a la gran discordancia en algunas variables sociales existentes en la
region, se recomienda para plantear cambios beneficiosos para la poblacion
en general o mejoramiento de la situacion en cuanto a los factores
econdmicos, sociales y culturales aplicar un analisis o estudio de calidad de
vida, como mecanismo de crecimiento y desarrollo del ser humano, basado
en las caracteristicas del entorno fisico: situaciones como la localidad donde
se vive, vivienda, trabajo o profesién, salud, alimentaciéon, relaciones
interpersonales y la atmésfera psicolégica reinante. Especialmente cabe
resaltar, que este estudio tiene entre uno de sus basamentos, enfoques o
premisas la seguridad agroalimentaria (nutricion social). Es por ello que se
sugiere para estudios futuros o posteriores estos analisis poblacionales,
especialmente basados en la salud y la alimentacion como unidad esencial del

desarrollo fisico y la capacidad intelectual con las condiciones de vida.

- Se sugiere que los productores implementen un manejo agronémico del
sistema de produccion horticola bajo riego, basado en la sustentabilidad de los
recursos, que no ocasione dafos al suelo, a las fuentes de agua, al aire y
diversidad biolégica en general y en especial al ser humano; para ello se
deben establecer los procesos: Educacion ambiental y asesoria técnica, a
través de los organismos competentes (Instituciones y organismos del Estado).

- En cuanto al uso de los “fertilizantes y plaguicidas”, “organicos como
quimicos”, se sugiere que su empleo sea de forma racional y adecuada, en
dosis requerida, especialmente que promuevan una agricultura sustentable
(organica) basada en principios ecolégicos que sea econémicamente viable,
social y humanamente justa; donde se controle a través de estos mecanismos

el uso de productos organicos y manejo integrado de los cultivos.
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Asi mismo, las instituciones publicas competentes deben capacitar a los
productores a hacer buen uso del agua para el riego: que les indiquen las
horas de riego regido por el ciclo del cultivo y de acuerdo a los periodos
climaticos (lluvia y verano), donde aprendan a utilizar esta herramienta tan
necesaria pero que debe ser usada de forma controlada. Ademas, es necesario
que el Estado desarrolle o consolide proyectos viables con una inversion
publica para rehabilitar la infraestructura del sistema de riego existente, puesto
que fue disefado para 11 beneficiarios y para 49 ha, pero en la actualidad
cuenta con 24 beneficiarios para 200 ha, o en su defecto debido a los
problemas de erosion que ocasiona el riego por aspersién implementar el riego
presurizado; ademas junto a la participacion del Estado aunado con la
participacion técnica y financiera de las instituciones competentes también
exista la participacion ciudadana o comunitaria, y no sélo en lo que compete al
riego sino a otras actividades conexas como comercializacién, agroindustria y
asistencia técnica, entre otros.

En relacién con los resultados obtenidos en el proceso de Evaluacién de
Tierras, se recomiendan el uso de adecuadas practicas de manejo y
conservacion de los recursos para mejorar la aptitud fisica de las UT
obtenidas:

- Al preparar las parcelas para las siembras deben realizar el despiedre; esta
labor de despedregado tiene la ventaja de que en el terreno una vez exento
de piedras puede cultivarse mejor ya que el uso de los implementos
agricolas se hacen mas eficientes, obteniéndose mayores rendimientos.
Ademas, las piedras pueden utilizarse para construir terrazas con el
propésito de disminuir los riesgos de erosidbn en parcelas con altas
pendientes (> 35%).

- Se hace necesario que los productores agricolas, a manera de controlar el

riesgo de erosidn que presentan estas UT junto con asistencia técnica
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otorgada por los organismos publicos, implanten a corto y mediano plazo las
medidas dirigidas a disminuir los impactos de la escorrentia y la intensidad
climatica, utilizando practicas como: sembrar a curvas de nivel 0 en
contorno; construir terrazas, empleando las rocas provenientes del
despiedre para asi mitigar el impacto de la intensidad del agua de lluvia y de

riego.

- Debido a los elevados grados de acidez que presentan algunas UT es
necesario aplicar la técnica del encalado como un aporte a la mejora de la
fertilidad de estos suelos. Dicha practica permitira a mediano plazo mejorar
los grados de aptitud obtenidos para los TUT estudiados.

Se debe realizar la evaluacion economica de aquellos TUT que durante la
evaluacion fisica calificaron como moderadamente aptas (A2), con el objeto de
determinar los beneficios a futuro que se derivarian para los productores, sin

acarrear dafios al medio ambiente.

Los organismos estadales competentes deben velar por la proteccion y
mantenimiento de las areas naturales protegidas y de uso controlado
existentes en la zona (ABRAE o Parque Nacional) y ademas restringir los usos

y manejos intensivos en las areas prioritarias de conservacion.

También los organismos estadales deben promover la participacion ciudadana
en todos los niveles, especialmente en materia ambiental, tendiente a la
conservacion, uso y manejo adecuado de los recursos, que conduzca a su
adecuado aprovechamiento, utilizar los recursos para el desarrollo no para la
destruccion. Asi mismo, la participacion del Estado (voluntad politica) debe
tender a planificar y dirigir a los ciudadanos a proseguir y asegurar, basados
en la legislacion ambiental con la puesta en marcha de los organismos
existentes y la creacion de incentivos, normas, planes, programas y sistemas

para promover la conservacion del medio ambiente.
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Apéndice 1. Caracterizacion fisico- econémica y socio-cultural del area de

estudio

Relieve Predominio de montafias altas o cumbres montafiosas con un
porcentae muy pequefio de fondo de valle, con rangos de
altitudes de 2.000 hasta 4.500 msnm.

Geologia En el Comite de Riego El Rincon del Picacho la formacion geologica
Palmarito, con intrusiones Iitologicas del granito de Chachopo.

Temperatura Promedio entre 12y 15 °C.

Precipitacion Régimen bimodal: Abril a Mayo, y Septiembre a Octubre, precipitacion
media anual alcanza 7039 mm; Octubre: 104,4 mm.

Hidrografia Cuenca delrio Motatan surtidora de agua a la poblacion de Valera
y afluente de la represa de Agua Viva.

Suelos En la cuenca alta y media del rio Motatan se han identificado 10

grandes grupos taxondmicos pertenecientes a 4 drdenes de suelo
(entisoles, inceptisoles, alfisoles y ultisoles) y 3 categorias de tierras
miscelaneas.

Zonabiogeograficas | Vegetacion tipica del paramo: gramineas y pequefios arbustos,

(Vegetacion) plantas bajas Perenninfoleas, abunda , las Camifitas y las
Hemicriptofitas, predomina el bosque himedo montano alto y bosque
$ec0 montano bajo.

Fauna Condor de Los Andes, Oso Frontino (en vias de extincion). Variedad

de aves locales y migratorias, trucha arco iris, otros.

Fuente: CORPOANDES (2007 ay b). Dossier Estadal y Municipal, estado Mérida. Ano 2006

y, en Gonzalezy Segovia, 2009.
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Apéndice 1. Caracterizacion fisico- econémica y socio-cultural del area

de estudio (Cont.)

Problematica Ambiental

Uso indiscriminado agroquimicos: problemas de contaminacion de
recursos agua, suelos y del aire. Constante ampliacion de fas fronteras
agricolas en dreas bajo régimen de administracion especial. Generacion
de gran cantidad de desechos de tipo organico. que no reciben ningin
tratamiento y que podrian ufilizarse en la produccion de abono. Uso
inadecuado de los recursos hidricos que abastecen a los sistemas de
riego, en menoscabo de los mismos,

UsoActual de la Tierra

Paramo, Paramo en areas protegidas. mixtos hortalizas con cuflivos ciclo
corto, mixtos horlalizas con cultivos ciclo corfo en areas protegidas,
bosques fuertemente infervenidos en areas protegidas y una pequefia
porcion bajo urbano en areas protegidas.

Superficie. poblacion y
densidad poblacional

La parroquia Andrés Eloy Blanco cuenta con una superficie de 39 has,
con una poblacion de 2467 habitantes y una densidad de poblacion de
63,23

Produccion Agricola

HORTALIZAS: predominio de hortalzas de piso alto con un area Semb.
1.956,00 ha y produccion 47.477,15t y valor de fa produccion de miles de
Bs. 58.810.686.85.

RAICES Y TUBERCULOS: Superfice Sembrada 56275 ha y
produccion de 15.938,50t; valor de fa produccion de miles de Bs.
17.402.107 30,

Infraestructura para la
Produccion

El Rincon del Picacho, esté organizado en Comie de Riego. asi como
en CORIAVENCHA (Asaciacion de Comités de Riego de La Venta y de
Chachopo).

Fuente: CORPOANDES (2007 ay b). Dossier Estadal y Municipal, estado Mérida. Ao 2006y, en
Gonzalezy Segovia, 2009,
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APENDICE 2. CUESTIONARIO AGROSOCIOECONOMICO. SECTOR DE ESTUDIO: EL
RINCON DEL PICACHO (EL HATICO, EL TURMERO Y EL BARRO).
SUBCUENCA ALTO MOTATAN. MUNICIPIO MIRANDA, ESTADO MERIDA.

VENEZUELA. Fuente: GISA, con modificaciones propias.

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

NUCLEO UNIVERSITARIO RAFAEL RANGEL
GRUPO DE INVESTIGACION DE SUELOS Y AGUAS
TRUWJILLO

INFORMACION GENERAL Y GEOREFERENCIAL
1 Numero del cuestionario:
2 Fecha:
3 Encuestador:
4 Coordenadas de la Parcela: Altitud:
5 N: E:
6| R eg GPS. | Datum: | Foto N°:
A | DATOS DE LA COMUNIDAD |
1 | Comité de Riego: Sector:
2 | Centro poblado: Parroquia:
3 | Vias de acceso al sector: Parcelas vecinas:
B | DATOS DE LA TENENCIA DE LA PARCELA: |
4 | Nombre de la Parcela:
5 | Encargado de la Parcela (Patron o Jefe). Identificacion:
6 | Forma de tenencia: 7 | Si el patron no vive en la | Observaciones:
1 | Propia Parcela. Lugar de
2 | Titulo supletorio habitacion:
3 | Arrendamiento
4 | Medianera 8 | Frecuencia con la cual
5 | Ocupacion viene a la Parcela:
6 | Otro
9 | Encargado. ldentificacién:1.- patrén ; 2.- Medianero 3.- Otro
10 | Salario: 12 | ¢ Quién administra la Parcela? Observaciones:
11 | Vive en la parcela? 1 | Patrén o propietario
1]Si 2 | Encargado:
2 No 3 | Otro:
C | DATOS DEL ENCUESTADO
13 | Condicion 14 | Edad: 15 | Grado de instruccién: 18 | ¢lee periddico
0 revistas?
1| Propietario 16 | Estado civil: 1] Analfabeta 1 | Aveces
2| Encargado 1 | Soltero 2| Sabe firmar 2 | Siempre
3} Otro: 2 | Casado 3| Sabe leer y escribir 3 | Nunca
17 | ¢ Tiene otro 3 | Otro: 4| Primaria 19 | ¢Lee acerca
trabajo? de cultivos?
¢Cual? a | Viudo 5| Secundaria 1 | Aveces
b | Divorciado 6| Técnico 2 | Siempre
1.-si 2.-No ¢ | Concubinato 7t Universitaria 3 | Nunca
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D[ DATOS DEL GRUPO FAMILIAR QUE HABITA PERMANENTEMENTE EN LA PARCELA |

¢, Trabaja? Salario Caracteristicas del trabajo
20 Nombre 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33
Parentesco/ | Edad Sexo Nivel de ¢Estudia? | Fijo | Event | Salario/dia | ¢lncluye | Lugarde | Actividad Usa Costo
: productor Instruccién ual comida? | trabajo transporte | transporte
2
3
4
5
6
Personas del grupo familiar que se han ido de la parcela en los Ultimos 5 afos:
:134 Nombre 35 Edad 36 Parentesco | 37 4 Hacia donde? 38 Motivo
2
3
4
5
Persona del grupo familiar que han llegado a la parcela en los ditimos 5 afios
?9 Nombre 40 Edad 41 Parentesco { 42 ;De qué lugar? 43 Motivo
2
3
4
5
44 | Tipo de vivienda 45 P_a(ed dela 46 | Techo de la vivienda @7 Piso de la vivienda 48 Numero total de habitaciones (ambientes):

1| Casa 1 B\l/c::ﬁg e Zinc 1 Cemento

2 | Quinta 2 Tapial Teja 2 Tierra

3 | Rancho 3 Bahareque Oftros: 3 Ofros 49 Numero de habitaciones para dormir.

4 [ Otro 4 Otro 4
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50 | Combustible para cocinar 51 | Servicios 52 | Servicios sanitario B3~ [ Fuente de agua b4 ¢ Tiene en la finca,
artefactos eléctricos?
1 Gas 1 | Electricidad 1 | Cloacas 1 | Acueducto 1 | Radio
2 Kerosén 2 | Teléfono 2 | Pozo séptico 2 | Natural 2 | Television
3 Lefia 3 | Transporte publico 3 | Letrina 3 | Mixto: 3 | Teléfono ﬁ_jo
4 Otros 4 | Aseo urbano 4 | ninguno 4 | Ninguno 4 | Teléfono movil
55 | ¢Como eliminan los desechos (basura) doméstica?;
1.- Aseo 2.-Laquema , 3.- Amontona o la tira por alli y 4.- Larecicla
56 | Vias de acceso a la Parcela 57 | Condiciones de las vias de acceso
1 | Carretera asfaltada 1 1 En épocaseca: 1.- Buena: 2.- Regular; 3.- Mala:
2 | Carretera pavimentada
3 | Carretera de tierra 1 2 En época de lluvia: 1.- Buena: 2.- Regular: 3.- Mala;
58 ¢Dénde recibe asistencia médica la familia?
1.- Ambulatorio: 2.- Hospital: 3.- Clinica;
E PROBLEMAS GENERALES Y/O ESPECIFICOS QUE PRESENTA LA PARCELA Y/O SU ENTORNO
59 | Comercializacién y mercadeo de productos horticola 60 Bienes y servicios comunitarios
1 1
2 2
3 3
81 | Soclales y econémicos 62 Deterioro agroecolégico y ambiental
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
63__| Salud publica 84 Oftros
1 1
2 2
3 3
F CARACTERISTICAS GENERALES DE LA PARCELA
65 Superficie total (m*o has): 66 | Superficie bajo uso agricola (m* 6 67 | Tiempo de uso (1.-meses___ 0 2.- 68 | Superficie en descanso ( 1.-m*
has): afios: ): 6 has )
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G 79 [ CULTIVO:

70

Superficie cultivada:

71 Variedad:

72 Cantidad de semilla:

73

Procedencia de la semilla

74. Costo

75. Costo  de
transporte

Observaciones

De la misma parcela

1
2 | Certificada
3

De parcelas vecinas

4 | Otra:

76

Si 2: No

¢Realiza rotacion de cultivos? 1.

77¢ Por cual cultivo?

ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN PARA EL CULTIVO

trabaja

82.Numero

de
dores

83. Jornales

78
Labores

79. Utiliza Bueyes

1. 2. Alquilado:
Propios | costos

80.

Labore

S

Manual

81.
para
labor)

Otros (Dias | 1.
realizar la | grupo
familiar

Del

1.Namero
de jornales

2. Fuera del

grupo
familiar

2.
Salario/
jornal

Arado

Siembra

Deshierbe

Fertilizacion

QB WIN|—=

Control de plagas
y enfermedades

6 | Cosecha

7 | Despiedre

8 | Otras:

cultivo

Fettilizante (abono) que

aplica en este

85. Cantidad

86. Forma de aplicacion

aplicacion

87. Frecuencia de

88
realizado:

Conftrol de malezas

89

¢Qué productos aplica?

90. Cantidad 9.

aplicacion

Forma de
aplicacion

92. Frecuenciade

Manual

Quimico

.
>

WIN =

Ninguno

93 ¢ Utiliza riego?

1. Si

2. No:

94. Tipo:
1. Aspersion:

2, Otro:

95. Tiempo

aplicacion

96. Frecuencia de

Enfermedades y/o plagas que se han presentado en este cultivo

97

Plaga y/o enfermedad

98. Forma de control

99. Cantidad | 100.

aplicacion

Frecuencia de

Observaciones

BIWIN -

1 COMERCIALIZACION

101 Cantidad

(Rendimiento)

cosechada

102. Precio de venta

103. ¢ A quién vende su producto?

104. Medio de transporte utilizado para

vender su producto

Agrimer

1 | Propio

Mercado

1.
2.
3.~

Otro.

3 | Oftvo:

2 | Alquilado. Costo:

K | CREDITOS: 1.- Si:

2.- No:

109. Monto solicitado

110. Monto otorgado

111. Organismo otorgante:
1.- Banca Privada___, 2.-
Gobiermo:__ 3.- Ofro

Observaciones:

112. Si no ha solicitado crédito ¢ Lo necesita actualmente? 1.- Si;

2.- No:

113. Monto que solicitaria:
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Caraclerislicas representativas de g tierms,
insumos, mejoras de la terra y ofras

- Cualidades de la tierra (cuando proceda) consideraciones pertinentes

A. Agrondmicos:

-Requisitos o limitaciones det cultivo
-Entorno del cultivo

1. Periodos vegetativos:

-Requisitos del periodo vegetativo Ciclo de crecimiento de los cultivos. Fecha y
-Periodos vegetativos duracion (dias)

2. Enraizamiento: Profundidad real del suelo para las raices. Espacio
-Requisitos de enraizamiento para las raices. Porcentaje volumétrico de las
-Condiciones de enraizamiento piedras. Resistencia a la penetracion o dureza del

suelo

3. Nutrientes (NPK): Absorcién de NPK por cultivo respuestas a los
-Requisito nutricional mismos. Pérdidas de NPK (lixiviacion, volatizacién,
-Requisitos de fertifizantes, otros fijacién, otros). Fijacién del nitrégeno. Nutrientes de
-Aporte de nutrientes los suelos y su retencion, capacidad de intercambio
-Suministro de fertilizantes catiénico, otros. Requisitos de fertilizantes y

disponibilidades, incluyendo el estiércol, otros.

4. pH, micronutrientes y toxicidades: - | Insumos pertinentes
Tolerancias y susceptibilidades del cultivo.

—Regimenes o toxicidad de micronutrientes

5. Plagas, enfermedades y malas hierbas: Insumos pertinentes: plaguicidas, otros
- Tolerancias y susceptibilidades de los cultivos
- Riesgos de plagas, enfermedades y malezas

6. Tormentas, vientos y heladas: Frecuencia y gravedad de las tormentas, vientos,

- Tolerancias y susceptibilidades de los cultivos | heladas y granizadas
-Riesgos de tormentas, vientos, heladas,
granizo, otros
B. Manejo:
-Requisitos o limitaciones de ordenacion
-Condiciones que influyen en el manejo

7. Ubicacién: Cercania a los mercados, unidades de
-Requisitos de ubicacién transformacién. Accesos a insumos y servicios
-Ubicacion Acceso al agua (por gravedad, bombeada).

Problemas y costos de desplazamientos vy
transportes. Problemas de manejo diario.
Accesibilidad de la maquinaria

8. Manejo en la aplicacién del agua: Tamafio, forma de las unidades de manejo.
-Limitaciones del método de riego Disponibilidad de la demanda de mano de obra.
-Condiciones que influyen en el manejo de la Condiciones que influyen en la uniformidad de Ia
aplicacion del agua aplicacion del agua, velocidad, frecuencia y

duracion de la misma.

9. Manejo agricola previo a la cosecha: Efectos sobre el calendario de las operaciones
-Requisitos y limitaciones de la misma previas a la cosecha como: preparacion de la
-Condiciones que influyen en ella tierra, siembra, trasplante, abonado, riego,

deshierbe, pulverizaciones, ofros

10. | Manejo de la cosecha y después de la cosecha: | Humedad atmosférica, sequedad, viento, humedad
-Requisitos y limitaciones o sequedad del suelo. Efectos del suelo 0 sequedad
-Condicionantes de la humedad en la calidad del producto agricola.

11. | Mecanizacion: Angulo de las pendientes, obstaculos por piedras,
- Requisitos de mecanizacién pedregosidad, profundidad y textura del suelo. Asi
- Condiciones que influyen en las posibilidades como configuracion y tamafio de los campos.
de mecanizacién y de transporte en explotacion | Efectos de la compaciacién det suelo. Transporte

en la explotacién.
Fuenie FAD 1578 1880 ¢ investigacidn propia
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Apéndice 3. Lista de Factores Clasificadores (limites criticos) Continuacion.

Factores Clasificadores: Continuacién
- Requisitos o limitaciones  del uso de la tierra
- Cualidades de la tierra (cuando proceda)

Caracteristicas representativas de la tierra,
insumos, mejoras de la tierra y ofras
consideraciones pertinentes

C. Desarrollo y mejoras de la tierra:
-Requisitos de desarrollo de la tierra
-Factores que repercuten en el costo de
desarrollo y mejora de la tierra

12. | Desmonte: Bosques: sotoquema, corte y tala, quema.
-Requisitos de desmonte Malezas persistentes: cultivo mecanico,
-Condiciones que influyen en el coste de inundacién. Control quimico: costos, periodo
desmonte necesario para el desarrollo. Rocas y piedras:

gastos de eliminacion.

13. | Drenaje: Profundidad del manto freatico, angulo de
-Requisitos de explanacién y nivelacion pendientes, otros
-Condiciones que influyen en los gastos de
explanacién y nivelacién

14. Explanacién y nivelacion de la tierra: Pendiente, microrelieve, macrorelieve, cubierta,
-Requisito nutricional corte y relleno, gastos de movimiento de tierra.
-Requisitos de fertilizantes, otros
-Aporte de nutrientes
-Suministro de fertilizantes

15. | Ayudas y enmiendas fisicas, quimicas y Necesidad de aradura profunda, subsolacion,
organicas: inversion de perfiles, enarenado; yeso, cal,
-Requisitos materia organica, costos.
-Condiciones que influyen en los costos

16. | Lixiviacion: Necesidades de lixiviacion basicas de
-Necesidad de lixiviacion recuperacion
- Condiciones que la afectan

Factores Clasificadores: 1 / (Continuacién)
- Requisitos o limitaciones  del uso de la tierra
- Cualidades de la tierra (cuando proceda)

Caracteristicas representativas de la tierra,
insumos, mejoras de la tierra y otras
consideraciones pertinentes

D. Conservacién y Medio Ambiente:

medio ambiente

en el medio ambiente

-Requisitos y limitaciones de conservacién del

-Condiciones que influyen en la conservacion y

ambientales a largo plazo

17. | Riesgo de erosién: Control de la erosion. Pérdida maxima aceptable
-Requisitos y limitaciones del suelo y efectos del clima, suelos, topografia,
-Condiciones que influyen en la erosién factor de uso de la tierra, costos.

18. | Riesgos ambientales: Flora y fauna, enfermedades humanas
-Requisito y limitaciones de! control ecolégico transmitidas por el agua, necesidad del control
-Condiciones que influyen en I0s riesgos ecoldgico de sus vectores.

E. Socioeconémicos:

-Condiciones socioeconoémicas

-Requisitos y limitaciones socioeconémicas

ser clasificadoras

19. | Actitudes de los agncuttores al riego: ¢ Emplearan los agricultores las instalaciones de
riego?
20. | Oftras limitaciones socioeconémicas que pueden | Derechos de agua, complicaciones del régimen

de tenencia de tierra en propiedad y
arrendamiento, otros.

Fuente: FAO (1976, 1990) e investigacion propia.
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APENDICE 4. REQUERIMIENTOS DE USO DE LA TIERRA (RUT) PARA LOS TIPOS DE UTILIZACION DE LA TIERRA (TUTS). Cont.
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denadas Geograficas UTH de sector de Estudio,

Unidades de Tierra (RP1 hasia RP7T)

N (Norte) E (Este)
(Latitud) (Longitud)
EL RINCO PUNTO 986650 300300
DEL INICIO
PICACHO 986894 300952
RP1 986764 301016
RP2 986883 301151
RP3 986955 301150
RP4 986962 300560
RPS 986979 300470
RP6 987082 300437
RP7 :
987150 301300
PUNTO
FINAL

Fuente: Gonzalez y Segovia {2009), Programa TransforVEN {20089) con
modificaciones propias.

159



www.bdigttal.ula.ve

160
Atribucion - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE)



ARy %

Ch L s

Supetficie y produccién agricola por nibro del municipio Miranda

para e afio 2006
Repiitfica Bolivariana de Venezuela
Menistonio del Poder Populsr para ta Planificacion y Desanolio
Corporssitn de Los Andes
Estado Mérida

3.1 Superficie Cosechada y Produccidn Agricola por Rubro
Tabla N° 47. Superficie y Produccién Agricola del Municipio Miranda. Afio 2006

Produccitn Valor de la
Superficie (Ha) Rendimiento ¥ /4 Prodaccion
Rengléa/Rubro {Miles de Bs.)
Sembrada  Cosechada
Total 239375 263,16 6399807 7631216438
Cereales Y Leguminosas 7590 66,30 465,50 631.970.00
Haba 3025 27,00 7:000,00 189,00 26932300
Vainitas 4275 39.50 7.000,00 276.50 36274500
Fratales (1] 1299 169N 292.308.09
Mo 0.00 12,99 9.000,77 11692 292 360.00
Hortalizas 193699 1.909.67 4747113 58.318.636,98
Acelga 73,50 80,00 12.000,00 960,00 $06.400,00
Ajo 150 2,50 $.000,00 20,00 92.000,00
Ajo Porro 142.00 141,25 38.000,00 5367,50 11.271.750.00
Alcachofa 600 19,67 3500000 812 182270088
Apio Espaiia 87,25 6425 45,000,00 289125 3.614.062.50
Bribool 184,50 202235 13:000.00 3.640,50 4341 86500
Calabacin 169,25 108,75 16.000,00 167600 1.349.180,00
Cebottin L7 10300 40.000,00 4.120,00 6.756.800,00
Cilantro 109,50 106,25 12.000,00 1.275,00 1.351.500,00
€ot De Brusclas 235 225 16.000.00 36,00 7567200
Colifior 191,25 200,75 23.000,00 461725 4.986.630,00
Espinaca 97.00 0y 10.000.00 922,50 $76.375.00
Hinojo 56,00 "7 12.000,00 573,00 715.104.00
Lechuga 293,75 26275 2600000 63831,50 5.840.932,50
Patchoy 42,50 4925 15.000,00 738,75 958.790,00
Perejil 68,75 58,75 1800000 1057,50 1422 337,50
Pimenton 7.50 9.00 14.000,00 126,00 214.200.00
Ragdicchio "B 45,00 15.000,00 67500 L117.800,00
Remolacha 70,50 5875 25.000,51 146878 1.160.312.50
Repolio 126,25 14,25 50.000,00 STIZ50 4.055.875.00
Zanzhoria 134,25 145,00 28.000,00 4.060,00 5.440.400,00
Ruaices ¥ Tubércalos S62,75 64208 15938.56 $7.162.107,50
Apio 95,50 92,75 18.000,00 1.669,50 202344250
Papx Blanca 25 185.00 2200060 407000 4:517.700.00
Papa Color 296,00 364,25 28.000,00 10.199,00 10.555.965.00
cudimi m Valor de Ia Prodwceidn
He D ) (Miles de Bx)
Ornamentales 1,58 798
Rosas 1,50 795 16:000,00 27,20 954.000,00

1/Toncladas Métricas Fuente: Ministerio del Poder Popullar para ia Agricultera y Tierras
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ANEXOC 2

Superficie cosechada y produccion agricola por rubro del estado Mérida

para € afio 2006
Repitiica Bolivariana de Venazuela
Ministerio del Poder Popular para la Planificacion y Desarroiio
Carporacifn de Los Andes
Estado Mésida

3.1 Superficie Cosechada y Produccion Agricola por Rubro

Tabla N° 68. Superficie y Produccién Agricola det Estado Mérida para el Afio 2006

" L Valordeia
Superficie (Ha) R"‘:‘_”"";';‘" Producciéa  produccién
Municipio g (Miles de Bs.)
Sembrada Cosechada

29.543.20 £5293.20 16.190,69 89523523 750.213.720.96

CANA 49,50 1.428,00 84.492,30 120.655,00 29.054.490,80
Cafin de Aziicar 1.00 750,00 80.000,00 60.000,00 14.760.000,00
Cafia Panclera 438,50 678,00 89.461,65 60.655.00 14.294.490,00
CACAO 320,10 641512 433,79 2.782,79 15960413, 79
Cacao 320,10 6.415,12 433,79 278219 15.960.413,79
CAFE 112540 12.981,10 478,49 6.511,95 35483.043,45
Caft 1.125.40 12.831.10 474,49 6.111,95 35.483.048.45
gms 139683 1.396,82 366077 511343 715304185
Caroota 335,15 364,72 1.684,17 614.25 1.385.563.20
Haba 40:00 31,25 6.174,50 230,00 35337500
Mafz 812,98 792,60 239839 1.900.96 2.530.184,25
Frige ’ 77,50 73,25 3.000,00 219,75 329.625,00
Vainitas 130,40 ¢ 129,00 16.654.81 2.148.47 2.554.294 40
FRUTALES 251440 2.839,18 15.536,25 Bl TATI6262,32
Aguacate 56,40 183,39 2132247 401694 3.806.165,60
Cambur 1.163.80 3.88%.:81 15.174,61 59.011,16 14.333.029,86
Fresa 3300 26,93 37.509,10 1.010,12 2.663.462.00
Guandibana 5140 459,48 14.625,42 672009 6.485909.75
Guayaba 43,70 312,27 17.374.06 6.467,34 3.047.939.20
Lechosa 16.90 79,77 19.260,37 153640 624.420,00
Limén 22,60 148,31 14.715,12 2.182.40 1.362.035.11
Mardarina 5,90 273,02 14.704,93 4014,74 3.114.097.00
Mora 86,40 225,81 14.626,28 3.302,76 5.133.421.80
Naraoja 53,50 515,92 14.508,06 7.485,00 3.485.627.10
Parchita 104,70 32138 19.722,46 6.466,60 4.721.642,30
Pifia 51,70 436,53 18.528.00 9.014.43 $.521.396.30
Plétano 815,30 1.896.06 14.174.68 26.876,04 16.977.115,80
HORTALIZAS 12.565,90 12.517,90 28241,20 353.520.51 365.883.738.67
Acclga 7875 80,25 12.037,38 966,00 $09.820,00

Ajl Dulce 65,80 119,93 1.310,13 1513 178.832,40
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ANEXC 2 Cont

Repiiblica Bofivariana de Venezuela

FAZA7AE=: Ml e Pus Popior b a Penicacin Desaolo

= e

CORPONDES
Ao W15 WSS 9B sEM #7640
Ajo Pomro 225 W15 3997087 851950 16:434.690.00
Alachof M0 ST 6000 78R LI 70038
Apio Espala L R U UL S 12X 1012781250
Auyamo B S0 40000 12400 3060000
Beenjna YT SRS SR 1 B 0962500
Bréool WgE M 18O 465 616885559
Colabain WM W5 AGBR 98UT 6454230
Cebolla 19355 21965 1544138 339170 4.14059280
Cebolin S0 B4 BOBE 184550 610
Cilanio W M NWE SIS 67680267
ol de Brucls 225 25 6000 3600 756720
Coiflor M0 BB UMEH TS 70916102
Espinaca o0 w2 00ww 920 87637500
Hincjo 60 475 D00 5B 1510400
Lechugs mie WS BBAZ 193025 304091500
Pathoy an B3 BN TRB 9875000
Pepina B15 0 NX  BES 2285 130906230
Persi @15 BB 180NN LTS L2310
Pimentn WS ME LIRS 68T 932853000
Radicchio 4455 4500 15.000,00 675.00 1.117.800.00
Remolcin W5 AL ne 1006 60525010
Repal IO RN NN 46N 7634570
Tomate o wals SOM  BOAR 9TIE 1245490180
Zanaboria SETISS  SGMB  GLDLD SO IR2GSHII

Y USK® WG 2698 \MIE 2SS
Apio 52 G4 1SRN 9800 936504930
Ocumo S99 BB swEn 130% L86ST3580
Papa BN M NBH 1B 1296794075
Papa Blanca 1685 ISSE 245 ULRO 1S3
Papa Colr VB0 2300 BENH 6751948 879907054
Yoca W6 M9 M3 6L 139185200
|/Toneladas Métricas

Fueate: Ministerio del Poder Popular para la Agricultura y Tierras
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ANEXC 3

Sistemas de Riego del municipio Miranda, afio 2006

(1) Tongladas Métricas  (2) Miles de litros (3) Miles de unidades
Fuente: Ministerio del Poder Popular para la Agricuttura y Tierras

33 Infraestructura de apoyo a la Produccion

Tabla N° 49, Sistemas de Riego del Municipio Miranda. Afio 2006

SitemadeRiegy DU RR0  \op s Constuidopor

(Hy
Sta. Cruz de Mijara Alta 4 pA] MAC.
Sta. Cruz de Mijara Baja 30 3 MAC.
El Salado 50 4 MAC,
Bl Rincén de la Joya 30 0 CorpoAndes-MA.C.
Mesa Cerrade-La Cafiada 120 ] MAC-LAN.
La Vega-Joya Abajo i i MAC,
Casa de Teje~El Llanito 4 60 MAC.
Zaraze-Los Resguardos 35 40 CorpoAndes-M.A.C,
El Paramito Bajo 60 15 MAC
Loma del Medio Tafallez 20 2 MAC.
Las Mesas de San José 2 18 MAC.
Las Cuicas 3 P CotpoAndes-M.A.C.
Los Aposentos 40 12 MAC,
Rinctn de la Venta 55 3 MAC,
Cruz Chiquita 60 36 MAC,
La Vet 40 3 MAC
El Llano Misteque 40 3 MAC
Mucutajote 40 ] CorpoAndes-M.A.C.
Mucumbas Chijos 30 L] MAC,
Mucuse %5 15 MAC.
Los Manzanos y Las
Pailites 70 30 MAC.
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ANEXO 4
Resultados analiticos del Laboratorio del Servicio de Analisis de Suelo del Nicleo Universitario Rafael Rangel de las muestras de suelo de |
parcelas pertenecientes al comité de riego El Rincon del Picacho.

Codigo | Pt | 2 | L | A |Texura| pH | CE. | MO. c.o. N P K Ca Mg F’;fﬁ:;“”

(em) (%) | (%) | (%) 1:2,8 | @S/m) | (%) (%) (%) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (%)

RP-1 037 | 68 | %6 | 6 | Fa | 56 | 012 | 520 | 27 0,25 52 286 | 1400 120 9
3765 | 74 | 18 | 8 | Fa | 50 | 0,13 | 310 160 | 015 2 98 400 240 79

6580 | 72 | 20 | 8 | Fa | 49 | 016 | 260 1,36 0,13 46 72 600 120 55

RP-2 025 | 68 | 30 | 2 | Fa | 57 | 015 | 49 | 25 | 024 36 153 | 1200 360 2

2544 | S8 | 28 | 14 | Fa | 52 | 0,16 | 3,00 1,55 0,14 29 48 800 480 5

4462 | 66 | 22 | 12 | Fa | 48 | 0,14 | 160 0,81 0,07 46 319 | 1200 480 56

6282 | 84 | 10 | 6 | aF | 47 | 014 | 1,70 0,89 0,08 23 231 | 1000 240 34

RP-3 0-41 | 62 | 26 | 12 | Fa | 54 | 011 | 630 | 330 | 031 3 76| 1600 240 13
4159 | 68 | 24 | 8 | Fa | 53 | 008 | 380 198 | 08 2 1S | 200 192 74

5970 | 76 | 16 | 8 | Fa | 55 | 006 | 090 0,46 0,04 2 125 | 200 240 2

70110 | 76 | 14 | 10 | Fa | 56 | 006 | 050 026 | 002 2 01 | 600 240 30

RP-4 028 | 62 | 26 | 12 | Fa | 49 | 007 | 410 | 216 | 020 3 116 | 800 240 5
2847 | 60 | 28 | 12 | Fa | 45 | 009 | 530 279 | 026 21 136 | 400 240 10

4770 | 68 | 22 | 10 | Fa | 46 | 0,08 | 3,10 160 | 0,15 46 3 200 240 81

7085 | 80 | 14 | 6 | aF | 48 | 007 | 1,30 0,66 | 0,06 22 125 | 200 120 a1

RP-5 022 | 66 | 24 | 10 | Fa | 51 | 012 | 560 | 295 | 028 28 106 | 800 240 7
2245 | 64 | 22 | 14 | Fa | 46 | 0,07 | 310 1,60 0,15 20 78 400 120 15

4565 | 66 | 22 | 12 | Fa | 45 | 0,06 | 030 014 | 001 50 90 200 120 30

6580 | 56 | 26 | 18 | Fa | 45 | 0,06 | 0,30 026 | 002 47 287 | 200 120 3

RP-6 037 | 68 | 22 | 10 | Fa | 55 | 006 | 410 | 216 | 020 31 106 | 800 360 48
3752 | 74 | 16 | 10 | Fa | 45 | 0,05 | 020 0,08 0,01 30 107 | 800 240 38

5270 | 60 | 24 | 16 | Fa | 44 | 005 | 1,90 0,97 0,09 9 76 600 360 29

RP-7 045 | 70 | 22 | 8 | Fa | 54 | 007 | 260 1,36 | 013 25 74 600 360 a7
4562 | 60 | 24 | 16 | Fa | 52 | 002 ] 050 026 | 002 48 52 280 168 39

Fuente: Gonzalez y Segovia (2009)
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ANEXO 4 (Cont.)

Resultados analiticos del Laboratorio de Suelos del Instituto de Geografia y Conservacion de los Recursos Naturales (Mérida) de las muestras ¢
suelo de las parcelas pertenecientes al comité de riego El Rincon del Picacho.

Identidad Acidez Aluminio | Hidrégeno | Capacidad de campo a‘:‘fg 3. Calcio Magnesio | Potasio Sodio ClLC Sgr‘rlmfée S.B. R
de campo (Cmol/kg) | (Cmol/kg) | (Cmol/kg) %) (Cmol/kg) | (Cmol/kg) | (Cmolkg) | (Cmol/kg) | (Cmol/kg) cationes (%) %)
C.C, P.M,P, (Cmol/kg)

RP-1 0-37 0,2 0,2 0,0 31,23 25,13 6,10 233 8,58 4,81 0,18 19,87 37,07 186 | 0,54
37-65 1,4 1,0 04 41,72 21,43 20,29 1,6 0,53 137 0,17 11,72 11,07 83 | 12,65
65 - 80 0,6 0,6 0,0 33,33 19,1 14,23 0,85 0,43 3,48 0,17 6,51 5,53 76 | 10,85

RP-2 0-25 0,2 0,2 0,0 38,14 22,89 15,25 22 4,44 5,13 0,17 22,3 32,54 145 | 0,61
25-44 0,6 0,6 0,0 44,83 23,81 21,02 12,6 1,64 6,04 0,23 20,51 21,11 100 | 2,84

44 - 62 1,2 1,2 0,0 31,34 19,08 12,26 1,3 0,41 5,83 0,18 11,46 8,92 67 | 13,45

62 - 82 0,6 0,6 0,0 19,33 10,53 8,80 0,71 0,3 2,97 0,09 3,65 4,67 112 | 12,85

RP-3 0-41 0.4 0,4 0,0 35,65 23,21 12,44 19,3 5,43 8,59 0,24 21,62 33,96 155 | 1,18
41-59 0,6 0,6 0,0 41,46 21,63 19,83 25 1,15 5,63 0,17 12,76 10,05 74 | 597
59-70 0,2 0,2 0,0 28,07 12,59 15,48 1,35 0,44 3,17 0,12 5,07 5,28 100 | 3,79

70 - 110 0,2 0,2 0,0 22,63 6,45 16,18 0,79 0,28 5,22 0,09 3,21 6,58 199 | 3,04

RP4 0-28 1,2 1,2 0,0 41,87 19,89 21,98 4,04 1,81 4,19 0,13 14,42 11,37 71 | 10,55
28 -47 2,2 22 0,0 45,55 30,01 15,54 0,32 0,28 5,01 0,09 15,53 7,90 37 | 27,85
47-70 1,6 1,6 0,0 36,69 20,35 16,34 0,24 0,26 4,09 0,11 12,18 6,30 39 | 2540

70 - 85 0,6 0.6 0,0 28,09 11,93 16,16 0,31 0,23 317 0,1 4,39 4,41 87 | 13,61

RP-5 0-22 1,0 1,0 0,0 34,55 24,02 10,53 16,4 2,63 4,19 0,18 12,5 24,40 187 | 4,10
22-45 2,8 2,8 0,0 44,38 20,98 23,40 0,37 0,38 4,6 0,12 16,67 8,27 33 | 33,86
45-65 1,0 1,0 0,0 23,37 6,49 16,38 0,11 0,23 3,68 0,05 4,73 5,07 86 | 19,72
65 - 80 0,8 0,8 0,0 29,77 83 2147 0,18 0,21 5,01 0,07 3,61 6,27 152 | 12,76
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ANEXO 4 (Cont.)

Resultados analiticos del Laboratorio de Suelos del Instituto de Geografia y Conservacién de los Recursos Naturales (Mérida) de las muestras ¢
suelo de las parcelas pertenecientes al comité de riego El Rincén del Picacho. (Continuacion).

Identidad Acidez Aluminio | Hidrégeno | Capacidad de campo 35:)13 Calcio Magnesio | Potasio Sodio CILC SEnIxCd S.B. AL
decampo | (Cmolkg) | (Cmolkg) | (Cmolkg) PIOV- | (Cmol/kg) | (Cmol/kg) | (Cmolkg) | (Cmolkg) | (Cmolkg) rade o |y
(%) cationes (%)
C.C, PM,P, {Cmol/kg)

RP-6 0-37 0,4 0,4 0,0 42,34 16,75 25,59 14,1 1,81 8,49 0,08 14,89 24,88 164 | 1,61
37-52 0,8 0,8 0,0 20,37 5,88 14,49 0,1 0,23 2,97 0,06 3,91 4,16 86 | 19,23
52-70 0,8 0,8 0,0 28,64 7,05 21,59 0,07 0,18 3,07 0,05 4,69 4,17 72 1 19,18

RP-7 0-45 0,6 0,6 0,0 39,08 19,55 19,53 11,1 1,32 7,06 0,1 16,01 20,18 122 | 2,97
45 - 62 0,6 0,6 0.0 29.8 7,5 22,30 0,3 0,23 3,89 0,06 4,17 5,08 107 | 11,81
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ANEXCS

HOJA DE DESCRIPCION Pare + ENTORNO PEDOGECGMORFOLOGICD)

Fecha: 27/08/2008  [N° 01 | Descrito por: GISA

| Tipo de Estudio: Proyecto A

Estado: Mérida | Municipio: Miranda

Parroquia: Andrés Eloy Blanco

Sector: E! Rincon del
Picacho

Caserio: | Finca:

| Propietario: Nivia de Quintero

Coordenadas: Este:300952 Norte: 986894 | Cultivo: Ajo Porro y Brocoli
CATEGORI | AMBIENTE PEDOGEOMORFOLOGICO AMBIENTE PEDOCLIMATICO
AS*
1 Tipo de estructura geolégica: Exceso de agua (inundaciones):
Orogénica Nulo
2 Provincia fisiografica: Nivel freatico:
Sistema Montafioso de los Andes Imperceptible
3 Regi6n natural: Drenaje externo:
Cordillera de los Andes Moderado a Rapido
4 Paisaje: Drenaje interno:
Montaiia Moderado
Formacion geolégica: Sedimentos provenientes | Permeabilidad:
5 de la formacién Palmarito Moderada
Cobertura: Sedimentaria Clase de drenaje: Bien Drenado (BD)
Zona de Vida: Pluviosidad (mm):
Bosque hiimedo montano a paramo sub-andino 703,9
6 (bh-M — p-SA)
Pendiente generat: Temperatura (° C) ***:
20% (10°) 7,05
Altitud (msNM): 3397 ETP (mm):
Tipo de relieve: Terraza Relacion ETP / P:
7 Pendiente local: 20% (10%) Mesoclima: Subhimedo seco (SS)
Patrén de drenaje: s/i Clasificacion climéatica:
Tipo de erosién: Imperceptible Régimen de humedad del suelo: Gdico
Morfografia: Morfogenética: Régimen de temperatura del suelo:
Ladera Cono de deyeccion Isomésico (11,2 °C)
Morfocronologia: VEGETACION NATURAL Y USO DE LA
Q-Q, TIERRA
8 Perfil topografico: Concavo - convexo Actualmente cultivado con Ajo Porro y
Tipo de fiujo: Divergente - Centrifugo Brécoli.
Grado de erosién: Imperceptible
Pedregosidad superficial: Pedregoso
Balance pedogeomorfolégico **:
G 2T>P ; G>P

SINTESIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Horizontes de diagnéstico:  Epipedén: Mélico

Endopedodn:

Cambico

Otras caracteristicas diagnésticas:

Clasificacién taxonémica:

Fluventic Hapludolls

Clasificacion por fertilidad: Fh (10%)
Clasificacion por capacidad de uso: Actual: VICSF Mejorada: . JVSf
Clasificacion para riego: 4t

Grado de aptitud fisica y/o Limitaciones agronémicas:

Observaciones:

* Segiun Efizalde {1983} ** Segin Jaimes y Efizaide (1890, ™ Segin Jaimes (1988)
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HOJA DE DESCRIPCION (Parte II: CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL PERFIL DEL SUELO)

Fecha: 27/08/2008 [N° 01 Descrito por: GISA Tipo de Estudio: Proyecto A
Estado: Mérida | Municipio: Miranda Parroquia: Andrés Eloy Blanco Sector: El Rincén del Picacho
Caserio: Finca: Propietario: Nivia de Quintero
Coordenadas: Este: 300952 Norte: 986894 Altitud (msNM): 3387
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OBSERVACIONES: * Este horizonte est4 constituido en mayor parte por pedregosidad en tamafio variable de 3 a 1cm, de forma redondeada en un 40% y el resto con
angulosidades.

** En este horizonte el fragmento grueso esta representado por formas redondeadas y angulosas con un didmetro promedio de 5 a 10 cm.
Cultivo: Ajo Porro y Brocoli N° de muestras: 03
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HOJA DE DESCRIPCION (Parte i: ENTORNO PE]

Fecha: 27/08/2008 |N° 02 | Descrito por: GISA TT o de Estudio: Proyecto A

Estado: Mérida | Municipio: Miranda | Parroquia: Andrés Eloy Blanco Sector. E!@ Rincon del
Picacho
Caserio: | Finca: | Propietario: Nivia de Quintero
Coordenadas: Este:301016 Norte: 986764 | Cultivo: Papa y Ajo Porro
CATEGORI | AMBIENTE PEDOGEOMORFOLOGICO AMBIENTE PEDOCLIMATICO
AS*
1 Tipo de estructura geologica: Exceso de agua (inundaciones).
Orogénica Nulo
2 Provincia fisiografica: Nivel freatico:
Sistema Montafioso de los Andes Imperceptible
3 Regién natural: Drenaje externo:
Cordillera de los Andes Moderado a Rapido
4 Paisaje: Drenaje interno:
Montafia Moderado
Formacion geolégica: Sedimentos provenientes | Permeabilidad:
5 de la formacién Palmarito Moderada
Cobertura: Sedimentaria Clase de drenaje: Bien Drenado (BD)
Zona de Vida: Pluviosidad (mm):
Bosque humedo montanc a paramo sub-andino 703,9
6 (bh-M — p-SA)
Pendiente general: Temperatura (° C) ™*
20% (10°) 7,22
Altitud (msNM): 3370 ETP (mm):
Tipo de relieve: Terraza Relacion ETP / P:
Pendiente local: Mesoclima:
7 20% (10°) Subhimedo seco (SS)
Patron de drenaje: s/i Clasificacion climatica:
Tipo de erosion: imperceptible Régimen de humedad del suelo: udico
Morfografia: Morfogenética: Régimen de temperatura del suelo:
Ladera Cono de deyecci6n Isomésico (11,40 °C)
Morfocronologia: VEGETACION NATURAL Y USO DE LA
Q-Q, TIERRA
8 Perfil topografico: Rectilineo - Rectilineo Actualmente cultivado con Papa y Ajo
Tipo de flujo: Paralelo - Homogéneo Porro.
Grado de erosion: Imperceptible
Pedregosidad superficial: Pedregoso
Balance pedogeomorfologico **:
G2T>P ; G>P

SINTESIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Horizontes de diagnéstico.  Epipedén: Maélico Endopedon: Cambico
Otras caracteristicas diagnésticas:

Clasificacién taxonémica: Fluventic Hapludolls

Clasificacion por fertilidad: Fh (10%)

Clasificacion por capacidad de uso: Actual: VICSF Mejorada: . IVSf
Clasificacién para riego: 4t

Grado de aptitud fisica y/o Limitaciones agronomicas.

Observaciones:

* Segun Elizalde (1983}, ** Segin Jaimes y Elizalde (1890); *** Segin Jaimes (1888)
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HOJA DE DESCRIPCION (Parte II: CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL PERFIL DEL SUELO)

Fecha: 27/08/2008 [N° 02

Descrito por: GISA

Tipo de Estudio: Proyecto A

Estado: Mérida | Municipio: Miranda

Parroquia: Andrés Eloy Blanco

Sector: El Rincén del Picacho

Caserio: Finca: Propietario: Nivia de Quintero
Coordenadas: Este: 301016 Norte: 986764 Altitud (msNM): 3370
COLOR |l
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PLINTITA: A QUE PROFUNDIDAD (cmy): FASE CONTINUA: FASE DISCONTINUA: ___ VOLUMEN:
OBSERVACIONES:

Cultivo: Papa y Ajo Porro

N° de muestras: 04
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HOJA DE DESCRIPCION (Parte i: ENTORNO PEDOGECMORFOLOGICO)

Fecha: 27/08/2008 [N° 03 | Descrito por: GISA

| Tipo de Estudio: Proyecto A

Estado: Mérida | Municipio: Miranda

Parroquia: Andrés Eloy Blanco

Sectorr E! Rincén
Picacho

del

Caserio: | Finca: San Benito | Propietario: Elio Ruzz
Coordenadas: Este:301151 Norte: 986883 | Cuttivo: Coliflor
CATEGORI { AMBIENTE PEDOGEOMORFOLOGICO AMBIENTE PEDOCLIMATICO
AS*
1 Tipo de estructura geolégica: Exceso de agua (inundaciones):
Orogénica Nulo
2 Provincia fisiografica: Nivel freatico:
Sistema Montafioso de los Andes Imperceptible
3 Region natural: Drenaje externo:
Cordillera de los Andes Moderado a Rapido
4 Paisaje: Drenaje interno:
Montafia Moderado
Formacion geoldgica: Sedimentos provenientes | Permeabilidad:
de la formacion Palmarito Moderada
Cobertura: Sedimentaria Clase de drenaje: Bien Drenado (BD)
Zona de Vida: Pluviosidad (mm):
Bosque humedo montano a paramo sub- 703,9
6 andino (bh-M — p-SA)
Pendiente general: Temperatura (° C) ***:
20% (10°) 7,20
Altitud (msNM): 3373 ETP (mm):
Tipo de relieve: Terraza Relacion ETP / P:
Pendiente local: Mesoclima:
7 20% (10°) Subhimedo seco (SS)
Patron de drenaje: s/i Clasificacion climatica:
Tipo de erosion: Imperceptible Régimen de humedad del suelo: tidico
Morfografia: Morfogenética: Régimen de temperatura del suelo:
Ladera Cono de deyeccién Isomésico (11,39 °C)
Morfocronologia: VEGETACION NATURAL Y USO DE LA
Qi -Q; TIERRA
8 Perfil topografico: Rectilineo - Rectilineo Actualmente cultivado con colifior, en
Tipo de flujo: Paralelo - Homogéneo cosecha.
Grado de erosion: Imperceptible
Pedregosidad superficial: Pedregoso
Balance pedogeomorfolégico **:
G2T>P ; G>P

SINTESIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Horizontes de diagnéstico.  Epipeddn: Mélico Endopedén: Céambico
Otras caracteristicas diagnosticas:

Clasificacion taxonémica: Typic Hapludolls

Clasificacion por fertilidad: Fa (10%)

Clasificacidn por capacidad de uso: Actual: VICSf Mejorada: IVSE
Clasificacion para riego: 4st

Grado de aptitud fisica y/o Limitaciones agronomicas:

Observaciones:

* Segun Elizalde (1983}, ** Segin Jaimes y Efizaide (1930}, ™ Segim Jaimes (1988}
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HOJA DE DESCRIPCION (Parte Il: CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL PERFIL DEL SUELO)

Fecha: 27/08/2008 [N° 03 Descrito por: GISA Tipo de Estudio: Proyecto A
Estado: Mérida | Municipio: Miranda | Parroquia: Andrés Eloy Blanco Sector: E! Rincén del Picacho
Caserio; Finca: San Benito Propietario: Elio Ruzz
Coordenadas: Este: 301151 Norte: 986883 Altitud (msNM): 3373
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PLINTITA: A QUE PROFUNDIDAD (cm): FASE CONTINUA: FASE DISCONTINUA: _ VOLUMEN:
OBSERVACIONES:

Cultivo: Coliflor

N° de muestras: 04
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HOJA DE DESCRIPCION (Parte i ENTORNG PEDOGEOMORFOLOGICT)

Fecha: 27/08/2008 |N° 04 | Descrito por: GISA { Tipo de Estudio: Proyecto A
Estado: Mérida |Municipio: Miranda | Parroquia: Andrés Eloy Blanco Sector. Ef Rincon del
Picacho
Caserio: | Finca: San Benito | Propietario: Elio Ruzz
Coordenadas: Este:301150 Norte: 986955 | Cultivo: Coliflor
CATEGORI | AMBIENTE PEDOGEOMORFOLOGICO AMBIENTE PEDOCLIMATICO
AS*
1 Tipo de estructura geolégica: Exceso de agua (inundaciones).
Orogénica Nulo
2 Provincia fisiografica: Nivel freatico:
Sistema Montaiioso de los Andes Imperceptible
3 Region natural: Drenaje externo:
Cordillera de los Andes Moderado a Rapido
4 Paisaje: Drenaje interno:
Montafa Moderado
Formacion geolégica: Sedimentos provenientes | Permeabilidad:
5 de la formacién Palmarito Moderada
Cobertura: Sedimentaria Clase de drenaje: Bien Drenado (BD)
Zona de Vida: Pluviosidad (mm):
Bosque humedo montano a paramo sub-andino 703,9
6 (bh-M — p-SA)
Pendiente general: Temperatura (° C) ***:
20% (10°) 7,18
Altitud (msNM): 3376 ETP (mm):
Tipo de relieve: Accidentado Relacion ETP / P:
Pendiente local: Mesoclima:
7 20% (10°) Subhiimedo seco (SS)
Patrén de drenaje: s/i Clasificacion climatica:
Tipo de erosion: Imperceptible Régimen de humedad del suelo: udico
Morfografia: Morfogenética: Régimen de temperatura del suelo:
Ladera Cono de deyeccion Isomésico (11,39 °C)
Morfocronologia: VEGETACION NATURAL Y USO DE LA
Q-Q; TIERRA
8 Perfil topografico: Redlilineo - Rectilineo Coliflor recién sembrado.
Tipo de flujo: Paralelo - Homogéneo
Grado de erosién; Imperceptible
Pedregosidad superficial: Pedregoso
Balance pedogeomorfolégico **:
G2T>P ; G>P

SINTESIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Horizontes de diagndstico:  Epipedén: Médlico Endopedon: Cambico
Otras caracteristicas diagnésticas:

Clasificacion taxonomica: Dystric Fluventic Eutrudepts
Clasificacion por fertilidad: Fa (10%)

Clasificacion por capacidad de uso:. Actual: VICSt Mejorada: .IVSF
Clasificacién para riego: 6s

Grado de aptitud fisica y/o Limitaciones agronémicas:

Observaciones:

* Segun Elizalde (1983}, ™ Segin Jaimes y Efizaide (1950}, = Segin J=mes (1988}
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HOJA DE DESCRIPCION (Parte Il: CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL PERFIL DEL SUELO)

Fecha: 27/08/2008

| N° 04

Descrito por:

GISA

Tipo de Estudio: Proyecto A

Estado: Mérida

| Municipio: Miranda

Parroquia: Andrés Eloy Blanco

Sector: El Rincén del Picacho

Caserlo: Finca: San Benito Propietario: Elio Ruzz
Coordenadas: Este: 301150 Norte: 986955 Altitud (msNM): 3376
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OBSERVACIONES:

Cultivo: Coliflor

N° de muestras: 04
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HOJA DE DESCRIPCION Parte I ENTORNO PEDOGEOMORFOLOGICO)
Fecha: 27/08/2008  [N° 05 [ Descrito por: GISA [ Tipo de Estudio: Proyecto A
Estado: Mérida Municipio: Miranda Parroquia: Andrés Eloy Bianco Sector: ElI Rincén del
Picacho
Caserio: | Finca: Agrimer [ Propietario: Alvaro Parra
Coordenadas: Este:300560 Norte: 986962 | Cultivo: Colifior
CATEGORI| | AMBIENTE PEDOGEOMORFOLOGICO AMBIENTE PEDOCLIMATICO
AS*
1 Tipo de estructura geolégica: Exceso de agua (inundaciones):
Orogénica Nulo
2 Provincia fisiografica: Nivel fredtico:
Sistema Montafoso de los Andes Imperceptible
3 Region natural: Drenaje externo:
Cordillera de los Andes Moderado a Rapido
4 Paisaje: Drenaje interno:
Montafa Moderado
Formacion geolégica: Sedimentos provenientes | Permeabilidad:
5 de la foormacién Palmarito Moderada
Cobertura: Sedimentaria Clase de drenaje: Bien Drenado (BD)
Zona de Vida: Pluviosidad (mm):
Bosque himedo montano a paramo sub-andino 703,9
6 (bh-M —p-SA)
Pendiente generai: Temperatura (° C) ***:
20% (10°) 6,64
Altitud (msNM): 3468 ETP (mm):
Tipo de relieve: Terraza Relacion ETP / P:
Pendiente local: Mesoclima:
7 20% (10°) Subhimedo seco (SS)
Patrén de drenaje: s/i Clasificacién climatica:
Tipo de erosion: Imperceptible Régimen de humedad del suelo: tdico
Morfografia: Morfogenética: Régimen de temperatura del suelo:
Ladera Cono de deyeccion Isomésico (10,87 °C)
Morfocronologia: VEGETACION NATURAL Y USO DE LA
Q-Q; TIERRA
8 Perfil topografico: Rectilineo - Rectilineo Coliflor recién sembrado.
Tipo de flujo: Paralelo - Homogéneo
Grado de erosién: Imperceptible
Pedregosidad superficial: Pedregoso
Balance pedogeomorfolégico **:
G2T>P ; G>P
SINTESIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION
Horizontes de diagndstico:  Epipeddn: Médlico Endopedén: Céambico
Otras caracteristicas diagnésticas:
Clasificacion taxonémica: Dystric Fluventic Eutrudepts
Clasificacion por fertilidad: Fa (10%)
Clasificacién por capacidad de uso: Actual: VICSf Mejorada: .IVSt
Clasificacion para riego: 4st
Grado de aptitud fisica y/o Limitaciones agronémicas:
Observaciones:

* Segin Elizalde (1983}, ** Segin Jaimes y Elizaide (1950}, ™ Segim Jaimes (1888)
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HOJA DE DESCRIPCION (Parte |l: CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL PERFIL DEL SUELO)

Fecha: 27/08/2008 {N° 05 Descrito por: GISA Tipo de Estudio: Proyecto A
Estado: Mérida | Municipio: Miranda Parroquia: Andrés Eloy Blanco Sector: El Rincon del Picacho
Caserio: Finca: Agrimer Propietario: Alvaro Parra
Coordenadas: Este: 300560 Norte: 986962 Altitud (msNM): 3468
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finas
S10YR32 |S s s PBa-g-2 a ] W o | g ; g
Ah | 22445 | ioveon  n H H Fa 16 SB-m-2 | Mia-1 medias, finas | B g&
y muy finas é 2 E
S10YR7/4 |S s s P - a ; 8
Bwi | 45-65 | p1oyrse [ H H H Fa | 30 s 0 e g%
k=
Bw, | 65.80 |S25Y68 |8 s s Fa 3 P B2 ﬁ 1
H2,5Y5/6 | H H H M1a-1
GRIETAS: ANCHO (cm): PROFUNDIDAD (cm).
CARAS DE FRICCION: SE ENTRECRUZAN: EN QUE HORIZONTES:
PLINTITA: A QUE PROFUNDIDAD (em): FASE CONTINUA: FASE DISCONTINUA: VOLUMEN:

OBSERVACIONES: En el segundo horizonte se aprecia mayor porcentaje de fragmento grueso en la parte inferior del horizonte.
N° de muestras: 04

Cultivo: Coliflor
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HOJA DE DESCRIPCION (Parte i: ENTORNO PEDGGEOMORFOLOGICO)

Fecha: 27/08/2008 | N° 06 | Descrito por: GISA | Tipo de Estudio: Proyecto A
Estado: Mérida Municipio: Miranda | Parroquia: Andrés Eloy Blanco Sector: ElI Rincon  del
Picacho
Caserio: | Finca: Agrimer | Propietario: Alvaro Parra
Coordenadas: Este:300470 Norte: 986979 | Cultivo: Colifior
CATEGORI| | AMBIENTE PEDOGEOMORFOLOGICO AMBIENTE PEDOCLIMATICO
AS*
1 Tipo de estructura geoldgica: Exceso de agua (inundaciones).
Orogénica Nulo
2 Provinciza fisiografica: Nivel fredtico:
Sistema Montaioso de los Andes Imperceptible
3 Region natural: Drenaje externo:
Cordillera de los Andes Moderado a Rapido
4 Paisaje: Drenaje interno:
Montafia Moderado
Formacion geoloégica: Sedimentos provenientes | Permeabilidad:
5 de la formacion Palmarito Moderada
Cobertura: Sedimentaria Clase de drenaje: Bien Drenado (BD)
Zona de Vida: Pluviosidad (mm):
Bosque himedo montano a paramo sub-andino 703,9
6 (bh-M — p-SA)
Pendiente generat: Temperatura (° C) ***:
20% (10°) 6,64
Altitud (msNM): 3467 ETP (mm):
Tipo de relieve: Terraza Relacién ETP / P;
Pendiente local: Mesoclima:
7 20% (10°) Subhimedo seco (SS)
Patrén de drenaje: Clasificacion climatica:
Tipo de erosién: Imperceptible Régimen de humedad del suelo: tdico
Morfografia: Morfogenética: Régimen de temperatura del suelo:
Ladera Cono de deyeccién Isomésico (10,88 °C)
Morfocronologia: VEGETACION NATURAL Y USO DE LA
Q-Q TIERRA
8 Perfil topografico: Rectilineo - Rectilineo Coliflor recién sembrado.
Tipo de flujo: Paralelo - Homogéneo
Grado de erosion: Imperceptible
Pedregosidad superficial: Pedregoso
Balance pedogeomorfolégico **:
G2T>P ; G>P

SINTESIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Horizontes de diagnéstico:  Epipedén: Mélico Endopedon: Cambico
Otras caracteristicas diagnésticas:

Clasificacion taxondmica: Dystric Fluventic Eutrudepts
Clasificacion por fertilidad: F’h (20%)

Clasificacion por capacidad de uso: Actual: VICSt Mejorada: .IVSf
Clasificacién para riego: 6t

Grado de aptitud fisica y/o Limitaciones agronémicas:

Observaciones:

* Segun Elizalde {1983}, ™ Segtim Jaimes y Eiizalde 1390, ** Segin Jaimes (1988}
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HOJA DE DESCRIPCION (Parte li: CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL PERFIL DEL SUELO)

Fecha: 27/08/2008 IN°06 | Descrito por: GISA Tipo de Estudio: Proyecto A
Estado: Mérida | Municipio: Miranda | Parroquia: Andrés Eloy Blanco Sector: El Rincén del Picacho
Caserio: Finca: Agrimer Propietario: Alvaro Parra
Coordenadas: Este: 300470 Norte: 986979 Altitud (msNM): 3467
o | 2F COLOR elan < |o
g % E é é - § § % % % 8 0 g § 0 ] 7]
5 B MATRIZ MOTEADOS £319% & S 5|2 S =21 2| E o
S| 24 5 |2L|8E| 2 |3 |3|8] 5 B3 8| 2| B
o P ] a o (o]
S| S¢ = z|B8 z |ol|o <= -
| o (o o (s e [ |EEET) 8| 8 )2
S10YR4Z |S s s PBag2 |S Abundantes, g °s
Ap | 018 Fa 48 H1 gruesas, 2 % g
H10YR21 | H H H SBp-2 |Mia-1 medias y 3 52
finas
S10YR42 |8 S s P 8 Escasas, o E
Ah | 15-37 Fa 48 B-m-3 |H1 finas y muy g g
HIOYR21 | H H H S M1a-1 finas o2
8
Bw, | 3752 S10YR6/6 |S s S ca | a8 P 52 g 1 isﬁf%ﬁi y §§
H10YRS/6 | H H H s M1a-1 o
82,5Y6/6 s s s P (5 o5
Bw; | 52-70 Fa 20 B-g-2 |H1 Eg
H2,5YR5/8 |H H H s M1a-1 E
CR | 70-80
GRIETAS: ANCHO (cm): PROFUNDIDAD (cm):
CARAS DE FRICCION: SE ENTRECRUZAN: EN QUE HORIZONTES:
PLINTITA: A QUE PROFUNDIDAD (cm): FASE CONTINUA: FASE DISCONTINUA. VOLUMEN:
OBSERVACIONES: A partir de CR estrato pedregoso
Cultivo: Coliflor N° de muestras: 03
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HOJA DE DESCRIPCION (Parte i: ENTORNG PEDOGEOMORFOLGGICO)

Fecha: 27/08/2008  [N° 07 [ Descrito por: GISA | Tipo de Estudio: Proyecto A
Estado: Mérida Municipio: Miranda | Pamroquia: Andrés Eloy Blanco Sectorr El Rincon del
Picacho
Caserio: | Finca: Agrimer | Propietario: Alvaro Parra
Coordenadas: Este:300437 Norte: 987082 | Cultivo: Potrero
CATEGORI | AMBIENTE PEDOGEOMORFOLOGICO AMBIENTE PEDOCLIMATICO
AS*
1 Tipo de estructura geologica: Exceso de agua (inundacionesy.
Orogénica Nulo
2 Provincia fisiografica: Nivel freatico:
Sistema Montafioso de los Andes imperceptible
3 Regién naturat: Drenaje externo:
Cordillera de los Andes Moderado a Rapido
4 Paisaje: Drenaje interno:
Montaia Moderado
Formacioén geolégica: Sedimentos provenientes | Permeabilidad:
5 de la formacion Palmarito Moderada
Cobertura: Sedimentaria Clase de drenaje: Bien Drenado (BD)
Zona de Vida: Pluviosidad (mm):
Bosque hiimedo montano a paramo sub-andino 703,9
6 (bh-M — p-SA)
Pendiente generai: Temperatura (° C) ***:
20% (10°) 6,40
Altitud (msNM): 3509 ETP (mm):
Tipo de relieve: Terraza Relacion ETP / P:
Pendiente local: Mesociima:
7 20% (10°) Subhiimedo seco (SS)
Patron de drenaje: Clasificacion climatica:
Tipo de erosién: Imperceptible Régimen de humedad del suelo: udico
Morfografia: Morfogenética: Régimen de temperatura del suelo:
Ladera Cono de deyeccion Isomésico (10,65 °C)
Morfocronolagia: VEGETACION NATURAL Y USO DE LA
Q-Q, TIERRA
8 Perfil topografico: Rectilineo - Rectilineo Potrero.
Tipo de flujo: Paralelo - Homogéneo
Grado de erosién: Imperceptible
Pedregosidad superficial: Pedregoso
Balance pedogeomorfolégico **:
Gz2T>P;G>P
SINTESIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION
Horizontes de diagndstico:  Epipedén: Moélico Endopedon: Cambico
Otras caracteristicas diagnésticas:
Clasificacion taxonémica: Dystric Eutrudepts
Clasificacion por fertilidad: F'a (20%)
Clasificacion por capacidad de uso: Actual. VICSf Mejorada: .IVSf

Clasificacién para riego: 6t

Grado de aptitud fisica y/o Limitaciones agronémicas:

Observaciones:

* Segun Elizalde (1983}, ** Segiin Jaimes y Elizalde (1990); ™ Segin Jaimes (1988)
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HOJA DE DESCRIPCION (Parte Il: CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL PERFIL DEL SUELO)

Fecha: 27/08/2008 [N° 07 Descrito por: GISA Tipo de Estudio: Proyecto A
Estado: Mérida | Municipio: Miranda | Parroquia: Andrés Eloy Blanco Sector: El Rincon del Picacho
Caserfo: Finca: Agrimer Propietario: Alvaro Parra
Coordenadas: Este: 300437 Norte: 987082 Altitud (msNM): 3509
- e COLOR 9 F da § < ”
& OE|XE Q |Ww 2s<
: | B8 g gz18e| £ |E (5|8 g |88 & |8
3| 33 MATRIZ MOTEADOS g |¥g/8z| 8 REE Q 28| 2| & £
A% 5 85135 E | 2|g|a] & |g|%| 3 |°®
I | £S5 | Carasdel | Dentrodel | Carasdel | Dentro del . T 8 Q |2 Ol
&= ag:ea;adi a:pergoadce) a:rr:gsad% agrr‘ergoadz Tamafio | % Lol - ©
S10YR4/3 | S s S P y ﬁ 1 Abundantes, % >o
Ap | 021 psovRan | H H H Fa_ | 47 s M1a-1 Srueses, E 33
finas <
S10YR4/3 | S s S P N P 31 Frecuents. | 2 ~8
-M- h ! [H] =
Ah | 2145 | qovRom | H H H Fa | 47 s M1a-1 medias'y g §§
S10YR7/6 S s s PB , S 1 s
-m- H £35
Bw | 4562 | iovree | H H H Fa | % s 0 et gg’
cr | e2.90 |S28Y66 |8 s s Fa | >80 P va fm
H2,5Y5/6 | H H H s M1a-1
GRIETAS: ANCHO (cm): PROFUNDIDAD (cm):
CARAS DE FRICCION: SE ENTRECRUZAN: EN QUE HORIZONTES:
PLINTITA: A QUE PROFUNDIDAD (cm): FASE CONTINUA: FASE DISCONTINUA: VOLUMEN:
OBSERVACIONES:
Cultivo: Potrero N° de muestras: 02
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ANEXCSE

RESULTADOC DE UN ANALISIS DE SUELO
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LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS DE SUELDS

U fruifio, 30110/2012 |

RESULTADD DL ANALISIS $F SUELO

PRODUCTOR: Carlos Perdomo
&

FINCA.  SIN PARROQUIA: Andres Eloy Biance

MUNICIIO: Miranda ESTADO: Mérida 4

{';14,—.-’ . g
8435 -
| IDENT, DE LA MUESTRA ]
) 0-20
PROF. DE LA MUESTRA {cm) : Fa
66 . .
% DE ARENA (@) —
26 i
% DE LIMO (L) ) S
8 :
% DE ARCILLA {A) R —
F.a
CLASE TEXTURAL 4
55 M-a T :
PH 1:2,5 EN AGUA . S
0,32 N
CE. 1:2,5(dSIim)
] 8,40 A
% DE MATERIA ORGANICA
) 4,43 MA
% CARBONO ORGANICO
A ' ' 0,42 MA
9 NITROGENO
- N 41 A :
FOSFORO (ppm) H . -
172 MA
POTASIO (ppm)}
1720 A
CALCIO {ppm} :
N 96 B § T R
MAGNESIO (ppm} K [l 2 B N
ST e i =t ke
- ’
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RECOMENDACIGNES.

De acusrdo a los resuitados del andlisis fos valorss de nitrégens, fosforo v
poiasio se encuentran en niveles entre alic v muy ako, por to {anio no se
recomienda realizar por ahora aplicaciones de esics eiemenios, dedido a gue
una excesiva aplicacion puede causar efeclos regativos en las planias.

£
ENCALADO : :

Se recomienda aplicar 800 kilogramos por hectarea de Cal agricola
Dolomitica un mes antes. de la siemb#. Se debe mantener fa humedad para
que reaccione rapido. Es importante evaluar periodicamente ef ph del suelo
porgue 12 acidez afecta negativamente ef rendimiento de ios cufiivos,

{

‘- .

TODOS UTILIZADOS:

pH = POTENCIOMETRICO

TEXTURA= BOUYQUCOS

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA = CONDUCTIMETRICO

MATERIA ORGANICA: WALKLEY AND BLACK

FOSFORO = BRAY

POTASIO = BRAY -1

CALCIO Y MAGNESIO = COMPLEXOMETRICO {ACETATO DE AMONIO)

NQOTAS EXPLICATIVAS
F.a = Franco Afenoso
M-a = Medianamente Acido
N = Normal
B =Bajo
* MA = Muy Alto
A=Alto
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P T S S s ~ . . 5. ~ 5, BN . =~ . -
#Tabia 3 interprewcioa Ge las Varinoiz: ARzicGas £4 & Lo n.2du g Sudes D

NURR- ULA-TRUJILLG

£ . Ph 3:2,5 Fx: Agua

<45 Excesivamente acidos
45 a 5,2 Fuerzemente dcidos
53 a 64 Mediznamenie dcidos
65 a 69 Ligeramente icidos
7,0 Neutro
71 a 7,5 Ligeramente alcalinos
7,6 a 8,2 Mediaramente alcalinos
83 a 90 Fueriemente alcalinos
>9,1 Excesivamente alcalinos

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E) 1:2,5 En Agua (dS/m)

0,0 al05 Normal
0,5 a0,9 Ligeramente salino
1,0 22,0 5 Medianamente salino
> 20 Saling o
FOSFORO (ppm) OLSEN parapH > 55
Textura Muy bajo Bajo Medio Altp Muy ali
Gruesa " 0a9 10 a18 19 a36, 37 g 108 - > 108
Medigy~Fina GaS - +6 al2 13 a25 25 a75 > 75

£ FOSFORO (ppm) BRAY para pH < de 5,5

‘Bajo ‘Medio Alto
0,0 al5 15°a 30 > 30

POTASIO {(ppm) BRAY I
Muy bajo Bajo Medio Alto Muy aito
0al5 15 a5 55 a 100 100 a 150 > 150

- - CALCIO  INTERCAMBIABLE (ppm) .

Bajo Medio Alto Muy alto
. <600 600 a 1200 1200 a 1800 > 1800
MAGNESIO INTERCAMBIABLE (ppm)
Bajo Medio Alto Muy alto
< 180 180 - 300 > 300 > 360
. - «
NOMENCLATURA DE TEXTURA
Gruesas a/ aF/ Fa
Medias F/FL/FAa/FA/Aa
Finas . FAL AL /A/L
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