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Resumen
El macizo precámbrico en Venezue-
la comprende aproximadamente el 
40 % del territorio nacional, donde 
Imataca corresponde a la unidad más 
antigua de este macizo. Esta inves-
tigación tuvo como objetivo general 
estudiar la geología del Complejo de 
Imataca y de la Formación Mesa, las 
cuales afloran en las cercanías del 
río Orocopiche, en la troncal 19, apro-
ximadamente en el km 10 partiendo 
desde Ciudad Bolívar. La metodo-
logía consistió en analizar macros-
cópicamente rocas extraídas de los 
diferentes afloramientos de la zona, 
reconocer las estructuras geológicas, 
correlacionar los sedimentos de ca-
nal provenientes del río Orocopiche 
e identificar los minerales que son 
transportados por el río. En el área 
de estudio el Complejo de Imataca 
está constituido litológicamente por 
gneises feldespáticos, cuarzosos y 
anfibolíticos, charnockitas máficas y 
cuarcitas ferruginosas; mientras que 
la Formación Mesa está conformada 
por sedimentos semicompactados, 
subhorizontales tamaño grava color 
amarillo parduzco claro, arena media 
color marrón amarillento con estrati-
ficación cruzada, arena media color 
amarillo parduzco con laminaciones 
paralelas y arcillas color gris rojizos 
moteadas de amarillo. Los aflora-
mientos rocosos en la zona han sido 
afectados por esfuerzos que han 
fracturado las rocas generando siste-
mas de diaclasas inclinadas de rum-
bo predominante N 70° - 90° E con 
buzamientos que oscilan entre los 5° 
y 54° SE. Por otro lado, el canal del 
río Orocopiche tiene alto régimen de 
energía, permitiendo el transporte de 
sedimentos tamaño grava mezclada 
con finos en donde el mineral más 
abundante transportado es el cuarzo, 
la ilmenita y la magnetita. 

Abstract
The Precambrian massif in Vene-
zuela comprises approximately 
40% of the national territory, where 
Imataca corresponds to the oldest 
unit of this massif. The general ob-
jective of this research was to study 
the geology of the Imataca Complex 
and the Mesa Formation, which 
emerge in the vicinity of the Oroco-
piche River, on trunk 19, approxima-
tely at km 10 starting from Ciudad 
Bolívar. The methodology consisted 
of macroscopically analyzing rocks 
extracted from the different outcrops 
in the area, recognizing the geo-
logical structures, correlating the 
channel sediments from the Oro-
copiche River, and identifying the 
minerals that are transported by the 
river. In the study area, the Imataca 
Complex is lithologically constituted 
by feldspathic, quartzose, and am-
phibolitic gneisses, mafic charnoc-
kites, and ferruginous quartzites; 
while the Mesa Formation is made 
up of semi-compacted, subhori-
zontal gravel-sized sediments of 
light brownish yellow color, medium 
yellowish-brown sand with cross-
stratification, medium brownish 
yellow sand with parallel lamina-
tions and reddish gray clays mottled 
with yellow. The rock outcrops in the 
area have been affected by stresses 
that have fractured the rocks, gene-
rating systems of inclined joints with 
a predominant direction N 70° - 90° 
E with dips that range between 5° 
and 54° SE, on the other hand, the 
channel of the Orocopiche River It 
has a high energy regime, allowing 
the transport of gravel-sized sedi-
ments mixed with fines where the 
most abundant mineral transported 
is quartz, ilmenite and magnetite.

Resumo
O maciço pré-cambriano da Vene-
zuela compreende aproximadamen-
te 40% do território nacional, onde 
Imataca corresponde à unidade 
mais antiga deste maciço. O objeti-
vo geral desta pesquisa foi estudar 
a geologia do Complexo Imataca e 
da Formação Mesa, que emergem 
nas proximidades do Rio Oroco-
piche, no tronco 19, aproximada-
mente no km 10 a partir de Ciudad 
Bolívar. A metodologia consistiu 
em analisar macroscopicamente 
rochas extraídas dos diferentes 
afloramentos da área, reconhecer 
as estruturas geológicas, correlacio-
nar os sedimentos do canal do rio 
Orocopiche e identificar os minerais 
que são transportados pelo rio. Na 
área de estudo, o Complexo Imata-
ca é litologicamente constituído por 
gnaisses feldspáticos, quartzosos e 
anfibolíticos, charnockitos máficos 
e quartzitos ferruginosos; enquanto 
a Formação Mesa é composta por 
sedimentos semicompactados, 
subhorizontais, de tamanho cas-
calho, de cor amarelo acastanhado 
claro, areia marrom amarelada 
média com estratificação cruzada, 
areia amarelo acastanhado médio 
com laminações paralelas e argilas 
cinza avermelhadas salpicadas de 
amarelo. Os afloramentos rochosos 
da área foram afetados por tensões 
que fraturaram as rochas, gerando 
sistemas de juntas inclinadas com 
direção predominante N 70° - 90° 
E com mergulhos que variam entre 
5° e 54° SE, por outro lado o canal 
de o rio Orocopiche Possui regime 
energético elevado, permitindo o 
transporte de sedimentos pedre-
gosos misturados com finos onde 
o mineral mais abundante trans-
portado é o quartzo, a ilmenita e a 
magnetita.
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Orocopiche river, outcrops, río Orocopiche, sedimentos, sediments. 
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Introducción

 La Provincia Geológica de Imata-
ca pertenece al escudo precámbrico de 
Venezuela. Mendoza (2012) cita que, esta 
provincia es de edad del Arqueozoico y 
litológicamente está formada por gneises 
graníticos, granulitas félsicas y máficas, 
charnockitas, anortositas y cantidades 
menores complementarias de formacio-
nes bandeadas de hierro. Se extiende en 
dirección SO-NE, desde las proximidades 
del río Caura hasta el Delta del Orinoco, y 
en dirección NO-SE aflora desde el curso 
del río Orinoco hasta la falla de Guri. 

 Hedberg y Pyre (1944) designaron 
como Formación Mesa a los sedimen-
tos jóvenes del periodo Pleistoceno que 
cubren las unidades de la Venezuela 
oriental, tanto al sur como al norte del río 
Orinoco, caracterizada por depósitos ho-
rizontales y sub-horizontales fluvio-lacus-
tres que también encuentran en contacto 
discordante con la litología del Complejo 
de Imataca.

 Esta investigación se centra en el 
estudio geológico de la zona ubicada en 
la troncal 19, específicamente en el km 10 
(dirección Ciudad Bolívar -Caicara). Para 
lograr este objetivo, se analizaron desde 
el punto vista macroscópico las rocas 
aflorantes en el área, con la finalidad de 
conocer su composición mineralógica y 
texturas, se realizaron mediciones de las 
diferentes estructuras geológicas obser-
vadas en campo y a su vez, se estudiaron 
desde el punto de vista textural y mine-
ralógico los sedimentos de la Formación 
Mesa, los cuales se encuentran en con-
tacto discordante (inconforme) de forma 
suprayacente al Complejo de Imataca y 
afloran en los alrededores del río Orocopi-
che. 

 

Metodología

 Esta investigación fue realizada en 
cuatro (4) etapas, las cuales se describen 
a continuación:

1. Etapa de oficina y recopilación de 
datos: En esta etapa se recopila la infor-
mación cartográfica, geológica y estructu-
ral de la zona de estudio. Se consultaron 

estudios realizados por CVG TECMIN 
(1991) en la base de datos del Instituto 
Nacional de Geología y Minería (Ciudad 
Bolívar), se interpretó en mapas geológi-
cos la litología que existe en el área y los 
patrones estructurales. En esta etapa tam-
bién se ubica y delimita el área de estudio 
(Figura 1), se planifican las actividades de 
campo y posibles zonas de muestreo para 
rocas y sedimentos en los alrededores del 
río Orocopiche y de la quebrada Aracaicú.

2. Etapa de trabajo de campo: Se rea-
liza la exploración geológica de superficie 
e inspección del área (Figura 2). Para ac-
ceder al área de estudio se debe transitar 
desde Ciudad Bolívar (estado Bolívar) a 
través de la troncal 19, hasta llegar al km 
10, específicamente 580 metros al noroes-
te de la alcabala Marcela, en las cercanías 
del fundo “Los Chichos”. En las estaciones 
de estudio se realizó la georreferenciación 
con GPS, mediciones de actitudes (rumbo 
y buzamiento) de las estructuras geoló-
gicas, se recolectan muestras de rocas 
según la variación litológica observada 
en los afloramientos rocosos, se tomaron 
muestras de sedimentos en el canal del 
río Orocopiche y se realizaron excavacio-
nes escalonadas en los taludes laterales 
del mismo. 

3. Etapa de laboratorio: En esta etapa 
se analizan las muestras de rocas y se-
dimentos recolectadas en la actividad de 
campo. Se ejecuta en laboratorio análisis 
macroscópico de las rocas con el fin de 
identificar su mineralogía y texturas. Por 
otra parte, se realiza el análisis granulo-
métrico a las muestras de sedimentos con 
el objetivo de clasificarlas texturalmente 
mediante la escala de tamaño de Went-
worth y a través de un estudio mineralógi-
co realizado a los sedimentos de canal del 
río, se logra identificar los minerales que 
son arrastrados por el agua y depositados 
en zonas de bajo nivel de energía. 

4. Etapa de interpretación de resul-
tados: En esta fase de la investigación se 
procesan los datos de campo descritos en 
la etapa II y los resultados de los análisis 
de las rocas y sedimentos realizados en 
el laboratorio. Se construyen columnas 
estratigráficas, se realiza una correlación 
agrupando las litologías de la Formación 
Mesa de acuerdo con sus semejanzas 
texturales y se cuantifica estadísticamente 
a partir de las muestras de sedimentos de 
canal los minerales más abundantes que 
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se encuentran en dicha 
ubicación del río Orocopi-
che. 

Resultados 

Geología 

 El estudio geológi-
co de campo realizado  
en el área de estudio 
permitió identificar y des-
cribir distintas variedades 
litologías aflorantes, las 
cuales se especifican a 
continuación: El Complejo 
de Imataca está constituido 
litológicamente por rocas 
metamórficas (Figura 3), 
en su mayoría de grano 
medio y texturas grano-
blásticas como gneises 
feldespáticos – cuarzosos 
– anfibolíticos, gneises 
cuarzosos – anfibolíticos 

y charnockitas máficas, 
también se observaron 
rocas de grano medio con 
texturas medianamente 
foliadas como las cuarcitas 
ferruginosas y regolitos fe-
rruginosos compuestos por 
materiales meteorizados 
de costras gravosas ferru-
ginosas, cuarzos lechosos 
y ahumados dispersos en 
suelos lateríticos de color 
amarillo parduzco con altos 
contenido de óxidos de hie-
rro. Las rocas aflorantes en 
este sector mostraban múl-
tiples fracturas diaclasadas 
en dirección de rumbo 
predominante N70° - 90°E, 
inclinadas en su mayoría, 
con buzamientos que os-
cilan entre los 5° y 54°SE, 
diques con fracturas orto-
gonales entre sí rellenos 
por charnockita máfica en 
dirección de rumbo N47°O 
y buzamiento 15°SO y 

otros rellenos de gneis 
cuarzoso anfibolítico con 
dirección de rumbo N42°E 
y buzamiento de 34°SE. 

 Por otro lado, la 
Formación Mesa también 
aflora en la zona y se en-
cuentra en contacto dis-
cordante con las rocas del 
Complejo de Imataca. Esta 
formación está constituida 
litológicamente por sedi-
mentos precompactados, 
subhorizontales, de bajo 
buzamiento (menores a 
5°), compuestos textural-
mente por gravas arenosas 
color amarillo parduzco 
claro, arena media color 
marrón amarillento con es-
tratificación cruzada, arena 
media a gruesa color ama-
rillo parduzco con lamina-
ciones paralelas y arcillas 
color gris rojizos moteadas 
de amarillo pálido. 

Figura 1. Ubicación y delimitación del área de estudio.
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Estratigrafía de la Formación Mesa 
en los laterales del canal del río Oro-
copiche

 A través del recorrido de campo y 
la realización de excavaciones escalona-
das en ambos taludes del canal del río 
Orocopiche se logró identificar la semejan-
za textural de los sedimentos de la Forma-
ción Mesa mediante una correlación es-
tratigráfica (Figura 4). En ella se observa 
que los estratos están depositados desde 
menor a mayor granulometría, iniciando 
en la base con sedimentos tamaño arci-
lla, seguido de arena y en el tope gravas 
arenosas. Los espesores de las arcillas 
aumentan hacia el noreste, mientras que 
hacia el suroeste esta arcilla disminuye su 
espesor y se observaron sobre ella estra-
tos con sedimentos tamaño arenas y gra-
vas con espesores que van desde los 22 
cm hasta 42 cm, aproximadamente. 

 El canal del río transporta sedimen-
tos tamaño grava mezclados con arena 
media a gruesa debido al alto régimen de 

energía del agua, a su vez, en las zonas 
de bajo nivel de energía, se observan pe-
queñas acumulaciones de sedimentos en 
tonalidades de color negro y gris, de brillo 
escarchado y vítreo. De estas muestras de 
sedimentos de canal del río Orocopiche se 
lograron identificar diversos minerales (Fi-
gura 5), donde del más abundante al más 
escaso se tiene: cuarzo (60 %), ilmenita 
(19 %), magnetita (10 %), circón (4 %), 
hematita (3 %), micas (1,33), feldespatos 
(1 %), anfíbol (1 %), leucoxenos (0,50 %), 
y fragmentos terrosos hematitizados (0,17 
%).

Conclusiones

• El Complejo de Imataca aflora en el 
área de estudio, litológicamente está 
compuesto por rocas metamórficas, las 
cuales han sido afectadas por esfuer-
zos que han fracturado las rocas gene-
rando sistemas de diaclasas inclinadas 
de rumbo predominante N70° - 90°E y 

Figura 2. Vista general del área de estudio.
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diques ortogonales con 
direcciones de rumbo 
N47°O y N42°E.

• La Formación Mesa se 
encuentra en contacto 
discordante supraya-
cente al Complejo de 
Imataca y aflora tam-
bién en los alrededores 
del río Orocopiche, que-
dando expuestos es-
tratos subhorizontales 
con sedimentos tamaño 
grava y arena en el tope 
y tamaño arcilla en la 
base.

• El río Orocopiche trans-
porta minerales pesa-
dos que son deposita-
dos en zonas de baja 
energía, siendo los más 

abundantes el cuarzo, 
la ilmenita y la magne-
tita. 
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Figura 4. Correlación estratigráfica del río Orocopiche.

Figura 5. Minerales observados en muestra de sedimentos de canal del río Orocopiche.
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