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RESUMEN

En la escuela tradicionalmente se le da mayor prioridad a la lectura del género
discursivo literario, o que ha ocasionado dificultades cuando los estudiantes tienen
que leer y explicar textos del género discursivo cientifico. En ese sentido, el
objetivo de la investigacidn consisti6 en “Analizar la explicacion como
competencia discursiva y su relacion con el pensamiento conceptual” en una
Institucion Puablica del Subsistema de Educacion Primaria del Estado Mérida, del
Municipio Libertador con estudiantes de sexto grado. El estudio se enfoct en el
paradigma cualitativo, a traves de la investigacién exploratoria, para incorporar
situaciones de lectura que permitieron indagar qué problemas confrontaban los
estudiantes cuando interactuaban con los textos de informacidén cientifica. Los
resultados revelaron, que los obstaculos que se presentan en los estudiantes para
la comprension de dichos textos se deben posiblemente a que no se incluyen en el
aula la lectura del género discursivo cientifico, por tanto, el desconocimiento de
esta modalidad discusiva trae como consecuencia dificultades para organizar la
estructura de sus enunciados cuando tienen que explicar las ideas, conceptos y
fendmenos relacionados con el lenguaje cientifico tanto en forma oral como
escrita. De esta manera, es imprescindible incorporar la lectura de textos de
informacion cientifica en la escuela para fortalecer la explicacion como
competencia discursiva, el desarrollo del pensamiento conceptual y la
alfabetizacioén académica en los estudiantes desde la educacion primaria.

Palabras claves: Género discursivo, competencia discursiva, explicacion,
formacién de conceptos, pensamiento conceptual, alfabetizacién académica.




“La escuela primaria es una etapa tnica para ensefiar a mirar el mundo
con ojos cientificos: los alumnos tienen la curiosidad fresca, el asombro a_flor
de piel y el deseo de explorar bien despiertos; por tanto, los docentes de estos
afios tienen en sus manos la maravillosa oportunidad de colocar las piedras
Sfundamentales del pensamiento cientifico de los chicos. Cuando hablo de
sentar las bases del pensamiento cientifico estoy hablando de ‘educar” la
curiosidad  natural de los alumnos fhacia hébitos del pensamiento mds
sistemdticos y mds auténomos’.

Furman (2008)



INTRODUCCION

Los docentes en la actualidad se quejan constantemente que los
estudiantes presentan dificultades para comprender y producir textos. Aunque se
ha discutido mucho sobre este tema y se han elaborado distintas propuestas, para
solventar dicha situacion, la escuela sigue, por lo general, con sus practicas
tradicionales. Ademas, en muchos casos, no se ha comprendido aun la
importancia que tiene para los estudiantes adquirir las competencias basicas:

hablar, escuchar, leer y escribir.

Por tal motivo, se llevé a efecto una investigacion con el propdsito
fundamental de analizar la relacidon entre la explicacion como competencia
discursiva y el pensamiento conceptual en estudiantes de sexto grado del
Subsistema de Educacién Primaria, de una Instituciéon Publica. De igual manera,
se promovieron situaciones de lectura de textos del género discursivo cientifico
con la finalidad de explorar qué dificultades enfrentaban los nifios y nifias de ese
grado al interactuar con este otro modo de organizacion discursiva y sus
implicaciones en lo referente a la competencia explicativa. Este aspecto que ha
sido poco estudiado hasta el momento es de vital importancia para la
comprension y produccién de textos académicos en los diferentes niveles

educativos.

Se trata entonces de promover el desarrollo del pensamiento conceptual en
los estudiantes desde primaria, porque es una forma de tomar conciencia de que
existe otra manera de organizacidon del pensamiento dirigida a establecer
inclusiones y correlaciones de causa-consecuencia, asi como también conexiones
y relaciones entre conceptos. De ahi que, los estudiantes deberian desarrollar la
capacidad de aprehender y elaborar conceptos en la escuela y no soélo de

presentarlos memoristicamente como se ha hecho costumbre (Marin, 2007b).



El texto consta de cuatro capitulos. El primer capitulo expone el problema
de investigacion, el proposito, las preguntas que orientaron el estudio, objetivo
general y los objetivos especificos. El segundo capitulo presenta los antecedentes
y constituye el analisis de los temas que se consideraron los pilares principales en
los que se fundamentd la investigacion: Teorias cognoscitivas del aprendizaje, los
géneros discursivos, la explicacién como competencia discursiva, la formacién de
conceptos, el desarrollo del pensamiento conceptual y la alfabetizacion

académica en primaria.

En el tercer capitulo, se hace referencia al marco metodolégico que se
sigui6 en el estudio, el disefio de la investigacion, la descripcidn de los
participantes, las técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccion de
informacion y el procedimiento que se tomo en cuenta para el analisis de los

datos.

Seguidamente en el cuario capitulo se exponen los resultados obtenidos
para responder a las interrogantes planteadas desde el inicio de la investigacion.
Se muestra el analisis de los datos recolectados en las observaciones de clases,
las entrevistas, el registro de las explicaciones escritas y orales de los

estudiantes. Finalmente, se presentan las conclusiones del estudio realizado.



CAPITULO |
El PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El capitulo que se presenta a continuacion expone el problema objeto de
estudio, las preguntas y los objetivos que lo orientaron a partir de las
investigaciones realizadas por varios autores en cuanto a las dificultades que
presentan los estudiantes en cuanto al manejo y dominio de las competencias

basicas.

Los diagndsticos realizados por docentes, investigadores y especialistas
sobre el manejo y dominio de las competencias basicas: hablar, leer, escuchar y
escribir dejan al descubierto los desaciertos de los estudiantes tanto en la
comprension como en la produccidn oral y escrita de textos utilizados en el ambito
educativo (Carlino, 2003; Cassany, 2006; Jorba, Gomez & Prat, 2000; Marin,
2006, Martinez, 1997, Mostacero, 2006; Serrano, 2006; Torres, 2006). Esto se
debe en gran medida a que en la escuela no se da espacio suficiente para
desarrollar las competencias discursivas, lo que ocasiona problemas a los
estudiantes cuando se les presentan actividades en las que deben describir,
definir, justificar, argumentar, demostrar y explicar, porque se les dificulta procesar
la informacién y construir o reconstruir los conocimientos. Segun Jorba, Goémez &
Prat (2000), algunas investigaciones realizadas en la escuela han demostrado
que los estudiantes presentan dificultades para expresar de manera oral 0 escrita
las ideas con claridad. Por tal motivo, es necesario realizar actividades en forma

continua que permitan mejorar las competencias comunicativas.

Martinez (1997), al referirse a las deficiencias que presentan los
estudiantes en las competencias basicas concluyd que a nivel universitario, muy

pocos han logrado desarrollar estrategias discursivas que les permita interpretar



textos académicos de manera critica. Esta situaciéon ocurre también en el caso de
la educacion venezolana que continla, en la mayoria de los casos, con bajo
dominio de los aspectos formales del uso de la lengua, la comprension y

produccion de textos. (Mostacero, 2006)

Las deficiencias de los estudiantes en las competencias basicas originan
sentimientos de frustracién tanto en los profesores como en los estudiantes. Enlo
referente a estos ultimos, se puede decir que van avanzando en los diferentes
niveles educativos con serias carencias en la competencia comunicativa tanto oral
como escrita, lo que se refleja en la incapacidad para producir y comprender
discursos (Serrano, 2006). Ademas, las dificultades originadas por las fallas en la
comprension de la lectura y la produccion de textos generan, a su vez, |la
reprobacion de materias, poca participacion e integracion en las discusiones de
clase, falta de una actitud critica, asi como también poca disposicidon para la
investigacion por parte de los estudiantes (Torres, 2006). Aunado a lo anterior, la
ensefanza tal y como esta planteada actualmente no forma lectores ni escritores
competentes, sino que conduce al analfabetismo académico. Ante esta realidad,
es importante analizar cuales son las causas que impiden favorecer el desarrollo

de las competencias necesarias para la comprension y produccion de textos

Respecto a la explicacion como competencia discursiva en el Subsistema
de Educacion Primaria, ain no se ha entendido que explicar es mas que la accion
de transmitir conocimientos y hacerlos comprensibles (Monserrat, 2002). No se
promueven actividades que permitan desarrollar la explicacion como una
habilidad cognitivo linglistica como corresponde. Esto trae como consecuencia
que los estudiantes presenten dificultades cuando se les pide dar respuestas o
razones ya sean orales o escritas que demuestren que han comprendido un
concepto, un hecho o un fendmeno. De igual forma, presentan inconvenientes
para organizar ideas, establecer conexiones de causa efecto y poder seleccionar

hechos relevantes relacionados con el fendmeno que tienen que explicar.



Los inconvenientes relacionados con la explicacion en la escuela ocurren
en primer lugar, porque la presencia de los textos que pertenecen al género
narrativo en la escuela es abrumadora (Marin, 2007a); es decir, se leen
numerosos cuentos, mitos, leyendas y fabulas, lo que lleva a los estudiantes a
conocer especificamente una sola forma de organizacion del discurso. Ademas, la
lectura de estos textos termina luego haciéndose como un mero trabajo de control

de evaluacion y no en un proceso complejo en comprension e interpretacion.

En relacién con lo anterior, los textos del género discursivo literario que se
ofrecen a los nifios y nifias en ocasiones, son muy cortos y sencillos, los cuales
resultan tan obvios para ellos, que no le encuentran sentido. Ademas, la lectura
gue aun prevalece en la escuela es tradicional y mecanica; es decir, el contacto
de los estudiantes con los textos se reduce a copiar sin comprender lo que leen y
en otras ocasiones se usa la informacion para aprender aspectos de memoria
(Colomer, 1993; Aguirre & Angulo, 2002; Cassany, 2006). En tal sentido, la lectura
se presenta como una actividad obligatoria, o mismo ocurre con la practica de la

escritura.

De esta manera, la practica de lectura por parte del docente en el aula se
aleja de la lectura auténoma, porque se insiste en la simple decodificacion y
oralizacion de la grafia, sin preocuparse de la comprension completa del texto. Al
respecto Cassany (2006), destaca que existen muchas personas que aun tienen
esa concepcion errada de la lectura; por eso, dejan a un lado la comprension para
decodificar la prosa de modo literal. Asi el contacto que tienen los estudiantes con
los textos es para copiar de ellos informacién o para memorizarios pero no para
interpretarlos (Serrano, 2001). En consecuencia, los estudiantes presentan
dificultades cuando tienen que comprender textos organizados de otra manera,
bien sea de forma explicativa, argumentativa o expositiva, diferentes a los que
estan acostumbrados, (Martinez, 2008), lo que indica a su vez que no se ha
estimulado suficientemente el pensamiento conceptual en los nifios y nifias desde
los primeros niveles de educacién primaria (Marin, 2007b).



El andlisis anterior, nos conduce a formular el problema de investigacion de
la siguiente forma: los estudiantes desde los primeros grados de Educacion
Primaria no logran desarrollar la explicacién como competencia discursiva, porque
la escuela ha dado mayor prioridad al discurso narrativo, de tal manera que
cuando tienen que enfrentarse a otros modos de organizacién del discurso
presentan dificultades para comprender e interpretar textos académicos, lo que

impide a su vez que desarrolien el pensamiento conceptual.

Ante el problema planteado, se hace necesario promover situaciones de
lectura en las que estén presenten otros modos de organizaciéon del discurso
diferentes a la narracién y que permitan a los estudiantes potenciar la explicacion
como competencia discursiva. De manera que mas adelante cuando los
estudiantes avancen en los estudios superiores logren superar las dificultades que
se presentan en la produccidén y comprension de textos académicos. De ahi, la
importancia de iniciar el trabajo con textos explicativos y de esta forma enfatizar
en el desarrollo del pensamiento conceptual como parte de una alfabetizacion
creciente, permanente y avanzada (Marin 2007b). He alli la pertinencia social de

este estudio.

En virtud de lo expuesto, el proposito de la investigacion consistié en
analizar la relacion entre la explicacion como competencia discursiva y el
pensamiento conceptual de los estudiantes de sexto grado de Educacion
Primaria, con la finalidad de presentar sugerencias didacticas que contribuyan a
transformar la practica pedagdgica de los docentes en el area de ciencias, para
que los nifios y nifas con la orientacion de los docentes logren superar las
dificultades que presentan para explicar ideas, conceptos, fendmenos y asi
desarrollar el pensamiento conceptual. Asi, en el estudio se desarrollaron
situaciones de lectura de textos del genero discursivo cientifico para dar
respuesta a las siguientes interrogantes:



Preguntas de investigacion

¢,De qué forma los estudiantes explican ideas, conceptos y fendmenos?

¢ Cuales son los procedimientos estructurales y discursivos que utilizan los

estudiantes para expresar sus explicaciones orales y escritas?

;,Cuales son las dificultades que enfrentan los estudiantes para la
comprensién del género discursivo cientifico?

¢,Cudl es la relacion de la explicacion como competencia discursiva y el
pensamiento conceptual?

Para responder a las interrogantes anteriores se proponen los siguientes

objetivos de investigacion:

Objetivo General

Analizar la relacion entre la explicacion como competencia discursiva y el
desarrollo del pensamiento conceptual en estudiantes de sexto grado del

Subsistema de Educacion Primaria.
Objetivos Especificos

Caracterizar la forma en que los estudiantes de sexto grado de Educacion

Primaria explican ideas, conceptos y fendmenos.

Describir los procedimientos estructurales y discursivos que utilizan los

estudiantes para expresar sus explicaciones orales y escritas.

Identificar las dificultades que enfrentan los estudiantes para la

comprension del género discursivo cientifico.



e |dentificar la relacion entre la explicacion como competencia discursiva y el

pensamiento conceptual.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

En la actualidad es importante que los estudiantes alcancen las
competencias comunicativas basicas: hablar, leer, escuchar y escribir. Por tal
razén, es necesario que la escuela presente a los nifios y nifias situaciones de
lectura que permitan estimular en mayor medida su pensamiento conceptual.

Todo esto puede contribuir para que los estudiantes superen las
deficiencias en lo que respecta a la comprensidon y produccion de textos que
presentan construcciones complejas, como es el caso de los textos del género
discursivo cientifico. Por esta razon, para hacer referencia a todos estos aspectos,
este capitulo se ha estructurado en tres partes. 1) Antecedentes, 2)
Fundamentacion Tedrica, y 3) Sintesis del capitulo.

1- Antecedentes de la investigacion

Sobre el tema de la explicacidn como competencia discursiva y su relacién
con el pensamiento conceptual no se han conseguido investigaciones previas,
solamente algunos planteamientos e ideas de Bruner (1986) y Marin (2007b), que
se explicaran mas adelante en la fundamentacién tedrica. Sin embargo, a
continuacion se presentan los estudios, que en su mayoria, describen las
actividades realizadas con estudiantes de diferentes niveles educativos para el
desarrollo de las habilidades cognitivo-linglisticas, la comprension lectora vy
produccion de textos expositivos. De ahi que, estos estudios constituyen aportes

significativos para la investigacion que se desarrollo.

Rosemberg, Borzone & Diuk (2003), en una investigacién en la que
propusieron acercar a los nifios a los textos expositivos, analizaron las estrategias
de interaccion utilizadas por las maestras de la Ensefanza Basica (EGB) para



promover la comprension de dichos textos. El estudio se inscribié en las teorias

socioculturales de la ensefianza y aprendizaje asi como en la psicologia cognitiva.

Los participantes fueron dos grupos de nifios entre los 6 afios de edad y
sus respectivas maestras, quienes asistian a un centro no formal de apoyo
escolar. En esos dos grupos, se video-filmaron y transcribieron ocho situaciones
de lectura de textos expositivos, para observar las estrategias de interaccidon
utilizadas por las docentes con los nifos.

Las maestras crearon durante el desarrollo de la investigacién un ambiente
de interaccion verbal y de discusion con los nifios, lo cual permitidé facilitar la
comprension al vincular sus conocimientos previos con la informaciéon que
aparecia en los textos escritos por los nifios, aprender nuevos conceptos y
redefinir los que ya poseian. En tal sentido, este trabajo demuestra la importancia
de promover la adquisicién del discurso expositivo-explicativo a través del
intercambio colaborativo entre la maestra y los ninos. El mismo podria servir de
modelo interesante para darse cuenta que la comprension de un texto depende
del inter-juego entre la informacion propia del texto, los conocimientos previos de

los nifos y la mediacién de las maestras.

Otro estudio similar es el de Aguirre & Angulo (2002), que consistié en una
experiencia pedagogica realizada con la participacion de 15 nifos con edades
comprendidas entre ocho y nueve afnos de tercer grado de Educacion Basica. La
finalidad de la investigacion consistid en propiciar situaciones de lectura para la
interpretacién de textos expositivos, mediante la investigacion etnogréfica. A partir
de esta experiencia los nifos y niflos lograron construir significados de los textos
seleccionados, con la orientacidon de las investigadoras, quienes utilizaron las
estrategias de lectura, que Solé (1992) denomina: antes, durante y después de la
lectura. Los resultados obtenidos muestran que los nifos superan las dificultades
para comprender textos expositivos de caracter cientifico, siempre y cuando

puedan contrastar sus hipotesis con otros estudiantes mas aventajados y con la

10



informacion contenida en los textos leidos. He aqui la relacion de esta
investigacion con la teoria del aprendizaje social, en la que el individuo necesita
apoyo de otros para aprender. (Vigotsky, 1962)

Respecto a los procesos cognitivos involucrados en la lectura de textos
expositivos Chacon (2007) determind que se podrian agrupar en cuatro
categorias: memoria, predicciones, inferencias y analogias. Estas categorias
segun este estudio se encuentran intimamente interrelacionadas con todas las
habilidades y acciones mentales que utiliza una persona al leer. Sin embargo, es
importante sefialar que el lector en muchos casos no se da cuenta que ha utilizado
estos procesos y por eso pasan desapercibidos. En ese sentido, la autora enfatiza
la importancia de utilizar textos expositivos en los diferentes niveles educativos,
para que los estudiantes mejoren la comprension de los textos académicos en las

diferentes areas del conocimiento y activen los procesos cognitivos mencionados.

Por otra parte, Molina (2003), desarrollé un estudio con nifics de educacion
basica que consistié en la lectura y comprensién de textos expositivos para que
los nifios y nifias de cuarto grado de Educacion Basica, se familiarizaran con la
estructura de textos expositivos. Los estudiantes produjeron textos expositivos, de
acuerdo con los diferentes subprocesos del acto de escribir: planificacion,
textualizacion, revision y edicion. Esta experiencia fue positiva porque permitio la
produccion de textos expositivos en situaciones reales de comunicacién
Asimismo, acerco a los estudiantes al estudio de textos académicos, en este caso
los expositivos, para comprender con mayor claridad su estructura y aprender a
escribir escribiendo.

Por otro lado, Paredes (2007) da a conocer una investigacion que se
realizo en una institucién publica de Educacién Basica, a través de la metodologia
cualitativa. En esta experiencia los estudiantes tuvieron la oportunidad de elaborar
textos expositivos para desarrollar la explicacidn, definicidbn y descripcion. La

autora comenta que programo situaciones de aprendizaje inmersas en el proyecto
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pedagdgico de aula titulado: “La aventura eléctrica”, para que los estudiantes a
partir de alli realizaran las producciones escritas de textos expositivos. Los
resultados arrojaron aspectos positivos, porque los nifios y niflas se aproximaron
al desarrollo de las habilidades cognitivo-linguisticas (la explicacion, definicion y

descripcion) y comprendieron la complejidad del proceso de escritura.

Finalmente, Martinez & Parra (2009), presentan un estudio que se aplicd
en una institucidbn colombiana con diferentes grupos de estudiantes de los niveles
media y basica para que activaran las habilidades de resumir, describir y explicar,
a partir de diversas situaciones de lectura y escritura que se plantearon en las
clases de ciencias. La investigacion estuvo dirigida al desarrollo de habilidades
cognitivo-linguisticas, es decir, resumir y explicar, desde la vision constructivista;
permitié que los diferentes grupos de estudiantes superaran las dificultades que
enfrentaban en los procesos de lectura y escritura frente a la situacién problema
que debian resolver en las actividades desarrolladas. Ademas, este estudio
constituye un modelo interesante para comprender como la ciencia es una
construccion social que interpreta la realidad a través del lenguaje.

En resumen, en los estudios mencionados anteriormente, se presentan
aportes considerados importantes para precisar y delimitar el objetivo de nuestro
estudio. Describen aspectos relacionados con la tematica general de esta
investigacion. Dan cuenta de la necesidad que existe en la escuela de trabajar
otras formas de organizacidén discursiva, como es el caso de la modalidad
explicativa-expositiva. Sin embargo, a pesar de estos aportes, e€s conveniente
destacar que en lo referente a la explicacion y el desarrollo del pensamiento
conceptual falta mucho por investigar. Al concluir el analisis de los estudios
previos se mencionan a continuacion los fundamentos teéricos que sustentaron
la investigacién.
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2- Fundamentacion Teorica

Para el desarrollo de este apartado y como bases tedricas se tomaron en
cuenta los aportes derivados de las teorias sobre el aprendizaje (Piaget, 1969;
Vigotsky, 1962); los planteamientos sobre los géneros discursivos (Bajtin ,1982);
la importancia de la competencia discursiva en la comprensiéon y produccion de
textos (Martinez,1997); la concepcién sobre la explicaciéon (Calsamiglia & Tuson,
1999; Jorba, et al, 2000; Lo Coco, 2010; Marin, 2005; Palacios, 2005; Zamudio &
Atorresi, 2000); las consideraciones sobre el pensamiento conceptual (Bruner,
1986; Marin, 2007b) y la investigacion sobre la formacién de conceptos (Vigotsky,
1962)

Finalmente, se enfatizara en la alfabetizacion académica y cientifica en
primaria y las concepciones de varios autores en cuanto a los procesos de lectura
y escritura (Candela, 1993; Carlino, 2003; Cassany, 1996, 2008; Colomer &
Camps, 1990; Flower & Hayes, 1996; Frogoso & Aguirre, 2013; Matos, 2002,
Pujol, 1995; Scardamalia & Bereiter, 1992, Sanmarti, 2007, 2010; Solé, 1997,
Torres, 2006).

Teorias cognitivas sobre el aprendizaje

Las teorias sobre el aprendizaje son aquellas que suministran informacién
sobre como aprenden los educandos y concretamente cémo construyen los
conocimientos, como explican los procesos del pensamiento y las actividades
mentales que ocurren en el individuo cuando aprende. En la escuela es
importante conocer los aportes de los tedricos que se han preocupado por
comprender y describir los procesos que viven los sujetos para apropiarse de la
realidad y construir el conocimiento. Por esta razon, en el estudio se tomaron en
cuenta algunos aportes de las teorias desarrolladas por dos autores
fundamentales como son Piaget (1969) y Vigotsky, (1962).

13



Uno de los iniciadores del estudio del desarrollo cognitivo fue Piaget
(1969), quien describe los estadios de la inteligencia en el proceso de avance del
individuo desde la coordinacién de las acciones psicomotoras hasta el
pensamiento formal. Piaget menciona cuatro etapas que se explican y sintetizan a
continuacioéon:

a.- Etapa sensoriomotora de 0-2 afos (El nifio activo). En esta etapa el
nifio comienza a hacer uso de la intuicion, la memoria y el pensamiento, ademas
reconoce que los objetos no dejan de existir cuando estan ocultos. El nifio en este
periodo pasa de las acciones reflejas a las actividades dirigidas a metas y busca
otras formas de obtener sus metas cuando no logra resolver un problema; es
decir, hace un gran esfuerzo por comprender situaciones que ira desarrollando en
otros momentos con mayor facilidad. Segun Piaget el desarrollo mental durante la
etapa sensoriomotora es rapido porque el nifio elabora un conjunto de estructuras
cognoscitivas que serviran de punto de partida en relacion con sus construcciones
perceptivas e intelectuales. El nifio logra ciertas reacciones afectivas elementales,
que le permiten avanzar para comprender las situaciones cotidianas. Al finalizar
este periodo se observan progresos sensorio-motores en el nifio; por eso,

comienza hablarse de una inteligencia mas practica.

b.- Etapa preoperacional de 2 a 7 afos. (El nifio intuitivo). En este periodo
el nifo ya desarrolla gradualmente el uso del lenguaje y la capacidad para pensar
en forma simbdlica, incorpora el juego, la imitacién diferida, la imagen mental, el
dibujo y sobre todo el lenguaje. El nifio inspirandose en hechos reales de su vida
simula juegos relacionados con ir de viaje o ir a la tienda, desarrolla habilidades
cognoscitivas, sociales, creatividad e imaginacion. Comienza a representar el
mundo a través de pinturas o imagenes mentales. De igual forma, en el nifio
ocurre un proceso de intuicion sobre los fendémenos naturales, denominado
animismo; es decir, la tendencia a concebir las cosas u objetos como si estuvieran
vivas. A pesar de estos avances en este momento crucial del nifio también surgen
limitaciones como el egocentrismo que se observa cuando el nifio interpreta el
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mundo a partir del yo, sin importar los comentarios de los interlocutores y la
centralizacién que se cuando el nifio centra o fija su atencién en un aspecto del
estimulo. En otras palabras, se trata de un pensamiento poco socializado y
despreocupado de la légica y muy rigido. En este periodo el nifio aunque empieza
a formular una teoria de la mente conoce muy poco 10s procesos del pensamiento

y la memoria.

c¢.- Operaciones concretas de 7 a 11 afnos (El nifio practico). Esta es una
etapa importante para nuestro estudio, porque el nifioc comienza a utilizar sus
operaciones mentales, resuelve problemas mas concretos y su pensamiento es
mas flexible. El nifio intenta interpretar el mundo a través de tres operaciones
mentales importantes: seriacion, clasificacion y conservacion. La seriacion
consiste en la capacidad de ordenar los objetos en una progresion logica, del
objeto mas pequefio al mas alto. La clasificacién consiste en agrupar objetos
segun rasgos comunes, de lo mas simple a lo mas complejo. Ademas, en este
tiempo, log nifos adquieren la idea de conservacion, porque comprenden que no
cambian las cantidades de objetos aunque cambien los recipientes que lo

contienen. (Klingler y Vadillo, 2001)

d.- Operaciones formales de 11 afios en adelante. (El nifio reflexivo). En
esta etapa los sujetos son capaces de resolver problemas abstractos de manera
l6gica. Se trata de un nuevo modo de razonamiento, porque los sujetos con
edades comprendidas entre 11 y 12 afos, en plena adolescencia, muestran
capacidad de pensar de manera deductiva e hipotética. Asi, si se les plantea un
problema, parten de lo general hasta llegar a corroborar sus hipdtesis y comienza
a desarrollarse el pensamiento cientifico. De esta manera, el nifio de once afios
estaria en plena capacidad para analizar y razonar en forma critica.

En la teoria de Piaget es necesario destacar tres aspectos fundamentales:
los esquemas, la asimilacion y la acomodacion. Los esquemas son estructuras

mentales y unidades funcionales que hacen posible los intercambios entre el
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sujeto y el objeto gracias a los mecanismos de asimilacion y acomodacién. La
asimilacion es la manera como los eventos o estimulos nuevos son colocados en
las estructuras ya existentes y la acomodacion es la manera como un individuo se
adapta a situaciones nuevas provocando un cambio en sus esquemas. El
equilibrio entre ambos procesos produce la adaptacion.

La importancia de la teoria de Piaget reside en que analiza el desarrollo
cognitivo del ser humano a partir de la idea de que cuando el sujeto nace la
capacidad del conocimiento es inexistente y lo construye a medida que pasa de
una etapa a otra. En otras palabras, el conocimiento esta vinculado con el
desarrollo del sujeto. Piaget fue mas alla y expiord los procesos de razonamiento
de los nifios, para conocer de qué forma pensaba los nifios cuando confrontaban
un problema y le encontraba soluciones. Piaget estaba convencido que el
desarrollo cognoscitivo supone cambios en la capacidad del nifio para dar
razones en las situaciones cotidianas dependiendo de su edad y a medida que
avanza de una etapa a otra.

Meece (2000) resume los aportes fundamentales de Piaget en el ambito
educativo, los cuales merecen consideraciéon porque ayudan a comprender la

relevancia de esta teoria en el campo educativo.

1.- Piaget le da prioridad a los procesos cognoscitivos, criticd los métodos
escolares que hacen hincapié en la transmisién memorizacion de informacién ya
conocidos, porque para él lo mas importante es que los niflos aprendan a pensar
de forma independiente. Por esta razén, la educacién deberia formar no moldear
la mente para dejar que los niflos y nifas construyan el pensamiento. 2. Otorga
gran importancia a la exploracion porque los nifos necesitan buscar respuestas a
sus preguntas. En ese sentido, deberian construir su propio conocimiento; por
eso, este no puede ser una copia de la realidad. Este aspecto es muy importante
para comprender que un nifo no puede asimilar un concepto con soélo escuchario

o aprenderlo de memoria, porque el proceso implica operaciones mentales
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complejas. 3.- Insiste en que es necesario adecuar las actividades segun el
desarrollo conceptual del nifio. De manera que, las actividades que son
demasiadas simples causan aburrimiento y las complejas originan dificultades
para ser incorporadas a sus esquemas.

Por su parte, Vigotsky (1962) es considerado otro de los autores que
revolucioné la forma de conceptualizar el trabajo de la mente y el problema de la
representacion y el aprendizaje. En su teoria plantea que es dificil comprender al
nifo si no se conoce la cultura en que esta inmerso. Esto indica que es
indispensable conocer la historia del sujeto, su experiencia personal y las
interrelaciones sociales para comprender su desarrollo cognoscitive.

En la teoria de Vigotsky se consideran fundamentales las funciones
mentales, las habilidades psicologicas y la zona de desarrollo préximo. Segun el
autor, existen dos tipos de funciones mentales, las inferiores y las superiores. En
cuanto a las funciones inferiores, son las naturales; es decir, la percepcion, la
atencién y la memocria. Las tres estan determinadas genéticamente y es a través
de la interaccidon con adultos que se transforman en funciones mentales
superiores. Estas Ultimas funciones son mediadas culturalmente, porque el
conocimiento se concibe como resultado de la interaccién del sujeto con la
sociedad; por tanto, a mayor interacciéon, mayor conocimiento. De ahi que, el
individuo no solamente se relaciona con el ambiente, sino también con los demas

individuos.

Las habilidades psicolégicas se desarrollan en dos momentos. El primer
momento, es la forma en que el sujeto, sirviéndose del lenguaje se comunica con
los demas. En el segundo momento, el nifo por si solo comienza a usar el habla
para regular su conducta y pensamiento. El habla es egocéntrica; es decir, habla
en voz alta, consigo mismo cuando realiza algunas tareas. El nifo habla
internamente y es a través del lenguaje que pueden reflexionar sobre la forma de

solucionar los problemas (Meece, 2000). De manera que, el lenguaje es una de
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las herramientas psicolégicas que mas influye en el desarrollo cognoscitivo,
porque es el medio que permite expresar ideas, plantear preguntas, categorias,

conceptos y reflexionar sobre el propio pensamiento. (Vigotsky, 1962)

La Zona de Desarrolio Proximal representa en la teoria de Vigotsky la
distancia entre lo que el nifio hace por si mismo o con ayuda de otros. Asi la zona
de desarrollo proximal seria el espacio en que gracias a la interaccién y a la
ayuda de otros, un nifo puede realizar una tarea para luego aprender de forma
autbnoma y alcanzar asi un nivel mas alto de desempefio, mientras sea posible el

aprendizaje cooperativo en el ambito educativo.

En resumen, la teoria de Vigotsky enfatiza en las relaciones del individuo
con la sociedad. Las actividades sociales permiten que el nifio aprenda a
incorporar a su pensamiento las herramientas culturales como: el lenguaje, los
sistemas de conteo, la escritura, el arte y otras inversiones sociales (Meece,
2000). Por esta razon, el desarrollo cognoscitivo se lleva a cabo a medida que el
sujeto internaliza los resultados de sus interacciones sociales y es por eso, que el
aprendizaje nunca se da en forma aislada, sino en relacion con otros. En pocas
palabras, los sujetos adquieren sus conocimientos, ideas, actitudes y valores a
partir de su trato con los demas.

Finalmente, tomando en consideracion los aportes de Piaget y Vigotsky es
importante que los estudiantes conozcan con certeza el sentido de cada una de
las actividades solicitadas. Ademas, es el docente quien debe mediar, monitorear
y propiciar situaciones de aprendizaje para que los estudiantes activen las
operaciones mentales como: comparar, analizar, describir, clasificar, sintetizar,
observar, identificar, elaborar hipotesis comprender, argumentar, explicar y
conceptualizar. La situacion planteada exige un cambio de paradigma ¢Cdmo
hacerlo? Seria indispensable comprender, ante todo, que la practica en la escuela
no se puede quedar soélo en la lectura de textos narrativos, porque para eso existe

un rico repertorio de géneros discursivos orales y escritos que los estudiantes
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deben diferenciar para la adquisicion y el desarrollo de sus competencias basicas.
De alli surgen las siguientes interrogantes: ;Qué se entiende por género
discursivo? ;Por qué la nocidn de geénero discursivo es importante en el
desarrollo de las competencias relacionadas con la comprensién y producciéon de
textos en la escuela? A continuacion se presentan algunos planteamientos que
pretenden dar respuestas a las interrogantes, a partir de las ideas expuestas por
Bajtin (1982), Martinez (2008) y Parodi (2008).

Géneros discursivos

Los generos discursivos son enunciados dinamicos que se agrupan
siguiendo ciertas similitudes en su contenido tematico, su estilo verbal y su
composicion. El conocimiento de los géneros discursivos permite a los
estudiantes comprender mejor los distintos tipos de textos como la carta
comercial, un sermoén, una noticia periodistica, una conferencia, una entrevista,
entre otros. La importancia de ios géneros discursivos radica en que surgen de
las necesidades comunicativas, por eso, son fundamentales para la comunicacion
efectiva tanto oral como escrita. De ahi que, los estudiantes deben aprender a
reconocer los diferentes tipos de textos, porque de esta forma pueden con mayor
facilidad anticipar contenidos, hacer inferencias aproximarse a la finalidad del
texto seleccionado y reconocer la funcion del mismo. (Zayas & Pérez, 2012)

Bajtin (1982) se refiere a la heterogeneidad de los géneros discursivos
tanto orales como escritos y los clasifica en géneros primarios y secundarios. Los
primarios, que también denomina simples, son aquellos enunciados de
comunicacion inmediata, de uso mas cotidiano; por ejemplo, las interjecciones,
Ordenes y dialogos mas espontaneos. No ocurre lo mismo con los géneros
secundarios, que son agrupaciones de los géneros simples, entre los que se
encuentran: las novelas, las investigaciones cientificas, las enciclopedias, los

articulos periodisticos, entre otros discursos. Los géneros secundarios son mas

19



amplios y requieren de procesos mas complejos para su comprension como, por

ejemplo, cuando se trata de realizar inferencias mas elaboradas. (Martinez, 2008)

En relacién con lo anterior, los estudiantes deben reconocer los géneros
discursivos e identificar su estructura para que tomen conciencia del papel de la
inferencia para la comprensién del texto escrito. Martinez (2008), insiste en que la
inferencia tiene gran importancia en el proceso de aprendizaje a partir de los
textos, asi como, para lograr mejor rendimiento estudiantil. En ese caso, la
inferencia consiste en tratar de comprender lo que no esta explicito en el texto
para la construccion de significados. Segun Martinez (2008), las inferencias que
tiene que realizar el sujeto son varias. La autora enfatiza en cinco tipos de

inferencias, que se resumen a continuacion.

a.- Las inferencias genéricas son las que tienen como finalidad que el lector
reconozca a que género discursivo pertenece el texto; es decir, que pueda
identificar si se trata del genero periodistico, cientifico, literario, periodistico,

humoristico o epistolar.

b.- Las inferencias enunciativas se relacionan con la situacién de
enunciacion especifica en que se enmarca el género; es decir, la forma en el
lector comprende los distintos puntos de vista del autor, las posturas ideoldgicas y

culturales que puede presentar el discurso.

c.- Las inferencias organizacionales ocurren cuando el lector identifica el
modo de organizacion que el autor del texto ha dado al discurso escrito y puede
realizar la representacion de dicha organizacion, lo que indicaria que el mismo ha
comprendido la informacién nueva para establecer el vinculo con la ya existente.
(Martinez, 2008)

d.- Las inferencias textuales ocurren cuando el lector identifica el contenido

global del texto y los subtemas que estan relacionados con el mismo. La autora
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también hace referencia a las inferencias Iéxicas; es decir, que el lector infiera el
significado de aquellas palabras desconocidas de acuerdo con el contexto en el
cual estan inmersas. Estas inferencias resultan mas complejas para los lectores,
cuando se trata de textos escritos que han sido organizados de manera

expositiva, explicativa y argumentativa.

e.- Las inferencias discursivas ocurren en la medida que el lector
comprenda la intencion, la postura global y los actos discursivos que tomo en

cuenta el autor en su texto para argumentar su posicion.

Con base a lo anterior, el conocimiento de los géneros discursivos y de los
textos que se originan a partir de estos resulta fundamental porque contribuye
para que haya mejor comprension lectora, mayor facilidad para la construccion de
inferencias y mas si se trata de textos académicos (expositivos, explicativos y
argumentativos). Asi, los estudiantes comprenden lo que leen y no tienen que
memorizar informacién de memoria, sino interpretarla. (Martinez, 2008). Es por
esta razon, que en la investigacion desarrollada se utilizb para leer con los
estudiantes textos del género discursivo cientifico, tema sobre el cual se

enfatizara a continuacion.
Género discursivo cientifico

Los textos que presentan una estructura particular y exponen fenOmenos
de la realidad a través de un estiio también especifico, pertenecen al género
discursivo cientifico. En estos textos predomina la objetividad como caracteristica
fundamental, porque el género discursivo cientifico tiene como finalidad principal
transmitir conocimientos sobre la realidad existente tanto del entorno como del
hombre. Por esta razon, el estilo del texto debe ser ajeno a la personalidad del
autor, para representar el mundo real con la mayor precision posible. Ademas, de

la objetividad, otra caracteristica es la precisidon, porque la terminologia que
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presenta tiene como propédsito fundamental interpretar, describir y explicar los

fendbmenos de la realidad cientifica. (Shishkoval & Popok, 1989)

Los textos que pertenecen al género discursivo cientifico presentan la
siguiente estructura: En primer lugar, la introduccion que explica el asunto en
estudio, los objetivos y los principios tedricos en que se basa la produccion. En
segundo lugar, el desarrollo, que exponen los fendmenos y se formula las
hipotesis. Finalmente presenta las conclusiones para validar o aclarar las
hipétesis que se presentan durante el desarrollo. En cuanto a la modalidad
discursiva presente en los textos que pertenecen al género discursivo cientifico es
fa explicativa, sin embargo, en algunos casos va acompafiada de la
argumentacion. Por tal motivo, ningun texto es totalmente puro, porque puede
contener a la vez otra modalidad discursiva, como por ejemplo, la argumentativa.
Alvarez (1996)

En el grupo del género discursivo cientifico se encuentra los articulos, el
ensayo, las resenas, los comentarios, tesis, monografias, manuales, diccionarios
tecnicos y enciclopedias. En relacion con los articulos cientificos predominan los
experimentales y tedricos, los cuales constituyen una forma tradicional de difundir
la ciencia y varian de acuerdo al tipo de investigacion de la cual dan cuenta.

En resumen, en la comprension del texto de informacidén cientifica se
requiere reconocer el tipo de estructura, acercarse a través de las diferentes
estrategias de lectura (predicciones e inferencias) a lo esencial de la informacion y
relacionaria con los hechos y fendmenos de la realidad para la construccion de
nuevos significados. Reconocer el género discursivo es fundamental en el
proceso de comprension y produccion de textos, asi como también para fomentar
la cultura cientifica, el conocimiento del lenguaje, el desarrollo de la capacidad de
critica y para desarrollar la explicacidn como competencia discusiva; aspecto que

se analizara en lo que sigue.
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Competencia discursiva

En lo que respecta al objetivo general de nuestra investigacion que
consistio en analizar la relacién entre la explicacidn como competencia discursiva
y el desarrollo del pensamiento conceptual en estudiantes de sexto grado, se
considerd fundamental en primer lugar, considerar y reflexionar sobre la nocién de
competencia discursiva y en segundo lugar, estudiar todo lo relacionado con la
explicacion y la forma coémo la conciben diversos autores.

La competencia discursiva es la destreza que tiene un individuo de una
determinada comunidad sociocultural para elegir el discurso que mas se adapte a
la situacién comunicativa en la cual estd inmerso. Incluye las habilidades que
permiten producir e interpretar textos en forma efectiva. Ademas, la competencia
discursiva es la capacidad de producir discursos tanto orales como escritos de
acuerdo con las exigencias sociales y las situaciones de comunicacion (Martinez,
1997). De manera que, la competencia discursiva capacita al individuo para
organizar enunciados ajustados a la tipologia textual, bien sea narracion,

descripcion, dialogo, exposicion, explicacion y argumentacion.

El estudiante a través del discurso bien elaborado desarrolla la
competencia discursiva. En el desarrollo de la competencia discursiva es de
resaltar el papel del lenguaje, porque constituye un instrumento indispensable en
la escuela para expresarse adecuadamente, transformar el conocimiento y
construir el sentido de los fendmenos cotidianos. En cuanto a comprensiéon del
discurso se considera pertinente comentar los planteamientos de Martinez (1997),

gue se explican a continuacion.

En el caso de la produccion de un discurso se da una relacidon que
Martinez (1997) llama relacion intersubjetiva en la que interviene el sujeto que
elabora el texto y el posible lector que interpretara la informacién de manera

efectiva. El sujeto que escribe o habla debe pensar en la audiencia a quien va
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dirigido su discurso, para que el otro lo comprenda. Asi, la comprension es una
relacién dual en la que actia el sujeto con todos sus esquemas de conocimiento
sobre el contexto, el texto con su estructura mas todos los procesos cognitivos
que se activan en el individuo tanto para la produccion como comprension textual,
aunque puedan surgir discrepancias de un sujeto a otro, porque existen
diferencias discursivas que inciden en los diferentes modos de comprender y
construir significados.

Ahora bien, ;Cual es la importancia de la propuesta que hace Martinez ?.
Las ideas de la autora tienen sus implicaciones en la practica del aula. Tanto los
docentes como los estudiantes deben conocer cdmo se construyen y comprenden
los discursos para poder asi lograr alcanzar la competencia discursiva. El
conocimiento de la organizacion textual permite a los estudiantes comprender con
mayor facilidad el significado de los textos, acercarse con mayor profundidad al
género cientifico y desarrollar la explicacion como competencia. Por esta razoén,
se tratara ahora de responder a la interrogante que surge de la reflexion anterior,

¢ Que es lo que realmente debe entenderse por explicacion en la escuela?
La explicacion como competencia discursiva.

En la cotidianidad la explicacion ocupa un lugar importante en el quehacer
diario, en las ciencias naturales y en la ensefianza. Constantemente necesitamos
explicar para dar respuestas a quienes requieren informaciones. Asi el sujeto que
explica debe dejar satisfecho con su respuesta a quién pregunta, para responder
el porqué, por qué, o el como de una situacion determinada. En algunos casos, el
por qué dara respuesta a una explicacion que indique una relacion causal y en
otros casos una razén logica de consecuencia, dependiendo de la circunstancia o
contexto en que se solicite. En la mayoria de las areas de estudio la explicacion
es fundamental para aclarar conceptos, demostrar que hay comprension de

fenodmenos y para dar respuestas a determinados problemas.
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Al estudiar las habilidades cognitivo-linglisticas Jorba et.al; (2000) afirman
que explicar es producir razones o argumentos de manera ordenada e implica dos
operaciones, la primera consiste en dar razones o argumentos cue enumeren
cualidades, propiedades y caracteristicas; la segunda consiste en establecer
relaciones causales entre las razones y los argumentos. En otras palabras, la
explicacion es comunicar las causas por las cuales algo se ha producido, o las
formas de producirse. El sujeto que explica tiene que lograr que el otro
comprenda su discurso para modificar asi un estado de conocimiento (Garcia &
Canizales, 2004). De ahi que, la explicacién permite aclarar lo que esta confuso y
en muchos casos responde a interrogantes;, en este sentido difiere de la

narracion.

Respecto a los textos de estudio Marin (2007a) plantea que las
explicaciones de estos textos comunican conceptos, ideas, procesos generales y
abstractos a través de razonamientos, no en una sucesion de hechos como
ocurre en la modalidad discursiva de la narracion. El desarrollo de una
explicacion, segun la autora muestra la relacion entre objetos o entre conceptos,
asi, las ideas se conectan para producir razonamientos, por ende, influye en el

desarrollo del pensamiento conceptual.

Por su parte, Zamudio y Atorresi (2000), enfocan la explicacion en dos
dimensiones: una relacionada con la comunicacion y la otra légica-cognitiva. En
la primera dimension explicar es sindnimo de formular, exponer, expresar y hacer
comprender. En cuanto a la segunda dimension logico-cognitiva esta relacionado

con aclarar, definir, glosar y dar razones para validar una informacion.

Para Palacios (2005), la explicacion esta constituida por dos segmentos: un
objeto por explicar que se denomina explicando y el otro explicante que modifica
al objeto para hacerlo mas entendible. Por su parte, Lo Coco (2010) relaciona la
explicacion con el propédsito de facilitar a alguien que no sabe algo y permitir el

acceso a ese conocimiento mediante una pregunta explicita o implicita, en este
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caso, el enunciador, es el poseedor del saber y el enunciatario, desconoce el
saber. Asi, el rol del enunciador es importante para transformar ese desconocer

del enunciatario en un saber.

Al analizar los planteamientos de los autores mencionados, se puede decir
que la explicacidn esta asociada con otras habilidades cognitivas, como por
ejemplo: la descripcion, la definicion, la reformulacidén y la analogia para poder
construir razonamientos y argumentos significativos. De alli su complejidad; no
obstante, en la escuela no se llega a ejercitar como deberia ser, porque los
docentes formulan preguntas frecuentemente que muchas veces no resultan
significativas para los estudiantes; por tanto, sus respuestas son mecanicas y de

memoria.

En conclusion, si los maestros no han alcanzado la competencia discursiva
de la explicacion, es mas dificil fomentarla en sus estudiantes. Por esta razén, el
proceso de formacién de docentes en este aspecto es fundamental para

transformar la practica en el aula.
Estructura y procedimientos discursivos de la explicacion

La organizacion basica de la explicacion consiste segun Marin (2005) en la
presentacion del tema, una interrogante explicita o implicita, el desarrollo de un
saber que responda a una interrogante y el cierre evaluativo. Segun la autora
este saber puede adoptar dos formas: las explicaciones de modo y de causa. Las
explicaciones de modo son las que describen objetos tantos fisicos como de
conocimientos, teorias y conceptos. Las explicaciones de causas son las que dan
respuestas a interrogantes relacionadas con causas y consecuencias de hechos,
teorias, situaciones y conceptos. En esta forma de explicar se desarrollan ideas
que estan vinculadas por relaciones de causa-consecuencia, en las que se

utilizan verbos que significan origen o proceso, como por ejemplo: depende de,
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produce, radica en, resulta, lleva a, conduce a, determina, es el resultado de y

genera.

Cabe agregar que, en ese tipo de explicaciones se utilizan conectores de
causa y consecuencia. Al respecto Marin (2005) afirma: “se trata de palabras o
expresiones que indican: que una parte del texto es causa de la otra 0 que una es
la consecuencia de la otra” (p.110). Este tipo de conectores se observan en la

siguiente tabla:

Tabla 1

Conectores de causa y consecuencia

Porque, debido a, dado que, por estas En consecuencia, por esa razon, por

razones, ya que, puesto que, pues, por  ello, por esto, por lo tanto, por ende,

ello por consiguiente, luego, asi que,
entonces,

El proceso de explicar implica ademas varios procedimientos discursivos
como son: la definicidn, clasificacion, reformulacion, analogia, ejemplificacion y
citacion. A continuacion se presenta una tabla de secuencia explicativa, en la cual
se ejemplifican los procedimientos discursivos, segun la clasificacion de
Calsamiglia & Tusoén, 1999:

Tabla 2

Secuencia explicativa segun la clasificacion de Calsamiglia & Tuson (1999)
citada por Molero L. & Cabeza, J. (2004).
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Definicion

Clasificacion

Reformulacion

Ejemplificacion

“Los carbohidratos son compuestos
de los elementos, carbono,
hidrogeno y oxigeno”...

‘A este material hereditario le
damos el nombre de genotipo...”

(Mazparrote, Ciencias Biolbgicas).

...de acuerdo con el tipo de azucar
presente en la molécula podemos
clasificar los acidos nucleicos en
dos tipos: acidos ribonucleicos vy
desoxirribonucleicos

(Mazparrote, Ciencias Bioldgicas).

‘El acetileno es un gas que al arder
libera gran cantidad de calor, con
frecuencia se emplea para soldar’.

(Burns, Fundamentos de quimica)

“Entre genotipo y fenotipo hay una
diferencia esencial... Para poner un
ejemplo sencillo y familiar, una
plantula pueda tener la capacidad
genética de ser verde... pero nunca
se volvera verde si se mantiene en
la oscuridad”.

(Mazparrote, Ciencias Biologicas)
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Delimita el objeto de
estudio y adjudica unos
atributos.

Distribuye la entidad en
diferentes agrupaciones
por similitud o diferencia.

Hace mas inteligible a
receptor los términos
abstractos

Se concreta o general o
abstracto para ofrecer
una experiencia mas
proxima al receptor



“Como Mendel dijo en su trabajo

original: “el valor y la utilidad de La inclusidén de las voces

cualquier experimento esta de los expertos confiere
Citacion determinado por la adecuacion del confiabilidad y autoridad.

material para el propdsito que se

utiliza”.

(Mazparrote, Ciencias Biologicas)

1.- Definicion

Definir es una habilidad basica del pensamiento, una operacion mental por
medio de la cual establecemos las caracteristicas que permitan saber el
significado de un término o saber; de tal manera que ese saber permita distinguir
un concepto de cualquier otro (Espindola, 1997). La definicién se utiliza para
identificar los rasgos caracteristicos de un objeto que lo hacen diferente de otro,
por eso, es importante para la explicacion que tiene como propésito hacer
comprender un objeto de conocimiento. (Marin & Hall, 2005). En algunos casos,
en la definicidn se explica el origen del término. Las definiciones aunque muchas
veces son generales y abstractas son importantes porque puntualizan conceptos
indispensables para el desarrollo de las explicaciones. Cabe agregar que, las
definiciones no necesariamente tienen que estar al comienzo de las explicaciones
sino pueden ser intercaladas o también puede aparecer en algunos casos al final
de parrafo para cerrar 0 concluir.

2.- Ejempilificacion

La ejemplificacion como procedimiento discursivo se utiliza para reforzar
las explicaciones y para mostrar el funcionamiento de las definiciones o

situaciones problematicas planteadas. Las frases utilizadas para la introduccidn
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de ejemplificaciones, son segin Marin (2005) las siguientes: por ejemplo, un
ejemplo de esto, un caso es, es el caso de, a modo de ejemplo, para ejemplificar,
un caso tipico, un ejemplo es y algunos ejemplos son.

3.- Reformulacion

La reformulacién es un procedimiento discursivo que consiste en expresar
con otras palabras lo que otro ya dijo. En la reformulacién se utiliza con frecuencia
palabras o frases para hacer mas comprensibles los enunciados o términos
abstractos, como por ejemplo: es decir, esto significa que, para decirlo de otro

modo, esto es, dicho de otro modo y en otras palabras.
4.- Analogia

La analogia se refiere a la forma de establecer relacidn entre ideas
similares. Al respecto Lo Coco (2010) afirma: “en la analogia se presenta un caso
con caracteristicas similares a las de un dato o problema explicativo en general
(“Sostenia que una cultura no era simplemente “un revoltijo no planeado” o un
montén de “parches y remiendos’) (p.6). La analogia es fundamental para

establecer relaciones, comparaciones de hechos y dar explicaciones.
5.- Citacion

La citacion sirve para ampliar una explicacion, introducir una definicion, dar
un ejemplo o bien reformular un concepto. Cuando se emplean las citas la
reproduccidn exacta de las palabras va entre comillas y cuando no se reproducen

exactamente sino que se parafrasean y van sin comillas.
6.- Clasificacion

La clasificacion como procedimiento discursive de la explicacion es una
operacion mental fundamental que tiene como finalidad distinguir las partes de un
objeto o clase. El procedimiento consiste en relacionar un grupo de objetos para
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clasificarlos segun una categoria y de acuerdo con sus similitudes; a través de

esta operacion podemos identificar objetos, definir conceptos y plantear hipotesis.

En primer lugar, la clasificacién consiste en agrupar conjunto de objetos en
categorias denominadas clases. En segundo lugar, la clasificacion sirve para
establecer categorias conceptuales; es decir, reunir un grupo de elementos de
acuerdo a una serie de atributos definitorios. La clasificacion en muchos casos
estd unida a la comparacién, porque se necesitan establecer semejanzas y
diferencias para poder categorizar. De ahi que, la clasificacion como
procedimiento explicativo sirve de base para desarrollar la comprensiéon de
conceptos, fenomenos y hechos.

En sintesis, los docentes deben conocer con exactitud caca uno de los
procedimientos discursivos y estructurales de la explicacion para ejercitarlos con
los estudiantes en las actividades que se realizan en el aula porque es
fundamental que los mismos adquieran la explicaciéon como competencia

discursiva y desarrollen el pensamiento conceptual.
Pensamiento Conceptual

Segun Bruner (1986) existen dos formas diferentes de conocer la realidad,
las modalidades de pensamiento paradigmatica y narrativa: “Hay dos
modalidades de funcionamiento cognitivo, dos modalidades de pensamiento y
cada uno de ellas brinda modos caracteristicos de ordenar la experiencia, de
construir la realidad” (p.23). La modalidad de pensamiento paradigmatica busca
convencer de la verdad a través de argumentos, a diferencia de la narrativa que
se centra en los relatos relacionados con la vida cotidiana. En el caso de la
paradigmatica da como resultados teorias solidas, pruebas logicas,
argumentaciones firmes, que buscan transcender de lo particular a las
abstracciones mas complejas. Esta Gltima no se centra en las particularidades ni

en los sentimientos como ocurre en la modalidad narrativa, porque los relatos no

31



tienen como ocurre en el pensamiento paradigmatico el requisito de la

verificabilidad. Al respecto Camargo & Hederich (2010) sefalan:

Esta forma de pensamiento se ocupa de la explicacién causal de los
objetos y de los eventos del mundo y emplea procedimientos para su
verificacidon empirica. En su intento por alcanzar la verdad de los hechos,
esta modalidad cognitiva opera con discurso argumentativo por principios
de coherencia y no contradiccion. Es el discurso de las ciencias. (p.333)

De acuerdo con las ideas de Camargo & Hederich la modalidad de
pensamiento paradigmatica se centra en el principio de verificabilidad, porque se
trata del discurso de las ciencias, que difiere del discurso narrativo. En tal sentido,
Bruner (1986), establece diferencias entre las dos modalidades de pensamiento e
insiste en la necesidad de lograr un equilibrio entre ambas en la escuela. Por esta
razoén, los nifios y nifas desde los primeros niveles no soélo deben leer textos
narrativos sino diferentes tipos de textos, para aprender a pensar y dejar fluir los
procesos cognitivos (observacién, definicion, interpretacion, analisis, analogias y
sintesis). El desarrollo de los procesos cognitivos, permitiria a los educandos el
desarrollo de un pensamiento reflexivo, la comprension de ideas complejas, la
resolucion de problemas y la superacion de obstaculos en la comprension y
produccion de textos. De manera que, el pensamiento paradigmatico deberia ser
la suma de un pensamiento narrativo trabajado en la escuela a profundidad.

Por su parte Marin (2007b), sefala que las deficiencias que presentan los
estudiantes en relacion con la lectura y escritura se deben en gran parte a la
forma como los docentes practican la lectura escolar, quienes en muchos casos
no favorecen la interpretacidn de textos explicativos ni el desarrolio del
pensamiento conceptual. La autora critica el uso excesivo de los textos narrativos,
no solo porque se usen con frecuencia, sino también porque no se leen con
profundidad. De ahi que, la lectura en la escuela debe ser mas reflexiva y
analitica para estimular el pensamiento conceptual de los estudiantes al leer otras

modalidades discursivas.
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El pensamiento conceptual es una forma de organizar los datos en funcion
de establecer relaciones de conceptos, relaciones ldgicas, relaciones de causa,
consecuencia y por semejanza. De esta manera, para que los estudiantes
desarrollen el pensamiento conceptual, no se trata sélo de identificar conceptos,

sino de establecer relaciones entre ellos. Al respecto Marin (2007) afirma:

La existencia de esas relaciones implica, a su vez, la existencia de
estructuras conceptuales, es decir, que tener un dominio de un campo de
saber, consiste en comprender sus explicaciones y en proporcionar otras,
lo que a su vez implica un numero creciente de conceptos y una
articulacién reticular entre ellos. (p.74)

En la escuela existe todavia una concepcion errada sobre los conceptos,
porque se asocian en muchos casos sélo con simples definiciones y con el
aprendizaje memoristico. Ademas, los docentes en muchas oportunidades olvidan
gue la asimilacion de conceptos consiste en un proceso de operaciones
complejas. Al respecto Gordillo (2008) afirma: “Es un lugar comun sostener que la
formacién de conceptos promueve el desarrollo del pensamiento abstracto. Pero
los conceptos estan hoy en dia desacreditados del conocimiento: se les suele
identificar con la definicion” (p.1). Por esta razon, en la escuela es importante

reflexionar sobre la nocién e importancia de los conceptos.

En relacidn con la etimologia del término concepto, viene del latin
conceptum y este del verbo concipere, que significa concebir, entendiendo este
término como la unién de dos entidades para formar una distinta. El concepto es
el elemento basico del pensamiento; es decir, consiste en una unidad cognitiva de
significado, que permite comprender a partir de la construccion mental del sujeto
las experiencias surgidas mediante la interaccion con el entorno, y finalmente se
verbaliza. De esta manera, sin conceptos no hay comprensién, y sin comprension

no hay desarrollo cognitivo. Al respecto Moreira (2008) afirma lo siguiente:

Volviendo, entonces, a la pregunta inicial de “por qué conceptos’, se podria
decir: “porque sin ellos”, todo lo que llamamos materia de ensefianza
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” i

practicamente no existiria”, “porque sin ellos, el hombre no comprenderia”,
porque sin ellos la cognicién humana estaria perjudicada”. (p.3)

En el planteamiento anterior, resalta la importancia de los conceptos para
la construccion del conocimiento. La construccion de conceptos en la escuela es
importante para ayudar a los estudiantes a potenciar operaciones mentales,
desarrollar habilidades y destrezas, acercarse significativamente al conocimiento
de algunas disciplinas cientificas y asi evitar el acumulado de datos e
informaciones especificas. En tal sentido, la escuela debe propiciar situaciones

que permitan a los estudiantes aprender conceptos de manera mas significativa.

Los nifios y niflas tomaran realmente conciencia de un concepto cuando
puedan recrearlo en la imaginacién, asimilar 10 que significa y expresarlo a través
de las palabras (Martinez, 2006). En conclusién, no tiene sentido que los
estudiantes aprendan conceptos de memoria si no han sido asimilados

previamente y pueden explicarlos para que otros lo comprendan con claridad.
La formacién de conceptos

En la formacién de conceptos intervienen tres elementos basicos: la
percepcion, el aprendizaje y el pensamiento. La percepcion consiste en un
proceso basico en que el sujeto extrae informacion del exterior. La informacién
pasa a formar parte de las estructuras mentales del individuo mediante el
aprendizaje como actividad. Luego a través del pensamiento el individuo utiliza

esos datos para la resolucion de problemas.

Vigotsky (1962) sefiala que la formacion de conceptos se trata de una
actividad compleja, porque el concepto surge y adquiere significado a medida que
la operacion va dirigida a la solucion de un problema. Ademas el autor afirma que
no soélo las funciones intelectuales basicas son indispensables, sino también la
palabra es esencial, porque el lenguaje es una herramienta fundamental para la

actividad del pensamiento.
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En los estudios que realizé Vigotsky (1962) encontré que la formacion de
conceptos comienza desde la primera infancia, pero las funciones intelectuales
que implican maduran y se desarrollan en la pubertad, porque va aumentando
progresivamente. Por esta razdén, es muy importante que las actividades
desarrolladas con los estudiantes desde el contexto escolar, cultural y social
aumenten el nivel de complejidad de un grado a otro, porque asi se estimulara la
evolucion de los procesos psicologicos superiores, es decir, la atencion
deliberada, la memoria légica, la abstraccidn, la habilidad para comparar y
diferenciar. El autor en sus estudios hace referencia a tres etapas especificas que

recorre el nifio en la formacién de conceptos y que se explican a continuacion:

Primera Etapa. Conceptos Espontaneos. El sincretismo. El nifio tiende
a juntar una coleccién de objetos en montones desorganizados, reagrupacion por
ensayo y error, ademas, la organizaciéon depende de su campo visual. En esta

primera etapa el nifio reune los objetos por casualidad.

Segunda Etapa. Pseudoconceptos. El nifio comienza abandonar el
pensamiento egocéntrico y lo dirige a un pensamiento mas objetivo de lo que
percibe, ordena en categorias, asocia de acuerdo al color o cercania de un objeto
a otro. Por este motivo, se describe como pensamiento en categorias o
pensamiento en complejo. Mas adelante, el nifio por contraste organiza
colecciones, que contienen cosas que se complementan una a las otras, para
clasificar en cadenas y asi hasta llegar a los pseudoconceptos. El nifio en este
momento es cuando puede reunir todos los objetos que son similares, que tienen
caracteristicas comunes y conforman una categoria, al respecto Vigotsky (1962)

senala:

En el ambiente experimental, el nifio produce un pseudo-concepto cada vez
que rodea un ejemplo con objetos que bien podrian haber sido reunidos
sobre la base de un concepto abstracto. Por ejemplo, cuando la muestra es
un triangulo amarillo y el nifo selecciona todos los triangulos del material
experimental, podria haber sido guiado por la idea general o concepto de un
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trianguio. El analisis experimental demuestra, sin embargo, que en realidad

el niflo se guia por una similitud concreta, visible, y forma sblo un complejo

asociativo limitado a un determinado tipo de enlace perceptual. Aunque los
resultados son idénticos, el proceso por medio del cual se llega a ellos no

es de ninguin modo el mismo que el del pensamiento conceptual. (p.16)

En lo anterior, Vigotsky plantea que el nifio poco a poco a través de
asociaciones se acerca al concepto real de un determinado objeto, para pasar a la
tercera etapa que es cuando comienza a operar con conceptos. Asi, el sujeto
comienza agrupar objetos; pero se basa en las caracteristicas abstractas que
percibe, porque el pensamiento conceptual vendria a ser un modo de organizar el
ambiente, al abstraer y etiquetar las cualidades compartidas por dos o mas

fendmenos.

Tercera Etapa. Conceptos Cientificos. Segun Vigotsky (1969) los
conceptos cientificos se aprenden en la educacion formal impartida por la
instruccidn en una determinada disciplina que establece una red de conceptos,
esta red estéd formada por la subordinacion, jerarquizacion y sistematizacion de
conceptos. De ahi, que resulta imprescindible comprender el desarrollo de los
conceptos en la mente del nifo, porque es a través de los conceptos cientificos,

que el mismo adquiere conciencia reflexiva

La escuela es responsable de ampliar las experiencias previas de los nifios
y niflas para que desarrollen las estructuras cognitivas que les permitira luego
fomentar su pensamiento cientifico. Al respecto Vigotsky afirma: “Existe una
compleja relacion entre la instruccion y el desarrollo de los conceptos cientificos,
es una importante tarea practica” (p. 12). El autor hace énfasis, en el aprendizaje
mediado, siempre que las actividades que se desarrollen se organicen
adecuadamente. El planteamiento de Vigotsky es fundamental para comprender
que los conceptos espontaneos son base de los conceptos cientificos y para
llegar a estos ultimos se requiere de las operaciones intelectuales
correspondientes: analisis, sintesis, abstraccion y generalizacién. De manera que,

el pensamiento esta constituido por conceptos que se relacionan entre si, los

36



cuales necesitan de un proceso de elaboracion; por eso, no tienen sentido que se
aprendan de memoria. (Gallego, Castro & Rey, 2008)

En sintesis, el recorrido que se ha hecho hasta ahora, invita a dejar atras
practicas de lectura que sélo sirven para identificar contenidos e incluir la
comprensién y produccion de diferentes géneros discursivos, para acercarse con
menor dificultad a los textos académicos y promover el desarrollo del
pensamiento conceptual en los estudiantes. De ahi, la importancia de cambiar la
concepcion de lo que hasta ahora se ha entendido por alfabetizacion desde
primaria, porque ya no solo se trata de ensefnar a leer y a escribir, ni de ensefar a
usar el cédigo de la lengua escrita, sino de formar lectores y escritores

competentes.

Alfabetizacién académica en primaria

Las deficiencias que presentan los estudiantes en todos los niveles en
cuanto a las cuatro competencias basicas: hablar, leer, escribir y escuchar, traen
como consecuencia dificultades para comprender y producir los diferentes
discursos mas representativos de la actividad educativa formal, como lo son:
describir, narrar, explicar y argumentar. Por esta razén, es necesario la
concepcion sobre la alfabetizacion tradicional en la escuela es importante que se
analice con la finalidad de enfrentar el analfabetismo funcional imperante desde
los primeros niveles del sistema educativo hasta el nivel universitario (Frogoso &
Aguilar, 2013).

La concepcion tradicional sobre alfabetizacién que aun permanece en la
escuela conduce a que los docentes se preocupen mas por ensefiar, letras,
silabas y palabras sin relacion con el contexto. En el ambito escolar existe un
marcado interés por la codificacion y no asi por la comprensiéon de la lectura, por

tanto, muchas de las preguntas que el docente elabora de los textos son literales.
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En consecuencia, los estudiantes aprenden de memoria las respuestas, sin
comprender el significado global del texto. En tal sentido, la concepcion actual
sobre la alfabetizacién tiene la finalidad de lograr transformar la visiévn tradicional
que aun persiste en representantes, docentes y estudiantes sobre el término. Al

respecto, Torres (2006), senala:

Una persona esta alfabetizada cuando maneja con autonomia el lenguaje
escrito, de modo que otras personas puedan comprender lo que escribe.
Esta persona no necesita mas facilitadores o programas ad hoc para seguir
aprendiendo a leer y a escribir, a partir de lo que sabe puede continuar
leyendo y escribiendo sola, con propdsito y con sentido, utilizando y
perfeccionando sus habilidades para expresarse y comunicarse, lo que es
la base misma del aprendizaje a lo largo de toda la vida. (p.1)

En lo anterior, Torres conceptualiza la alfabetizacién, como un proceso
complejo y continuo, el cual esta en constante evolucién. Segun la autora el
proceso de alfabetizacion no se circunscribe a un ambito educativo, nivel
socioeconomico, a una edad determinada o un contexto social y cultural
especifico, porque debe ocurrir de forma permanente en los individuos, quienes
siempre estan en contacto con la lectura y escritura en el hogar, la comunidad,
objetos, periddicos, y a través de los medios de comunicacion. Asi, la
alfabetizacién, desde la concepcién de la autora implica mas que el dominio del
alfabeto, porque se trata del dominio completo del lenguaje escrito, por eso, va
mas alla de aprender a leer y escribir correctamente.

En lo planteado hasta aqui, el término alfabetizacién adquiere otra
connotacién, distinta a la tradicional, porque la sociedad de hoy signada por los
avances cientificos y tecnoldgicos requiere que los estudiantes desarrollen
habilidades cognitivas para procesar la informacién con mayor rapidez, lograr la
autonomia en el aprendizaje y comprender diferentes tipos de texto. Por este
motivo, en la actualidad se enfatiza en la alfabetizacion académica; es decir, la
capacidad que deberian tener los estudiantes para interpretar, producir textos de

diferentes disciplinas y alcanzar competencias congruentes con el ciclo escolar
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alcanzado para generar, adquirir y comunicar el conocimiento (Fregoso & Aguilar,
2013).

La alfabetizacion académica temprana, deberia iniciarse desde la
educacion primaria para incorporar los textos de estudio relacionados con las
diferentes areas de conocimiento (Marin, 2006). ¢Por qué los textos de estudio?
los textos de estudio presentan estructuras mas complejas que requieren
estrategias y habilidades especificas para su comprension, porque se refieren a
entidades abstractas y tratan objetos o entidades concretas que van mas hacia
conceptos tedricos. En el discurso de este tipo de texto predomina mas lo
explicativo y argumentativo, evita opiniones personales, presenta gran variedad
de metaforas, analogias, vocabulario relacionado con términos cientificos vy
sustantivos abstractos; como por ejemplo: percepcidon, profundizacion, analisis,
descubrimiento, entre otros (Marin, 2006)

En sintesis, Marin (2006) insiste en que la alfabetizacion no debe verse con
un pensamiento reduccionista, sino amplio, en constante evolucion y no puede
limitarse sélo a una etapa de un periodo especifico de escolarizacion. Por su
parte, Torres (2006) afirma que las personas constantemente se estan
alfabetizando, ya que se encuentran rodeadas de lectura y escritura en el hogar,
comunidad, objetos, periddicos y medios de comunicacion en general. Por tal
motivo, la concepcidn tradicional sobre alfabetizacion hay que dejarla a un lado y
renovar las practicas de lectura y escritura en la escuela. De manera que, la
alfabetizacion académica se logra cuando los docentes y estudiantes concienticen

la importancia de la lectura y escritura para transformar el conocimiento.
El proceso de lectura

Leer es un proceso complejo porque el sujeto mediante sus conocimientos
previos, los objetivos y las estrategias de lectura, logra interactuar con el texto

para comprender e interpretar el sentido y significado del mismo. Segun Solé
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(1997) leer es una actividad cognitiva compleja que implica un trabajo intelectual
significativo para modificar y construir conocimiento. Por su parte, Colomer &
Camps (1990) sefalan que leer no es soélo decodificacion de simbolos, sino un
proceso mediante el cual se comprende el lenguaje escrito; sin embargo, en la
escuela en muchas ocasiones se olvida que se trata de un proceso mental,
porque es el lector, quien tiene que interactuar para indagar, cuestionar y
mantener una actitud critica frente al texto. En la escuela es necesario que tanto
docentes como estudiantes comprendan que leer no es un proceso mecanico,
sino activo, porque el rol fundamental del lector es encontrar significado a la
informacion que va procesando la mente, a través de las operaciones de
construir, contrastar y reconstruir. De ahi que, estas operaciones son las que

permiten a los sujetos comprender la esencia de la lectura. (Solé, 1997)

Matos (2002) considera la lectura como un proceso constructivo, cognitivo
e interactivo que incluye operaciones mentales; como por ejemplo: parafrasear,
inferir, resumir, anticipar, clarificar y preguntar para construir significados. Por esta
razon, la actividad de lectura en la escuela debe lograr que los estudiantes

comprendan lo que leen de forma critica, al activar los procesos cognitivos.

La concepcion sobre la lectura desde la perspectiva sociocultural es una
vision mas amplia del proceso, porque enfatiza en tres aspectos cuando se refiere
a la construccion del significado. En primer lugar, el conocimiento previo del lector
estéa relacionado con la comunidad en la cual esta inmerso. En segundo lugar, en
el discurso ya subyace una voz que esta detras y es la vision del mundo; por
tanto, comprender el discurso es comprender esa vision del mundo. En tercer
lugar, el discurso, el autor y el texto no son elementos aislados, se compenetran
para llegar a la comprension del texto, pero de una manera mas profunda y mas
critica; la comprension es entonces el resultado de la interaccion social. La
comprension del texto segun este punto de vista significa ir mas alla de lo que

dice el texto, inferir lo que no esta explicito, pero también acercarse a o que
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subyace detras de las lineas, como la ideologia, el punto de vista del autor y el
contexto (Cassany, 2006a)

La lectura desde la perspectiva sociocultural deberia predominar en los
contextos educativos actuales para desarrollar el pensamiento conceptual y lograr
la alfabetizacion académica, porque la ciudadania de hoy deberia estar
capacitada para comprender e inferir de forma critica el punto de vista y los

intereses que subyacen detras de cada texto.
En lo referente a la comprension Cassany (2006a) expresa:

Los estudios sobre la comprension revelan que el significado se ubica en la
mente del lector, que se negocia y construye entre los conocimientos
previos de éste y los datos aportados por el discurso, de modo que nunca

es unico, cerrado o estable: cada lector aporta su ‘conocimiento cultural’ y

elabora un significado particular; varios lectores construyen significados

diferentes para un mismo texto; un lector comprende de modo diferente un
mismo texto en lecturas sucesivas, realizadas en épocas diferentes; un
discurso adquiere matices diferentes a lo largo de su ciclo comunicativo, de
su historia, con la llegada de nuevos contextos de lectura y lectores,

etcétera. (p.6)

En lo anterior, se infiere que la interpretaciéon de los textos puede variar de
un lector a otro y varia de acuerdo al contexto, la evolucidén del tiempo vy el
conocimiento cultural de cada lector. Por tal motivo, la escuela tiene que impulsar
la lectura como una construccion sociocultural y como una actividad que cambia a

lo largo de la historia (Duque, 2010)

Ahora bien, en la escuela para hablar de alfabetizacion académica es
importante comprender que el proceso de escritura, al igual que el de lectura va
mas alla de la vision que se ha tenido hasta ahora. Numerosos autores han dado
sus aportes sobre el proceso de lectura; sin embargo, se destacan los aportes de
Cassany, 1996; Flower & Hayes, 1996 y Scardamalia & Bereiter, 1992. A

continuacion se analizaran algunos de sus planteamientos.
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El proceso de escritura

Escribir es una tarea ardua que requiere mucha concentracién, que
necesita dedicacion para expresar ideas sentimientos y emociones; es una
manera de organizar una serie de pensamientos, dependiendo del propdsito, qué
se quiere comunicar y del género discursivo que se seleccione. La escritura es un
proceso recursivo, porque el escritor planifica la estructura y piensa en los
elementos que quiere trabajar en su texto de acuerdo con la audiencia y la
modalidad discursiva seleccionada. En el proceso de escritura el autor, planifica,
elabora un primer borrador, en la medida que surgen nuevas ideas realiza varias
modificaciones hasta lograr la versién definitiva para producir un escrito coherente

y de calidad.

Segun Casanny (1996) la escritura es como un proceso ciclico porque el
escritor realiza operaciones simultaneas, relee, corrige y reformula repetidamente
lo que esta produciendo, hasta que considera concluido el texto. En
consecuencia, la revision del texto es un aspecto fundamental en el proceso de la
escritura para mejorar la estructura global del texto, porque es lo que permite
introducir cambios hasta elaborar la versiéon definitiva. En ese sentido, Cassany
(1996) establece diferencia entre los escritores aprendices y escritores
competentes.

Los escritores aprendices se caracterizan porque se conforman con realizar
una revision superficial, muchas veces so6lo para tomar en cuenta el aspecto
formal; a diferencia de los escritores competentes, quienes se preocupan por el
contenido y tienen objetivos bien definidos sobre qué aspectos mejorar antes de

la version definitiva.

Las concepciones tedricas que van mas alla de lo dicho hasta ahora sobre
el proceso de escritura son los modelos que presentan Flower & Hayes (1996) y
Scardamalia & Bereiter (1992). Por su parte, Flower & Hayes conciben el acto de
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escribir como una resoluciéon de problemas en la que intervienen una serie de
procesos cognitivos y afectivos. El modelo de escritura que proponen presenta
cuatro aspectos fundamentales: a) la accién de redactar; b) la organizacion
jerarquica de los procesos; ¢) el acto de componer en si mismo es un proceso de
pensamiento orientado hacia un fin; d) los escritores crean sus propios fines.

a- La accidbn de redactar consiste en el conjunto de procesos
caracteristicos del pensamiento, organizados por los escritores durante el acto de
componer. Segun Flower & Hayes (1996), en el acto de redactar estan presentes
tres elementos:; el ambiente de trabajo, la memoria a largo plazo del escritor y los

procesos de escritura.

El ambiente de trabajo, incluye todos aquellos factores que influyen en el
acto de escritura pero que estan fuera del propio escritor; es decir, el problema
retérico o la tarea asignada y posteriormente incluye el texto que construye en el
proceso. En cuanto a la memoria a largo plazo del escritor esta en relacion con el
conocimiento de los temas, la audiencia, la estructuracion de la escritura y la
representacion del problema. Por ultimo, la accion de redactar tiene que ver con

los procesos de escritura basicos: planificacion, traduccion y revision.

El proceso de planificacidn implica informaciéon que permita elaborar un
plan para escribir el texto. Esta es la informacion que el escritor debe buscar en
su memoria de largo plazo. La planificacion esta relacionada con los subprocesos
de generar ideas, es decir, rescatar de la memoria la informacién relevante;

organizar ideas seleccionar la informacién pertinente y formar nuevos conceptos.

Estos subprocesos permiten al escritor identificar categorias, buscar ideas
subordinadas que incluyan o condensen el tema y la seleccién de aspectos
textuales sobre la presentacion del texto y establecer objetivos; es decir, fijar

criterios que guien la realizacion del plan de escritura.
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La traduccidn es esenciaimente el proceso de convertir las ideas en
lenguaje visible; por lo tanto, requiere que el escritor pueda manejar las exigencias
de la lengua escrita. Por ultimo, la revision depende de dos subprocesos: la
evaluacion y la revisién, ambos subprocesos tienen caracteristicas que los
distinguen, la de poder interrumpir cualquier otro proceso y la de estar presente en
cualquier momento de la redaccion.

b.- En relaciéon con la organizacion jerarquica de los procesos, se puede
decir que no tienen un orden rigido y fijo. Un proceso determinado puede
insertarse dentro de otro proceso o dentro de si mismo. Expresado de otro modo,
los procesos de redaccion pueden considerarse como el conjunto de herramientas

que emplea el escritor para elaborar su redaccion.

c.- En cuanto al acto de componer en si mismo es un proceso de
pensamiento orientado hacia un fin. Los autores afirman que es la clave de la
teoria de los procesos cognitivos que proponen. Los escritores no solo crean una
red jerarquica de objetivos que guian el proceso de escritura, sino a medida que
componen, continuamente vuelven sobre estos en busca de nuevos objetivos que

otorgan una nueva direccidn y coherencia.

d.- Los escritores crean sus propios fines u objetivos. En la producciéon de
textos, los escritores pueden generar los objetivos que guian el proceso y
cambiarlos de acuerdo como vaya avanzando la escritura. Mientras mayor sea la
experiencia del escritor mayor sera el repertorio de objetivos y la calidad del texto
escrito.

En resumen, Flower & Hayes (1996) centran su preocupacién en los actos
cognitivos que van ocurriendo en los escritores durante la redaccion; sin embargo,
en la escuela muy pocas veces los docentes se detienen a observar coOmo ocurre

el proceso de redaccion en sus estudiantes y cuales son las dificultades que
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confrontan mientras escriben. En consecuencia, el resultado termina siendo un
texto vacio y sin sentido.

Respecto a las operaciones mentales involucradas en la composicién
escrita Scardamalia & Bereiter (1992) presentan dos modelos explicativos de los
procesos de composicion escrita: Decir el conocimiento y Transformar el
conocimiento. Los autores explican detalladamente los modelos, sus diferencias y
las implicaciones educativas. En lo modelos que presentan describen que la tarea
fundamental en el campo educativo seria orientar y ayudar a los estudiantes a
pasar de procesos de composicion escrita de decir el conocimiento a

transformarlo.

En cuanto al primer modelo “Decir el conocimiento” los escritores inmaduros
producen textos sin un plan u objetivo global, a partir del tema que han de escribir
y del tipo de género que se adecua a la tarea. Al escribir reproducen el
conocimiento que poseen tal cual como llega a la mente, no tienen una clara
representacion retorica de la tarea de escritura que quieren emprender, porque os
escritores inmaduros no plantean objetivos para organizar su texto. De ahi que,
en el momento de escribir solamente dicen lo que ya sabian, es decir, el texto

escrito es el reflejo del texto representando en la mente.

En relacion al segundo modelo: “Transformar el conocimiento” Scardamalia
y Bereiter (1992) afirman que no esta desligado del modelo “Decir el
conocimiento”, anterior sino que mas bien lo contiene como un subproceso. El
modelo “Transformar el conocimiento” constituye un proceso de solucidén de
problemas, que implica dos aspectos importantes: e/ conocimiento del contenido y
el conocimiento discursivo. La interaccion entre ambos produce la transformacion

del conocimiento; es decir, se une el qué decir, con qué intencién y cdmo decirlo.

La diferencia con el modelo “Decir el conocimiento” anterior radica en que

en vez de escritura mecanica se trata mas bien de escritura reflexiva. De manera
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que, los escritores expertos, escriben y reescriben, lo que implica una tarea
compleja, porque consiste en volver una y otra vez sobre el conocimiento

almacenado y en la busqueda de nuevas informaciones.

En funcién de los descubrimientos de Scardamalia y Bereiter (1992) y al
estudiar los modelos propuestos por ellos se deduce que los estudiantes en la
escuela al escribir puedan pasar de decir el conocimiento a construir el
conocimiento, al desarrollar la composicién escrita como un todo con sentido para
el lector y no fragmentada. Los docentes deben inducir a los estudiantes a crear
pequenos espacios para formular problemas para tratar de resolver los temas que
la reflexion descubre, pues de esta manera se generan los espacios de problemas
de lenguaje sobre el tema que permiten transformar el conocimiento al escribir. Se
intenta que los escritores sean capaces de tomar conciencia de los recursos que
poseen y abordan los problemas desde diferentes puntos de vista, 1o que no
ocurre con los escritores inmaduros. De manera que, la escuela consciente de la
diferencia entre los modelos que se han analizados, deberia apostar por la
escritura mas reflexiva, que responda a interrogantes surgidas durante la
composicion para que los estudiantes escriban textos de calidad, de forma

autébnoma y transformen el conocimiento.

En lo planteado hasta aqui, se ha puesto de relieve la importancia de
desarrollar practicas de lectura y escritura innovadoras para que los estudiantes
superen las dificultades en la comprensién y produccion de diferentes tipos de
textos. En tal sentido, la lectura y la escritura en el area de ciencias son
fundamentales para transformar la practica en el aula, porque no se trata sélo de
estudiar contenidos sino de que los educandos sean capaces de relacionar sus
experiencias con el mundo fisico a través de sus explicaciones y argumentaciones

orales y escritas.

Al respecto Candela (1993) afirma “La formulacion de explicaciones
alternativas y la argumentacion de las ideas son centrales para la formacion
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cientifica” (p.5). Asi como se habla de una alfabetizacion académica,
paralelamente deberia hablarse de una alfabetizacién cientifica que comience
también desde los primeros niveles y vaya en constante desarrollo y progreso. De
manera que, en el aula es urgente incorporar la lectura y escritura a través de
situaciones didacticas que permitan a los estudiantes relacionar situaciones

cotidianas con los hechos y fendmenos del quehacer cientifico.

En virtud de lo anterior, la alfabetizacién cientifica permite a los estudiantes
participar en la aventura cientifica con competencias para la resolucion de
problemas en el area, aprender de forma significativa, evitar repetir conceptos de
memoria y reconstruir conocimientos cientificos. Asi, la escuela y los docentes
tienen que desarroliar el gusto por la ciencia como una actividad humana de gran
importancia para la sociedad, a través de un aprendizaje que sirva para la
construccidon del conocimiento critico desde los primeros niveles de educacion
primaria; sin olvidar la relacién estrecha del lenguaje con la ciencia, tal y como lo
comenta Pujol (1995):

...Durante muchos afios se ha considerado que ciencias y lenguaje son
dos cosas distintas. Sin embargo, su relacidn es estrecha; la utilizacion del
lenguaje en clase de ciencias puede conseguir la evolucion de significados
qgue los nifios y nifas atribuyen a los fendmenos naturales. La utilizacion
consciente por parte del profesorado y progresivamente del alumnado del
lenguaje como vehiculo simultaneo de comunicacion y de
conceptualizacion conduce a una nueva posibilidad de enfoque de la
actividad en el aula. El aprendizaje del uso adecuado de todos los
lenguajes que utiliza la ciencia y el conocimiento explicito de la relacion
que mantienen todos ellos con el lenguaje natural se revela indispensable
para la consecucion de los nuevos objetivos de la enseflanza de las
ciencias. (p.1)

En todo este proceso que describe la autora, la lectura es fundamental para
potenciar y desarrollar el lenguaje cientifico, comprender textos de ciencias y el
desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes. La lectura constante de
textos de informacion cientifica contribuye para que los estudiantes desarrollen la

explicacion como competencia discursiva y desarrollen el pensamiento
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conceptual. En suma, la alfabetizacion cientifica implica que los estudiantes sean
capaces de hablar, leer, escribir con propiedad en el contexto cientifico.

En sintesis, todos los planteamientos sefialados anteriormente constituyen
un marco referencial importante para la investigacion, porque permiten visualizar
los aportes de Piaget y Vigotsky con sus teorias en relacion al desarrollo cognitivo
y orientan el estudio en cuanto a la importancia de leer textos del género de
informacidén cientifica en la escuela para el desarrollo de la competencia
discursiva, la comprensidn lectora y produccién de textos; aspectos que influyen
en el pensamiento conceptual y la alfabetizacion académica de los estudiantes.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

En el presente capitulo se explica el disefio de la investigaciéon, la
descripcion del lugar, las caracteristicas del grupo de estudio, las técnicas y los
instrumentos utilizados para la recoleccion de los datos, asi como también, las
fases del estudio.

Disefio de la Investigacion

El propédsito fundamental de esta investigacion estuvo dirigido a analizar la
explicacidon como competencia discursiva y su relacion con el desarrollo del
pensamiento conceptual en estudiantes de sexto grado del Subsistema de
Educacion Primaria de una Institucion Pablica; asi como también a dar respuestas
a las interrogantes que se plantearon al principio de la investigacion: ¢De qué
forma los estudiantes explican ideas, conceptos y fendmenos? ;Cuéles son los
procedimientos discursivos y estructurales que utilizan los estudiantes para
expresar sus explicaciones orales y escritas? ;Cudles son las dificultades que
enfrentan los estudiantes para la comprension del género discursivo cientifico?
¢,Cual es la relacion de la explicacibn como competencia discursiva y el
pensamiento conceptual?

En ese sentido, y para dar respuestas a las interrogantes que se
mencionan, este estudio se inscribié dentro del paradigma cualitativo de las
ciencias sociales. Al respecto Pérez (1998) indica: “La investigacidn cualitativa se
considera como un proceso activo, sistematico y riguroso de indagacién dirigida,
en el cual se toman decisiones sobre lo investigable, en tanto se esta en el campo
objeto de estudio” (p.3). De igual forma, la investigacion cualitativa consiste y se
orienta hacia una forma de construir conocimiento acerca de la realidad social y
cultural, a partir de la descripcion de los sujetos involucrados (Rojas, 2007). Todo

esto permite una descripcion exhaustiva y densa de la realidad concreta que se
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esta explorando. Como parte de la investigacion cualitativa que se describe en los
parrafos anteriores, se desarrollé un estudio exploratorio, porque se indagd sobre
un tema innovador. Al respecto Hernandez, Fernandez & Baptista (2006) sefala
que los estudios exploratorios sirven para aproximarse a fendmenos poco

conocidos y recopilar informacion mas exhaustiva de un determinado contexto.

Asi, basados en las ideas de los autores mencionados se presenta un
estudio exploratorio de enfoque cualitativo, porque en este caso, no se trata de
cambiar las practicas en el area de ciencias naturales, sino de indagar sobre una
tematica poco estudiada hasta los momentos, como lo revelaron los antecedentes

analizados en el capitulo anterior.

Ademas el estudio se considera etnografico porque se trata de una
investigacién enmarcada en una unidad social concreta, en este caso se llevo a
cabo con un grupo de estudiantes de sexto grado de una institucion publica con el
propdsito de realizar un analisis exhaustivo de lo que se observo en esa unidad
social. En este particular, Rodriguez, Gil & Garcia (1996) reconocen que a “través
de la etnografia se persigue la descripcidén o reconstruccidn analitica de caracter
interpretativo de la cultura, formas de vida y estructura social del grupo
investigado”. (p.45)

En sintesis, la investigacion que se describe es un estudio de tipo
cualitativo, exploratorio, enmarcado en el método etnografico, en que se utilizd la
observacion participante para recolectar la informacion, la entrevista
semiestructurada, ias explicaciones tanto orales como escritas de los estudiantes
y la triangulacién de la informacién como proceso basico para la validacion de la
informacion (Rodriguez, Gil & Garcia, 1996).
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Lugar de la investigacion

La investigacion se realizé en una Institucion Publica y Urbana del Estado
Mérida, del Subsistema de Educacién Primaria, correspondiente a la Parroquia

Domingo Pefa del Municipio Libertador
Participantes en la investigacion

El estudio se llevd a cabo con 29 estudiantes de sexto grado del
Subsistema de Educacion Primaria con edades comprendidas entre 10 y 11 afios
(11 sexo femenino y 18 sexo masculino). En su mayoria son estudiantes que
proceden de los sectores de Lagunillas, San Jacinto, Chamita, El Arenal y Los
Curos del Estado Mérida, de hogares de escasos recursos economicos, en los
que predomina la falta de comunicacion, la ausencia del padre y la violencia
familiar. Estos problemas inciden en el rendimiento escolar y en el

comportamiento de los estudiantes.
Fases del estudio

Al comienzo de la investigacién se realizaron observaciones en la clase
de ciencias naturales. Luego se aplicd una entrevista semiestructurada a los
estudiantes para indagar sobre los tipos de textos que han leido y sus
concepciones sobre la explicacién. A partir de los resultados obtenidos en el
diagndstico se elabord un plan de lectura de textos de informacioén cientifica con la
finalidad de explorar las dificultades que confrontaban los nifios y nifias en la
lectura de este tipo de textos y para indagar de qué forma los estudiantes
explicaban las ideas, conceptos y fendmenos. En el estudio participaron 29
estudiantes; sin embargo, para el analisis de las explicaciones escritas y orales de
los estudiantes se seleccionaron algunos fragmentos de los textos presentados
por ellos para explicar. Como criterio de seleccion general se tomd en cuenta los

enunciados de los estudiantes tanto escritos como orales que se acercaban mas
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a las explicaciones de conceptos, hechos y fendmenos que permitieron dar

respuesta a las interrogantes planteadas en la investigacion.

En este orden de ideas, la investigacion desarrollada siguié cuatro fases: 1)
Diagnéstico; 2) Elaboracion del plan de lectura de textos de informacion cientifica;

3) Ejecucién y desarrollo del plan 4) Presentacion y analisis de los resultados.
Cada una de estas fases se describe a continuacion:
1.- Diagnéstico

En esta primera fase se recolecté toda la informaciéon concerniente a la
institucién y al entorno escolar de los estudiantes de sexto grado como
participantes en el estudio. La finalidad de esta exploracién inicial consistié en
indagar si los estudiantes leian textos del género discursivo cientifico y sobre qué

significaba para ellos el término explicar.

Asi, para llevar a cabo esta primera fase se realizaron las siguientes

actividades:

a.- Conversaciéon previa con los directivos de la institucion para solicitar los
permisos respectivos para la realizacion de la investigacidn. Se anexa
comunicacion dirigida a la direccion del plantel para tal fin. (Ver anexo A)

b.- Visita previa al grupo de estudiantes para explicar los objetivos de la

investigacion.

c.- Observaciones de clase en el area de ciencias naturales para conocer la
practica de lectura de la maestra de aula.

d.- Aplicacion de entrevista a los estudiantes para indagar cuales son los
textos que han leido, los aspectos que conocen sobre el género cientifico y sus

conocimientos previos sobre la explicacion.
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2.- Elaboracion del plan de lectura (Textos de informacién cientifica)

En la segunda fase en vista de los resultados obtenidos en el diagnéstico,
se organizd un plan de lecturas de textos de informacién cientifica, relacionados
con la naturaleza, el cuerpo humano y los fendmenos naturales. A continuacion se
presenta el plan y las lecturas que se seleccionaron para aplicar durante las seis
semanas en que se desarrollé la investigacion

Tabla 3

Plan de lectura. Textos de informacién cientifica.

Las plantas lo dan todo y no piden Semana 1
nada a cambio. Asi cumplen

Aristides Bastidas puntualmente su rol de madres de

4 y 7 de febrero

vida
Marisol Ortega Semana 2
Carlos Francisco .
Fernandez Rincon Un motor llamado corazén 14 y 15 de febrero
Bianca Castillo ¢, Qué es eso que llamamos Semana 3
S im0
biodiversidad® 18y 21de
febrero
Aristides Bastidas Las gotitas que forman las nubes se Semana 4
rechazan mutuamente como si les
gustara mas la vida en las alturas 25y 28 de Febrero
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Theodor Hebel Tsunamis: Semana 5
Una amenaza latente 4y 7 de marzo

Evaluacidn de las actividades de Semana 6

lectura realizada con los estudiantes o y 21 de marzo

3.- Ejecucion y desarrolio del plan

Durante la tercera fase se procedid a ejecutar el plan de las lecturas
seleccionadas. Una vez realizada la lectura para cada jornada los estudiantes
presentaron sus explicaciones escritas y orales de la comprensién de lo leido,
esta fase se llevd a cabo durante seis semanas en la clase de ciencias naturales a
través de la lectura en forma silenciosa y colectiva de textos del género discursivo
cientifico.

4.- Procedimientos para el analisis de los resultados

En la Ultima fase, a partir de los resultados obtenidos en las observaciones
de clase, la entrevista, las explicaciones escritas y orales de los estudiantes se
procedi6é a realizar la sistematizacion de las diferentes fuentes de informacion, a
través de la triangulacidon, como herramienta para el analisis, o que permitid una
mayor comprension del fendmeno estudiado. De ahi que, la triangulacion es
fundamental en la investigacion cualitativa, porque al utilizar varios instrumentos
en el estudio de un mismo fenomeno aumenta la validez de los hallazgos
encontrados. (Okuda y Restrepo 2005). A continuacion se explican los modelos de

los instrumentos utilizados:
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Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnica: Observacion Participante

La observacion participante consistio en la obtenciéon de la informacién en
forma directa del contexto donde tuvieron lugar las acciones y se realiz0 en una
institucion educativa publica con los estudiantes de sexto grado. La investigacion
cualitativa requiere de la inmersion del investigador en el mundo de los informantes
y es a través de la interrelacidn con los participantes como el investigador logra
comprender las perspectivas e ideas de los mismos, se trata asi de una
participacion activa por parte del observado (Hernandez, Fernandez & Baptista,
2006) De igual manera, en la investigacion cualitativa es fundamental, que el
investigador conviva con el grupo de estudio. En este particular, la investigadora
observo las clases de la docente en el area de ciencias y a los estudiantes, pero
también planificé y desarroll6 actividades de lectura de textos informacién cientifica
para conocer las dificultades que los estudiantes enfrentan cuando leen este tipo
de texto. Como instrumento se utilizo la guia de observaciones de clases. (Ver

anexo B)
Entrevistas Semiestructuradas

Las entrevistas semiestructuradas son importantes en el sentido que
ayudan al investigador a indagar con mayor profundidad sobre la problematica
objeto de estudio o sobre el entorno que se investiga. Estas entrevistas se
realizaron en un marco relativamente abierto que permiti6 un proceso de
comunicacion reciproca. El tipo de entrevista estimulé la comunicacién, permitid
dar respuestas y razones a las interrogantes formuladas. Se llevé a efecto
mediante una guia de entrevista que enumera un conjunto de interrogantes que
se aplicaron con los participantes del estudio con la finalidad de indagar cuales
son los tipos de textos que han leido y sobre sus concepciones sobre la

explicacion (Ver anexo B-1)
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Grabaciones

Se grabaron las intervenciones de los estudiantes en distintas situaciones
de lectura con la finalidad de registrar la discusion que se originé a partir de los
textos de informacién cientifica, la comprensién de los mismos, las interacciones
producidas y apreciar como los alumnos verbalizaban sus explicaciones; es decir,

su desempenio oral al explicar.

Explicaciones escritas y orales

Los estudiantes presentaron explicaciones orales y escritas antes vy
después de leer los textos planificados previamente por la investigadora. A partir
de las producciones de los estudiantes se determiné la forma cémo los
estudiantes lograban presentar la secuencia de sus enunciados, los
procedimientos utilizados para dar explicaciones, la organizacién de las ideas y
explorar de qué forman explicaban ideas, conceptos y fendmenos (Observar
anexo B-2. Instrumento para la revision de las explicaciones escritas vy orales de
los estudiantes).

Finalmente, es importante sefalar que durante las observaciones de
clases, las entrevistas y las situaciones de lectura se conté con el apoyo y
receptividad de la maestra de sexto grado. No ocurrid lo mismo con los
estudiantes, porque se trataba de un grupo con muchos problemas de indisciplina,
falta de motivacién al estudio y sin habitos de lectura; por lo tanto, al principio se
traté de una tarea ardua para que colaboraran en cada una de las situaciones de
lectura propuestas,; sin embargo, al final, la gran mayoria de ellos destacaron la
importancia de las actividades realizadas y sobre todo porque en el tiempo en que
se desarrolid la investigacion salieron de la rutina que impone la escuela
tradicional como lo son: la copia y el dictado. Aspectos sobre los cuales se

reflexionara en la presentacion y analisis de los resultados.
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Tabla 4

Técnicas e instrumentos para recolectar la informacion.

Observacion Participante

Entrevista Semi-estructurada

Grabaciones
Explicaciones orales

Explicaciones escritas
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Guia de entrevista

Transcripcion
Registro Escrito

Pauta de revision



CAPITULO IV
PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se muestra el analisis de los datos obtenidos para dar
respuesta a las preguntas de investigacion: ;De qué forma los estudiantes
explican ideas, conceptos y fenomenos? ;Cuales son los procedimientos
estructurales y discursivos que utilizan los estudiantes para expresar sus
explicaciones orales y escritas? ;Cuales son las dificultades que enfrentan los
estudiantes para la comprensiéon del género discursivo cientifico? y ¢Cual es la
relacion de la explicacion como competencia discursiva y el pensamiento
conceptual?

El analisis de la informacion se realizd a través de la triangulacién de los
datos proporcionados por la informacion recabada mediante las observaciones de
clases, las entrevistas, el registro de las explicaciones escritas y orales de los
estudiantes. La triangulacion permitio utilizar diversas fuentes para la
interpretacion de los hallazgos encontrados y acercarse desde diferentes
perspectivas al fenémeno objeto de estudio (Okuda y Restrepo, 2005). Para
facilitar la comprensién y la orientacion de los resultados se tomaron en cuenta las
siguientes categorias de analisis:

1.- El dictado como practica cotidiana en el aula.
2.- Tipos de textos leidos por los estudiantes.

3.- Procedimientos estructurales y discursivos de las explicaciones orales y
escritas de los estudiantes.

4 .- Dificultades que enfrentan los estudiantes para la comprension del

género discursivo cientifico.
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1.- El dictado como practica cotidiana en el aula

Las observaciones de clase se realizaron desde octubre hasta diciembre
de 2012, con la finalidad de conocer las practicas de lectura que desarroliaba la
maestra de sexto grado en el area de ciencias. Durante este periodo se observo
en el grupo de estudiantes la indisciplina, inquietud y desorden, lo que dificultaba
la posibilidad de seguir instrucciones. Las constantes interrupciones de los
estudiantes impedian que el tiempo se aprovechara como correspondia. En
consecuencia, el ambiente de aprendizaje no era el mas adecuado para el
desarrollo de las actividades en el aula. A continuacién se presentan tres
ejemplos de la forma como se llevaron a efecto la mayor parte de las clases:

Ejemplo 1

Sexto grado. Clase de ciencias naturales. Dictado: El electromagnetismo

Maestra Estudiantes

El electromagnetismo ( punto y aparte) E: Profe ;Cuél es el titulo?
Copien este es el objetivo nimero 20.

El Electromagnetismo (punto y aparte). E% ¢Es qué?
Ayer trabajamos muy bonito en la clase

de sociales, espero que asi sea hoy

punto y aparte, no repito, tenemos que

ganar tiempo, hagame el favor y se me

sientan, posicion correcta, la espalda

debe estar en el espaldar de la silla. Es

un fendmeno.

Es un fenémeno, que se genera. E2: ,Qué?
Que se genera cuando ocurre (repite) E> ¢ Como?

una interaccion
E*: ¢ Puntoy aparte?
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Maestra Estudiantes

El campo eléctrico, es el espacio... E®: ¢, Situada?

Alrededor de un material conductor
(coma), que tiene carga eléctrica
positiva 0 negativa (coma), y que es
capaz de ejercer una fuerza de
atraccion (repite) o repulsion sobre otra
(repite) carga eléctrica situada en ese
- espacio.

"En ese espacio, (punto y aparte). EI E®: ;La regi6n?
campo magnético es una region
alrededor (repite)
E*: El efecto?
Es la region alrededor de un iman
(coma), dentro de la cual el efecto de
atraccion o repulsion. E’: ;Es apreciable?

De atraccion o repulsion es apreciable
(repite) sobre un objeto metalico u otros
imanes.

...Sobre un objeto metalico u otros

imanes. Continuamos en la préxima
clase.

Texto del dictado completo sin las interrupciones de los estudiantes

El Electromagnetismo es un fendomeno, que se genera cuando ocurre una
interaccion. El campo eléctrico es el espacio alrededor de un material conductor,
que tiene carga eléctrica positiva 0 negativa, y que es capaz de ejercer una fuerza
de atraccion o repulsidén sobre otra carga eléctrica situada en ese espacio.
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Ejemplo 2

Sexto Grado. Clase de ciencias naturales. Dictado. Continuacion del tema

del ejemplo 1.

Maestra

Bien para retomar la clase de ayer,
dejamos una linea colocamos como
subtitulo El Electroiman

Es un tipo de iman artificial (repite)
(coma), que se construye (repite)
enrollando en espiral (repite) en espiral
como un hilo conductor.

Un hilo conductor, el hilo, el conductor,
verdad, parece un hilito de electricidad

Conductor de electricidad alrededor de
una barra de hierro

Estudiantes

m,

: Listo profe.

E?: ; Por qué artificial, ah profesora?
E® Listo
E*: Listo

E®: ;Un?

E®: Un hilo conductor.
E® ¢ Unilo?

E®: Un hilo, no unilo.

E”: 4 Un hilo?

E®: Listo.

Texto del dictado completo sin las interrupciones de los estudiantes

El electroiman es un tipo de iman artificial que se construye enrollando espiral
como un hilo conductor. Un hilo conductor, el hilo, el conductor, verdad, parece un
hilito de electricidad. Conductor de electricidad alrededor de una barra de hierro.
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Ejemplo 3

Sexto grado. Clases de ciencias naturales. Dictado. Continuacioén. Origen

del principio del electromagnetismo

Maestra Estudiantes

Entonces, lo que tenemos es que E': Listo.
prestar un poquito de atencion. Dice:

hace unos 2500 anos (repite) los
griegos, los griegos, descubrieron un
material. Alfredo, por favor, tome
posicidén. Descubrieron un material.

Que tenia la propiedad (repite). E% Listo.
De atraer el hierro.
Punto y seguido. Lo llamaron E*: Listo.
Magnetitas (repite).

E*: Listo.
Y con €l, se construyeron los primero
imanes. E®: Listo

Punto y aparte. Dejamos una linea y

vamos a conocer un poco de la vida del E® Profesora, ¢el era de Estados
sefior... Dejamos una linea y anotamos Unidos?

éste nombre Hans Christian Oersted.

Vamos a conocer un poquito que hizo

este sefor para...

Ahorita les digo de donde era. Si, mi
amor, porque voy a empezarles a dictar. E: Listo.
Dice que él es un fisico y quimico danés

(coma), quien descubrié en el siglo XIX
el principio de...
E®: ;El principio del qué?
El principio del electromagnetismo
(punto y seguido)
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Texto del dictado completo sin las interrupciones de los estudiantes

Entonces, lo que tenemos es que prestar un poquito de atencion. Dice: hace
unos 2500 anos (repite) los griegos, los griegos, descubrieron un material.
Que tenia la propiedad (repite) de atraer el hierro. Lo llamaron Magnetitas: y
con él, se construyeron los primeros imanes. Punto y aparte. Dejamos una
linea y vamos a conocer un poco de la vida del sefior. Dejamos una linea y
anotamos éste nombre Hans Christian Oersted. Vamos a conocer un poquito
que hizo este sefior para ahorita les digo de dénde era. Si, mi amor, porque
voy a empezarles a dictar. Dice que él es un fisico y quimico danés, quien
descubrié en el siglo XIX el principio del electromagnetismo (punto vy
seguido).

En el aula observada la mayor parte de las clases consistié en el dictado de
los contenidos por parte de la maestra, sin vincular la informacion que transmite
con la realidad e intereses de los estudiantes. Segun la forma como se realiza la
actividad diaria podria afirmarse que la maestra utiliza el dictado para controlar la
disciplina, sin embargo, ocurre todo lo contrario, porque los estudiantes alteran el
orden de la clase y les resulta dificil mantenerse en silencio. Ademas, cuando los
estudiantes requieren explicacién de la informacion que copian, la maestra
continua el dictado sin aclarar lo que esta confuso. Esta manera de utilizar el
dictado conduce a cuestionar su funciéon en la escuela, no para eliminarlo, sino
para aprender a usarlo. Al respecto Hernandez (2011) sefala:

En realidad, la bondad o maldad de una actividad, de un método o de un
enfoque, en general, no radica en si mismo/a, sino en el uso que de él o
ella se hace. Lo ideal seria llegar a una situacion de equilibrio en la que lo
importante no es resolver la dicotomia dictado, si/ dictado no, sino
encontrar, a la luz de las necesidades de nuestros alumnos y a las
impuestos por el sistema formativo, las actividades que hacen realmente
posible el aprendizaje significativo de una segunda lengua. (p.2)

La afirmacion anterior es Util para comprender que el problema no esta en

que la maestra utilice el dictado en la clase de ciencias, sino que no explica la
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informacion que transmite el contenido del dictado. En la ensefanza de las
ciencias es fundamental la explicacidon, porque es el docente el responsable
inmediato de acercar a los estudiantes al conocimiento cientifico. En tal sentido, la
explicacidon del docente en el area de ciencias tiene como prioridad proveer de
herramientas a los estudiantes para que puedan elaborar sus propias
explicaciones y mas adelante producir explicaciones cientificas significativas. De
ahi que, los docentes en las diferentes disciplinas del conocimiento necesitan
elaborar explicaciones a través de ejemplos apropiados y concretos, para que asi

los estudiantes comprendan con claridad la informacion que se discuta en el aula.

En la construccidn de explicaciones en el aula, es fundamental que los
docentes atiendan a tres aspectos basicos: 1)Elaborar preguntas significativas
que estimulen la construccion de conceptos en los estudiantes; 2) Partir de las
ideas previas de los estudiantes para establecer la conexion con los fenomenos
que se explican y construir las respuestas en conjunto; 3) Realizar actividades
practicas una vez que construyan las explicaciones para que los estudiantes se
acerquen mas a los fendmenos estudiados. En tal sentido, el dictado es valioso si
los docentes lo utilizan para estimular las explicaciones y enriquecer las
concepciones de los estudiantes sobre los fendmenos, hechos y conceptos, de io

contrario resulta como una actividad sin sentido.

En lo planteado hasta aqui, se ha puesto de relieve la importancia que
tiene para los docentes aprender a utilizar el dictado como estrategia didactica
segun los intereses de los estudiantes, porque éste no debe constituirse en una
practica exclusiva para la correccion de la ortografia, sino que también es util para
trabajar la estructura del texto, la comprension oral del lenguaje, la creatividad, la
redaccion y para el aprendizaje funcional de una lengua. La funcionalidad y
riqgueza del dictado dependen de la forma como los docentes o practiquen en el
aula. Al respecto, Casanny (2004) afirma: “Es interesante variar a menudo la
forma de hacer el dictado, con el propésito de que los alumnos no tengan
sensacion de estar repitiendo una y otra vez el tipo de ejercicios” (p.247).
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Ademas, Casanny se refiere a los aspectos que los docentes tienen que

atender para variar el ejercicio de dictado:

1. Utllizar en el aula diferentes técnicas y ejercicios para realizar el
dictado, de acuerdo con los objetivos planteados y las competencias a

estimular en los estudiantes;

2. Incluir el dictado de diferentes tipos de textos, es decir, noticias,
entrevistas, frases y textos elaborados por los estudiantes;

3. Estimular el dictado en parejas, en grupos pequefios 0 mixtos;

4. Impulsar la participacion del estudiante para que también asuma el
gjercicio de dictar en la clase, corregir y transformar los textos

seleccionados para tal fin.

De esta manera, los docentes y los estudiantes asumen el dictado como
tarea comunicativa y como practica social, porque se trata de un proceso
complejo que requiere de investigacién, preparacion y creatividad para que su
aplicacién en el aula no se convierta en rutina. Al respecto Fraca (2006) sefiala:

Emplear el dictado como un recurso didactico util, como un tipo de texto
con funcionalidad social y cultural, y no como una practica escolar
penalizadora y nada necesaria para el aprendizaje y la evaluacion de los
aspectos formales de la escritura, tales como la ortografia, las mayusculas
o los signos de puntuacion. Es ensenarle al estudiante a aprender a
aprender a pensar y reflexionar sobre su rol de aprendiz. Es hacerlo un
aprendiz estratégico. (p.105)

En virtud de lo expuesto hasta aqui, el dictado tal como se sigue llevando al
aula necesita un replanteamiento didactico, en las diferentes disciplinas del
conocimiento, que vaya mas alla del aprendizaje y evaluacion de la ortografia. En
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las clases de ciencias el dictado tiene que convertirse en una herramienta util
para que los estudiantes con la orientacion de los docentes se acerquen al
conocimiento cientifico, aprendan a explicar y pensar.

En sintesis, la maestra de sexto grado en el area de ciencias utiliza el
dictado en forma tradicional, en este caso sin explicar los contenidos que
transmite. Esta practica impide el intercambio con los estudiantes para que
construyan explicaciones cientificas en el aula. La maestra, ademas utiliza el libro
de texto y las anotaciones diarias que hace en su cuaderno de registro diario para
transmitir la informacion que dicta, sin incorporar otro tipo de texto que le permita
ampliar los temas que imparte. De ahi que no se puede afirmar que la maestra

planifica y desarrolla actividades de lectura en el area de ciencias.
2- Tipos de textos que han leido los estudiantes

Este apartado presenta los resultados de la entrevista aplicada a 29 estudiantes
de sexto grado con edades comprendidas entre 10, 11 y 12 afos en la fase de
diagnostico. El proposito fundamental de la entrevista consistié en indagar sobre los
tipos de textos que leen los estudiantes, las dificultades que enfrentan para leer textos
de informacion cientifica y sus concepciones sobre la explicacion. A continuacion se
analizan las respuestas de los estudiantes.

Pregunta N° 1 ; Qué textos has leido?

Leyendas 5 18%
Periddicos 3 10%
Novelas 3 10%
100%
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Leyendas -Cuentos Cuentos
18% 62%
Leyendas

# Periodicos

#@ Novelas

Gréfico 1. Textos leidos por los estudiantes

Las respuestas de los estudiantes revelan que la mayoria ha leido textos
literarios (62% cuentos, 17% leyendas, 10% novelas), mientras que el 11% de los
entrevistados ha leido periodicos. En la actualidad la lectura exclusiva de textos
narrativos no es suficiente para que los estudiantes desarrolien habilidades para el
aprendizaje autonomo e independiente. Ademas, la lectura de textos narrativos tal
y como se enfoca en la escuela no siempre favorece el desarrollo de los procesos
cognitivos, porque los docentes, por lo general, solicitan a los estudiantes leer con
el objetivo de identificar los personajes, el ambiente y los hechos, sin profundizar
en el contenido. Ante esta situacién, la escuela es responsable de incorporar la
lectura de textos de estudio, como un proceso complejo y diferente de la lectura de
textos narrativos. Al respecto, Marin (2007) sefiala:

Es necesario tomar conciencia de que leer textos de estudio implica una
actividad diferente, involucra procedimientos cognitivos que no se realizan
automaticamente, a partir de lo que se llama alfabetizacion inicial, ni
tampoco a partir de la lectura de narrativa para nifos, sino que requiere de
un aprendizaje especifico. (p.3)

Este planteamiento de Marin es util para comprender que leer textos de
estudio es una actividad compleja que requiere de un aprendizaje especifico para

que los estudiantes fomenten las habilidades de pensamiento: analizar, inferir,
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interpretar, explicar, y argumentar. Ademas, Marin (2007) recomienda que para

leer textos de estudio en la escuela es fundamental tomar en cuenta los siguientes

aspectos:

1.

Los docentes tienen que estudiar con los estudiantes la organizacion de
la estructura de los diferentes tipos de textos, para identificar las
diferencias entre las modalidades discursivas: narracion, explicacion,
exposicion 'y argumentacidon. La identificacion de las distintas
modalidades discursivas permite a los estudiantes desarrollar
habilidades para discernir entre varias lecturas, aprehender y generar
conceptos.

La organizacién de espacios de lectura por parte de los docentes es
indispensable para que los estudiantes, mediante la formulaciéon de
distintos tipos de preguntas fomenten la interpretacion, las inferencias, la
construccién de relaciones de causa, el analisis de problemas vy la
formulaciéon de juicios criticos. La lectura de textos de estudio es util

para aprender, por tanto, no puede ser extractiva de informacion.

Leer textos de estudio implica que los docentes ensefien a sus
estudiantes a reconocer como funciona el lenguaje en los textos, para
que identifiquen los recursos retoricos presentes y encuentren solucion
a los conflictos cognitivos que resultan de este tipo de lectura. Asi, los
estudiantes no soélo necesitan conocimientos sobre el tema sino también

conocimientos linglisticos para la comprensidn del texto en su totalidad.

Los lectores de textos de estudio, deben tener en cuenta las
caracteristicas discursivas y enunciativas propias de los textos que
comunican conocimiento, porque en determinados momentos interfieren

en el proceso de comprensién de lo leido; es decir, los textos presentan
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enunciados que los lectores deben analizar cuidadosamente, para evitar

interpretaciones erréneas (Marin & Hall, 2005)

En virtud de lo anterior, la practica constante de la lectura de textos de
estudio en la escuela primaria es importante porque tanto docentes como
estudiantes aprenden a procesar textos complejos y progresivamente acceden a la

cultura académica

Pregunta N° 2 ; Qué tipos de textos conoces?

76%

Literarios

Periodisticos 3 10%

Informacién cientifica 2 7%

Publicitarios 2 7%
100%

Informacién Publicitarios
cientifica %
7%
Periodisticos Literarios

10%

Periodisticos

Literarios # Informacidn cientifica

76% @ Publicitarios

Gréfico 2. Tipos de textos que conocen los estudiantes.
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En el gréafico anterior, llama la atencion que sélo el 7% de los estudiantes
participantes en la entrevista conoce los textos de informacidon cientifica. El
desconocimiento de textos de informacién cientifica en la escuela trae como
consecuencia que los estudiantes memoricen conceptos, leyes y ejercicios, sin
que desarrollen su espiritu reflexivo y critico. Por este motivo, la incorporacion de
textos de informaciéon cientifica en el area de ciencias es indispensable y los
docentes deben monitorear este proceso. Para ello pueden empezar con la
siguiente interrogante: ¢Qué implica leer en la clase de ciencias?

La lectura en el contexto de la clase de ciencias implica que los docentes y
estudiantes comprendan que leer es un proceso indispensable para apropiarse
del lenguaje de la ciencia. En el proceso de leer textos de informacion cientifica
es importante que los docentes deben indicar a los estudiantes cuales son los
objetivos de la lectura. La investigacién didactica ha puesto de manifiesto que
comunicar los objetivos mejora el aprendizaje del alumnado, por eso, es
importante compartirios de manera explicita antes de leer los textos. (Marba,
Marquez & Sanmarti, 2009) Por tal razon, la lectura que se va a realizar en el aula
debe variar de acuerdo con los objetivos propuestos por los docentes. La lectura
de textos de informacién cientifica debe orientarse para que los estudiantes
realicen inferencias para identificar lo que no esta explicito en el texto, relacionen
la informacion de estos textos con otras fuentes de conocimiento y con su propia
experiencia. De manera que, la comprension e interpretacion de los textos
depende del vinculo que los lectores puedan establecer entre los conocimientos
previos y la nueva informacion (Rosemberg, Borzone & Diuk, 2003)

En conclusion, los docentes en el area de ciencias tienen que tomar
conciencia de cuéles son las operaciones mentales que se realizan cuando se
leen textos de informacion cientifica para luego favorecerlas en los estudiantes.
Ademas, la ensefianza de la comprension de textos de informacion cientifica

implica que los docentes promuevan estrategias, técnicas y procedimientos en el
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aula para que los estudiantes aprendan a leer, lean para aprender y aprendan a
aprender con la lectura (Gil & Cafiizales, 2004)

Pregunta N° 3 ; Has leido temas de informacion cientifica?

Nunca han leido %%

Si han leido 6 21%
100%

Si han leido
-21%

| . : . < Nunca han leido

- Si han leido
. Nunca han leido
79%

i i

Gréfico 3. Temas de informacion cientifica leidos por los estudiantes.

La mayoria de estudiantes (79%) sefiala que nunca ha leido temas de
informacion cientifica, mientras que el 21% indica que si ha leido. En este caso,
como la mayoria de los estudiantes desconocen los temas de informacion cientifica
se infiere que poco han desarrollado el pensamiento cientifico, porque la escuela
se centra mas en la lectura de textos narrativos. Ante esta realidad, la lectura de
temas cientificos es indispensable en el aula, para que los estudiantes desarrollen
el pensamiento cientifico y no solo el narrativo. El desarrollo del pensamiento
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cientifico consiste en despertar en los estudiantes el ejercicio del razonamiento, la
curiosidad intelectual, la solucion de problemas y el cuestionamiento permanente

sobre la realidad circundante.

En relacidén con el planteamiento anterior, los docentes del area de ciencias
deben asumir el reto de cambiar sus practicas pedagogicas en lo que respecta a la
ensefianzas de las ciencias, porque ya no se trata de transmitir informacion, sino
ensefar a utilizarla en un proceso continuo de construccidn, reconstruccion,
organizacion de ideas y experiencias (Tacca, 2010). Los docentes deben permitir
que los estudiantes exploren, observen la realidad, elaboren preguntas,
experimenten, resuelvan problemas para la construccidn de conocimientos y lean
temas de informacién cientifica para que desarrollen el pensamiento cientifico y
facilitar asi, el proceso de aprendizaje por descubrimiento en los sujetos (Camargo
& Hederich, 2010). No obstante, el rol activo de los estudiantes en el aprendizaje
no significa que estos realicen multiples actividades sin el acompafiamiento
pedagégico, porque necesitan de la orientacion y conceptualizacién por parte de
los docentes. De ahi que, quien ensefia no puede olvidar los aspectos
conceptuales metodoldgicos de una disciplina, ni la forma particular como cada
sujeto construye el conocimiento (Torres, 2012)

En la medida que los estudiantes desarrollan el pensamiento cientifico
desarrollan también el pensamiento conceptual. El desarrollo de este modo de
pensamiento consiste en que los estudiantes establezcan conexiones entre los
conceptos, relacionen la informacién leida con el discurso de la disciplina y sus
redes conceptuales. En tal sentido, la memorizacién de conceptos en la escuela es
pertinente luego de haber analizado los contenidos, de manera que los estudiantes
tengan la oportunidad de construir el conocimiento cientifico en relacion con el
mundo fisico y natural que los rodea. De manera que, los docentes deben asumir el
compromiso de guiar a los estudiantes para que desarrollen el pensamiento

conceptual, reconstruyan sus saberes en relacidbn con otros y construyan
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explicaciones de los hechos y fendbmenos utilizando adecuadamente los conceptos
cientificos. En conclusién, el desarrollo del pensamiento cientifico permite que los
estudiantes aprendan a pensar conceptualmente, alcancen la competencia
cientifica para utilizar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas
de naturaleza cientifica y comprendan en forma critica el mundo que los rodea.

Pregunta N° 4 ;Qué haces para comprender un texto de informacion
cientifica?

79%

~ Nunca han leido

Busqueda de informacién previa 2 7%
Leer varias veces el texto 4 14%
100 %

Leer varias veces
14%

Nunca han leido

Busqueda de
informacién previa
7%

Busqueda de informacién
previa

# Leer varias veces
Nunca han

 leido
7%

Gréfico 4. La comprensién de textos de informacién cientifica.

La mayoria de los estudiantes (79%) como no ha leido textos de
informacién cientifica no responde a la interrogante planteada, esto es razonable
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porgue en la escuela se da prioridad a la lectura de textos narrativos como se
explicd en el analisis de la pregunta anterior. En tal sentido, los docentes deben
propiciar espacios en el aula para leer y comprender textos de informacion
cientifica. Leer para comprender es un proceso que permite a los lectores utilizar
diferentes estrategias para identificar la informacién esencial del texto, relacionar
la nueva informacién con la existente y construir el significado de lo leido
(Martinez, 2009). En el caso de los estudiantes que no han tenido experiencia en
la lectura de este tipo de texto es fundamental que los docentes orienten
cuidadosamente este proceso. A continuacion se explican los aspectos que deben
asumir los docentes para ensenar a comprender los textos de informacion

cientifica.

En el primer momento, antes de la lectura, es importante que los docentes
exploren cuales son los conocimientos previos de los estudiantes sobre el tema
que va a tratar la lectura, aclaren el propésito de la lectura y orienten la busgueda
de la informacidén. En el segundo momento, durante la lectura es indispensable
que los docentes motiven la discusién en el aula a través de preguntas sobre el
contenido del texto, elaboren demostraciones sobre el tema y den ejemplos sobre
aquellos conceptos que resulten dificiles para la compresion. Ademas, los
docentes no pueden pasar por alto las claves explicitas que presentan los textos
cientificos de modalidad expositiva-explicativa, como son: titulos, subtitulos,
indices, diagramas y otros organizadores textuales porque son pistas de interés

para los lectores y la construccion del significado del texto.

En el tercer momento, después de la lectura, los estudiantes con la
orientacion de los docentes pueden hacer preguntas sobre el texto, relacionar la
informacidén nueva con la ya existente e informar por escrito sus consideraciones y
conclusiones sobre la lectura realizada. El desarrollo de estos tres momentos
permite ensefar a entender 10 que se lee y comprender los textos de una forma
efectiva (Braslavsky, 2008). En sintesis, los lectores comprenden un texto oral o
escrito si logran interpretario de manera coherente. En el caso de los textos de
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informacién cientifica los lectores tienen que hacer un esfuerzo mayor para
comprender, porque el discurso cientifico es conceptualmente complejo. En este
proceso complejo, los docentes deben acompanar permanentemente a los
estudiantes y comprender el papel del lenguaje en la ensefianza de las ciencias.

Pregunta N° 5 ; Qué es explicar para ti?

62%

Dar razones de un tema

Ejemplificar 2 7%
Definir 3 10%
Aclarar lo que esta confuso 6 21%
100%
Aclarar lo
que estd . ‘
confuso - Darrazones de un tema

21%

# Ejemplificar
_ Dar razones de & Definir

uh tema < :
62% ; Aclarar lo que esta confuso |

Ejemplificar ™~
7%

Grafico 5. Explicar. Definicién

Los estudiantes vinculan el término explicar con dar razones (62%), aclarar
lo que esta confuso (21%) definir (10%) y ejemplificar (7%). Las respuestas
revelan que los estudiantes poseen conocimientos previos sobre explicar; sin
embargo, no hubo una caracterizacion exhaustiva del término, porque es posible

que en la escuela se programen actividades para explicar, pero sin clarificar el
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concepto y sin que los estudiantes tomen conciencia de las operaciones mentales
gue implica. Asi, el trabajo de aula debe partir de la comprensidn del concepto de

‘explicar” antes de proponer actividades.

Respecto al término explicar Jorba et. al (2000) sefialan que consiste en
producir razones y argumentos de manera ordenada para dar respuestas y hacer
comprensible un fendmeno, resultado, o un comportamiento, que implica dos
operaciones mentales. En primer lugar, dar razones o argumentos que enumeren
cualidades, propiedades, caracteristicas. En segundo lugar, establecer relaciones
causales entre las razones y argumentos. Una vez que docentes y estudiantes
concienticen en que consiste explicar, es importante que reconozcan el lugar que
ocupa la explicacion en la vida cotidiana, en las ciencias naturales y en la

ensefanza de las ciencias naturales.

La explicacion en la vida cotidiana es importante porque en forma constante
se necesita explicar para dar respuestas a quienes requieren explicacion. Asi, el
sujeto que explica debe dejar satisfecho con su respuesta a quien pregunta, para
responder el porqué, por qué o el como de una determinada situacion, a través de
un lenguaje sencillo y el uso de términos familiares. En las ciencias naturales la
explicacion es un proceso indispensable para la comprension de conceptos,
hechos y fendbmenos e implica ademas encontrar respuestas a las preguntas
relacionadas con la comprensidn de la realidad que rodea al individuo. En cuanto
a la ensefianza de las ciencias la explicacion es fundamental para que los
docentes asuman que tienen que acercar a los estudiantes al conocimiento
cientifico. Al respecto Eder & Aduriz (2008) afirman:

En este sentido, podemos pensar que la explicacion en la ensefianza tiene
como objeto proveer las herramientas para que los estudiantes puedan
construir sus propias explicaciones cientificas escolares, que a su vez
posibilitaran el acceso, mas adelante, a las explicaciones tipicas de la
ciencia. (p.123)

76



En relacién con el planteamiento anterior, las estrategias que utilicen los
docentes para explicar son importantes para generar comprension significativa en
los estudiantes, clarificar conceptos, procedimientos, eventos, ideas y problemas
relacionados con el campo cientifico. Ademas, las explicaciones de los docentes
tienen que adecuarse al nivel de los estudiantes, a través de enunciados claros y
ejemplos apropiados. De ahi que, la actualizaciéon didactica y cientifica de los
docentes es fundamental para comprender en qué consiste explicar, en qué forma
se puede trabajar en el aula y cdmo orientar a los estudiantes para la elaboracion

de las explicaciones de conceptos, hechos y fenbmenos.

Pregunta N° 6 ;Cuando tienes que explicar algo como lo organizas?

~ Deloespecifico alo general 59%

Realizan una planificacion previa 7 24%
En forma de exposicion 5 17%

100 %

i Realizan una
planificacién
; previa :
’ 24%

De lo especifico a lo general

o ; #“En forma de exposicion
De lo especifico
alo general
59%

Realizan una planificacién previa

Grafico 6. Organizacion de la explicacion.
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Las respuestas de los estudiantes en su mayoria estan relacionadas con la
exposicion no asi con la organizacion de la explicacion. En la escuela es posible
que los estudiantes no hayan asimilado las diferencias entre la exposicion y la
explicacidén. La exposicidon consiste en presentar la informacion de un tema de
manera ordenada (Lo Coco, 2010), mientras que la explicacién es dar razones,
responder a interrogantes y aclarar 1o que esta confuso. De manera que, en la
escuela es necesario que tanto docentes como estudiantes comprendan las
diferencias entre la explicacion y la exposicién para evitar repetir informacion de

memoria.

Respecto a la organizacién de la explicacion, Marin (2005) indica que en
toda explicacion, bien sea de contenido concreto o abstracto es habitual: la
presentacion del tema, interrogante explicito o implicito, desarrollo de la
explicacibn o saber que responda la interrogante y el cierre evaluativo o
conclusiones. Segun la autora, en la explicacion es fundamental responder a las
iInterrogantes que se plantean, porque explicar es hacer claro lo que esta confuso.
La explicacion tiene como finalidad dar respuestas a las interrogantes vinculadas
con la descripcién, la significacidn, las causas, motivos y razones. En ese proceso
de hacer comprender lo que esta confuso es importante utilizar procedimientos
discursivos que contribuyen con la organizacion de la estructura basica de la
explicacion y para que no se pierda hilo conductor del texto. Entre los
procedimientos discursivos cabe mencionar: la definicion, la ejemplificacion, la
reformulacién y utilizacién de citas de otros textos y autores. De ahi que, los
estudiantes con la debida orientacién de los docentes tienen que comprender
como se organizan las explicaciones, cuéles son los procedimientos para expresar
sus ideas en forma logica y asi aclarar lo que esta confuso, cuando se plantean

interrogantes en la escuela.
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Pregunta N° 7 ¢ Te es mas facil explicar en forma oral o escrita?

= = Oral = S e = e 26

Escrito 3 10%
100%
_ Escrita v
. 10%
’Oral’ , Oral
90%
-Escrita

i

!

Gréfico 7. Formas de explicar: oral y escrita.

El 90% de los estudiantes indica que es mas facil explicar en forma oral
que escrita, mientras que el 10% manifiesta que es mas facil explicar en forma
escrita. Los resultados revelan que en la escuela es posible que el proceso de
escritura responda solamente a la necesidad de evaluar o acreditar saberes y no
para producir diferentes tipos de textos (Acevedo, 2013). Ante la realidad
planteada, la tarea fundamental en el ambito educativo es ayudar a los
estudiantes para que practiquen la escritura como un proceso, no para reproducir
el conocimiento que poseen, sino para transformarlo. La escritura como proceso
implica el conocimiento del contenido, pero también el conocimiento discursivo; es
decir, dominio del tema y el conocimiento sobre la estructura del texto.
(Scardamalia & Bereiter, 1992)
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El conocimiento del tema consiste en que los estudiantes investiguen
previamente sobre el tépico que van a escribir para que vinculen sus
conocimientos previos con la nueva informacién, formulen objetivos, planifiquen,
organicen un plan de trabajo previo y piensen en la audiencia a quien va dirigido
el escrito. En cuanto al conocimiento sobre la estructura del texto es necesario
gue los docentes fomenten actividades de lectura y escritura que permitan a los
estudiantes identificar las diferentes modalidades discursivas: narracién,
descripcion, explicacion y argumentacion para que los estudiantes activen las
habilidades cognitivo-linglisticas (Jorba et al, 2000). De ahi que, el desarrollo de
las habilidades cognitivo linglisticas permite a los estudiantes comparar, razonar,
argumentar, justificar, interpretar, definir y a partir de alli escribir diferentes tipos

de textos.

En conclusion, el proceso de escritura en el aula tiene que realizarse en
forma constante para que los estudiantes revisen sus textos cuantas veces sea
necesario, antes de elaborar las versiones definitivas. Ademas, la actualizacion
de las practicas de escritura en el aula es urgente para formar escritores
auténomos y transformar el conocimiento, mediante la incorporacion de
actividades que permitan a los estudiantes comprender la complejidad del
proceso de escritura y experimentar el gozo que se siente cuando un texto escrito

comunica bien las ideas (Sanmarti, 2007)

Pregunta N° 8 ;Por qué crees que es importante explicar los conceptos,

hechos y fenémenos?

Para un mayor conocimiento 6 21%
Para comprender mejor 2 7%
100%
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Gréfico 8. La importancia de explicar ideas, conceptos y fenémenos.

La mayoria de los estudiantes coincide en que explicar ideas, conceptos y
fendmenos es importante para aprender (72%), mientras que un 21% indica que
es importante para un mayor conocimiento y un 7% para comprender mejor. Las
respuestas indican que los estudiantes aunque en su mayoria no han leido textos
de informacién cientifica, estan conscientes que explicar ideas conceptos y
fendmenos es importante para aprender, para comprender mejor y para un mayor
conocimiento. Sin embargo, los estudiantes al explicar conceptos, hechos vy
fenomenos presentan dificultades. Por esta razén, los docentes deben acompanar
a los estudiantes cuando explican conceptos, hechos y fendmenos para garantizar
que realmente comprenden, aclaran lo que estd confuso, construyen
razonamientos 16gicos y dan respuestas de las interrogantes planteadas. De lo
contrario, las explicaciones de los estudiantes no son pertinentes porque terminan
presentando informacion de memoria, sin justificar o que dicen. De manera que,
las explicaciones no son adivinanzas, porque tienen que existir razones para

sustentarlas. (Harlen, 2012)

En el contexto de las clases de ciencias es fundamental que los

estudiantes expliquen ideas, hechos y conceptos. Las explicaciones de ideas,
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hechos y conceptos desde el area de ciencias implican que los estudiantes
previamente aprendan a observar, describir, definir y justificar. Asi, en el area de
ciencias, los docentes deben programar actividades para que los estudiantes
desarrollen las siguientes operaciones mentales: 1- Observen la realidad e
identifiquen lo que esta explicito e implicito en ella y puedan comprenderla. 2-
Describan la realidad observada para que otros la comprendan. 3. Definan los
conceptos, no solo para caracterizar los objetos, sino para identificar los rasgos
esenciales que |o diferencian de otros. 4- Justifiquen sus respuestas expresando
el porqué del porqué. El desarrollo de estas actividades permite que los
estudiantes elaboren explicaciones logicas, coherentes, que respondan a
situaciones o problemas reales para acceder a la cultura cientifica y aprender
ciencias. Respecto a la idea de aprender ciencias Sanmarti (2010) sefala:

Aprender ciencias pasa por apropiarse del lenguaje de la ciencia,
aprendizaje que esta asociado a nuevas formas de ver, pensar y hablar
sobre los hechos, distintas de las formas de ver, pensar y distintas de las
formas cotidianas de ver, pensar y hablar. A traves de lenguaje de la ciencia
los estudiantes pueden acceder a una cultura diferente. la cultura
cientifica. (p.1)

En lo anterior, se destaca la importancia de aprender ciencias como el
resultado de la interaccion entre la experiencia, el conocimiento y el lenguaje. En
esa interaccion la lectura de textos de informacién cientifica es fundamental en la
escuela para que los estudiantes aprendan ciencias, porque el lenguaje y los
conceptos cientificos se aprenden principalmente en la escuela siempre y cuando

los docentes estimulen ese proceso. (Vigostky, 1962)
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Pregunta 9 ; Sobre qué temas de informacidn cientifica te gustaria leer?

* Experimentos cientificos 28%

Naturaleza 14 66%

Medicina 1 3%

Paleontologia (Dinosaurios) 1 3%
100%

Medicina Dinosaurios
i 3% 3%

Experimentos
cientificos
28%
!
Naturaleza
66%

Grafico 9. Temas de informacién cientifica de interés para los estudiantes.

La mayoria de los estudiantes prefiere leer temas relacionados con la
naturaleza. Otros estudiantes (28%) muestran interés por los experimentos
cientificos y en menor porcentaje (3%) por la medicina y los dinosaurios
respectivamente. Las respuestas indican la importancia de seleccionar los textos
de acuerdo con los intereses y la edad de los estudiantes. Asi, el problema del
desconocimiento de temas de informacién cientifica, no radica en qué los
estudiantes no les gusta leer, sino en la forma como los docentes enfocan el
proceso de lectura en el aula. Los docentes antes de programar las actividades de

lectura deben indagar con los estudiantes sobre qué temas les gustaria leer, para
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acercarlos a la ciencia con mayor interés. De manera que, leer ciencias en la
escuela debe servir para estimular la curiosidad, el asombro, el cuestionamiento,
la comprension de cdmo pueden explicarse los fendmenos naturales y la realidad
del mundo que rodea a los estudiantes (Harlen, 2012)

En resumen, la mayoria de los estudiantes de sexto grado no ha leido
textos de informacién cientifica, porque la prioridad en la escuela es la lectura de
textos narrativos. Esta situacion influye para que los estudiantes desconozcan la
estructura de este tipo de texto y no expliquen como se comprenden. En cuanto a
la definicion de explicar los estudiantes afirman que se trata de dar razones de un
tema, ejemplificar y aclarar lo que esta confuso. Las respuestas estan
relacionadas con el término; sin embargo, explicar es mas complejo, porque se
trata de un proceso en el cual el sujeto que explica debe dejar satisfecho con su
respuesta a quien pregunta, para responder el porqué, por qué o el cdmo de una
determinada situacion.

En algunos casos, el por qué dara respuesta a una explicacion que indique
una relacién casual y otros una razén I6gica de consecuencia, esto depende de la
circunstancia o contexto en que se solicite. Asi, el concepto de explicar debe ser
aclarado en la escuela, para que los estudiantes no presenten dificultades cuando
se les solicite organizar una explicacion. Ademas, como los estudiantes indican
gue les resulta mas facil explicar en forma oral que escrita, los docentes tienen
que proponer actividades en el aula que permitan comprender la escritura como
un proceso reflexivo y no de manera mecanica como se acostumbra
tradicionalmente. En cuanto a las explicaciones de hechos, conceptos vy
fendmenos los estudiantes sefialan que son importantes para conocer, aprender y
comprender; sin embargo, esto no es suficiente para afirmar que realmente estan
conscientes de las operaciones mentales que implican. Las explicaciones de
hechos, conceptos y fendmenos consisten en que los estudiantes tienen que
observar, describir, definir y justificar para poder explicar, por tanto, no se puede
hacer en un tiempo corto, necesita practica y el constante monitoreo de los
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docentes. Por Uultimo, los estudiantes muestran interés por los temas de
informacion cientifica relacionados sobre naturaleza, esto indica que los docentes
tienen que planificar actividades de lectura, a partir de los intereses y la edad de

los estudiantes.

3.- Procedimientos estructurales y discursivos en las explicaciones

orales y escritas de los estudiantes

A partir de los resultados obtenidos en el diagnostico, se elabord un plan de
lectura con el propésito de explorar las dificultades que enfrentan los estudiantes al
leer textos de informacion cientifica. El plan se desarrolld durante seis semanas y
participaron 29 estudiantes de sexto grado. En esta categoria se analizan las
explicaciones orales y escritas de los estudiantes que surgieron a medida que leian
los textos de informacién cientifica. En el analisis se tomaron en cuenta los

siguientes criterios:
1. Organizacion de las explicaciones.
2. Explicacion de ideas, conceptos y fendmenos.

3. Procedimientos discursivos que utilizan los estudiantes en sus

explicaciones.
4. Pertinencia de los enunciados.

A continuacion se muestra la tabla de los textos que fueron objeto de

analisis:
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Tabla 14.
Textos seleccionados para el analisis. (Ver Anexo C)

Las plantas lo dan todo y no piden

nada a cambio. Asi cumplen su rol X X
de madres de vida.

Autor: Aristides Bastidas

Un motor llamado corazédn
Autores: Marisol Ortega y Carlos X

2 Francisco Hernandez Rincon
Qué eso que lamamos

3 biodiversidad. X X
Autora: Bianca Castillo
Las gotitas que forman las nubes se

4 rechazan mutuamente como si les X

gustara mas la vida de las alturas
Autor: Aristides Bastidas

5 Tsunamis: Una amenaza latente.
Autor: Theodor Hebel X

Analisis del Texto n°1.

Las plantas lo dan todo y no piden nada a cambio. Asi cumple su rol de

madres de vida.

El andlisis de este texto consistid en explorar los conocimientos previos de
los estudiantes para que luego explicaran en forma oral y escrita la comprensién

del mismo.
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Explicaciones orales

Investigadora

Vamos a leer el texto “Las plantas lo
dan todo y no pierden nada a cambio.
- Asi cumplen puntualmente su rol de
madres de vida”, para comenzar vamos
a pensar en el titulo, imaginense sobre

qué puede tratar la lectura

¢Por qué se dicen que las plantas

cumplen un rol de madres de vida)

Estudiantes

E': Que las plantas son seres vivos
porgue nacen, crecen, se reproducen y
Son nosotros los

mueren. como

humanos
E% Profe las plantas son las piezas
primordiales que sustentan a nuestro

bello planeta

E* Las plantas son las que nos ayudan
para la vida.

E*: Profe, porque cumplen una funcion

E°: Que nos ayudan para respirar.

E3 Porque cumplen un papel

87



Investigadora Estudiantes

.Y como cumplen ese rol? ;Cuél es E® Porque son ellas las que nos dan
ese rol? vida.
ES: Cumplen un rol dentro de la
naturaleza porque nos alegran Ila
existencia.
E”: Es que sin ellas no tendremos vida
E® Las plantas son necesarias para
vivir porque nos dan oxigeno, ese es su
rol
E®: Profe las plantas sirven como de
especie de filtro para la contaminacién
ambiental porque regulan la
temperatura
E'™ Si ademas generan oxigeno vy
reducen el calentamiento global

Las explicaciones de los estudiantes revelan que tienen conocimientos
previos sobre las plantas, conocen su importancia y comprenden la funcién que
cumplen en la naturaleza. Los estudiantes en un lenguaje cotidiano presentan
enunciados sencillos para explicar y dar razones sobre lo que conocen sobre las
plantas, la importancia y la funcién que cumplen en la naturaleza. En la mayoria
de los enunciados los estudiantes utilizan el conector causal “porque”, para dar
respuesta a la solicitud de la investigadora. No obstante, las respuestas de los
estudiantes, no van mas alla del conocimiento cotidiano, porque es posible que en
la escuela las ideas de los nifios no se tomen en cuenta como punto de partida
para avanzar hacia ideas mas cientificas. La indagacién de los conocimientos
previos de los estudiantes es importante en el proceso de la ensefanza y el
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aprendizaje, pero deben enriquecerse para que realmente aprendan ciencias. De
lo contrario, los estudiantes no avanzan en sus explicaciones, como se observd en
el ejemplo analizado. Al respecto Liguori & Noste (2010) afirman:

Para que nuestros alumnos gusten de aprender ciencias habria que

acercarlos a ellas desde que inician la educacion formal, de manera gradual

y amena, estimulando su curiosidad por conocer sobre la naturaleza y sus

fendmenos, enriqueciendo sus saberes cotidianos, permitiéndoles construir

nuevas ideas a partir de las propias y ampliando asi su conocimiento del

mundo que los rodea. (p.39)

En el planteamiento anterior se destaca la importancia de acercar a los
estudiantes desde que inician la educacion formal al conocimiento cientifico. Los
estudiantes para la construccion del conocimiento cientifico necesitan vincular sus
ideas previas con las nuevas informaciones, asi como también interactuar con
otros para comprender la realidad circundante. En tal sentido, los nifos y nifos
para avanzar hacia ideas mas cientificas necesitan de la respectiva orientacion de
los docentes. De manera que, la formacion de los docentes es fundamental para
que comprendan con claridad como los sujetos construyen el conocimiento
cientifico y cual es el papel del conocimiento cotidiano en el aprendizaje (Harlen,
2010).

Explicaciones escritas

Despues de leer el texto la investigadora solicité a los estudiantes explicar
por escrito el contenido de la lectura realizada. En la produccion escrita
participaron 29 estudiantes; sin embargo, para el analisis se tomaron en cuenta

seis muestras de escritura, porque se consideran pertinentes para el estudio.
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Texto A

Importancia de las plantas

“*que las plantas es igual que un nifio
*porque cuando no echa agua

* la mata se va secando y hay que
*echarles agua y cuidarla porque
*ella es igual que un ser humano
*cuando se arranca una hoja ella
Siente y no hay que ser eso

*porque las matas son muy importantes
*v hay que cuidalas

*y hay muchas clase de matas

*y de colores muy hermosas
*Morado, verde, azul, rojo, amarillo.”

El texto “A” es una copia textual de la produccién que el estudiante
presento; en este texto llama la atencion que el estudiante coloca un asterisco en

cada linea.

Los asteriscos no permiten al estudiante estructurar las ideas en parrafo;
en tal sentido, la informacidon que presenta el estudiante estd desorganizada y
aunque el estudiante intenta elaborar relaciones de causa a través del conector
‘porque”, se observa falta de signos de puntuacion y el uso excesivo de la
conjuncion “y” que le restan cohesién al escrito. En la produccién escrita el
estudiante presenta dificultad para explicar el contenido del texto leido, porque
sélo expresa el conocimiento que tiene sobre las plantas, desde lo cotidiano, sin
vincular con la nueva informacién que le aportd el texto. La dificultad para explicar
el contenido del texto en su totalidad es posible que se origine por los siguientes
aspectos. 1.- Los estudiantes no han leido textos de informacién cientifica, por
tanto, el vocabulario resulta complejo y dificil para comprender, 2.- L.a Lectura del

texto se realizd en una sola oportunidad y en forma silenciosa; 3.- Los estudiantes
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no realizaron revisidn del texto escrito antes de entregar y 4.- No hubo

investigacion previa del tema antes de leer el texto.

En virtud de lo anterior, los docentes no pueden esperar que los estudiantes
lleguen a sexto grado para leer textos de informacion cientifica, el proceso debe
comenzar desde los primeros niveles. Ademas, los docentes tienen que comprender
el papel del lenguaje en la ensefianza de las ciencias. El lenguaje es fundamental
como medio de comunicacion de ideas y como instrumento para su construccién. De
igual forma, el lenguaje es una de las herramientas psicolégicas que mas influye en
el desarrollo cognoscitivo, porque es el medio que permite expresar ideas, plantear
preguntas, categorias, conceptos y reflexionar sobre el propio pensamiento.
(Vigotsky, 1962). De ahi que, el rol principal de los docentes es potenciar las
funciones del lenguaje en la clase de ciencias porque aprender ciencias esta en

relacion con aprender a comunicarse en el idioma cientifico.

En conclusion, la responsabilidad fundamental de los docentes consiste en
renovar la ensenanza de las ciencias, mediante la incorporacion en el aula de
diferentes actividades que permitan a los estudiantes utilizar el lenguaje como
instrumento fundamental para el desarrollo de sus habilidades cognitivo
lingUisticas: describir, observar, inferir, comparar, clasificar, interpretar, explicar
argumentar, reflexionar vy justificar (Liguori & Noste, 2010)

Texto B

No debemos danar las plantas

Lo que yo entendi de la lectura de las plantas es que ellas son seres vivos, que
nos dan el oxigeno, por eso no debemos danarlas y tratarlas mal.

Cuando se planta una semilla la produccion es similar a la de un bebé a punto de
nacer. Las plantas aprenden a autoalimentarse y a defenderse solas

Existen flores que tienen dos sexos, pero eso no es tan cierto porque estén
separadas y las dos viven su vida de independencia

Las plantas le dan el polen a las abejas para que ellas construyan su panal
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En el texto “B” se aprecia que el primer enunciado es coherente. El
estudiante introduce el conector de consecuencia “por eso’, para establecer la
relacion con la idea que sigue “Lo que yo entendi de la lectura de las plantas es
que ellas son seres vivos, que nos dan el oxigeno, por eso, no debemos dafarlas
y tratarlas maP’. El estudiante para comenzar su escrito intenta elaborar una
reformulacidon de lo leido, explica con sus propias palabras, pero al continuar su
escrito copia las ideas que siguen en forma textual como aparecen en el texto
leido, estrategia que posiblemente utiliza porque no comprendidé el texto en su
totalidad. La falta de comprension de lo leido origina que el estudiante se le
dificuite presentar por escrito un texto explicativo completo. Ante esta dificultad, los
docentes tienen que entrenar a los estudiantes para la comprensién y construccion
de textos de diversa estructura, desde que inician la educacion formal, no esperar
hasta sexto grado para actuar.

En el area de ciencias la comprension del texto de informacién cientifica es
indispensable para acercar a los estudiantes al lenguaje cientifico, por eso, es
importante que los estudiantes interpreten y comprendan de manera certera el
significado del texto leido. De esta manera, la mediacién de los docentes es
necesaria en la construccion del conocimiento cientifico en la escuela, porque los
nifos y nifas para progresar en muchas actividades necesitan de la ayuda de los

adultos e interactuar con otros (Vigotsky, 1962)

Texto C

La importancia de las plantas

Las plantas son muy importantes ya que ellas nos dan oxigeno y nos hacen estar
alegres y muy contentos. Para mi las plantas son seres vivos. ¢Por qué? Porque
ellas se alimentan y se cuidan solas, ya que les pega, el sol y el agua.

Una planta realiza como el rol de una madre.

jQué bellas son las plantas!
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En el texto “C” el estudiante escribe como habla en la cotidianidad y aunque
intenta justificar sus ideas a través de los conectores “ya que” y “porque” le falta
cohesion a su escrito. El estudiante presenta dificultad para establecer relaciones
de sus conocimientos previos con la nueva informacion que le aporta el texto, por
tanto, no puede explicar ni construir el significado del texto que leyd en su
totalidad, porque se trata de un lector no experto. Por otro lado, la informacién que
presenta el estudiante revela que el conocimiento que tiene sobre las plantas no
es 1o que se espera en ese grado, porque el concepto de planta como ser vivo, es
muy complejo y se construye a lo largo de la escolaridad. Es posible que el estudio
sobre las plantas en la escuela se realice sélo para resaltar la estructura y la
importancia de las plantas. En tal sentido, la tematica sobre las plantas en la
escuela debe ampliarse. Al respecto Liguori y Noste (2010) afirman:

Ahora bien, el estudio de las plantas no tiene porqué centrarse en el
tratamiento biologico del tema (estructura de sus 6rganos, funciones,
clasificacion, ect) sino que deberia relacionarse a otros aspectos como el
ecolégico (rol de productores, relaciones troficas, competencia, etc, el
fisico- quimico (aire, suelo, agua, luz, composicion quimica de la materia
inorganica y organica, transformaciones de la energia, etc) o el social
(utilidades de las plantas, vegetales, transgénicos y salud humana, etc).

(p.111)

De acuerdo con el planteamiento de la autora es fundamental que los
docentes organicen exhaustivamente los contenidos sobre las plantas y la red de
relaciones que se pueden establecer con otros conceptos y otras areas del
conocimiento. Ademas, en el area de ciencias es importante que los docentes
planteen situaciones problematicas que incentiven la busqueda de la informacion
sobre la relacidon entre las plantas y la actividad humana. De esta manera, los
estudiantes pueden avanzar al conocimiento cientifico y avanzar en las

dificultades para elaborar las explicaciones escritas sobre los textos que leen.
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Texto D

Las plantas y sus embriones

Qué los embriones de las plantas, son como una mujer cuando esta embarazada.
¢Porqué?

Porque la semilla se lleva sus meses al igual que una mujer, hasta que se parte y
de la semilla sale una hermosa planta

Que las plantas y los seres vivos conformamos una gran alianza. ;Por qué?

Ellas nos cuidan de morir, porque nos dan oxigeno.

Nosotros, incluyendo muchas personas, no hacemos nada por ellos, pero a la vez
no entendemos que sin ella no podemos vivir. Tenemos que cuidarlas como ellas
nos cuidan para vida futuras. “necesitamos el oxigeno por siempre”

En el texto “D” se observa que el estudiante desarrolla enunciados para
intentar dar razones de lo expresado, a través de la analogia y la ejemplificacion
como procedimientos discursivos. Asi, el estudiante trata de reformular dos ideas
basicas del texto leido, sin embargo, aunque intenta explicar y justificar un poco
mas que los estudiantes anteriores, tampoco lograr construir el significado
completo del texto. Por tal razén, una sola lectura no es suficiente para
comprender el sentido global de lo leido ni para expresarlo por escrito, mas aun
cuando se trata de un texto cientifico con vocabulario y terminologia propia del
area. De esta manera, los docentes tienen que comprender qué implica leer y

escribir en la clase de ciencias.

La lectura en la clase de ciencias implica que los estudiantes lean para
construir significados a partir de un texto, como ya se indicaba en apartados
anteriores. Los docentes deben orientar a los estudiantes para que interactien con
el texto y asi relacionen la informacién que poseen con la nueva. En el caso de
los textos de informacién cientifica es importante que los docentes tengan claro
que se tratan en muchos casos de reducciones parciales de las teorias cientificas,
por tanto, en la orientacidn de la lectura deben tener en cuenta esa parcialidad y
proponer actividades que permitan a los estudiantes reducir la distancia entre el
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texto y el lector. Asi, las actividades que se pueden experimentar en el aula para
ayudar a los estudiantes a aprender ciencias a partir de textos estan relacionadas
con realizar diferentes tipos de lectura, entre las que se puede destacar la
inferencial, evaluativa y creativa. En la lectura inferencial tiene como finalidad que
el estudiante vaya mas alla de lo que esta literalmente escrito, porque ya no se
trata solo de la busqueda de informacién. Respecto a la lectura evaluativa,
consiste en que el estudiante realice lectura critica y cuestione tanto la informacion
del texto como su proceso lector. Por ultimo, la lectura creativa consiste en que los
estudiantes a partir de los conocimientos que ha adquirido en la lectura pueda
aplicarlos en otras situaciones de la vida cotidiana. (Marba, Marquez & Sanmarti,
2009).

La escritura en el area de ciencias implica que los estudiantes tienen que
contar con tiempo suficiente para la organizacién de las ideas y seleccionar las
mejores expresiones para describir y argumentar sus explicaciones. La actividad
de escritura deja de ser significativa si los estudiantes no conocen la estructura del
tipo de texto que van a producir, si no elaboran borradores previos antes de
entregar la version definitiva y si no confrontan sus conocimientos previos con las
demandas de la situacion (Olson, 1994). La escritura de textos explicativos
cientificos requiere de practica constante en el aula, porque se trata de un proceso
complejo en el cual las ideas se van construyendo en forma progresiva, por €so,
no tiene ningln sentido, que los estudiantes escriban textos cientificos, si el
contenido seleccionado no es relevante y si las ideas que expresan no la
comprenden otros (Sanmarti, 2007)

En conclusidn, la practica de lectura y escritura continua en el contexto de
las clases de ciencias permitira a los estudiantes construir explicaciones cientificas
organizadas para que establezcan los puentes entre el conocimiento cotidiano y la
informacion cientifica. Esta practica debe comenzarse desde que los estudiantes
inician la escolaridad, porque de lo contrario, se corre el riesgo, de continuar
ensefando hechos desconectados y sin sentido.
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Texto E

Las plantas nos ayudan a sobrevir

Lo que yo entendi de la lectura es que el autor quiere resaltar la importancia de las
plantas, porque nosotros no podriamos vivir sin ellas. También nos habla sobre la
forma en que nace una planta y como es el proceso que ocurre desde la semilla
hasta que crece la planta. El proceso es parecido a lo que ocurre en el ser
humano, cuando va a nacer.

Por otro lado, el autor da ejemplos de como las plantitas de acuerdo al tipo se
reproducen y como se autoabastecen sin depender de otra y se defienden solas.
En conclusion, las plantas son muy importantes ya que ellas son las que nos dan
oxigeno y nos hacen estar alegres y muy contentos

jQué bellas son las plantas?

El texto “E”, se destaca porque el estudiante utiliza la reformulacién como
procedimiento explicativo, para expresar lo que comprendié del texto leido. La
reformulacidon consiste en expresar de forma mas comprensible algo que se ha
nombrado en términos especificos, en este caso, en la lectura que se ulilizé
predominaba la terminologia cientifica. El estudiante logra extraer algunas ideas
centrales que el autor esboza en su texto, pero sin utilizar la terminologia

cientifica; y sin justificar por completo la informacion que presenta.

Este texto a diferencia de los anteriores presenta una mayor organizacion,
porque el estudiante intenta seguir una secuencia y concluye su escrito. No
obstante, el texto elaborado no construye en su totalidad el sentido global de la
lectura realizada, porque hay algunas ideas no las explica. En tal sentido, en la
produccion no se explica ¢cdmo nace una planta, cémo es el proceso, como las

plantas se reproducen y coOmo se autoabastecen.

De ahi que, los docentes cuando soliciten la produccion de textos

explicativos tienen que aclarar a sus estudiantes sobre cuales son los objetivos de
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la actividad, cual es la finalidad, a quién va dirigido el escrito y revisar varios

borradores antes de elaborar la version final.

En sintesis, las dificultades que confrontan los estudiantes para explicar el
contenido del texto leido por escrito es posible que se originen porque el lenguaje
cientifico, presente en la informacion que aporta el texto leido no es igual al
lenguaje cotidiano que utilizan frecuentemente los sujetos (Marquez y Prat, 2005).

Ademas, como los estudiantes no han leido textos de informacion cientifica,
el esfuerzo para la comprension es mayor. En consecuencia, los estudiantes no
logran organizar sus explicaciones como se espera en jévenes que cursan sexto
grado. Los docentes ante estas dificultades, mas alla de incluir en sus clases la
lectura de textos de informacién cientifica, tienen que incorporar estrategias para
que los estudiantes puedan vincular la nueva informacion que aportan los textos

con la experiencia de todos los dias y sus aprendizajes previos.

En la medida que los estudiantes comprendan y construyan el significado
de los textos que leen pueden superar las dificultades que presentan para explicar
por escrito sus ideas.

Analisis del texto n°® 2.
Un motor llamado corazén. El analisis de este texto consistio en indagar los

conocimientos previos de los estudiantes para que luego explicaran en forma oral
el contenido del mismo.
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Explicaciones orales de los estudiantes antes de la lectura

investigadora

Antes de leer el texto me gustaria que
expliquen a partir del titulo sobre que va a
tratar la lectura

(La investigadora coloca el titulo del texto
en la pizarra)

&Y como creen que funciona el corazén?

.Y por qué comparas el corazén con la
bateria del coraz6n?

Estudiantes

E': De la vida de uno.

E?: De como funciona el corazon.

E*: Es el motor gue nos da la fuerza.
E* El corazon es el responsable de
hacer circular la sangre, no da la vida.

Nos ayuda a sobrevivir.

E*: Si el corazdn se detiene puede
causar la muerte.

E®: A veces lo que produce un infarto

es por ejemplo cuando el corazon se
sobrecarga, y se para la respiracion.

E®: Si el corazén se tranca da un
infarto.

E’: Y si la sangre se va al corazén
también.

E¥ El corazon es como la bateria de

un carro.

E¥ Pues porque si se le acaba la
bateria deja de funcionar.

En el ejemplo anterior, los estudiantes utilizan la ejemplificaciéon y la

analogia como procedimientos discursivos para expresar los conocimientos

previos sobre el tema que trata la lectura. La ejemplificacién, se observa en la

explicacion del E® cuando afirma: “A veces lo que produce un infarto es por
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ejemplo cuando el corazén se sobrecarga, y se para la respiracion”. La analogia
se aprecia en la comparacién que elabora el E® en /a siguiente idea. EIl corazon es
como la bateria de un carro”. En cuanto a los conocimientos previos de los
estudiantes se observa que manejan informacién sobre la importancia del corazén
y sobre lo que podria ocurrir si este dejara de funcionar. No obstante, los
enunciados son espontaneos y expresados a través de su lenguaje cotidiano, no
aparecen terminos relacionados con la terminologia cientifica, aun cuando los
estudiantes en esta edad ya deberian acercarse con mayor facilidad al lenguaje

cientifico.

Explicaciones orales después de la lectura

Investigadora Estudiantes

Me gustaria que después de leer el E': Pues lo que dice la lectura es que el
texto explicaran en forma oral el corazén es un 6rgano que transmite
contenido del texto. sangre a todas las partes del cuerpo.

E?: El corazén es importante, necesario
y nos mantiene vivos y es el motor del
organismo.

E3: El corazén es un musculo hueco vy
bombea muchos litros de sangre al dia.

E*: Bueno yo entendi que el corazén es
un o6rgano muscular, su color es entre
rosado y rojo oscuro. Se divide en
varias partes.

E%: El corazén es muy importante
porque envia la sangre a todos los
rincones del cuerpo.

E®: Segun entendi bombea cinco litros
de sangre por minuto.

E’: Aqui en la imagen del corazon
podemos ver las arterias.
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Investigadora Estudiantes

M ria que después de leer el . . .
e gusta a9 bue °F € E®: Ademas sise bloguea puede venir
texto explicaran en forma oral el

contenido del texto. Ug infarto.
E”: El infarto es una causa de muerte,

se produce por el alcohol
E': El corazén es como el motor de un
carro

E': Sin el corazon nada funciona.

E'2 Hay que cuidar el corazon
haciendo ejercicio, pero comiendo sano
y no consumiendo licor.

E': Tenemos que cuidarlo para que él
luego nos cuide a nosotros.

En las explicaciones orales de los estudiantes después de leer el texto se
observa que predomina como procedimiento discursivo la descripcidon en varios
enunciados. Los estudiantes describen algunos aspectos relacionados con el
corazdn, sin embargo, las ideas que presentan no son suficientes para expresar el
sentido global del texto leido, como se observa, por ejemplo, en la informacién que
presenta el E*: “Bueno yo entendi que el corazén es un 6rgano musculoso. Su
color es entre rosado y rojo oscuro. Se divide en varias partes:”. El estudiante
aunque intenta hacer una reformulacion de lo leido, presenta sélo tres ideas para
describir, pero no explica la informacién. La descripcion como habilidad cognitiva
linguistica, en este caso, no es suficiente para decir que el alumno comprende
aquello de lo que habla porque no explica las ideas que presenta.

En vista de las dificultades mencionadas, el reto de los docentes en la clase
de ciencias es lograr que los estudiantes cuando nombren o describan algo,
expliquen, para que demuestren que comprenden la informacién que transmiten.

100



Las actividades programadas por los docentes deben ser significativas para
que los estudiantes aprendan a hablar el lenguaje cientifico, porque no se trata
aprender términos cientificos de memoria, sino construir significados a través de
procesos interactivos que permitan realizar actividades en el aula para potenciar el
lenguaje oral; como por ejemplo, las discusiones, exposiciones, debates, foros y
seminarios que permitan acceder al conocimiento cientifico. De manera que, el
proceso de construccion del lenguaje cientifico consiste en que los estudiantes de
un lenguaje personal e impreciso y con muchas expresiones importadas del

conocimiento cotidiano pasen a utilizar el lenguaje de la ciencia. (Sanmarti, 2007)

En sintesis, los estudiantes para aprender hablar ciencias tienen que
apropiarse de los recursos discursivos de la manera de hablar, de argumentar, de
debatir y de legitimar los conocimientos cientificos, porque no hay ciencia, ni
aprendizaje sin comunicacion entre las personas. (Sanmarti, lzquiero & Garcia,
2002)

Analisis del texto N°3

cQué es eso que llamamos Biodiversidad?. El objetivo fundamental de esta
lectura consistid en conocer como los estudiantes explican el concepto de

biodiversidad.

A continuacidn se presentan ejemplos de las explicaciones orales de los

estudiantes antes de leer el texto y después de leer el texto.
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Explicaciones orales antes de leer el texto

Investigadora

Antes de leer el texto

;,Cémo explicarian el
biodiversidad?

Los estudiantes en sus

concepto de

Estudiantes

E': La biologia terrestre de Ila
naturaleza y la ciencia terrestre de la
naturaleza.

E% El universo, todo lo que hay en la
galaxia. Todo lo que existe en la
naturaleza y en el universo.

E3: Diversidad, universidad, universo.

E*: Algo relacionado con la tierra y la
comunicacion, escuchar y respeto.

E®: Biologia, universal.

E®: La biologia, la naturaleza y la
ciencia.

E’: La variedad de plantas o tipos de
plantas animales.

E®: La gravedad y la ciencia. Algo que
estda en el espacio como en los
satélites.

E®. Diversas dimensiones y otras
dimensiones, diversos mundos.

E': Es algo relacionado con las plantas
y los seres vivos.

E™: Varios tipos de seres vivos.

respuestas no definen el concepto de

“biodiversidad” como se espera. Llama la atencion que el E® asocia biodiversidad
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con universidad, cuando son dos términos distintos. Los demas estudiantes
aunque asocian el concepto biodiversidad con aspectos similares como ciencia,
universo naturaleza, biologia y varios tipos de seres vivos, no explican el
significado para asegurar que realmente comprenden el término. Ademas, el uso
del pronombre indefinido “algo” en algunos de los enunciados que presentan los
estudiantes denota imprecision, vacio y ambigledad en las ideas e indica que el
saber que se quiere expresar no se comprende lo suficiente para explicarlo; como
por ejemplo en la siguiente idea: E': “Es algo relacionado con las plantas y los

seres vivos”,

El estudiante relaciona diversidad con plantas y seres vivos, pero no explica
el concepto. En la actualidad es comun que los estudiantes presenten dificultades
para la construccién de los conceptos cientificos, como se observa en el ejemplo,
porque se da prioridad a la memorizacién de nombres y definiciones, sin que haya
previa comprension de sus significados. En consecuencia, la ciencia en la escuela
es poco relevante para los estudiantes y no ven sentido de asimilar aspectos que

perciben como una serie de hechos desconectados.

En lo planteado hasta aqui, se infiere la importancia que tiene para los
docentes comprender que no se trata exclusivamente que los estudiantes definan
conceptos sino que puedan explicarlos para que otros lo comprendan y referirse a
todos las caracteristicas del término que son las que realmente le dan sentido y
validez cientifica. De manera que, los conceptos cientificos se aprenden en la
educacion formal impartida por la instruccion en una determinada disciplina que
establece una red de conceptos, formada por la subordinacion, jerarquizacion y
sistematizacion de conceptos. (Vigotsky, 1962)
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Explicaciones escritas después de la lectura

Después de leer el texto se les solicito a los estudiantes que explicaran por
escrito el concepto de biodiversidad a través de un ejemplo. A continuacion se
presentan las explicaciones que se seleccionaron para el analisis

Texto A

Que no hay nadie igual a otro. Es la variedad de plantas y animales existentes y
extintos como: 0sos frontinos, elefantes y algunas aves. Que si no hubiera todos
los seres vivos tuviéramos el mismo color de ojos de pelo, etc.

Texto B

Si todos los seres humanos tuviésemos la misma estatura, el mismo color de piel,
el mismo color de ojos, si en definitiva fuésemos una réplica igual, nos sentiriamos
mal. Todo estaria compuesto por unico elemento viviente.

Texto C

Que no podemos ser malos, ignorantes y desagradecidos. Que hay diferentes
tipos de animales que cumplen un proceso de vida terrestre.

Texto D

Que hay animales en peligro de extincién, estos son: 12% de aves, 23% de
mamiferos y 32% de anfibios.
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Texto E

Que hay que cuidar las plantas, los animales y aquellos que estan en peligro de
extincion. Es importante, se trata de nosotros, sobre el futuro y sirve para conocer

la variedad de vida en el mundo.

En las explicaciones escritas de los estudiantes se observa dificultad para
explicar a través de un ejemplo el concepto de biodiversidad. En el texto “B” el
estudiante copio la idea tal y como aparece en el texto leido: “Si todos los seres
humanos tuviésemos la misma estatura, el mismo color de piel, el mismo color de
ojos, si en definitiva fuésemos una réplica igual, nos sentiriamos mal. Todo estaria
compuesto por unico elemento viviente”. De igual forma, en el texto “D” el
estudiante extrae la idea textual: “Que hay animales en peligro de extincién, estos

son: 12% de aves, 23% de mamiferos y 32% de anfibios”.

Los demas estudiantes se refieren a la importancia de la biodiversidad, pero
al escribir como hablan, los enunciados que presentan no puntualizan el concepto.
Ademas, en los textos A, C, E, los estudiantes elaboran sus enunciados con el
pronombre relativo “que” cuando lo ideal es comenzar la definicion con el
sustantivo que nombra + verbo ser +otros sustantivos ampliados con los
modificadores que lo especifican o iniciar la oracion con el sustantivo ampliado

primero y el objetivo definido después. (Marin, 2005)

En cuanto a las dificultades que presentan los estudiantes para explicar el
concepto de biodiversidad antes y después de la lectura es necesario que
alumnos y profesores se involucren con mayor intensidad en las actividades que
exijan la reconstruccion activa de significados, asi como también la organizacion y
el uso de conocimientos personales y cientificos. La escuela debe evaluar si las
actividades que realiza realmente fortalecen el proceso de formacion conceptual,

especificamente en el lenguaje de las ciencias.
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En el proceso de formacion conceptual no se trata que los estudiantes
definan los conceptos sino que demuestren que lo han asimilado y lo expliquen en
una situaciéon determinada. Al respecto Marquez & Prat (2005) afirman “una
palabra, un concepto remite y se relaciona con otros significados, y asi adquiere
consistencia, porque el significado de los términos se construye” (p.433). De
manera que, la asimilacion del significado de un concepto es el resultado de un
proceso que debe ser guiado y orientado por los docentes como una tarea
practica, mas aun cuando se trata del conocimiento cientifico para despertar la

conciencia reflexiva de los nifios y nifias. (Vigotsky, 1962)

En relacién con lo anterior, los docentes para orientar el proceso de
construccidén de conceptos tienen que tomar en cuenta los siguientes aspectos: 1-
Comprender que el aprendizaje de conceptos es progresivo, porque ninguna idea
se construye de una vez por todas, sino en forma gradual, 2- Indagar los
conocimientos previos de los estudiantes y partir de estos para formar nuevas
redes de significados; 3- Tener claro que mas alla de la definicion de términos
interesa que los estudiantes transfieran los conceptos a situaciones de la vida
cotidiana. 4- Ensefar a producir textos explicativos propios del discurso cientifico
es de utilidad para que los estudiantes expliquen el significado de los conceptos

con sus propias palabras y demuestren que realmente lo han comprendido.

Segun Liguori & Noste (2010) “el proceso de conceptualizacion implica
“‘enfrentarse a lo desconocido, “desarmar’ las propias ideas y “volver armarlas”
integrando lo nuevo” (p. 62). Este proceso alcanzara su fin, sélo si los estudiantes
descubren que aquellas ideas que consideran utiles y sencillas deben ser

modificadas por otras mas complejas.

En conclusién, la comprensién de los conceptos cientificos permite que
fluya el pensamiento conceptual en los estudiantes. El desarrolio del pensamiento

conceptual en la escuela es fundamental para promover la alfabetizacion
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académica y cientifica. De ahi que, un sujeto alfabetizado cientificamente es
capaz de utilizar y explicar conceptos cientificos en las situaciones de la vida

cotidiana y a su vez desarrolla las habilidades cognitivo-linguisticas.
Analisis del texto N°4.

Las gotitas que forman las nubes se rechazan mutuamente como si les gustara

mas la vida de las alturas.

El analisis de esta lectura consistic en explorar como los estudiantes
explican por escrito el contenido del texto en relacion con el fendmeno de la lluvia.
A continuacion las explicaciones escritas que se seleccionaron para el analisis.

Explicaciones escritas de los estudiantes.

Texto A

Hay diferentes tipos de lluvias como estas: la de arco, la de granizo, la pesada,
entre otras. La de arco dicen que es la mala, porque da sarna. La de granizo es
como unos cubos de hielo, pero chiquitos. La pesada es la lluvia mas fuerte.

En el texto “A” es dificil para el estudiante explicar el contenido global de
la lectura realizada. La informacion que expresa forma parte de sus conocimientos
previos sobre los tipos de lluvia. En el enunciado “La de granizo es como unos
cubos de hielo, pero chiquitos utiliza la analogia como procedimiento discursivo,
pero desde un lenguaje cotidiano.” Por otro lado, el estudiante se basa en las
creencias que aportan el ambito familiar y cultural, cuando expresa: “La de arco
dicen que es la mala, porque da sarna’; es decir, expresa lo que escucha en su

contexto cotidiano.

Asi, las ideas que presenta el estudiante son las concepciones que no han
sido transformadas por la accion educativa, que necesitan ser modificadas por los
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conceptos aceptados por la comunidad cientifica. De manera que, la
transformacidn de las ideas previas es un proceso lento y gradual, por eso, con
una lectura no es suficiente para que los estudiantes modifiquen sus

concepciones y se acerquen al lenguaje cientifico.

Texto B

La lluvia para el planeta, los animales y nosotros es un beneficio que nos permite
seguir viviendo cada dia. Es un recurso “invaluable” que nos sirve casi para todos
y nos beneficia en todo. Aunque hay momentos en los que éste grandioso liquido
también nos afecta, porque esta lo que llamamos inundaciones.

En la produccion del texto “B” el estudiante sefala las ventajas vy
desventajas de la lluvia, pero tampoco lograr explicar las ideas que esboza el
autor sobre el fendbmeno de la lluvia. En la informacién se observa que el

estudiante escribe como habla, porque el lenguaje es cotidiano e impreciso.

Texto C

Es agua que cae de las nubes y forma parte del ciclo hidrolégico. Hay dos tipos
de lluvia: acida y normal. El ciclo del agua es: evaporacion, condensacion y
descenso. También puede ser bueno o malo, bueno cuando hay sequia y malo
cuando hay inundaciones.

En el texto “C” el estudiante intenta hacer una reformulacion, de la lectura
realizada con sus propias palabras, pero las cuatro ideas que presentan quedan
inconclusas, falta explicacion y mayor cohesion entre las ideas. En consecuencia,
es dificil para el estudiante conectar las ideas ya existentes con la nueva
informacion que le permitan formular razonamientos para explicar que realmente

comprende 10 que el autor expresa sobre el fendmeno de la lluvia.
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Texto D

Cuando va a llover se ponen las nubes negras y para que llueva las nubes
chocan, cuando chocan empieza a llover, cuando termina de llover las nubes
bajan para evaporar el agua, la condensa y después se vuelve a precipitar

En esta produccién llama la atencién que el estudiante no elabora
razonamientos, sino una sucesion de hechos como ocurre en la modalidad
discursiva de la narraciéon. No obstante, las ideas que presentan revelan que hay
mayor comprension de la lectura realizada, a diferencia de las explicaciones que
elaboraron los estudiantes en los ejemplos anteriores.

Texto E

La lluvia es goticas de agua que botan las nubes cuando las nubes bajan, van a
un charco de agua o a un rio y sube a su lugar cuando todas las nubes estan
grises es para llover y cuando las nubes botan esa agua el sol la evapora y vuelve
al rio y cuando las nubes estan llenas de agua y efectua el trueno

En el texto “E” el estudiante utiliza la reformulacién como procedimiento
discursivo, para explicar lo que dice el autor con sus propias palabras, pero mas
que explicar razones, elabora una secuencia de hechos, al igual que la explicacion
que presenta el estudiante del texto “D”. La falta de signos de puntuacion y el uso

[{3]

reiterado de la conjuncidon "y” le restan cohesion al texto escrito.

Los cinco ejemplos analizados revelan que las concepciones previas de los
estudiantes en muchos casos no evolucionan con la ensefianza, porque no hay
claridad en la informacion que presentan y para expresar lo que conocen sobre la
fluvia, narran, describen, comparan, pero no explican. La dificultad de los

estudiantes para explicar se origina también porque no comprenden el significado
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global del texto. Por este motivo, los nuevos conocimientos no pueden ser

asimilados en poco tiempo.

El proceso de modificacién de ideas, no puede ser brusco, debe ser lento,
paulatino y ordenado. De ahi que, el aprendizaje se origina con la modificacién de
ideas y al afadir nuevos elementos que permiten una mejor explicacién de lo que
acontece en el mundo.

En virtud de lo anterior, la ensefanza de las ciencias en educacién primaria
debe centrarse en que los estudiantes superen las dificultades que confrontan
para modificar sus saberes espontaneos, se acerquen al lenguaje cientifico y

encuentren la explicacion del por qué se dan los eventos y fenédmenos.

Entre las actividades que los docentes pueden realizar en la escuela con los
estudiantes para desarrollar un aprendizaje que se acerque mas al lenguaje
cientifico se pueden mencionar las siguientes: predecir o que puede suceder,
buscar explicaciones a los problemas para poder entenderlos, resolver situaciones
problematicas formando grupos de trabajo, poner en duda toda la informaciéon que
se le brinde y entender por qué ocurren las cosas y analizar la posibilidad de que
ocurran de otra manera. El desarrollo de las actividades sugeridas permite que los
estudiantes expliquen con mayor facilidad las ideas, los conceptos y los
fendmenos naturales para comprender que la ciencia no es una verdad acabada

sino que esta en constante cambio. (Tacca, 2010)
Andlisis del texton® 5
“TSUNAMIS: Una amenaza latente. El objetivo de la lectura consistidé en

intercambiar con los estudiantes para indagar cdmo explican los terremotos vy

tsunamis como fendomenos naturales.
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A continuacion se presenta ejemplos de los intercambios orales con los

estudiantes antes y después de la lectura.

Explicaciones orales. Antes de la lectura

investigadora

¢, Como explicarias lo que es un
terremoto?

&Y cuando se produce?

¢ Solo en las zonas urbanas?

¢ En caso de terremotos que se
puede hacer?

Estudiantes

E': Es un fenémeno natural.

E”: Que es un fendmeno natural que se ocasiona
después de los 5 grados en la escala de Richter.

E?: Se produce cuando las placas tectonicas se
cruzan y chocan entre ellas.

E3: Que en las zonas urbanas causa dafio los
terremotos

E* Depende de la magnitud, en todos lados. ..

E®: Dafia las cosas, derrumba arboles, tumba los
techos.

ES: Y que para protegerse de los terremotos hay
que colocarse debajo de las mesas y debajo del
dintel de una puerta

E®: Hay que esconderse debajo de las mesas para
gue no Nos caiga una roca en la cabeza.

E®: Hay que tener cuidado en los sismos mas
grandes porque ahi es cuando se caen
estructuras.

E'’: Después que suceda un terremoto no se
puede volver a la estructura porque puede ser que
se derrumbe 0 que vuelva a ocurrir y hay que
protegerse
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En la interaccion de los estudiantes con la investigadora antes de leer el
texto, el E' inicia una definicién cuando dice que el terremoto es “‘un fenémeno
natural’, pero no completa su explicacion. Por su parte el E’, amplia un poco mas
cuando afirma “Que es un fenémeno natural que se ocasiona después de los 5
grados en la escala de Richter’, sin embargo, su respuesta no es una secuencia
explicativa, que determine que realmente comprende cémo se produce un
terremoto desde el lenguaje cientifico. Los demas estudiantes complementan la
informacién porque hacen referencia a los dafios que causa un terremoto y de qué
forma protegerse cuando se produce un fenédmeno natural de esa magnitud, segun
lo que ellos conocen de su interaccion en la vida cotidiana y en la medida que

intercambian con sus comparieros.

Explicaciones orales después de la lectura

Investigadora Estudiantes

Después de la lectura realizada me E': Esos son como un remolino de

gustaria que explicaran c¢cdmo se agua.

producen los tsunamis
E% Yo diria mas bien que esta
constituido por olas de siete o hasta
ocho metros de altura.

E®: También destruye ciudades,
areas urbanas.

E' Una de las medidas de
prevencion es estar en lugares altos,
porque pueden entrar a la ciudad
como pasd alla en Japon, la gente
se puede ahogar por la cantidad de
agua
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Investigadora Estudiantes

Me gustaria que explicaran por qué los E®: Que el tsunami es una palabra

terremotos y tsunamis son predecibles. japonesa y que hay una sirena en
Chile que suena cuando esta por
ocurrir un tsunami.

E®: Que cuando esta la ola cerca del
suelo va disminuyendo su velocidad
pero aumenta su altura.

E* El mar tiene mucha fuerza y
puede arroyar todo lo que tenga a su
paso.

E': Sera porque son muy rapidos.
E2: Algo que no se puede descifrar

E3 Para alertarnos

En el ejemplo seleccionado, los estudiantes aunque describen aspectos
relacionados con los tsunamis les resulta dificil, explicar cdmo se producen aun
después de la lectura realizada. En la informacién que presentan los estudiantes
no es suficiente que describan aspectos relacionados con los tsunamis, porque
cuando se trata de elaborar explicaciones cientificas la finalidad basica es dar
respuestas a las razones o motivos que producen un determinado fenédmeno. En
consecuencia, los estudiantes presentan dificultad para elaborar explicaciones de
causa que son las que dan respuestas a las interrogantes relacionadas con
causas, consecuencias de hechos, teorias, situaciones y conceptos (Marin, 2007).

Por esta razdn, los conectores de causa y consecuencia son escasos en la
mayoria de las producciones de los estudiantes. De manera que, la escuela debe
favorecer que los estudiantes generen explicaciones que permitan una mirada

distinta sobre los fendmenos naturales. De lo expuesto hasta aqui, se infiere que
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los estudiantes para avanzar hacia ideas mas cientificas necesitan de una
pedagogia efectiva para la ciencia. Una pedagogia efectiva para la ciencia
significa que los docentes tienen que promover en el aula: 1- La indagacion, que
consiste en que los estudiantes desarrolle su comprensién a través de la su propia
investigacion; es decir, que estén en constante busqueda de datos para
contrastar sus propias ideas con la informacion que obtiene en diferentes fuentes;
2.- La identificacidén de los conocimientos previos de los estudiantes para explorar
las habilidades y actitudes previas en relacion con los conocimientos nuevos que
se van a estudiar, porque al hacer uso de esta informacioén ayuda en el desarrollo

del aprendizaje.

De igual forma, los docentes tienen que lograr que los estudiantes
comprendan que existen otras ideas alternativas que pueden ser mas utiles que
las suyas para explicar el mundo que los rodea, porque surgen de la discusién con
otros y son utiles para reformular las ideas ya existentes. 3.- Evaluar en forma
continua el progreso de las ideas y habilidades de los estudiantes, que han
asimilado, quée les falta por aprénder para que asi se vayan acercando de manera
progresiva al conocimiento cientifico. De esta manera, los estudiantes estarian en
capacidad de tomar conciencia de la universalidad de las ideas cientificas y de su

aplicacion para entender los fenémenos y explicarlos a otros (Harlen 2010).

En conclusién, una pedagogia efectiva de la ciencia requiere que los
docentes fomenten experiencias de aprendizaje interesantes, motivadoras vy
relevantes en la vida de los estudiantes, que les permita a su vez progresar de las
ideas pequefias sobre los fendomenos, objetos y hechos a ideas mas abstractas,
complejas y cientificas.
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Ultima jornada con los estudiantes

En la dltima jornada se solicitd a los estudiantes que explicaran como se
sintieron durante las jornadas de lectura. A continuaciéon se transcriben las

respuestas de los estudiantes que participaron en ese momento.

Investigadora Estudiantes

Me gustaria que explicaran como se E': Bien, porque uno aprende, practica
sintieron durante las jornadas de lalectura. Nos trae informacién nueva.
lectura
E?: Me gustaron muchos porque vimos
las fotos y conocimos todo mas a fondo,
diferente a lo que hacemos en ciencia,
alli solo copiamos.

E3: En ciencias siempre copiamos pero
no leemos nada. Me gusté mas las
lectura que usted desarrollo.

E* Me gustd en especial la lectura
sobre la biodiversidad.

E®: Yo no sabia que existian tantas
diversidad de animales

E®: Si.
¢ Les gustaria seguir leyendo asi?

E’: Porque asi aprendemos y nos
¢, Por qué? divertimos.

E’: Para seguir aprendiendo.

E': Y leemos con gusto

E"™ Y no obligados

E'%2Comprendemos el  maravilloso
mundo de la ciencia
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Las intervenciones de los estudiantes permiten inferir que las actividades de
lectura realizadas resultaron interesantes, divertidas y distintas, porque en las
clases de ciencias no leian, solo copiaban. Asi, la lectura es fundamental para
acercar a los estudiantes al maravilloso mundo de la ciencia. No obstante, los
docentes tienen que tener presente que para que los estudiantes avancen al
conocimiento cientifico una sola lectura no es suficiente, como se observé en el
estudio realizado. La construccion del conocimiento cientifico es un proceso lento,
que requiere de tiempo para que los estudiantes se apropien del lenguaje
cientifico. De manera que, las actividades de lectura tienen que realizarse en
todas las clases en forma continua e incorporar otras actividades creativas de
manera que los estudiantes comprendan las ideas, los conceptos y fendmenos y

puedan explicarlos a otros con claridad.

Finalmente, el estudio exploratorio permitié a través de la lectura indagar los
conocimientos previos de los estudiantes sobre los conceptos y fendmenos
cientificos, conocer las dificultades que enfrentan para la comprension del género
discursivo cientifico y vislumbrar el camino a seguir para la formacion de los

conocimientos cientificos en la escuela.

Dificultades que enfrentan los estudiantes para la comprensiéon del

género discursivo cientifico

En la actualidad leer es un proceso complejo que requiere de la interaccion
entre el lector y el texto para la construccion de significados. La interaccion tiene
como propésito fundamental que el lector comprenda el material de lectura, a
partir de las ideas previas y el conocimiento de la estructura de los textos. Sin
embargo, en muchas instituciones educativas la lectura todavia se practica de
forma tradicional, en muchos casos para extraer informacién literal sin construir
significados. En consecuencia, los estudiantes presentan dificultades para
comprender los distintos modos de organizacion del discurso y mas cuando se
trata del género discursivo cientifico.
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Respecto a los textos que pertenecen al género discursivo cientifico, las
dificultades que enfrentan los estudiantes son mayores, porque no se leen con
frecuencia en la escuela y en muchos casos se desconoce su estructura. A partir
del estudio realizado con los estudiantes de sexto grado, se pueden mencionar
como obstaculos para la comprension en la lectura de textos de informacion

cientifica los siguientes:

1.- Los estudiantes les resulta complejo comprender el lenguaje cientifico
presente en los textos, porque se trata de un lenguaje, preciso, riguroso, formal e
impersonal, distinto al lenguaje cotidiano.

2 - Los estudiantes presentan dificultad para establecer la conexion de sus
conocimientos previos con la informacidn nueva que aportan los textos de
informacién cientifica, porque en los textos aparecen en muchos casos ideas
cientificas expresadas a través de un término que resulta significativo para la

ciencia, pero no asi para los lectores que no son expertos

3.- La elaboracién de inferencias que requiere de la capacidad para
descifrar lo que no esta explicito en el texto no es facil para los estudiantes que
leen por primera vez textos de informacion cientifica, porque no es suficiente el
bagaje de sus conocimientos para hacer hipé6tesis de los contenidos, términos y

modelos cientificos que presentan este tipo de texto.

4.- Una sola lectura no es suficiente para que los estudiantes construya
conocimiento cientifico, porque este se elabora a lo largo de toda la vida, de igual

forma el significado de los términos se va construyendo (Marquez & Prat, 2005)

Las dificultades que presentan los estudiantes para comprender los textos
del género cientifico inciden cuando los estudiantes tienen que elaborar
explicaciones en forma oral o escrita relacionadas con la lectura realizada porque
presenta enunciados sencillos, informales, en muchos casos sin organizacion

basica, que reflejan que los estudiantes no llegan a comprender la informacién del
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texto en su totalidad. De manera que el reto fundamental de la escuela es ayudar
a los estudiantes a superar las dificultades que enfrentan para comprender textos
de informacion cientifica a través de la discusion, la argumentacion y el debate

permanente sobre los textos que se van leyendo.
Consideraciones Finales

El aporte mas significativo del estudio realizado reside en que se
identificaron las dificultades que enfrentan los estudiantes para la comprensiéon de
los textos de informacién cientifica. Ademas, la investigacion permitié comprender
que la construccion del conocimiento cientifico implica pasar del lenguaje cotidiano
a un lenguaje mas formal y preciso; por esta razén, no se puede pretender que en
pocas secciones de lectura los estudiantes construyan el conocimiento cientifico y
adquieran competencia cientifica. De esta manera las practicas de lectura y
escritura tienen que ser permanente en la escuela, para que los estudiantes
concienticen progresivamente que es a traves del lenguaje de la ciencia que se

puede acceder a la cultura cientifica. (Sanmarti, 2010)

En efecto, el reto fundamental de la clase de Ciencias es que los docentes
mas que transmitir informacién ensefien a sus estudiantes a utilizarla para que
establezcan relaciones entre la teoria y la practica. De igual, forma, el desafio
actual para los estudiantes en el area de ciencias es encontrarle sentido a la

informacion cientifica en forma critica.

Asi, el aprendizaje de las ciencias estd en relaciobn con encontrarle
significado al mundo que los rodea a través de ideas y explicaciones que se
conecten entre si. Las pequenas ideas de los estudiantes deben ampliarse en
forma progresiva para explicar conceptos, hechos y fenémenos de manera

efectiva e integrar los nuevos aprendizajes en esquemas mas complejos.
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En relacioén con los esquemas es importante recordar que son conjuntos de
acciones fisicas, de operaciones mentales con los cuales se adquiere informacion
a través de los mecanismos de asimilacién y acomodacion. La asimilacién es la
manera como los eventos o estimulos nuevos son colocados en las estructuras ya
existentes. Por su parte, la acomodacion es la manera como un individuo se
adapta a situaciones nuevas provocando un cambio en sus esquemas. (Piaget,
1962).

En tal sentido, en el area de ciencias es fundamental que los estudiantes
modifiquen sus esquemas para que se acerquen al lenguaje cientifico y de esta
forma expliquen sus ideas en forma organizada, establezcan conexiones de unos
conceptos y desarrollen el pensamiento conceptual. De ahi, la relaciéon que existe
entre la explicacion como competencia discursiva y el pensamiento conceptual
que la escuela tiene que fomentar a través de situaciones didacticas que permita

la alfabetizacion cientifica de los estudiantes.

Finalmente, la alfabetizacién cientifica implica que los estudiantes sean
capaces de utilizar conceptos cientificos, hipotesis y teorias de las ciencias en
determinadas situaciones de la vida cotidiana, de ofrecer explicaciones de las
ideas, conceptos y de los fenémenos naturales para comprender la realidad
circundante en forma critica y reflexiva. Asi, la lectura constante de textos de
informacion cientifica en el aula es un factor determinante para que los estudiantes
comprendan el lenguaje cientifico y expliquen ideas, conceptos y fendmenos sin
necesidad de presentar informacion de memoria, sin antes comprenderia. De
manera que, la escuela y los docentes tienen la responsabilidad de sentar las
bases del pensamiento cientifico y conceptual en los estudiantes para que tomen
conciencia que soélo si mejoran las formas de hablar, escribir y leer sobre una

determinada tematica es que se aprende. (Sanmarti, 2010)

119



CONCLUSIONES
Los resultados de la investigaciéon permitieron concluir lo siguiente:

La mayoria de los estudiantes de sexto grado presenta dificuitades para
explicar ideas, conceptos y fenomenos. En las explicaciones sobre los conceptos
los estudiantes producen ideas, elaboran asociaciones, describen, dan
caracteristicas, indican la importancia de los mismos, pero sin demostrar que
realmente los comprenden. En cuanto a las explicaciones sobre los fenomenos
naturales los estudiantes expresan sus conocimientos previos, pero tienen
inconvenientes para establecer la conexién con la informacion nueva de los textos
leidos porque las elaboran de acuerdo con su experiencia, contexto y creencias,
pero distantes del lenguaje cientifico. En consecuencia, las explicaciones de los
estudiantes orales y escritas sobre conceptos y fendmenos son espontaneas,

sencillas e inconclusas en algunos casos.

Las dificultades para explicar, ideas, conceptos y fenébmenos se originan
porque los estudiantes, por lo general, aprenden informacion de memoria sin
antes comprenderla. Ademas, el desconocimiento de los textos del género
discursivo cientifico es evidente desde que comenzoé la investigacion. En efecto, si
hay desconocimiento del género discursivo cientifico, es logico que los
estudiantes en su mayoria tengan problemas para elaborar inferencias,
comprender términos cientificos y relacionar los conocimientos previos con la

informacion nueva que aportan los textos

Respecto a los procedimientos discursivos mas utilizados en las
explicaciones de los estudiantes resaltan las ejemplificaciones, descripciones,
analogias y reformulaciones. No obstante, los estudiantes no logran reconstruir el
sentido global de los textos leidos, porque expresan ideas fragmentadas o
copiadas textualmente de la lectura realizada. Los estudiantes les resulta mas

facil describir que elaborar explicaciones de causa porque es complejo para ellos
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dar respuestas a las interrogantes relacionadas con causas y consecuencias de

hechos, teorias, situaciones y conceptos.

Por esta razoén, los conectores de causa y consecuencia son escasos en
sus textos. Esta situacidn planteada es para cuestionar la ensefanza de las
ciencias, porque en la escuela primaria los docentes ensefian explicando
contenidos para que los estudiantes aprendan informacién de memoria sin
comprenderla. En consecuencia, la ciencia resulta aburrida y sin sentido para los
estudiantes cuando lo importante es acercar a los estudiantes al lenguaje
cientifico. ¢ Cémo lograr que los estudiantes se acerquen al lenguaje cientifico?

En primer lugar, la formacion de los docentes en el area de ciencias es
fundamental para acercar a los estudiantes al lenguaje cientifico. El objetivo
principal de la formacién de los docentes es que conozcan todos los aspectos
epistemoldgicos relacionados con la ciencia, antes de ensefiar ciencias, para que
asi la practica sea coherente. Una buena ensefianza de las ciencias implica que
los estudiantes tomen conciencia sobre las ideas que van emergiendo en el aula
y como estas se relacionan con los aspectos de su vida diaria, ya que no se trata
de afirmaciones independientes sino conectadas unas con otras. En segundo
lugar, la incorporacion de la lectura de textos de informacién cientifica en forma
permanente favorece en los estudiantes la adquisicion de la competencia

comunicativa para aprender a leer, hablar y escribir ciencia.

En suma, la formacién de los docentes en el area de ciencias, una
pedagogia efectiva de la ciencia y la incorporacion de la lectura de textos de
informacion cientifica en el aula en forma continua permiten que los estudiantes
puedan superar las dificultades que presentan para explicar las ideas, hechos y
fendmenos y acercarse al ienguaje cientifico. Este es el camino no hay otro, ya se
conoce el origen del problema, lo ideal es no esperar que los estudiantes lleguen
a la universidad para actuar, es tiempo ya de comenzar la alfabetizacion

académica desde la educacién primaria.
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ANEXO A

Solicitud de permiso para realizar la investigacion en la

Institucién Educativa

Mérida 16 de ortubre 2012

Unidad Educative Municipal 5 de Julio”
Leda: Ligia Zambrano
Directora.-

Estimada directora:

Reciba un cordial saludo. Por madio de

presente solicito su autorizacidn para desarrollar en
institucion que usted estigacidn thulado: “Lo explicacion como
competencia discursive y su relacion con el pensamients conceptual’ Con estutiantes de quinto y

sexto grado, como parte o

s estudios de postgrade. e investigacién tiene como objetivos
fundamentaies fos siguientes:

v identificar las dificdtades que enfremtan fos estudiantes para 18 ¢

rension del género

discursivo tientifico

v Caracterizar la forma en qué los estudiantes de quinto y sexto gracdo de Educacion

Prinatia explican ideas, conceptos v fen

v flescribir ins procedimientos oo

WIsRGE Y Dragn gue utiizan los

gstudianies para expresar sus sxs’ p23critas

v tdentificar fa relacion entre 12

s competencia discursiva v el pensamiento

conceptual

£ ese particular la colahorac te consisie en

.Y Permitirma ing

Ly sexdo grado para la aplicacion de dingnostico y

para las reab

3 48 Jentia y tecnologia

rtes de quinte v sexin gr

I Entrevisias con los estud

L Situaciones de lectura utilizando textos del género discursive dientifice
¢ Producciones escritas con ios estudiantes

Llc. Ligla Zambrano
C.1. 8032.440
Directors (E}

U.E.M. 5 DEJULIO

Leda en Educacion: Mencion Letras
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE HUMANIDADES Y EI?UCACHON

MAESTRIA EN EDUCACION MENCION LECTURA Y ESCRITURA

ANEXO B

instrumento para la recoleccién de la informacion

Guia de observacion de clases

Registro N°: Fecha: Tiempo de duracion: Grado:

A.- Actividades de lectura en el area de ciencias de la naturaleza y tecnologia

¢, Como aparece contemplada la actividad de lectura?

¢ Qué tipo de textos pide el docente leer a sus estudiantes en el area de
ciencias y tecnologia?

¢, Como leen los estudiantes?

¢ Qué lecturas sugiere el docente?

¢El docente hace un sondeo de los conocimientos previos de los
estudiantes antes de realizar la lectura?

¢, Qué estrategias utiliza el docente antes, durante y después de la lectura

¢, Como es el ambiente de aula en las actividades de lectura que realiza el
docente?

¢, Como orienta el docente las actividades de lectura?

B.- Géneros discursivos y tipos de textos

¢,Cuales son los géneros discursivos y tipos de textos que han leido los
estudiantes?
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e ;lLos estudiantes pueden establecer las diferencias entre los distintos
géneros discursivos?

e ¢ Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes para
comprender los textos de informacion cientifica?

e 4+ Qué tipo de inferencias realizan los estudiantes para la lectura y
comprension de textos de informacién cientifica?

C.- En cuanto a la explicacion como competencia discursiva

e ;Qué entienden los alumnos por explicar?

e ¢ Cuales son las dificultades que presentan los estudiantes para dar
explicaciones orales y escritas?

e ;Cbébmo organizan los estudiantes las explicaciones?

e ¢ Qué procedimientos utilizan los estudiantes para la construccion de
explicaciones orales y escritas?

e ¢ De que forma los estudiantes explican ideas, conceptos y fendmenos?
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES ,

FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION

MAESTRIA EN EDUCACION MENCION LECTURA Y ESCRITURA

ANEXO B-1
Instrumento para la recoleccion de la informacion
Guion de entrevista

Apellidos y Nombres:

Edad: Sexo:

e ¢ Qué textos has leido?

o ¢ Qué tipos de textos conoces?

e ,Has leido textos de informacion cientifica? Sl / NO. Recuerdas sobre qué

temas”?
e ;Qué haces para comprender un texto de informacion cientifica?
e ¢ Qué es explicar para ti?
e ,Cuando tienes que explicar algo como organizas la informaciéon?
e ¢ Te es mas facil explicar, en forma oral o escrita? ; Por qué?

e ¢ Por qué crees que es importante explicar los conceptos, hechos y
fendbmenos?

e ¢ Sobre qué temas de informacion cientifica te gustaria leer?

Fecha de elaboracion: Septiembre 2012.

Validacion del instrumento: Se aplicé la entrevista con cinco nifios de diferentes

instituciones antes de aplicar con los sujetos en estudio. Primera semana Octubre

2012,

Aplicacidén: Finales de Octubre 2012, se realizd la entrevista con los estudiantes

en estudio.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES ,

FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION

MAESTRIA EN EDUCACION MENCION LECTURA Y ESCRITURA

ANEXO B-2

Instrumento para la revision de las explicaciones escritas
y orales de los estudiantes

Criterios para la revision de las explicaciones | Analisis de lo observado
escritas y orales de los estudiantes

e Organizacién de la explicacion
e Presenta estructura basica:
Tema
Desarrollo
Cierre

e Explicacion de:

Ideas

Conceptos

Fenomenos
Cémo y de qué modo explican,
ideas, conceptos y fenémenos

e Desarrollo de razonamientos.

e Procedimientos explicativos.
Definiciones
Ejemplos
Reformulaciones
Analogia

e Pertinencia de los enunciados
Coherencia
Cohesiéon
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Lectura N°1

La Ciencia Amena

Aristides Bastidas

Las plantas lo dan todo y no piden nada a
cambio; asi cumplen su rol de madres de la vida

Las plantas podrian existir sin los animales
entre los cuales nos encontramos. Pero ni ellos ni
nosotros sobreviviriamos si las duefias del verdor
se ausentaran para siempre. Hay una fuente de
reflexién filosofica en esta verdad. Los seres
vegetales que carecen de drganos tan primordiales
en las fases mas evolucionadas de la vida, como
son el cerebro y el corazén, pueden conducir los
procesos triunfales de su fisiologia y de su
reproduccion. La semilla consiste, en gran parte,
en una estructura cuya consistencia se ablanda
paulatinamente, en la medida en que el mintsculo
embrion comience la fabricacion de una yerba, un
arbusto, o un saman.

Obsérvese que el embrion, en el cual estd
lista la plantica como lo estd el nifio en el vientre
a punto de nacer, €s en la semilla el que prende la
maquinaria genética y empicza a retirar del
almacén que carga carbohidratos para su gasto
energético y proteinas para su autoconstruccion.
De los embriones que vemos en el corazon del

maiz, en el ovuelo de las caraotas, en el tercer ojo
perforable del coco anda oculto un arquitecto.
Tiene dones de gran matematico y posee una
prodigiosa computadora, para dosificar las

cantidades exactas de atomos que conformaran las
células de los distintos tejidos y para asegurarse
de la perfecta simetria de la edificacion a su cargo.

Ese arquitecto tiene su comando en el
nicleo del embrion, sede de los genes,
contentivos de los acidos nucleidos dentro de los
cromosomas. Si pudiéramos verlo luciria como un
hombrecito de juguete frente a los controles de un
avion 747.  Tiene que estar muy alerta a fin de
que cuando se agoten las reservas de la semilla, la
plantica empiece a autoalimentarse. La dotara de
clorofila que capte la luz, de hojas doctas en la
produccion de azucares y aminodcidos, mediante
la absorcion de gas carbdnico, la descomposicion
del agua en  sus dos gasas y en el manejo de la
sabia inorganica. Esta a su vez es preparada por
raicillas también doctas en chupar la humedad
circundante en compafiia de los minerales en las
proporciones en que los demande el mentado
constructor.
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La conseja del nifio que nace con un bollo
de pan bajo el brazo es utdpica, sobre todo en
estos dias inflacionarios. Es virtualmente cierta en
el caso de la semilla, cuando detecta en su entorno
la existencia de los niveles de agua y de los rayos
infrarrojos que son para ella, como un magico
despertador. La plantica se sabe de memoria el
principio de ayudate que Dios te ayudara. Sus
raices crecen, se multiplican y se subdividen
rastrando las moléculas acudticas con radares que
las guian infaliblemente hacia donde puedan
encontrarse. La clorofilia por su parte, es
producida en porciones cada vez mayores, por
mvisibles quimicos que ordenan sus moléculas y
les colocan en su centro un atomo de manganeso,
clave de esa sustancia.

Sabias que hay flores que poseen do

sexos? Se les llama hermafroditas, lo cual
no es tan cierto, porgue estan separados y

actuan con su habitual independencia,

Ambos comparten la gracia de sus disefios
y su presencia cromatica y olorosa. Digo esto
porque las flores femeninas no le ganan en
fascinacion a las flores masculinas. Entre ellas el
amor es genuinamente platonico, ya que no
requiere el contacto carnal de sus espermatozoo
con sus odsferas. Insectos a fines de cada especie
contribuyen eficazmente a ese objetivo.

Son celestinos que se sienten bien
graficados con la dosis de néctar que cobran. En
el caso de las abejas, son enriquecidas con
excedente de polen, del que extraen los materiales
de construccion de sus panales. Al iniciarse la
formacion de la semilla, la planta, con esa técnica
utilitaria de la naturaleza, se olvida de sus bellas
corolas dejandolas morir. La planta prevé la
competencia de sus hijas st nacieran en el mismo
suelo. En consecuencia, aplica los modos mas
diversificados de dispersarlas.

Los cadillos se adhieren como ganchos
puntiagudos a las pieles de animales vy
enamorados. Las semillas de la ceiba se dejan
llevar por el aire sostenidas por paracaidas. Las
vainas de las caraotas, los tréboles y otras y otras
leguminosas se revientan de subito disparando los
granos lejos de si. Todo esto nos indica lo que
dijimos al principio: las plantas nos dan todo y no
necesitan de nadie, pues son los Unicos seres
vivos que se autoabastecen. Los demas dependen
de ellas.
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Lectura N°2
Conozca su cuerpo

Marisol Ortega Guerrero y Caros Irancisco
Herndndez Rincon.

Un motor llamado Corazon

Si en el cuerpo existe un organo del que se
haya hablado mas que de Elian, el balserito
cubano, ese es el corazon. Y, en realidad, se le
han atribuido mas funciones de las que en
realidad tiene. Su quehacer se puede resumir
diciendo que es el motor del organismo.

hueco

musculo

El corazon es un
localizado en la
regidn izquierda del
pecho, que en nada
parece a la figura
atravesada por una
flecha que dibujan
enamorados en las
paredes, pues tiene forma de cono invertido,
aproximadamente del tamafio de un pufio. En
realidad, se trata de un vaso sanguineo agrandado,
de paredes gruesas formadas por una carne
(musculo) llamada miocardio. Estad cubierto por
una membrana llamada pericardio y pesa algo asi
como 250 gramos. Su mision fundamental es
bombear sangre a todos los rincones del cuerpo.

SC

Dentro del corazon hay cuatro cavidades,
dos en la parte superior -llamadas auriculas- y dos
en la parte inferior -llamadas ventriculos-, cuyas
paredes son mas gruesas. Estan separadas por una
pared que divide el corazon en dos mitades -la
izquierda y la derecha-, en cada una de las cuales

ha u iu un vericul. Cada lado del

corazon tiene una funcion: el izquierdo bombea
sangre desde los pulmones al resto del cuerpo, y
el derecho hace que la sangre regrese a los
pulmones.

El corazdon se mueve sin necesidad de

orden, aunque requiere
impulsos  nerviosos  para
funcionar. Cada auricula se

comunica con Su respectivo
ventriculo a través de una
valvula llamada mitral por su
similitud con el gorro papal, o
bicuspide;, en realidad, se trata de dos laminas
insertadas en la pared del corazon. La auricula y
el ventriculo derecho se comunican por la valvula
tricispide (son tres laminas). La funcion de estas
valvulas es procurar que la sangre vaya siempre
en sentido correcto y no se devuelva.

El corazon nunca descansa. Las
palpitaciones se adaptan a las necesidades del
organismo: con la actividad aumentan, vy
disminuyen durante el reposo. Los movimientos
del corazén son contraccidon -la cual empuja la
sangre para que llegue a todos los rincones del
cuerpo- y relajacion -que le permite llenarse de
sangre-. Cuando las auriculas se contraen, los
ventriculos se relajan y viceversa, formando lo
que se denomina ciclo cardiaco.

Este ciclo
simplificarse de la
siguiente manera: al
contraerse los
musculos de las
auriculas, se abren las
y tricuspide, se llenan los
ventriculos que luego se contraen y se vacian a
través de las arterias aorta (ventriculo 1zquierdo)
y pulmonar (ventriculo derecho). Después de
desocuparse, ¢l corazon se llena nuevamente de
sangre e inicia otra vez el ciclo. Este se repite

puede

valvulas mitral
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entre sesenta y noventa veces en un adulto, v
ciento veinte veces por minuto en un nifio.
Bombea cinco litros de sangre por minuto, ocho
mil litros por afio y doscientos millones de litros
durante la vida.

De infarto

Los problemas cardiovasculares son unas
de las primeras causas de
mortalidad en todo el

A &y,
mundo. jPobre corazon!. fﬁ% En
M M ’ . éﬁ
ello intervienen multiples e

condiciones y
enfermedades que se convierten en factores de
riesgo:

A Colesterol Elevado: el colesterol es una
grasa de origen animal que, cuando
aumenta en la sangre, obstruye las arterias,
ocasionando riesgo de infarto o de muerte
subita.

A Triglicéridos: se trata de una forma de
grasa que el organismo produce a partir de
los azucares y las harinas. Al elevarse su
nivel en la sangre, ocasiona obstruccion en
las arterias, con las  respectivas
complicaciones. Los triglicéridos deben
estar en 180.

A Sedentarismo:. la falta de
actividad fisica no solo
ocasiona sobrepeso y
obesidad, sino que
facilita el taponamiento

temprano de las arterias.

A Hipertension: es, sin duda, uno de los
grandes enemigos del corazon, se le
considera el factor de riesgo que mas
predispone a infartos y derrames
cerebrales.

A Infarto: es la muerte
irreversible de un conjunto
de células o parte del

corazon.

A Arritmias: son alteraciones que ocasionan
la pérdida del ritmo del corazon, haciendo
que se acelere, se ponga lento o se vuelva
irregular. Pueden obedecer a factores
como el estrés, el tabaquismo, el alcohol,
el exceso de café y e uso de algunos
farmacos.

(Sabias que es mas facil cuidar el corazon?

No te compliques la vida: cuidaras tu corazodn

haciendo ejercicio diariamente, llevando una dieta

sana, Sin €xcesos de grasas ni
harinas, con adecuada
ingesta de frutas y verduras, y
no fumando ni abusando
del alcohol. Controla

triglicéridos,
colesterol vy
tension
arterial, con mayor razon si en tu
familia hay rantecedentes  de
cardiovasculares o infarto.

NO FUMAR

pfbblemas
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Lectura N° 3
Biodiversidad

Bianca Castillo

Si1 todos los seres humanos del planeta tuviéramos
la misma estatura, el mismo color de piel, el
mismo color de ojos; si en definitiva todos
fuésemos una réplica exacta del otro, seguramente
sentiriamos como si hubiese una pieza que falta.
Aun peor, si el mundo que nos rodea estuviese
compuesto por un tnico elemento viviente-a parte
de nosotros mismos- un arbol tal vez, seria algo
asi como estar atrapados como si fuese un
videojuego disefiado con muy poca imaginacion.

Afortunadamente, nuestro planeta tierra -
que es azul y de muchos mas colores, esta
compuesto por tanta diversidad de vida, que ni el
mas imaginativo de nosotros pudiese concebir en
suefios. Se trata pues de la diversidad bioldgica,
concepto que los cientificos utilizaron para
designar el numero de organismos vivientes,
variedad y variabilidad; asi como también las
interacciones que se establecen entre las
diferentes formas de wvida que forman los
ecosistemas. Al respecto, se dice que el cientifico
W.G. Rosen fue quien simplifico el término de
biodiversidad y que esto sucedié cuando el mismo
organizaba el Foro Nacional de Diversidad
Biologica en Estados Unidos de Norteamérica en
1958.

Desde entonces, tanto el término biodiversidad
concepto que designa han sido
ampliamente utilizados por bidlogos,
ambientalistas, lideres politicos y ciudadanos con
conciencia ecologica. Hoy en dia, el término se
utiliza también como una evidente connotacion de
preocupacion  hacia la naturaleza y su
conservacion, esta connotacion coincide, a su vez,
con el aumentado nimero de especies extintas y
en peligro de extincion en las ultimas dos décadas.

como el

TR

Algunos bidlogos definen biodiversidad,
de manera mas sencilla, como la totalidad de
genes, especies y ecosistemas de una region. La
ventaja de éste punto de vista -menos especifico y
mas amplio- , es que pareciera describir la mayor
cantidad de circunstancias y presenta una vision
unificada de los tradicionales tres niveles
existentes de biodiversidad: nivel de genes, de
especies y de ecosistemas. Y un cuarto vy
relativamente nuevo nivel: el molecular. Si nos
adentramos a estos conceptos, encontraremos que
el nivel de genes asigna la variabilidad de los
genes que distingue cada uno de los individuos
dentro de cada especie. El nivel de especies, por
su parte, es la variedad de especies existentes en
una region; algunos cientificos destacan en esta
categoria la importancia de las llamadas especies
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claves para el equilibrio ecologico.

Luego tenemos el nivel de ecosistemas sus
interacciones, y otros factores que influyen en su
desarrollo. En cuanto al nivel molecular, su
estudio es nuevo y aun en desarrollo, quien
planted esta teoria fue el profesor Anthony
Campbell, apenas en el afio 2003. Como un hecho
bastante interesante, segin un estudio publicado
en 2008 por el Centro Nacional para la
Informacion Biotecnologica (NCBI por sus siglas
en inglés) la diversidad molecular juega un papel
preponderante en el grado de inteligencia de las
especies.

Otros  datos  importantes de la
biodiversidad es que suramérica se halla en una
posicion muy privilegiada, ya que éste alberga la
mayor biodiversidad del planeta. Y que éste afio
2010 fue declarado el afio internacional de la
Biodiversidad por la Organizacion de las
Naciones Unidas. Esta ultima se trata de una
importante campafia cuyo objetivo persigue
desarrollar una vision positiva sobre la diversidad
biologica, un tesoro a conservar por multiples
razones.

para nadie un secreto que actualmente nuestro
planeta estd atravesando por una crisis de
biodiversidad. A nivel global, al menos 16.000
especies estan en peligro de extincion. Esto
incluye el 12% de las aves, 23% de los mamiferos,
y 32% de los anfibios. Todos conocemos las
razones de esta crisis ambiental el impacto

humano como resultado del desarrollo, la
deforestacion, la contaminacion y el cambio

climatico.  Lamentablemente, mientras te
encuentras  leyendo éste articulo -y yo
escribiéndolo-, nuestra especie -de amplia

diversidad molecular-, sigue destruyendo el hogar
y los habitats de vida silvestre alrededor del
mundo.

Sabiendo todo ello, debemos admitir que
no tenemos derecho a destruir algo que ni siquiera
hemos creado nosotros. Que precisamente como
tenemos poder destructiva, pero suficiente
inteligencia, nos vemos en la obligacion moral de
ser cuidadosos con nuestra tierra.

Ya no se trata solamente de procurarles un
espacio adecuado a las generaciones venideras,
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sino de enmendar el dafio que ya es evidente. Al
menos estamos tomando conciencia de que las
decisiones que tomamos como individuos, y
como sociedad, determinar la diversidad de genes,
especies y ecosistemas que tenemos hoy en dia 'y
que tendremos -0 no- en un futuro cercano.

Se sabe entonces que debemos ser menos
antropocéntricos y mas “ecologistas”, es decir,
dejar de ser nosotros el centro del universo y
comenzar, en cambio, a cuidar a los demas seres
vivos. Pero, ;como hacerlo de manera eficaz?, he
alli el verdadero reto. Definitivamente debemos
tomar decisiones mas sabias que impliquen
balancear las necesidades inmediatas de cada uno
de nosotros, los derechos, € incluso los deseos de
individuos y comunidades; con medidas justas
para proteger nuestro entorno a largo plazo. ;Una
de ellas? Dejar de considerar la proteccion del
medio ambiente una moda superflua, vy
adentrarnos en medidas coherentes y accesibles
para cada quien.

Si logramos esto y si logramos
comprender lo que implica la biodiversidad en su
sentido mas amplio, y los diferentes valores que
las personas le otorgamos a ésta, estariamos
dando el primer gran paso para designar
estrategias de conservacion realmente efectivas.

Por ello, no te conformes con disfrutar de
la biodiversidad por fotos, defiéndela y conéctate
con ella. Pues como reza una profecia de la
sabiduria indoamericana Cree “solo cuando el
ultimo arbol haya sido talado; sélo después de que
el ultimo rio haya sido envenenado; s6lo después
de que el dltimo pez haya sido pescado; sélo
entonces, descubrirds que el dinero no se puede
comer’”.

Los ricos en megadiversidad

En el planeta, solo una docena de paises es
considerado “megadiversos”, es decir, que en sus

ecosistemas albergan la mas diversa y mayor
cantidad de especies de flora y fauna del mundo.
Colombia, Peru, Brasil, Ecuador, Venezuela,
Bolivia, México e Indonesia son los paises a nivel
mundial lideres en biodiversidad.

Venezuela es el sexto pais con la mayor
diversidad de especies de aves del planeta,
contamos con cerca de 1400 especies, que
representan ¢l 44% de todas las especies de
Suramérica y el 13% de toda la avifauna mundial.
Nos corresponde el quinto lugar en plantas
supertores con mas de 15 mil especies y el
décimo en anfibios con 315 sp, el sexto lugar en
mamiferos con 351 especies, en reptiles
ocupamos el puesto nimero diez con 341 especies.
Por lo menos albergamos 1.790 especies de peces
y mas de 115 mil de insectos. Todas estas cifras
podrian aumentar en nuestro pais a medida que se
vayan haciendo mas estudios en regiones que no
han sido o han sido muy poco estudiadas.
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Lectura N° 4

La Ciencia Amena. Aristides Bastidas

Las gotitas que forman las nubes se
rechazan mutuamente como si les
gustara mas la vida de las alturas

Las observaciones de la alta atmosfera a
traveés de satélites artificiales y desde las naves

: espaciales, han sido
isuficientes para
explicar todo el

fenomeno de las lHuvias.

Sl i L

Estas son tan
antiguas como el planeta, enfriado por ellas en los
dias de su mnacimiento cuando era una bola
candente desprendida probablemente de una masa
en la que estaba el sol. Toda el agua que traia la
Tierra, estaba en forma de vapor, que ascendia
para formar nubes, de las cuales bajaba en forma
liquida e
gasificandose al caer
repitiendo el ciclo.
Asi acarreaba hacia
arriba el calor que

por esa razon disminuia en la corteza terrestre.
Los antiguos de todas las culturas intuyeron la
existencia de este hecho, al que aluden en
distintas versiones del Diluvio Universal.

Nosotros, los habitantes de las zonas
tropicales y de la zona torrida, estamos mas
expuestos a los aguaceros que los habitantes de
las zonas templadas y polares. Resulta que el
permanente bafio de sol que recibimos todo el
afio, calienta el aire originandole continuamente
caprichosos movimientos que lo hacen inestable.

Surgen las corrientes ascendentes, mas
ricas en vapor de agua que en ninguna otra parte.
Las inundaciones que en estos dias nos ha
provocado el cielo, distan de ser las mayores
registradas en estas jurisdicciones del Caribe y
sus vecindades.

Una region de la India ubicada en esta
franja calida que nos hospeda, tiene el récord, que
supera ostensiblemente los de los grandes
chaparrones en las cabeceras del Orinoco y en el
Amazonas. Se trata de Cherrapunji, donde las
lluvias formarian cada afio un lago inmenso de
mas de 12 metros de alto, o sea, que un nivel
pluviométrico es de mas de 12.000 milimetros por
afio. Se estima que ellas aumentan en proporcion
directa a la inclinacion de la
proxima. Sigue, como lo dijimos al principio, sin
contestar la pregunta sobre la estructuracion de las
gotas.

montafia mas

El valor se adhiere a las superficies, entre
ellas las de las hojas en que da lugar el rocio del
amanecer. También se condensa alla arriba en
torno de microscdpicos cristales de sal
procedentes de los océanos. Asi se originan
minusculas goticas y millones ’
de ella se daran cita en
concentraciones que
conocemos como nubes. En

algin momento todos nos
hemos hecho la siguiente
interrogante: jPor qué las

nubes nos niegan su preciado
contenido en las épocas de
sequia cuando nos urge? Estd demostrado que
solo la quinta parte de esas flotantes motas de
algodon, descienden a abastecer las cabeceras de
los rios y a suministras riesgo natural a los
bosques, a las sabanas y a los sembradios del
hombre.
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Esto para porque las microscopicas gotitas
andan juntas pero no revueltas. Si chocan rebotan
entre si como bolas de billas despues del golpe
del taco. Si una de ellas se congelara
determinaria, en cambio, la aglutinacion de otra
en su torno en la cantidad que les daria la
densidad y el peso
para vencer la
resistencia del aire
y descender. Esto
ocurre dificilmente
porque las gotitas
son rebeldes al
frio, u en un estado que se llama de sobre-fusion,
se solidifican a cuarenta grados bajo cero. Sin
embargo, un proceso analogo al sefialado y llego
de complejidades precede a las precipitaciones,
entre las cuales estan las de nieve y las de granizo.

Se supone que esas proporciones solidas
se lichan con el calor que encuentran a su paso
transformandose en gotas. Estas van desde las de
medio milimetro de didmetro en las lloviznas
hasta las de los aguaceros que alcanzan dos
milimetros y medio de diametro y se desplazan a
una velocidad de tres metros por segundo. Hoy el
hombre puede provocar la lluvia. Un trabajo
reciente de los norteamericanos Shaefer vy
Lagmuir demostro que una nube bombardeada
con hielo seco a noventa grados bajo cero afloja el
H,O que la acompaiia, Quinientos gramos de ese
producto da lugar a millones de nucleos de
condensacion que desencadenan la caida de cien
millones de litro. Es muy remota la esperanza de
que algun dia podamos bozalear una lluvia para
frenarla cuando empieza a ser perjudicial.
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Lectura 5

Tsunamis:

Una amenaza latente
Dr. Theodor Hebel

Experto en Tsunamis, Santiago de Chile

P or millones de afios la corteza de la tierra ha

estado en constante movimiento por la interaccion
de las placas tectonicas las cuales se acomodan
cada cierta cantidad de afios. Esto produce los
grandes terremotos, y cuando los mismos ocurren
la subduccion o hundimiento de una placa bajo
otra en el fondo submarino se desplazan grandes
masas generando los desastrosos Tsunamis, tal

como lo hemos vivido los ultimos afios.

Un Tsunami (palabra proveniente del japonés
Tsu: puerto o bahia, nami: ola) es una ola o
serie de olas que se producen en una masa de
agua al ser empujada violentamente por una
fuerza que la desplaza verticalmente. En tiempos
remotos se le denominaba marejadas, maremotos
u ondas sismicas marinas, pero estos términos han
ido quedando en desuso ya que no describen
adecuadamente el fendémeno. Si una persona se
coloca frente a un recipiente con agua y golpea
con su dedo exactamente en el centro de la
superficie de agua, se puede apreciar como se
producen olas que golpean el borde del recipiente;
es asi como a escala mucho mayor ocurre un
Tsunami. En mar abierto lejos de la costa, el
Tsunami se manifiesta a través de un tren de olas
de pequefia altura (del orden de centimetros a
metros) que viajan a gran velocidad, sin embargo,

al llegar a la costa y al haber menor profundidad,

éstas olas disminuyen su velocidad, pero

aumentan en altura pudiendo causar gran
destruccion y numerosas victimas. El mar a traves
de los Tsunamis recupera la tierra ganada por los
seres humanos que, en su constante interés de
estar mas cerca del mar y tener mejor vista hacia
el horizonte y la hermosa puesta del sol, olvidan
que no es nuestro territorio. Los puertos son una
clara demostracion de querer ganarle al mar con
enormes construcciones solidas de piedras vy
cemento, las cuales se destruyen cuando el
Tsunami arrasa con todo a su paso. Estos
fenomenos tienen un periodo de retorno; por esta
razon, en aquellos lugares donde haya ocurrido un
terremoto y Tsunami se debe tomar conciencia de
riesgo y educar a la poblacion que habita en
bordes costeros, ya que siempre habrda un riesgo

latente de Tsunamis.

+Son predecibles los terremotos y Tsunamis?

S 1 bien es cierto no se puede predecir el

momento €xacto en que va a oCurrir un terremoto,
existen tecnologias que permiten detectarlo con
algunos segundos de antelacion. Los equipos de
sismologia detectan las ondas “P”, que son ondas
mas rapidas que las ondas *“S”, que son las ondas
sismicas perceptibles por el ser humano; por esta
razoén, se puede alertar la proximidad de un
terremoto con 10 segundos de antelacion por
cada 100 Km de distancia del hipocentro. En el
caso del ultimo terremoto de Japon, permitio
emitir mensajes de texto via telefonia celular que
avisaban que un terremoto se acercaba. En
Tsunamis fendmenos

cambio  los son
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perfectamente predecibles, y cada vez que se
genera un terremoto en el lecho submarino de
magnitud mayor a 7.8 en la escala de Richter, se
generara un Tsunami, y dependiendo de la
magnitud del terremoto y la distancia de la linea
de costa, el Tsunami sera leve, moderado o
destructor. Si el terremoto es de campo cercano
proximo a las costas, este producird un Tsunami
que en un tiempo aproximado entre 15-30
minutos después de ocurrido el evento sismico
llegara a dichas costas, presentandose como un
Tsunami que puede variar de moderado a
destructor, donde el tiempo para dar aviso a la

poblacion sera muy corto.

Ahora bien, este mismo evento Tsunami génico,
avanzard por el océano pudiendo afectar otras
costas cercanas y lejanas, sin embargo, mientras
mas alejadas estén esas costas, mayor tiempo
habra para que se activen los mecanismos de
alerta. En el caso del Gltimo terremoto en Japon,
el Tsunami azotd las costas japonesas 20-30
minutos después del terremoto, sin embargo, las
costas de Sudamérica se vieron afectadas por el
mismo evento, pero alrededor de 17-19 horas
después. Un Tsunami es detectado por los equipos
llamados boyas “DART” medidores de nivel y
presion, estan ubicados en el océano Pacifico
Atlantico e Indico, que en total suman 39 boyas
de detencion de Tsunamis del Pacific Tsunami
Warning Center (PSWQC),

operaciones en Hawai. Este organismo es el

con centro de

encargado de emitir la alerta de Tsunami para
todo el mundo, y los mensajes de alerta de
Tsunami van dirigidos a autoridades nacionales y
organismos de la Armada de cada pais miembro

de la PTWC. La informacion proveniente del
PTWC es canalizada por los organismos de
emergencia de cada pais, y con ello se dan alertas
utilizando tecnologias de alarmas de Tsunamis
con sirenas electronicas, que emiten sonidos y
mensajes de voz para alertar a la poblacion de
ciudades costeras, como es el caso de las ciudades
de Arica, Antofagasta, Quintero y Tomé en Chile.
Pero no debemos olvidar que la educacion a la
poblacion es lo mdas importante, y ello se
complementa con sefialética de Tsunamis vy
sirenas de alarma, de modo que cuando se activa
la sirena, la poblacion sabra por donde y a donde
evacuar, y cuales son las zonas de seguridad ante
un Tsunami.
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