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RESUMEN

El propédsito de esta investigacion, fue disefiar un software educativo que facilite la
ensefianza y aprendizaje de ia condicidn sismica de Venezuela y concretamente del
estado Trujillo, como conocimiento a ser logrado en la asignatura Ciencias de la Tierra
del quinto afio de Educacion Media General. El tipo de investigacion se enmarca
dentro de la modalidad de Proyecto Factible, con un disefio de campo no experimental
que se desarroll6 en 3 fases, fundamentado en las ideas de Blum (1995); dichas fases
son: 1)Analisis, 2) Disefic y 3) Factibilidad del Disefio. La unidad de estudio estuvo
conformada por trescientos quince (315) estudiantes de todas las secciones del 5° afio
del Liceo Bolivariano Rafael Rangel, del municipio Valera Estado Trujillo. La muestra
estuvo conformada por ciento tres (103) estudiantes que representan el treinta y tres
por ciento (33%). Se aplicc un cuestionario conformado por dieciocho (18) items
cerrados. Los datos recabados en el instrumento aplicado, se sometieron al analisis
haciendo uso de la estadistica descriptiva, calculando frecuencias y porcentajes que
permitic determinar la factibilidad realizada al disefio del software, dando como
resuitado la elaboracion de un recursc tecnolégico actualizado y eficaz en la

ensefianza de los movimientos sismicos para ia disciplina Ciencias de la Tierra.

Palabras Clave: Software educativo, Sismicidad, Ensefanza-aprendizaje, Ciencias de
la Tierra



INTRODUCCION

El contexto globalizado actual, impone, de acuerdo a lo expresado por
Lacruz (2003), novedosas y sofisticadas tecnologias de la informacion y
Comunicacion, las cuales influyen en la educacion, exigiendo mayor calidad,
equidad y pertinencia en la formacion, construccidon y reconstruccidn de
conocimientos, asi como la preparacion de individuos para enfrentar las
demandas del mundc actual. Esta realidad expuesta por Lacruz (ob.cit), ha
afectado al contexto venezolano, pues su sistema educativo ha transitado
recientemente por una reforma con un nuevo modelo educative denominado
Educacion Bolivariana, que busca, segin el Ministerio del Poder Popular
para la Educacién (2008), mejorar la calidad de! proceso, adaptarse a las
exigencias y cambios del contexto global actual. Entre las exigencias de este
nuevo modelo destaca la de dar a los individucs mayores oportunidades de
aprender, tomando un rol mas activo en la construccion del conocimiento,
poniendo al alcance de docentes y alumnos, nuevos recursos que faciliten y
garanticen el acceso al conocimiento, facilitando el proceso ensenanza-
aprendizaje en todas las ciencias y areas del conocimiento.

Respecto a las ciencias, éstas adquieren mayor importancia en los
tiempos actuales, como es el caso de las ciencias sociales que tienen por
objeto de estudio los aspectos socio-histérico, geograficos, climatologicos,

entre otros. Entre estas ciencias se ubica la asignatura Ciencias de La Tierra,



impartida en el quinto afo de educacion del sistema educativo venezolano, la
cual, segun Casabone y Sivoli (1986), constituye una asignatura
multidisciplinaria, cuyo proposito es el estudio de la composicion, estructura y
evolucion del planeta, donde se busca la comprension eficaz de sus
interacciones con las diversas geosferas que lo conforman. Por tanto, la
sismisidad forma parte de la dinamica del planeta, y los conocimientos
relativos a estas condiciones tienen importancia fundamental por el riesgo
sismico que afecta varias regiones del planeta y, particularmente a
Venezuela y una de sus zonas de riesgo inminente como es el caso de la
zona andina, de la cual forma parte el estado Trujillo.

Sin embargo, la realidad muestra que aun persiste el empleo de
recursos tradicionales que limitan la accion del estudiante en la construccion
de su propio procesc de aprendizaje. En este sentido, la tecnologia de la
computacioén actual ofrece todo un conjunto de recursos y elementos que
tienen aplicabilidad en el terreno educativo y constituyen herramientas que
facilitan el aprendizaje al igual que el papel activo del alumno. Tal es el caso
del software educativo para llevar al terreno del aprendizaje, los contenidos
de diversos temas © asignaturas consideradas en los curricula educativos.
Esto representa una respuesta a una problematica que se percibe con
frecuencia en la realidad, como es la ausencia de recursos novedosos que
faciliten el desarrollo de un ambiente interactivo en el cual el alumno pueda
ejercer verdadera y efectivamente su rol activo. Ante este vacio, Fuentes,

Villegas y Mendoza (2005), consideran que los software educativos ofrecen



una alternativa para la generacion de espacios de aprendizaje
fundamentados en aspectos constructivistas, que e garanticen a los alumnos
posibilidades de ser ellos mismos los artifices de su propio aprendizaje.

Por lo anteriormente descrito, en el presente estudio se plantea, la
elaboracion de un software que permita facilitar el aprendizaje sobre la
sismicidad en Venezuela y, particularmente del estado Trujillo, como uno de
los contenidos de la signatura Ciencias de La Tierra, que se imparte en el §°
ano, I nivel de Educacion Media General del actual modelo de Educacion
Bolivariana. El mismo esta estructurado de la siguiente manera: El Capitulo |
presenta el planteamiento del problema, la formulacion del problema, los
objetivos que orientan el estudio, la justificacion y delimitacion del mismo. El
capitulo |l sefala los antecedentes vinculantes al estudio, asi como las
perspectivas y elementos tedricos que sustentan la investigacion. El Capitulo
il contiene los aspectos y elementos metodolégicos que permitiran la
realizacion del estudio, en él se especifican el tipo y disefio de la
investigacion, la poblacién sobre ia que versara el estudio, los instrumentos
para la recoleccion de la informacion. El Capitulo IV corresponde al analisis e
interpretacién de los resultados, el Capitulo V muestra los aspectos del
disefio del software educativo que constituye la meta central de esta

investigacion.



CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Probliema
Objetivos de la Investigacion
General
Especificos



CAPITULO1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

€1 Probleina

Es evidente que la giobalizacion ha impuesto mayores exigencias a las
sociedades y sus inshiuciones. Entre los émbitos sociales influenciados por munde
global se ubica la educacion, la cual debe adaptarse a las tendencias y exigencias
actuales de la sociedad altamente tecnoldgica v a la calidad demandada por este
novedoso contexto. Con relacion a esto, la United Nations Educational, Scientific,
and Cultural Orpanization (Qrganizacion para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
de las Naciones Unidas UNESCO) (1998), al realizar la conferencia denominada
Educacidn: La Agenda del Sigle X, Hacia un Desarrollc Humano; establecic lo
siguiente: ‘

‘La educacion no puede ni debe reducirse a un valor puramente

instrumental. Al contraric. unc de los rasgos genuinos de fa

controvertida “cultura global” cabalmente consiste en el reconocimiento
universal de la educacion como derecho de todos los seres humanos,

para asegurar su desarrclio perscnal y colective. Nada capta mejor

este reconocimientc que el concepic de “desarrolic humano” donde la

vieja valoracion de la rigueza (como meta obligada de las naciones),

da paso a una visidn mas rica y mias profunda:; el desarnvoiic no es &l

alza en e! ingreso per-cépila, sinc en e aumento de la cantidad vy

calidad de oporiunidades para el ser humano_ Y la eduqacién es tanto
una oportumidad como una fuente copicsa de oportunidades” (p.11).

La idea antes expuesia confirma el trascendental rol que la educacion
gesempena en os iempos de la sociedad giobal o del conocimiento, como tambicn
se le denomina. Ello significa que la educacion debe adaptarse a los cambios e
nnovaciones tecnoibgicas, por un lado, y desarrollar la accién educativa bgj
criterios de calidad, por el otro. Esta realidad es similar para todos los Estados a

e
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nivel mundial, y particularmente en América Lating, los paises en vias de desarralle
estan adaptando sus modelos educativos a ias demandas del contexto giobal.

Por ofro iado, ia educacion que demanda el entomo globalizado, tiene por
mision la formacién de ciudadanos competitivos, responsables y participes en el
crecirienio productivo. En consecuencia, desde la perspectiva constructivista, de
acuerdo 2 lo expresade por Diaz y Hermandez (2002), el proceso dual de ensefianza
y aprendizaje debe generarse en una situacién de interactividad, donde converjan
los factores del ambiente social v las formas en que el estudiante logra los
conocimientos, partiendo paras ello de su concepcidn como ente activo y constructor
de los mismos, quien, a partir de lo que percibe en su realidad, reconstruye ésta,
incorporandola fuego a su bagaje de conocimientos, 10 Gue en palabras de Piaget se
entiende como estructura cognitiva.

Es por elio, que dentro de la perspeciiva construciivista, el docente esia
flamado a cumplir el papel de facilitador del procesc de aprendizaje en los
estudiantes, gquien no sdélc tendra en sus manos los recurses necesarios, sino gque
especialmente desamollara  estrategias que conduzcan vy proporcionen el
aprendizaje significativo, asi como la construccidn activa del conocimiento de parte
del alumno. La concepcidn constructivista exige que I2 educacidn se sitde en una
iabor creativa, pariicipativa y compartida, que supere ia ensefianza tradicional.
Dentro de este mismo enfoque, se aborda la ensefianza de las ciencias, las cuales
toman mayor auge o pertinencia en la actualidad, en virtud de la importancia que se
viene asignandoc al ambitc ecoibgico o ambiental, asi como a 105 acelerados
cambios tecnolGgicos y cientificos y €l impacto de los mismos en los procesos

preductivos de toda sociedad.
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En el caso especifico de Venezuela. en este momento existe el modelo de
W& una CERCIGN hioHshica det S&f SOcial en
desarrolio, lo que demanda la articulacion y continuidad tanto cusricular como
pedagbgica. Ademsas, sste models sducstivo clorge imporiancia &l contexio
tecnolégico actual, avalando la incorporacion de las nuevas tecnologias al trabajo
escolzr, Diche modslo educative permitird ol fortalecimientn de cada educendo
como persona, el conocimiento de sus propias capacidades y las condiciones
externas en los Ambitos antrdnico, social, cultural y geo histdrico que caracterizan el
entorno o contexto al que perienece.

En este sentido, ¢l reconocimients de las condiciones geo histdricas como
parte del conocimiento que deben adquirir los estudiantes bajo el modelo de
Educacion Bolivariana actual, destaca ia necesidad de desarrollar ios conocimientos
fundamentados en sus realidades socio historicas y geograficas. Asi lo plantea
izarra (2002), cuando subraya el papei de ia geografia vy areas afines, como es ei
caso de la asignatura Ciencias de la Tierra; la cual esta llamada a generar el
aprendizaje de los aspectos geograficos desde o local, hasta constuir la
comprension de fenémenos que ocurren a nivel nacional y mundial.

Precisamente ia asignatura Ciencias de L2 Tierra, es definida por Cazabone

=5 -

y Sivoli (1986), como una asignatura que se nutre en diversas disciplinas, cuya meta
es e estudic de iz composicién, sstructurz dinadmica y evoiucicn del planetia,
buscando {a comprension eficaz de sus interacciones con las diversas geosferas
que o confonmiann. iZaita (Ob.Cit.) aporta &n sus ideas Gue esta sighatura oliete unia
vision de los aspecios del planeta desde una perspectiva globalizadora en la cual

puedan integrarse multipies puntos de vista: socioidgices, cientificos, histdrices que



conduzcan a generar una conciencia sobre ia naturaleza y sus limiies. asi como
comprender guc &sla debe ser apicvechada respetaido sus leyes.

La asignatura Ciencias de La Tierra forma parte de las ciencias sociales,
impartida en ei quinto afo de Educacién Media Ceneral en e modelo de Educacién

Bolivariana en Venezuela. Para dicho nivel, los conocimientos a ser adquiridos en
esta asignatura  estén relacionados 2! estudic del relieve, suelo,  condiciones
climaticas y las condiciones sismicas de zonas geograficas entre otros.

| o5 movimientos sismicos s2 han convertide en un tema de interés 2 nivel
mundial, nacional y local;, pues es un hecho que la frecuencia y magnitud de los
misimios se ha imcrementado en los Gltimos afics. Venezuela no escapa a la
amenaza sismica, de hecho, la historia muestra como diferentes eventos sismicos
an alectade al pais gurante ahos y recientemente existe el peligro latente ae
terremotos. Al respecto, Palme y Altez (2002}, argumentan que el conocimiento
historico y detaliado de los terremotos, sus magnitudes, iocaiiiaciones asociaciones
a sistemas de fallas activas vy las caracteristicas de sus rupturas, resultan altamente
pertinentes y un componenie esencial paia & estudio del riesgo sismico de una
region.

Para los autores antes mencionados, la sismologia histérica constituye un
movimiento de investigacion, que por primera vez en el estado Trujillo en el afio
1987, en ef marco de la ceicbracidn de las primeras Jomadas de Sismicidad
Historica, tuve especial relevancia. Entre las ideas planteadas se destaca el
conocimienito hisiGiico y detallado de ios eremotos v las magnitudes gue han
tenido, los lugares donde se produjeron, la asociacion de los mismos con fallas

achvas v bme  mormedoriodisse e e rrabye Eptas a!n.m;an&se s it s st i s
Cavsrit v Cawa ’ [ 1= 2%} AARAT LIS T TAT A Leg e d T \.P‘-uﬂ RN, Ll W L0 NrZuard b 100 28 - \IJ(' l"v' AS =N ) At s

conocimiento vital para determinar el riesgo sismico de una reqion.

4



En relacidn con ios sismos, se hace necesaric entender plenamente el
proceso de la tecidnica de placas, como la teoria fundameniat de las Ciencias de La
Tierra, que aporia ura explicacion sobre el ofigen ¥ naturaleza de (0s sismos, leocria
que cobra pertinencia en el caso de Venerusela, puss el pais posse zonas
gevgraiicas con comportamiento sismico de considerable significacion y riesgo,
enire estas zonas se ubica el estado Truiillo. Desde el punto de vista geoldgion,
Shubert (1284), sostiene que una placa tectdnica constituye una plancha rigida
formada de roca sdlida que conforma la superficie de la Tierra (litdsfera), flotando
scbre la reca ignea y fundida que conforma el centro del planeta (astendsfera). Esto
representa una teoria que explica los procesos de formacion, destruccion y
movimiento lateral de la Litosfera, 1o capa mas extema del planete, conformada por
la corteza terrestre y parte del manto superior.

La Litosfera, se divide a su vez, por placas rigidas, juntas como piezas de un
rompecabezas, que se mueven independientemente v que réposan sobre una capa
de roca caliente y flexible. Producto del calor infermo que se genera en La Tierra, la
roca fundida {(magma) de la a&etemfera, que es capaz de desolazarse o fluir
paulatinamente desde la parte mas intema y caliente del interior de La Tierra hacia

generando un movimiento continuo v en forma circular

nueva corteza. Esia condicidn gecitgica existe en muchas zenas del planeta por lo

cual se consideran de alto riesgo sismico, y Venezuela no escapa a elio.

Schiubert {1984), sefiala que Venezuela se ubica entie & boide de aos
placas de litesfera, concretamente la del Caribe y la de América del Sur. Seglin este

0o



transformacién o transcurrente, lo que constituye ia causa de sismicidad del Onente

sy v S Bt

ae Venezueia. o sisiema de

o2 «;‘- B o s u P

ia aiiles GESCIIG, $é exushde Gesde &f oesie ai esice
del pais, siendo el norte de Venezuela el limite de las placas antes mencionadas. El
sistema de fafla en cuestion esiz integrado por Boooné, Cea, Mordn, e Pilar. Ello
ubica al estado Trujilio, junto a otros, como area geografica con marcado riesgo
sismico.

Justamente, el rniesgo sismico representa una de las amenazas naturales
mas imporianies para ias ciudades ubicadas en e! norie de VYenszuela, producto del
movimiento relativo entre las placas del Canbe y de Sudameérica. Evidencia de ello
son los terremoios sufridos por las ciudades de Caracas y Cumana a lo largo de su
historia. En Caracaé se realizaron estudios detallados del subsuelo luego del
terremoto que sufrid én ei afio 1967 vy desde los anos 1980. La sismicidad esta
asociada a la presencia de placas fectonicas con diferentes caracteristicas fisicas v
quimicaé; entre las cuales se generan movimientos lentos en el proceso de
acomodacion que lieva el planeta durante millones de afics, siendo diche proceso el
respansable de la forma de la superficie del planeta y las distintas formas de relieve.

Habituaimentie, los movimienios enire placas son imperceptibles y lentos,
pere en ocasiones una placa se desplaza sobre la ofra originando lentos cambios en
la topografia. Schmitz (1998) explica que cuando ei despiazamienio es dificuitado,
se inicia la acumulacién de energia de tensién gque en algin momento se liberara y
una de las placas se movera bruscamente conira fa otra, rompiéndola y liberandose
entonces una cantidad varnaoie de eneigia Gue onigina & Tememotc. Las Zonas an
que las placas ejercen esta fuerza entre ellas se denominan fallas y son los puntos
en gue con mas probabilidad se originen fenémenocs sismicos. S&lc e 10% de

los terremotos ocurren zlejades de los limites de estas placas. Las fallas se



clasifican en varics tipos, entre los cuales dastacan las fallas de fransformacion.

Con respecto a la falla transformacion o transcuivente que genera la
sismicidad en el Grienie de Venezuela, Vivas y Schubert, {citados por Pére‘z 2001),
sxpresan que, ésta pusds sxplicarse come ¢ contacto existente del borde de dos
placas (Caribe y Sur América). Por parte, Pérez (2007, p.226) expone que las fallas
transcurres  “son aquelias en las que se producen desplezamientos horizontales y
i0s dos bioGuss adyacentes s desplazan lateraimente en sentido opuesto, se
dividen a su vez, en falla recirmrete lateral a la izquierda vy falla transcurrente Iateral a
ia derecha’”.

Ademas de Ia falla de Bocond, evisten también en los Andes Venezolanos,
otras falias iongitudinaies, {aies como, & falla de Momboy, Valera, Arbo! Redondo,
Carache y San {#zaro, enlre. olras, con una ubicacion especifica en el estado
Trujilio, que se encuenira iocalizado al Norie de la Cordiliera de los Andes, en el sitic
de contacto de la regién de Los Andes con los Lianos Qcmﬁental&s al igual con las
regiones Zuiianas y Ceniro — Occidental, situandose relativamente entre los 08° 80
v 10° 507 con relacidn a la lafitud norte v 2 los 70° 07 longitud oeste contando con
una exiension territorial de 7.400 Km2, aproximadamente. A esta condicion de
riesge que posee Venezuela por ser unz zona sismica, se une kg sxstencia de un
nimero importante de habitantes, que han edificado sus viviendas en espacios no
aptos, ios cuales, al momenio de un sismg, fransformarian una condicion de riesgo
en una inminente tragedia. Asi lo plantea Vasquez (2004) cuando
Venezuela uno de 10s imayores polenciales de riesgso de pérdidas de vidas humanas
¥ eccnémicés estd representado por la actividad sismoldgica debido a la gran

Sartenrt Ao mombloenids e e e 3 . A § 3
cantidad Ge potiacion Gue vive en zonas de slta amenazz sismica.
"
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aquellos con riesgo sismico considerable, concretamente la zonz de loc Andec
venezolanos, de la cual el estado Trujilo forma parte, ¢cdmo puede abordarse e
involucrarse este conocimiento en asignaturas de las ciencias sociales, en particular
L as Ciencias de La Tiema?, y ;qué recursos pudieran emplearse para facilitar este
contenido a los estudiantes que se traduzca en un aprendizaje efectiva?. Dicho
conocimiento debe estar adantado a las demandas actuales en materia educativa, lo
que incluye la incorporacion de las nuevas tecnologias para la generacion de
contextos de interaccion para el estudiante, que faciliten la construccién de
conocimientos de su localidad, region y pais; asi como los riesgos que existen ante
la presencia de una condicién geolagica como la anteriormente descrita.

Cabe hacer la acotacidn anterior, pues en el ambito de la ensefianza actual,

en particular, {a ensenanza de las ciencias, aun permansce rezagada 2n esqguemas

8

tradicionales, con la implementacion cas! exclusiva de iexios que lucen
generalmente descontextualizados de la realidad actual v, particularmente con una
vision general de la condicion sismica de regiones geograficas, sin detallar aspectos
locales; evidenciando ademas, el empleq indiscriminado de técnicas memaristicas v
repetitivas. Situacion ésta que se traduce en la transmision de conocimientos por
parte del docente. En relacion con esta situacion, Pozo y Gomez (2000), indican que
el docente alin achia simplemente como un proveedor de conocimientos- ya
elaborades que seran posiencimants consumides por los alumnos,

De acuerdo a lo expresade por los autores anies mencionados, estas
actuaciones del docente y alumno no se adaplan a las nuevas concepciones
educativas nacidas a la luz del constructivismo y el aprendizaje significativo; sin
embargo, siguen siendo apficados en las aulas hoy dia. En el marco de esa practic

tradicional, el recureo para el aprendizaie continda siendo el pizarrdn, al que se le ha
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asignado un uso exclusivo, y basicamente controlado por el docente; lo que resta
posibilidades al alumno de actuar constructivamente en su propio proceso de
aprendizaje.

Ante esta situacién, Comboni (1998) aporté como posibles causas el apego
del docente a un esquema tradicional de ensefanza, al temor de cambiar o
incorporar innovaciones en materia de recursos, y en el desconocimiento de
recursos novedosos para ia ensenfanza y aprendizaje. Este hecho es indiscutible en
la realidad, pues el recurso mayormente utilizado por los docentes es el libro de
texto, desde el cual, se formulan actividades que limitan las posibilidades para que
los alumnos puedan desempefar actividades constructivas que beneficien su propio
proceso de aprendizaje. Se mantiene entonces, la reproduccién de un esquema
tradicional de ensefianza y aprendizaje, entre cuyos rasgos distintivos se destacan
la memorizacion y el seguimiento de actividades sefialadas en el libro.

De lo expuesto por Pozo y Gémez (2000) y Comboni (1996), se evidencia la
necesidad de adaptar el proceso de ensefianza y aprendizaje de cualquier
asignhatura a las condiciones culturales y tecnoldgicas actuales, incorporado
recursos novedosos que satisfagan los intereses de los alumnos y que generen, a
su vez, un ambiente que posibilite el desarrolle del potencial constructivo,
favoreciendo el aprendizaje significativo y efectivo. En consecuencia, luce
interesante la idea de disefiar un software educative que facilite la ensefianza y
aprendizaje del contenido relacionado a la condicién sismica de Venezuela,
partiendo de las caracteristicas locales, como es el caso del estado Trujillo, con
marcado riesgo sismico.

Diaz y Hernandez {2002}, plantean que para la superacion de esquemas

tradicionales, memoristicos, repetitivos, se deben buscar nuevas formas de construir
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el conocimiento y lograr efectivamente los aprendizajes. Es justamente en esa
busqueda, donde la tecnologia actual ofrece alternativas al terreno educativo, que
podrian contribuir a la superacion de esquemas tradicionales en el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Ejemplc de ello es la informatica, la cual ha venido
ganando terreno en el campo educativo; sus productos se destacan la red “Internet”;
los recursos multimedia y los software educativos.

Con respeto al software, Cabrera (2001) plantea que se ha incrementado su
aplicacion en el campo educativo, denominandose software educativo y, como punto
de partida de su disefio, se deben considerar los aspectos pedagogicos. Este autor
acota, ademas, que los software educativos facilitan el aprendizaje significativo.
Estas ideas avalan la aplicacién de software como recurso o herramienta en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, en cualquiera de las areas curriculares. Luce
entonces pertinente considerar, desde el plano de las nuevas tecnologias, los
beneficios que aporta un software educativo, como elemento del manejo del
computador.

El uso del computador en el sistema educativo es una realidad que nadie
discute hoy dia, aunque todavia son muchos los focos de divergencia en cuanto a la
forma de utilizacién y el tipo de materiales (software) dirigidos al aprendizaje de
contenido de las diversas disciplinas que conforman el curriculo escolar. En lo que
a un software educativo se refiere, éste engloba sélo los programas que han sido
elaborados con fines didacticos, los cuales han evolucionado desde los Programas
de Ensefianza Asistida por Computador (EAC), hasta los programas experimentales
de Ensefianza Inteligente Asistida por Computador (EIAC), que utilizando técnicas
propias del campo de los sistemas expertes y de inteligencia artificial en general,

busca imitar el trabajo o funcidn tutorial personalizada que realizan los profesores y
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presentan modelos de representacion de conocimientos acordes a los procesos
cognitivos que desarrolian y aplican los alumnos.

Los expertos en el drea de software educativos plantean que el disefio e
implementacion de tcdo software educativo, debe considerar los factores gue
intervienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje: objetivos, contenido,
metodologia, cantidad y precisidon de instrucciones, tipo y cantidad de ejercicios,
tipo de evaluacion. Precisamente, dadas las ventajas que el software educativo
posee, luce pertinente en esta investigacion, considerar la posibilidad de disefiar un
software como recurso que permita facilitar uno de los conocimientos que se
imparte en la asignatura Ciencias de la Tierra del quinto afio de Educacion Media
General, tal como es la condicion sismica de Venezuela y concretamente la del
estado Trujillo.

Teniendo en consideraciéon lo anteriormente expuesto, se presenta la

siguiente interrogante:

1.-¢, Cuales serian las caracteristicas de un software educativo que facilite la
ensefianza y aprendizaie de la condicion sismica de Venezuela y concretamente del
estado Trujillo, como conocimiento a ser logrado en la asignatura Ciencias de La
Tierra del quinto afo de educacion media general?

La interrogante antes presentada se operacionaliza en las siguientes
preguntas:

¢ Cuales son los conocimientos que deben lograr los estudiantes sobre las
principales fallas activas que existen en Venezuela y que representan zonas de
riesgo sismico, que permitan establecer los requerimientos pedagogicos, de

contenido y técnicos en el disefic de un software educative que facilite en los
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8estudiantes de quinto afio de Educacion Media General los conocimientos sobre
fallas activas existentes en Venezueia?

¢ Coémo determinar la factibilidad del disefio de un software educativo que
busque facilitar los conocimientos sobre las principales fallas activas que existen en

Venezuela y que representan zonas de riesgo sismico?

Obijetivos de la Investigacion

General

Proponer un software educativo que facilite la ensefianza y aprendizaje de
la sismicidad de Venezuela y concretamente del estado Trujillo, de la disciplina
Ciencias de la Tierra, como conocimiento a ser logrado por los estudiantes del
quinto afio de Educacion Media General, del Liceo Bolivariano Rafael Rangel de

Valera estado Trujillo.

Especificos

1.-Determinar que conocimientos poseen los estudiantes del quinto afio de
Educacion Media General sobre las principales fallas activas que existen en
Venezuela y que generan zonas de riesgo sismico.

2.-Establecer ios requerimientos pedagogicos, de contenido y técnicos para
el disefio de un software educativo que facilite en ios estudiantes de quinto afo de
Educacion Media General ios conocimienios sobre failas activas exisientes en
Venezuela.

3.-Disefiar un software educativo para facilitar la ensefanza y aprendizaje

sobre la sismicidad en Venezuela y el estade Trujille, como contenido de

15



aprendizaje en la asignatura Ciencias de La Tierra, impartida en el 5° afo de
Educacion Media General.

4 -Determinar la factibilidad del disefio del software educativo que busque
facilitar los conocimientos sobre las principales fallas activas que existen en

Venezuela y que representan zonas de riesgo sismico.
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CAPITULO i

MARCO TEORICC REFERENCIAL

Enfoque Humanista

El enfoque Humanista, originado a principios del siglo XVI se ha
revalorizade en la actualidad, y segin Ramos (1999), constituye una de las
macro tendencias de la era global. EIl Humanismo, en filosofia, implica una
actitud que hace hincapié en la dignidad y el valor de la persona, propugna
una actitud antropocéntrica y racionalista, excluyendo de la filosofia los
presupuestos teoclégicos. Moratalla (1994), plantea que uno de los principios
basicos del Humanismo, es la consideracion de las personas como seres
racionales que poseen en si mismas capacidad para hallar la verdad y
practicar el bien. Este movimiento penetré en ambitos como la teologia y la
educacién, con lo que se convirtid en una de las principales causas
subyacentes de la Reforma (Biblioteca de consulta Microsoft Encarta 2006).

En la actualidad, el enfoque humanista ha propiciado la redimensién
de la Educacion, centrando sus acciones en la formacion del ser humano,
desarrollandc en éste sus potencialidades y buscando que tal formacion se
refleje en el mejoramiento de sus condiciones de vida (UNESCO, 1998). Bajo
este enfoque humanista se han desarrollado una variedad de teorias que
explican el proceso dual de ensefhanza y aprendizaje y avalan el hecho de

que el ser humano tiene tanto las condiciones como las potencialidades para
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lograr la construccion de conocimientos. Entre tales teorias se destacan las

mencionadas a continuacion.
Enfoque Constructivista en la Educacion

Es necesario entender lo que la teoria constructivista implica para el
proceso de aprendizaje. Al respecto, Diaz (2004), considera que esta teoria
compara el aprendizaje con la creacidn de significados a partir de
experiencias; la cual no niega la existencia del mundo real, pero sostiene que
lo conocido de €l nace de la propia interpretacion de nuestras experiencias,
por eso los humanos crean significados, sostiene que los estudiantes no
transfieren el conocimiento del mundo externo hacia su memoria, sino que
construyen interpretaciones personales del mundo basados en las
experiencias e interacciones individuales.

En consecuencia las representacicnes internas estan abiertas al
cambio, el conocimiento emerge en contextos que le son significativos, por lo
tanto, para comprender el aprendizaje que ocurre en una persona se debe
examinar la experiencia en su totalidad. Aqui, tanto el estudiante, el ambiente
y la interaccion de ambos son importantes; la memoria esta en permanente

construccion, el conocimiento es generado por los estudiantes.

Teoria del Aprendizaje Significativo

El principal representante de la teoria del aprendizaje significativo es

Ausubel (1998), quien plantea que el aprendizaje del alumno depende de la
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estructura cognitiva que posee, formada previamente, la cual se relaciona
con la nueva informacion que recibe el sujeto. Esto es visto por dicho autor
como la "estructura cognitiva”, formada por el conjunto de conceptos, ideas
que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi la
organizacion de los mismos. Es fundamental conocer la estructura cognitiva
del alumno; no solo por las informacion que posee, sino especialmente por
los conceptos y proposiciones que maneja, asi como de su grado de
estabilidad. Los principios de aprendizaje propuestos por este autor ofrecen
el marco para crear herramientas que permiten conocer la organizacion de la
estructura cognitiva de! educando, considerando que los éstos tienen una
serie de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden
ser aprovechados para su beneficio.

El aprendizaje significativo se diferencia del aprendizaje mecanico en
que la informacién ¢ nuevos contenidos son relacionados de manera no
arbitraria y sustancial, es decir, se relacionan con lo que el alumno ya conoce
0 sabe. Ello implica para el proceso educativo, considerar las experiencias y
conocimientos previos de estudiante, de forma tal que ellos sirvan de puente
para la incorporacion de la nueva informacién y su conexién con la ya
existente. Sin embargo, la condicién que Ausubel (1998) plantea en su teoria
es que las ideas, conceptos o proposiciones ya existentes sean lo
suficientemente claras y disponibles en la estructura cognitiva de la persona
y que constituyan el anclaje de la nueva informacion o conceptos. Asi, la

nueva informacion, unida a la ya existente, posibilita la modificacion de

19



conceptos que sirvieron de anclaje; esto depende de la frecuencia con la que
se produzca la interaccidon de la nueva informacion con la que ya el individuo
posee.

El rasgo fundamenta!l del aprendizaje significativo es que, produce una
interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva
y las nuevas informaciones {nc es una simple asociacion), de tal modo que
éstas adquieren un significado y son integradas a la estructura cognitiva de
manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacion, evolucion y
estabilidad de los subsensores pre existentes y consecuentemente de toda la
estructura cognitiva. Asi, el aprendizaje significativo facilita la adquisicién de
significados, la retencién y la transferencia de lo aprendido.

Finalmente, este autor no establece una distincién entre aprendizaje
significativo y mecanico como una dicotomia, sino mas bien lo considera un
"continuum"”, pues ambos tipos de aprendizaje pueden ocurrir
simuitaneamente en la misma tarea de aprendizaje. Como ejemplo de esta
dicotomia, la simple memorizacién de férmulas se ubicaria en uno de los
extremos de ese continuo (aprendizaje mecanico) y el aprendizaje de
relaciones entre conceptos podria ubicarse en el otrc extremo (aprendizaje

significativo).
Nuevas Tecnologias
El rasgo mas distintivo del surgimiento de las nuevas tecnologias es el

nacimiento del internet, gracias a los avances tecnoldgicos de los ultimos
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tiempos asi como de la necesidad de automatizacion de los servicios. A
finales de 1989, el informatico britanico Timothy Berners-Lee desarrolla la
World Wide Web para la Organizaciéon Europea para la Investigacion
Nuclear. Su objetivo era crear una red que permitiese el intercambio de
informacion entre los investigadores que participaban en proyectos
vinculados a esta organizacion. Este sistema de hipertexto fue el que
propicio el extraordinario desarrollo de Internet como medio a traves del cual
circula gran cantidad de informacién por la que se puede navegar utilizando
los hipervinculos.

Ademas de la utilizacién académica e institucional que tuvo en sus
origenes, hoy se emplea Internet con fines comerciales. Las distintas
empresas no solo la utilizan para darse a conocer ellas mismas y sus
productos, sino que, a través de Internet, se realizan ya multiples
operaciones comerciales. Ejemplo de ello es la banca, la cual tiene en la red
uno de sus puntos estratégicos de actuacion. En estos momentos se esta
desarrollando lo que se conoce como Internet 2, una redefinicion de Internet
que tiene como objetivo principal lograr el intercambio de datos multimedia
en tiempo real. El avance ha de venir de la mano de la mejora en las lineas
de comunicacién, con el ancho de banda como principal aliado (Biblioteca de
Consulta Microsoft, Encarta, 2006).

Aunque la interaccion informatica todavia esta en desarrollo, ha
cambiado espectacularmente el mundo actual, eliminando las barreras del

tiempo y la distancia y permitiendo a la gente compartir informacion y trabajar

21



en colaboracién. El avance hacia la “superautopista de la informacion”
continuara a un ritmo cada vez mas rapido. El contenido disponible crecera
rapidamente, lo que hard mas facil que se pueda encontrar cualquier
informacién en Internet. Las nuevas aplicaciones permiten realizar
transacciones economicas de forma segura y proporcionan nuevas
oportunidades para el comercio. Las nuevas tecnologias aumentaran la
velocidad de transferencia de informacion. Es posible que las actuales
transmisiones de television generales se vean sustituidas por transmisiones
especificas en las que cada hogar reciba una sefal especialmente disefiada
para los gustos de sus miembros, para que puedan ver lo que quieran en el
momento que deseen (Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2006).
Pero también los avances tecnolégicos se han hecho evidentes en el
terreno de la accion educativa. Haciendo un recorrido por la historia de la
Tecnologia Educativa, en sus inicios existié una voluntad cientifico-positivista
(al pretender que compartiera los presupuestos de la Fisica), un sentido
artefactual, (al centrarla en los medios, entendidos Gnicamente como
dispositivos tecnologicos utilizados con fines instructivos) y una clara
dependencia de la Psicologia del Aprendizaje, que la situaron en una
perspectiva técnico-empirica, los cambios de paradigma en algunas de las
disciplinas que la habian venido sustentando (Psicologia de! Aprendizaje,
Teoria de la Comunicacidén, Sociologia, entre otras) le permitieron
evolucionar y encontrar nuevos enfoques bajo una perspectiva cognitiva

mediacional y critica. Entre otros cambios, se destacan la evolucion de su
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conceptualizacion, desde un enfoque instrumentalista, pasando por un
enfoque sistémico de la ensefianza centrado en la solucion de problemas,
hasta un enfoque mas centrado en el analisis y disefio de medios y recursos
de ensefianza que no so6lo habla de aplicacion, sino también de reflexién y
construccion del conocimiento (Prendes, 1998).

Cabecero (1999), sefiala que la Tecnologia Educativa es un término
integrador (en tanto que ha integrado diversas ciencias, tecnologias vy
técnicas: fisica, ingenieria, pedagogia, psicologia, entre otras), vive (por
todas las transformaciones que ha sufrido originadas tanto por los cambios
del contexto educativo como por los de las ciencias basicas que la
sustentan), polisémico (a lo largo de su historia ha ido acogiendo diversos
significados) y también contradictorio (provoca tanto defensas radicales como
oposiciones frontales).

Mediante el término “nuevas tecnologias” se hace referencia
exclusivamente a la tecnologia informatica (es decir a software, en tanto
proceso operativo computarizado, y hardware comg instrumentos y equipos
que procesan los computadores) y el término “innovacion educativa” se
asocia a aquellos materiales y métodos que suponen un cierto cambio en el
modo de participacion de los alumnos y los profesores en los procesos
pedagogicos de ensefianza-aprendizaje. Para Drucker, citado por Reparaz
(2000), las nuevas tecnologias no sélo proporcionan informacion, sino que
ademas promueven el conocimiento, es decir propician el aprendizaje.

Siempre y cuando se tome como una nueva via para obtener conocimiento y
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no como la Unica via de acceso a dicho conocimiento. De lo contrario se
evade la responsabilidad educadora, conformandose con el rendimiento de la
utilidad, renunciando a la formaciéon humana.

En resumen, se puede afirmar que las Nuevas Tecnologias aplicadas
a la Educacioén, terminaran por favorecer una actitud positiva de los futuros
docentes hacia los nuevos medios de comunicacion y su incorporacion en los
procesos educativos escolares. Esta caracteristica debe contribuir a una
profunda actualizacion de los métodos de ensefanza, potenciando la
participacion activa de los estudiantes de todos los niveles y orientando a
una aproximacion entre la educacion no formal (en muchos casos
concentrada en los medios de comunicacion de masas) y la educacion

formal.

Tendencias actuales en la Tecnologia Educativa

El termino Tecnologia Educativa abarca un proceso complejo e
integrado cuya finalidad es la resolucién de problemas relacionados al
aprendizaje humano. Para Szczzurek (1978,citado por Lacruz 2003), la
Tecnologia Educativa constituye la aplicacion de procedimientos organizados
bajo un enfoque de sistemas para resolver problemas educativos, con el
objeto de optimizar su operacion. En el terreno educativo, esta tecnologia
debe adaptarse a las demandas del nuevo milenio e integrarse, de forma
efectiva a los contenidos curriculares. De hecho, plantea que la escuela y la

clase no pueden permanecer de espaldas a la sociedad y no puede estar
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“minusdotada” tecnoldgicamente, comparandola con los sofisticados equipos
que existen en los hogares en la actualidad. En tal sentido, este autor
expresa lo siguiente:

“La escuela de hoy en dia y la clase de cada profesor y

maestro o responden a los intereses y motivaciones de su

alumnado o fracasan en la consecucion de sus objetivos
porque no tienen nada que decir o porque lo que expresan lo

hacen de una forma mecanica, monodtona, arcaica,

desinnovadora y desmotivante. Tal como nos recuerda MENA

Merchan, asistimos a un divorcio entre la escuela y la sociedad,

entre sistemas educativos y realidades socioculturales, debido

en parte a que la tecnologizacion de la sociedad ocupa mas

espacio, tiempo y dinero que lo que el Estado dedica a la

educacion, a cada centro docente, ya sea éste de educacion

basica o de nivel universitario” (p.97).

Las nuevas tecnologias han invadido todos los espacios de la
sociedad en los ultimos afos, no obstante la incorporacion de estas
tecnologias novedosas y los nuevos canales de comunicacion en la escuela
aun no se han integrado plenamente, lo hacen de una manera gradual pero
pausada, que deberian transformar la educacion y adaptarla a las tendencias
actuales, entre cuyos rasgos distintivos se ubica la configuracion de una
sociedad en red porque estd interconectada, intercomunicada,
interrelacionada, gracias al desarrollo de las novedosas redes de
comunicaciéon como la Internet, sociedad en las que sus bases estan en

cambios constantes que han venido modificando y alterando los esquemas

sociologicos que habian existido por siglos.

25



En tal sentido, luce pertinente lo aportado por Delors (1996), en el
infforme de la Comisién creada por la UNESCO, titulado “La Educacion

encierra un Tesoro”, en el cual afirma lo siguiente:

“La Comision desea poner claramente de relieve que esas nuevas
tecnologias estan generando ante nuestros ojos una verdadera
revolucion que afecta tanto a las actividades relacionadas con la
produccion y el trabajo como a las actividades ligadas a la educacion y
la formacion en las que el desarrollo de las tecnologias puede crear un
entorno cultural y educativo capaz de diversificar las fuentes del
conocimiento y del saber” (p.25).

Asi, Lacruz (2003) considera que los nuevos medios de que debe
disponer la Tecnologia Educativa, en particular aquellos nacidos de la
tecnologia de la informatica, van a influir en la ensefanza en aspectos
curriculares como: la formacion y actividad de los docentes, la redefinicion de
lugares formativos, los enfoques pedagodgicos y didacticos, en la estrategia
de comunicacion, en la organizacién del centro escolar y en el papel que
debe asumir el alumnado.

En lo que respecta al ambito pedagodgico y didactico, Stojanovic
(2002), sostiene que con la llegada de las computadoras personales, se le
presenta a la tecnologia un nuevo papel que desempefiar en el aprendizaje,
puesto que ofrece al estudiante oportunidades de interactuar con ambientes
de mayor dinamica y como apoyo a su aprendizaje activo. Tanto en lugares
no educativos como en aquellos creados para tal fin, las computadoras han
demostrado el impacto que general en el proceso de comunicacion, aunque

el conductismo domind el aprendizaje que inicialmente se dio asistido por
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computadoras; perc que, con el progresivo paso del tiempo asi como los
avances en el desarrolio de teorias del aprendizaje, los docentes han
desarrollado experiencias en la utilizacion de tecnologia de la Informacién, y
estas se han ido incorporando gradualmente a los ambientes de aprendizaje
y los principios pedagogicos en los que se fundamentan se han hecho
variados.

Entre tales principios se cuenta el planteamiento de las teorias
cognitivas que, en el ambito de la informatica se traduce en una serie de
aplicaciones, por medio de la teoria de Gagné (1977) y Merrill (1980),
quienes desarrollaron teorias del aprendizaje centradas en la utilizacidn de
materiales tecnoldgicos en términos de propuesta sobre como disefiar un
software educativo. Con respecto a la teoria de Gagné, se fundamenta en la
organizacion interna de las informaciones que conforman el programa. Por
su parte, la teoria de Merrill luce mas completa por cuanto considera los
aspectos de comunicacion y de interaccion entre el usuario y el programa.

La propuesta constructivista del disefio instruccional difiere mucho de
la conductista y la cognitiva, ya que se fundamenta en una concepcion
totalmente diferente sobra la naturaleza del conocimiento y el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Para el enfoque constructivista no existe el
conocimiento Unico, puesto que para dicho enfoque existe libertad en los
mundos fisico y epistemolégico que permiten a cada persona “construir’ sus
propias teorias sobre la realidad o entorno que les rodea; por o que la meta

de la instruccién segun el Constructivismo es estimular en los aprendices el
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desarrollo de sistemas socialmente aceptables para explorar sus propias
ideas y sus diferencias de opinion.

En tal sentido, Stojanovic (2002), destaca entre los supuestos mas
importantes para la reconceptualizaciéon del disefio instruccional, desde la
perspectiva constructivista, los siguientes:

a.- Un mayor énfasis en el aprendizaje y no en la instruccion; debido a
que los alumnos pueden desarrollar sus propias estrategias de aprendizaje y
formular sus propios objetivos, responsabilizandose ademas, de qué y como
aprender. En tal sentido, la estrategia de los disehadores deberia ser la de
guiar y no imponer una forma particular de aprender, en consecuencia el
disenador debe descubrir la combinacion de materiales y actividades que
ayuden al alumno a darse cuenta del valore del descubrimiento para
aprendizajes futuros y a la vez, permitirle al alumno valorar sus habilidades
para aprender por si mismo.

b.- Respecto al uso de tecnologias, existen para muchos
investigadores, entre ellos Gros (2000), tecnologias “llenas” y tecnologias
“vacias”. Las primeras poseen informacion dirigidas a ensefar contenidos al
alumno; las segundas se caracterizan por aceptar cualquier tipo de contenido
y estan disefiadas de forma tal que permita a los alumnos explorar y construir
significados por si mismos y constituyen herramientas utilizadas por los
alumnos para desarrollar habilidades cognitivas.

Pero, independientemente de que se trate de tecnologias “llenas” o

“vacias’, la tecnologia se convierte en un mediador de suma importancia en
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el proceso de ensefanza y aprendizaje, debido a la posibilidad de recursos
que facilita y espacios de aprendizaje que generan. Estos espacios, sin
embargo, deben ser pedagoégicamente disefiados logrando el maximo
aprovechamiento de las posibilidades de comunicacion, interaccion,
informacion y gestion que facilitan las nuevas tecnologias de la informaciéon y
la comunicacion (TIC).

Gros (2000) plantea la necesidad de que los productos informaticos
como espacios de aprendizaje sean disefiados de manera tal que orienten a
los alumnos a la realizacion de tres tareas fundamentales desde la
perspectiva constructivista, que son:

1.-Continuar disefiando la instruccién del conocimiento basico en
areas bien estructuradas que permitan a los estudiantes tener algunos
conocimientos desde los cuales inicien la construccion del conocimiento.

2.-Disefar la estructura o esqueleto de los programas que permita el
apoyo a los alumnos en la construccion de significados, lo que implica que la
seleccion de estrategias y contenido es transportada al momento en que el
alumno aprende y no previamente decidida por el disefiador. Esto es posible
cuando se proporcione al estudiante cantidades variables que le sirvan de
guia cuando surja la necesidad.

3.-Determinar las caracteristicas de la evaluacién de aprendizajes, lo
que implica la busqueda de actividades que luzcan significativas para los

estudiantes, destacadas por su relevancia y utilidad en la realidad del
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Occidentales.

Al igual con las regiones Zulianas y Centro — Occidental, situandose
relativamente entre los 08° 50’ y 10° 50” con relacién a la latitud norte y a los
70° 07’ longitud ceste contando con una extension territorial de 7.400 Km2,
aproximadamente. Segun Pérez (2001) Emile Rod, fue el primer gedlogo en
describir y nombrar a la zona de fallas de Bocong, lo que generdé una gran
controversia sobre la naturaleza de ésta, tanto asi, que en una mesa redonda
celebrada en el afic 1858, se establecieron las siguientes conclusiones:
-Tiene una fuerte expresion topografica por todo lo largo de la Cordillera de
Mérida.

-Su desplazamiento es reflejado por el contraste litolégico a través de ella.
-Su desplazamiento rumbo- deslizante se refleja en los rangos Pleistocenocs.
-Han ocurrido sismos a lo largo de casi toda su extension en tiempos
historicos.

Por tal razdén, se hace necesario tomar en cuenta una serie de
iniciativas que vayan a favor de mejorar las condiciones de vida de los
habitantes que se encuentran en éste tipo de zonas para lo cual es necesario
contar con el aporte, tanto econdomico como legal del gobierno y ofras
instituciones como: asociaciones de vecinos, hospitales, asociaciones civiles
sin fines de lucro y otros entes no gubernamentales dispuestos a colaborar.
La localizacidbn geogréfica le permite al estado, una variedad geolégica,
geomorfolégica e hidroldgica, presentando un gran interés al momento de su

estudio y analisis en un determinado periodo de tiempo, se puede notar que,
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dentro de esta zona de fallas, es donde se han apreciado algunas
manifestaciones de gran importancia relacionadas a la actividad tectonica
Cuaternaria venezolana, donde intervienen una serie de factores que
originan los movimientos sismicos.

Se puede apreciar que, a partir de la época de los afios 70, en el
estado se pone de manifiesto un vertiginoso y desordenado crecimiento
poblacional, lo cual ha traido como resultado la construccion de una serie de
viviendas en sitios totalmente inadecuados, particularmente en areas de altos
riesgos sismicos. Se puede decir que, estos terrenos no presentan un
minimo de condiciones favorables para el uso inadecuado en relacidn a las
edificaciones que alli puedan construirse, lo cual ocasiona un gran numero
de danos leves o graves.

Por otro lado, es necesario poner en practica una serie de
recomendaciones ¢ variables que puedan actuar como ente fundamental
para la obtencion del conocimiento adecuado, o cual, permita establecer
dichas construcciones en zonas que no presenten riesgos sismicos. También
se puede notar la influencia que acarrea la vulnerabilidad sismica en
cualquier zona, esto permite conocer que perjudica, con respeto al
seguimiento de una serie de pasos que influyan en la preparacion y
enfrentamiento dentro de la realidad, lo cual traerd como resultado la
disminucién en cuanto a la cantidad de muertos o lesionados, de igual
manera, la destruccion total o parcial de algunas edificaciones construidas en

zonas inapropiadas.
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zonas inapropiadas.

Todo lo antes expresado, permite apreciar el comportamiento que se
ponga en practica para el momento de la ocurrencia un movimiento sismico.
En tal sentidc, este aspecto juega un pape! muy importante, ya que el mismo
puede estar dado por el nivel de conocimiento que se tenga al respecto. Es
por elloc que se hace necesario saber qué pasos se han de seguir antes,
durante y después de la ocurrencia de un terremoto. Por tal razéon la
educacion debe ser el medio mas apropiadec para buscar la solucidn
adecuada a los problemas éticos y sociales que se puedan presentar en una
comunidad determinada. Sauter (1989), explica el origen de los terremotos,
especificamente en fallas rumbo deslizante o transcurrentes, como las que
afectan a nuestro pais, exponiende que son aquellos bordes de placa donde
una se desplaza con relacion a la otra sin fenobmenos volcanicos la
sismicidad del pais es atribuida en su mayor parte a dicho sistema de fallas
donde ésta es considerada activa.

La Comision Reguladcora de Energia Atdmica de Estados Unidos
considera que una falla es activa siempre y cuando aparezcan evidencias de
multiples desplazamientos trascurridos en los Gltimcs 500000 afics ©
evidencia de un desplazamiento Gnico ocurrido en los Gltimos 35000 afios.
Mientras, otros cientificos manifiestan que, las fallas activas han sido
aquellas ocurridas en los ultimos 10000 afios, donde es necesario recordar
que el epicentro de varios terremotos en Venezuela se registra muy cerca de

la falla de Bocong, guardando una estrecha relacion al sistema de fallamiento
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en esta zona. Es de hacer notar que los terremotos causan una serie de
dafios o efectos considerados gue van a estar determinados por una serie de
factores tales como densidad de poblacion en algunas regiones cercanas a
un lugar determinado donde se presente un evento de esta naturaleza,
construcciones en zonas inadecuadas, condiciones locales del suelo y la

hora focal de la ocurrencia de dicho evento.

Falla de Bocond

La falla Bocond es conocida como una de las mas grandes fallas
venezolanas, ocupando el primer lugar. Se encuentra expuesta en su
longitud total, la cual constituye la estructura geoldgica mas importante de la
Cordillera de Mérida. Esta falla consiste en una faja de valles y depresiones
tectonicas alineadas con una anchura de 1 a 5§ Km., con una longitud
aproximada de 500 Km. con un rumbo establecido de N45° E. En esta zona
de fallas existen cuencas de Traccidbn Cenozoica Tardias, dentro de las
cuales se pueden documentar desplazamientos rumbo deslizante de hasta 2
Km o mas. En general, la zona de falla de Bocon6 se caracteriza por una o
varias trazas dentro de una zona angosta, la cual cuenta con una anchura de
no mas de 1 a 2 mt2, a lo largo de los cuales los desplazamientos van hacia
la derecha con una componente normal muy pequena.

Tomando en consideracion algunos aspectos se puede estimar, que el
periodo de retorno para terremotos grandes en la zona de Falla de Bocond

esta calculado en 100 afos, teniendc en cuenta una desviacion estandar de
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mas o menos veinte anos. Sobre este supuesto tedrico, se debe recordar,
que el tltimo terremoto destructor que afecté los Andes Venezolanos, fue en
el afio 1894, lo cual expresa que han ocurfido mas de 100 afos de la
ocurrencia dicho evento, asi pues, se incrementa considerablemente la
probabilidad que ocurra un evento de esta naturaleza a lo largo de la
geografia trujillana, esto implica la necesidad de preparacién, aprender a

convivir y disminuir la elevada vulnerabilidad que hasta ahora se presenta.

Vulnerabilidad

Martinez (1997) expresa que Ila vulnerabilidad tiene multiples
connotaciones dependiendo si se trata de una serie de personas, conjuntos
sociales o de obras fisicas. En cuanto a su definicion latina, el término
significa que puede ser herido o sufrir algun tipo de dafic y, de acuerdo a
esto, puede definirse como un determinado grado de prospeccion el cual
esta dado por un danc sufrido, tomando en cuenta una serie de
manifestaciones fisicas que interviene en un fenémeno de origen natural o en
algunas oportunidades causadas por el hombre.

Cabe destacar que la vulnerabilidad en un determinado sitio o
comunidad depende de algunos factores intervinientes en forma directa o
indirecta entre los cuales cabe sefalar los siguientes: grado de exposicion
ante una amenaza (esto se puede apreciar en aquellos terrenos inundables o

nc inundables, corrientes de aire que arrastran una series de sustancias
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contaminantes, suelos blandos que pueden ampilificar las ondas sismicas o
en general algunos terrenos que pueden deslizarse). El grado de
incorporacion de la cultura dentro del proceso educativo y de otros
conocimientos, que permitan a todos los habitantes reconocer este tipo de
amenazas naturales que diariamente se esta expuestos a ellas, esto quiere
decir, que es necesaric tener un entendimiento claro sobre los procesos
naturales y tecnologicos que puedan afectarlos. Es de hacer notar, que
aunque la comunidad ignora o desafia los diferentes procesos que pueda
atravesar el medio ambiente es mas vulnerable que otra que tome una serie
de medidas preventivas en tal evento.

En cuanto a la calidad, disefio y construccion de algunas viviendas al
igual que otras edificaciones, sin tomar en consideracion una serie de pasos
fundamentales en cuanto a las condiciones geomorfoldgicas del terreno a
utilizar para las mismas. La organizacidn de una determinada sociedad,
tomando en cuenta la interaccidn entre las partes que la constituyen, al igual
que todas aquellas organizaciones gubernamentales, empresas privadas,
gremios y asociaciones profesionales. Por ultimo, se puede notar la
capacidad que debe tener algunas instituciones que tienen como propdsito
prestar una adecuada ayuda y apoyo en caso de emergencia,
especificamente los sistemas locales de servicios de salud y otros

organismos tal como: proteccion civil, bomberos, cruz roja y otros.

Bases legales
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En Venezuela existen leyes, decretos y articulos en los cuales se

declaran el uso de las nuevas tecnologias y la obligatoriedad de la

educacion.

Estas leyes, decretos y articulos segin la Constitucion de la

Republica Bolivariana de Venezuela (1999) citan lo siguiente:

Articulo 79: “Los jovenes y las jovenes tienen el derecho y el
deber de ser sujetos activos del proceso de desarrollo. El Estado
con la participacion solidaria de las familias y la sociedad creara
oportunidades para estimular su transito preductivo hacia la vida
adulta y en particular la capacitacion y el acceso al primer

empleo, de conformidad con la ley”

Articulo 79: “Toda persona con discapacidad o necesidades
especiales tienen derecho al ejercicio pleno y auténomo de sus
capacidades y a su integracion familiar y comunitaria. El Estado,
con la participacidon solidaria de las familias y la sociedad, les
garantizara el respeto a su dignidad humana, la equiparacion de
oportunidades, condiciones laborales satisfactorias, y promovera
su formacion, capacitacion y acceso al empleo acorde a sus
condiciones, de conformidad con la ley. Se les reconoce a las
personas sordas © mudas el derecho a expresarse Yy

comunicarse a través de la lengua de sefias”
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Articulo 102: “La educacién es un derecho humano y un deber
social fundamental, es democréatico gratuito y obligatoric. El
Estado la asumira como funcién indeclinable y de maximo
interés en todos sus niveles y modalidades y como instrumento
del conocimiento cientifico, humanistico y tecnolégico al servicio
de la sociedad. La educacidn es un servicic publico y esta
fundamentada en el respeto a todas las corrientes del
pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial creativo
de cada ser humano y el pleno ejercié de su personalidad en
una sociedad democratica basada en la valoracion ética del
trabajo y el la participacion activa, consciente y solidaria en los
procesos de transformacién social consustanciados con los
valores de la identidad nacional y con una visién latinoamericana
y universal. El Estado con la participacion de las familias y la
sociedad, promovera el proceso de educaciéon ciudadana de

acuerdo con los principios contenidos de esta Constitucion y la

”

ley

Articulo 103: “Toda persona tiene derecho a una educacién
integral, de calidad, permanente, en igualdad de condiciones y
oportunidades, sin mas limitaciones que las derivadas de sus

aptitudes, vocacion y aspiraciones. La educacidon es obligatcria
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diversificado. La impartida en las instituciones del Estado es
gratuita hasta el pre gradoc universitario a tal fin, el Estado
realizara una inversion prioritaria de conformidad con las
recomendaciones de la Organizacién de las Naciones Unidad. E!
Estado creara y sostendra instituciones y servicios
suficientemente dotados para asegurar el acceso, permanencia
y culminacion en el sistema educativo. La ley garantizara igual
atencion a las personas con necesidades especiales o con
discapacidades y a quienes se encuentren privados de su
libetad que carezcan de condiciones basicas para su
incorporacion y su permanencia en el sistema educativo. Las
contribuciones de los particulares a proyectos y programas
educativos publicos a nivel medio y universitarios seran
reconocidas como desgravamenes al impuesto sobre la renta
segun la ley respectiva’

Segin la Ley Organica para la Proteccion del Nifio y del Adolescente

(1999), se citan los siguientes articulos:

Art. 4: las obligaciones del Estado: El Estado tiene la obligacion
indeclinable de tomar todas las medidas administrativas,
legislativas, judiciales, y de cualquier otra indole que sean
necesarias y apropiadas para asegurar que todos los nifios y
adolescentes disfruten plena y efectivamente de sus derechos y

garantias.
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Existe un decreto promulgado el 10 de Mayo del aflo 2000, el Decreto
N° 825, mediante el cual se declara el acceso y el uso de Internet como
politica prioritaria para el desarrollo cultural, econdémico, social y politico de la
Republica Bolivariana de Venezuela. También existe el Decreto con Fuerza
de Ley Organica N° 1.290 de Ciencia, tecnologia e Innovacion, promulgado en
agosto del 2001, “Organizar el sistema Nacional de Ciencia, tecnologia e
Innovacion definir los lineamientos que orientan las politicas y estrategias
para la actividad cientifica, tecnolégica y de inncovacién...”

Con respecto a la parte especifica de prevencion ante desastres y
emergencia la Ley de La Organizacién Nacional de Proteccidn Civil y
Administracion (2001) De Desastres establece en su Art. 6, que la
Organizacién Nacional de Proteccion Civil y Administracidn de Desastres
promovera la articulacion de estructuras, relaciones funcionales, métodos y

procedimientos, que garanticen la integracién y coordinacién de acciones.

Antecedentes de la Investigacion

La creacion de los Software Educativos se ha incrementado en los
Gltimos afos, por ser herramientas gue brindan un aporte a los procesos
educativos. Se hace evidente la importancia que tiene el uso del computador
en el proceso de ensefanza-aprendizaje. Al respecto, investigadores
nacionales, han orientado sus trabajos hacia el disefio de propuestas de

software. En este sentido, se tienen las siguientes investigaciones:
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la mayoria de los alumnos han desarrollado destrezas para el manejo del
computador en contextos diferentes a la institucion educativa. Por otra parte,
el juicio de expertos determiné que el material disefiado a modo de
propuesta cumple con los estandares de calidad.

Guevara (2005) desarrollé un proyecto de grado titulado Actualizacion
del Catalogo Sismolégico Nacional, ante la Universidad Simén Bolivar, como
requisito para optar al titulo de Ingeniero Geofisico. Este trabajo presenta
una actualizacion del Catéalogo Sismoldgico Nacional, realizado en la
Fundacidbn Venezolana de Investigaciones Sismolégicas (FUNVISIS),
anadiendo sismos correspondientes al periode 1992-1999; usando los
ambientes Soufriere System y SEISAN. A cada evento le fue calculado
ubicacién, profundidad y magnitud. Con los resultados obtenidos se
compararon estos resultados para cada aro observando tres zonas sismicas
importantes y un buen desempefic de ambos software, logrande asi, la
recomendacion de una base de datos sismicos integral.

Miguilena (2006) efectud una investigacién titulada” Un Scftware
educativa como herramienta de apoyo docente para el proceso de
ensefianza del contenido transformaciones en el plano, dirigido a los
estudiantes del 8 ¥° grado. La muestra estuvo constituida por 69 estudiantes y
7 docentes. El estudio se realizé en cuatro fases. En la primera, se realizo la
revision bibliografica, se disefaron, validaron y aplicaron tres instrumentos,
con los cuales se recoiect6 ia informacion sobre ios elementos inherentes

al proceso de ensefianza del contenido transformaciones en €l plano. En la
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segunda y tercera fase, se disefio el software, ademas de la elaboracion de
dos instrumentos para validar el producto. La ultima fase permitié validar el
producto a través de una prueba piloto y de expertos. Los resultados indican
que los alumnos presentan una actitud positiva hacia el estudio del contenido
transformaciones en el plano, sobre todo si se utiliza el computador, en
cuantc a los docentes, un alto porcentaje desarrolla el contenido con
ausencia de las TIC’s. La validacion del software, permitid afirmar que
GEOTRAS es un material adecuado para corregir las necesidades
educativas detectadas.

Maggino (2006), realizé un trabajo titulado Integracidon del internet
como herramienta de investigacion para la ensefianza en la segunda etapa
de educacién basica. Esta investigacion trata de resaltar las cualidades
importantes de la internet para el aprovechamiento, es decir poder utilizar la
internet como medio ¢ recurso, para incentivar la investigacién docente por el
cual permite manejar una variedad de opciones a la hora de planificar el acto
didactico, es aqui donde dicha investigacion sienta sus bases y se enfoca en
el logro de ciertos objetivos que estudian la incorporacion del internet en el
mundo de la docencia, lo cual pretende generar interés por parte de los
profesores para mejorar la manera de impartir sus clases en beneficios de
sus estudiantes. Esto lleva a centrar la atencién en integrar el internet como
herramienta de investigacion para la ensefianza en la 2da tapa de educacion
basica y el como los elementos ensefianza internet investigacion podrian

conjugarse para hacer mejoras dentro del contexto ensefianza regional.
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Tirado y Zeghen (2007) realizaron un estudio bajo el titulo Evolucion
de las Normas venezolanas de edificaciones sismorresistentes y su
comparacion con la norma americana; como requisito para optar al titulo de
ingenieros civiles ante la Universidad de Oriente. En esta investigacion las
autoras sostienen que los sismos, por si solos, no representan un gran
peligro pero cuando se suscitan en lugares poblados, en donde existan
edificaciones susceptibles de derrumbarse, como es el caso de nuestro pais,
se convierten en una amenaza, viendo esto cientificos de otros paises, hace
muchos afos, se vieron en la necesidad de desarrollar normas para la
construccion de estructuras sismorresistentes, que permitieran minimizar los
dafios causados por tales acciones. A través de la informaciéon recopilada
por medio de consultas a paginas web, pudiercn conocer que en un principio
en Venezuela, se establecia que “todo edificio y cada una de sus partes
debia ofrecer resistencia suficiente para soportar con seguridad las cargas
permanentes y accidentales” (Normas para el Calculo de Edificios, 1947) y
que, posteriormente, se promulgaron las Nommas para el Calculo de Edificios
(M.O.P, 1955) las cuales estaban basadas en la normativa americana,
hasta que sucedid el terremoto de Caracas 1967, el cual impulsé que esta
fuera adaptada a las condiciones geograficas y morfolégicas de nuestro pais,
dando lugar a la existencia de las actuales Normas Venezolanas de
Edificaciones Sismorresistentes, luego de un largo camino de evolucion el
cual sera desarrollado en la presente investigacion aunado a un estudio

comparativo entre esta y la normativa americana (UBC), a través del Método
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de la Torsion Estatica Equivalente.

En Venezuela los cambios normativos han promovido continuamente
iniciativas para alcanzar mejores desempefios sismorresistentes en las
construcciones. E! estudio comparativo realizado entre esta norma y la UBC,
arrojo la existencia de semejanzas y algunas diferencias menores de ajuste
entre ambas. Todas las investigaciones aqui sefialadas guardan relacién con
la presente investigacion pues abordan la aplicacion de recursos
tecnoldgicos actuales como es el software educativo, el internet y las paginas
web, como recursos para facilitar el aprendizaje en diversas disciplinas. En lo
que respecta al software educativo, las investigaciones citadas muestran
que, una vez validados en su disefio, actian como material adecuado para
corregir las necesidades educativas detectadas en los estudiantes.

Todas las investigaciones aqui sefaladas guardan relacién con la
presente investigacion, pues abordan el tema de la sismicidad y la aplicacion
de recursos tecnoldgicos actuales como son los provenientes de campo de
la informatica, particularmente con lo que tiene que ver con software
educativo. En lo que respecta a este recurso, las investigaciones citadas,
muestran que, una vez validados en sus disefios, actian comc material

adecuado para corregir las necesidades detectadas en los estudiantes.
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CAPITULO 3

MARCO METODOLOGICO

Tipo de Investigacion

Disefio de la Investigacion
Poblacién y Muestra
Técnica e instrumento
Analisis de los Datos

Procedimiento

Fase I: Analisis
Fase li: Disefo
Fase Mli: Factibilidad

63



CAPITULO Il

MARCO METODOLGOGICO

En este capitulo se describe el proceso metodologico que permitid
recolectar la informacién y construir la base de datos de esta investigacion, la cual
encaja en la modalidad de Investigacion Proyectiva o Proyecto Factible,

mostrando cada una de las fases del proceso metodoldgico.

Tipo de Investigacion

Tomando en cuenta que el objetivo central de la investigacion que se
desarrollé fue diseflar un software educativo que facilite la ensenfanza y
aprendizaje de la Sismicidad en Venezuela y concretamente del estado Truijillo,
come conocimiento a ser logrado en la asignatura Ciencias de La Tierra del quinto
ano de Educacion Media General; se considera que, en funcién de su naturaleza,
este estudic encaja en el enfoque cuantitativo, ajustado a la modalidad de
Investigacion Proyectiva, concretamente Proyecto Factible. Arias (1999), define el
proyecto factible como una “propuesta de accion para resolver un problema
practico o satisfacer una necesidad. Es indispensable que dicha propuesta se
acompafie de la demostracion de su factibilidad o posibilidad de realizacién”
(p.82). Asi mismo, Hurtado (2000) concibe este tipo de investigacidbn como aquella
que busca fundamentalmente, generar una propuesta que solucione un problema
evidenciado en la realidad, y de la cual pueda establecerse su factibilidad o

viabilidad.
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Disefio de la Investigacion

El disefio de investigacion constituye el seguimiento de fases o pasos
enmarcados en un plan o estrategia, concebidos de tal forma que permitan
aproximarse al problema de manera adecuada, que conlleve a dar respuestas a
las interrogantes del estudic. Para la presente investigacion se consideré un
disefio de campo no experimental (Fernandez y Baptista (2003), que permitid
recoger los datos requeridos de manera directa de la realidad en la que se ubican,
sin ejercer manipulacion sobre los mismos. Asimismo, Hurtado (2000) indica que
el proposito del disefio de investigacién de campo no experimental no es otro que
describir un evento obteniendo los datos de fuentes vivas o directas, en su
ambiente natural.

El disefio se aplico en tres (3) fases debido a que la investigacion encajé
en la modalidad de proyecto factible. Estas fases son: . Analisis, en la cual se
determinaron las necesidades que dieron origen a la propuesta; Il Disefio que
implico la elaboracion de la propuesta, la cual contempla una metodologia cuyos
aspectos se mencionan a continuacion: Sujetos participantes (docentes en el area
de Ciencias de Ia Tierra, estudiantes de quinto afio, ingenieros en sistemas) y la il

Evaluacion del diseiio.

Poblacion y Muestra

Para determinar a través de un diagnostico, los conocimientos de los
estudiantes sobre la sismicidad en Venezuela; se asumié como poblacion la

totalidad de los alumnos de quinto afio de la institucién educativa Liceo Bolivariano

71



Rafael Rangel de la ciudad de Valera Edo Trujillo. Asi mismo, se consideraron los
docentes especialistas en el drea de Ciencias de La Tierra, de los cuales no se
extrajo muestra por representar un nimero pequeno. La poblacion de estudiantes
de 5° afic de las once secciones que existen en la institucidon, aparece reflejada en

el cuadro 3.

Cuadreo 3. Poblacion de estudiantes 5° afio

27
30
31
29
K 28
.. TOTAL 315
Fuente: Seccionales 6 y 7 L.B. Rafael Rangel

Xe—TOTMMOUO®>
N
(0]

Considerando que la poblacién de estudiantes del 5° afio es de trescientos
quince (315) estudiantes distribuidos en once (11) secciones, se asume el criterio
de Ballestrini (1999), para establecer el tamafio de la muestra, el cual es de 33%
de la poblacién. La extraccion de la muestra fue de tipo aleatoria. Por tanto, el
tamano de la muestra de estudiantes de quinto afo quedo en ciento tres (103)

estudiantes.
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Técnica e instrumento

La técnica aplicada fue la encuesta, la cual es entendida por Hernandez,
Fernandez y Baptista (2003), como aquella que consiste en formular una serie de
preguntas a un numero especifico de sujetos, con la finalidad de recaudar
informacién sobre un ambito ¢ fendmeno a estudiar. Esta técnica se aplicé a
través de un instrumento denominado cuestionario, que estuvo conformado por
una serie de items sujetos a una escala para las respuestas. E! mismo fue

estructurado y auto administrado
Analisis de los Datos

Los datos recabados en el instrumento aplicado, se sometieron al analisis
haciendo uso de la estadistica descriptiva, calculando frecuencias, porcentajes,
elaborando tablas y representaciones graficas de los mismos. Finalmente se
presentaron las inferencias que sirvieron de base para elaborar el diagnéstico y las

conclusiones.
Procedimiento

Considerando que, la meta central de la investigacion, fue diseiar un
software educativo que facilitara la ensefianza y aprendizaje de la condicidn
sismica de Venezuela y concretamente del estado Trujillo, como conocimiento a
ser logrado en la asignatura Ciencias de la Tierra del quinto afic de educacion
media general, el procedimiento a seguir esta fundamentado en la metodologia

utiizada por Blum (1995), la cual consta de las siguientes fases:
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Fase I: Analisis

En esta fase se realizd un estudio que contempl6 todos los elementos que
influyeron en el software educativo, los cuales estuvieron referidos a: publico,

ambiente, contenido y sistema.
a.- Analisis del Publico

En este analisis el publico estuvo constituido por cinco (5) docentes de la
asignatura Ciencias de La Tierra, trescientos quince (315) alumnos de quinto ano
y tres (3) ingenieros en sistemas. Para la fase del analisis del publico, se
consideraran tres elementos importantes: edad de los alumnos, nivel educativo y

experiencia en el manejo de computadoras.
b. Andlisis del Ambiente

El estudio a realizar tomé como unidad o contexto, una instituciéon
educativa, en la cual existieran recursos informaticos, es decir, laboratorios de
computacion, que permitieran llevar a cabo la experiencia con el disefio del
software en la que alumnos y docentes pudieran interactuar con el recurso y
aportar sus impresiones sobre el mismo, con base en los contenidos antes
mencionados. En relacién con el software, éste debe contener en su disefio,
elementos multimedia en su interfaz que puedan crear un ambiente favorable al

aprendizaje.
c. Analisis del Contenido

En funcién del contenido, que en este caso es la Sismicidad de Venezuela y

concretamente del estado Trujillo, se consideraron los aspectos encontrados en el
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diagnostico, en funcién de lo cual se jerarquizaron los contenidos y conocimientos
que se desean que los estudiantes obtengan o filen de acuerdo con sus

necesidades.

d. Analisis del Sistema

Al obtener el analisis del publico, el ambiente y el contenido programatico,
que conforman el analisis del sistema, de acuerdo a Blum (1995), se planifico el
desarrollo de un software educativo. Para ello, se realizd un estudio de factibilidad
donde se analizaran los requerimientos basicos para el desarrollo del software que

permitiran establecer si el mismo es factible o viable.
Fase ll: Disefio

Se realiz6 un disefio educativo y un diseno interactivo. El primero consistio
en organizar toda la estructura del contenido educativo, la cual esta formada por
las metas educativas, los objetivos de aprendizaje, las decisiones de contenido
(expuesta en la fase de analisis) y el prototipo en papel. El segundo permitié
determinar los requerimientos para el disefio e interfaz, el mapa de navegacion
para el recorrido del software, recursos muitimedia y las pantallas de esquema. En
esta fase se considerd la informacién aportada por docentes especialistas en el

area de Ciencias de La Tierra, igualmente de ingenieros expertos en informatica.

Fase iii: Factibilidad

En esta fase, se determiné la factibilidad de la propuesta, factibilidad que se

entiende como la posibilidad real de ejecutar la propuesta, en términos de grado
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de disponibilidad de los recursos como humanos, infraestructura, economicos,
materiales, equipos entre otros; los cuales son necesarios para su funcionamiento.
En el caso de la presente investigacion, cuyo objetivo central fue proponer un
software educativo que facilite la ensefianza y aprendizaje de la sismicidad de
Venezuela y concretamente del estado Trujillo, de Ia disciplina Ciencias de la
Tierra, comec conocimiento a ser logrado por los estudiantes del quinto afio de
Educacion Media General, del Liceo Bolivariano Rafael Rangel de Valera estado
Trujillo; la factibilidad se determind en los siguientes ambitos: Factibilidad Técnica

o Tecnoldgica; Factibilidad Econémica y Factibilidad Operativa.
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CAPITULC 4

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Analisis e Interpretacién de Tablas vy Graficos
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CAPITULO IV
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El Capitulo que a continuacién se desarrolla, muestra los resultados
obtenidos con la aplicacién de la técnica de la encuesta a través de un
cuestionario estructurado y auto administrado, conformado por dieciocho (18)
items, dirigidc a los ciento tres (103) estudiantes de 5° afio del Liceo
Bolivariano Rafael Rangel, ubicado en Valera, estado Trujillo. Cada item fue
respondidc de acuerde a las dos copciones presentadas: Sl y NO, donde cada
encuestado seleccioné aquella que reflejara mejor su respuesta. Para el
analisis de los resultados se procedié a la elaboracién de tablas,
especificando en ellas la frecuencia obtenida para cada item asi como el
porcentaie que cada frecuencia representaba.

Una vez obtenidas las frecuencias y sus respectivos porcentajes, se
procedié a representar graficamente los resultados, empleando para ello
graficos circulares en los que se diferencian los distintos porcentajes
obtenidos para cada item y en funcién de las alternativas de respuesta.
Concluida la representacion grafica de cada item, se procede al analisis e
interpretacion de los resultados numéricos.

Finalmente, los elementos analizados, sirven de base para aportar una
discusion de los resultados que derivd posteriormente en las conclusiones de

la investigacion y fundamentalmente, representaron un elemento para la
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construccién de la propuesta, tema central de la investigacion.

Tabia 1. Conocimiento dei Tema Sismicidad

ITEM -8l NO f %
_Conoce el tema sobre sismicidad F % f %

27 26 76 74 103 100

Fuente: item 1 del cuestionaric aplicado a los Estudiantes del L.B Rafael Rangel.

Grafico 1. Conoccimiento de! Tema Sismicidad

0,0% 0, 0%

# NO
§ 76, 74%

Analisis e Interpretacion

En relacion con la tabla 1 y el grafico 1, correspondientes al item
numero 1 del cuestionario aplicado a los estudiantes de 5° ano del L.B.
Rafael Rangel, a través del cual se indagd si éstos conocen el tema
sismicidad, muestran lo siguiente: 74% no conoce el tema, contrariamente
26% si. Ello implica que la mayoria de los estudiantes aun desconocen lo
que la sismicidad o sismos implican, los cuales son definidos por FUNVISIS

(2003) como aquellos movimientos subites e impredecibles que ocurren en
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una determinada parte de la corteza terrestre, ocasionados por fuerzas
originadas en el interior de la tierra, los cuales pueden ser de origen
tecténicos o volcanicos. Este contenido esta previsto en la asignatura
Ciencias de Lla Tierra, disciplina que tiene un papel formativo en el
Bachillerato al promover una reflexidon cientifica sobre los problemas
medicambientales y, consecuentemente genera actitudes responsables para
poder mitigar mejor los riesgos y aprovechar mas eficazmente los recursos.

Tabla 2. Conocimiento sobre Sismos

ITEM sl - NO f %
Sabe como se generan los sismos ~ F % f %

22 21 81 79 103 100

Fuente: item 2 del cuestionario aplicado a los Estudiantes del L.B Rafael Rangel.

Grafico 2. Conocimiento sobre Sismos

0.0% 0,0%

£
j:

22,21%

181.79%
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Analisis e Interpretacidn

Con respecto a la tabla 2 y al grafico 2, correspondientes al item
namero 2 del cuestionaric aplicado a los estudiantes de 5° afic del L.B.
Rafael Rangel, por medio del cual se indagé si éstos saben como se generan
los sismos, muestran como resultade lo siguiente: 79% no sabe, mientras
que 21% manifesté que si. Este resultado se asocia con el obtenido en el
item 1, en cual se evidencid el bajc nivel de conocimientes scbre el tema
sismicidad en la mayoria de los estudiantes que conformaron la muestra de
estudio. Ello revela la necesidad de incorporar algin recursc que permita
facilitar el contenido a los estudiantes, en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en la asignatura Ciencias de La Tierra, pues el mismo constituye
un elemento propio del medio ambiente que implica riesgos para las zonas

habitadas.

Tabla 3. Comprension de Onda Sismica

ITEM

Si NO f %

Entiende lo que es una onda sismica F % f %

18 17 85 83 103 100

Fuente item 3 del cuestionario aplicado a los Estudiantes del L.B Rafael Rangel.
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Grafico 3. Comprensidn de Onda Sismica
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Analisis ¢ Interpretacicn

Con respecto a la tabla 3 y al grafico 3, correspondientes al item
nimerc 3 del cuestionaric aplicade a los estudiantes de 5° afic del L.B.
Rafael Rangel, por medio del cual se indag6 si éstos comprenden lo que una
onda sismica es. Las respuestas fueron: 83% nc entienden lo que es una
onda simica, mientras que 17% si comprende dicho fenémeno. Este
resultado guarda relacién con lo encentrade en los items anteriores, de los
cuales se revela un bajo conocimiento del tema sismicidad por parte de la
mayoria de los estudiantes del L B. Rafael Range! que conformaron la
muestra de estudio. Se infiere entonces la necesidad de disponer de
mecanismos que puedan facilitar el dominic de conceptos claves para que
los estudiantes logren una comprension coherente de lo que la sismicidad
representa como elemento presente en la naturaleza y como aspecto
necesario a conocer en la interrelacion que tiene el hombre con la

naturaleza.
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Tabla 4. Identificacion de imagenes de Ondas Sismicas

iTEM Si NO f %

Logra identificar imagenes F % f %
de ondas sismicas
16 16 87 84 103 100

Fuente: ltem 4 dei cuestionario aplicado a ios Estudiantes dei L.B Rafael Rangel.
Grafico 4. ldentificacion de imagenes de Ondas Sismicas

0,0% 0,0% 16, 16%
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Analisis e Interpretacion

La tabla 4 y el grafico 4, corresponden al item numero 4 del
cuestionarioc aplicado a los estudiantes de 5° afio del L.B. Rafael Rangel, por
medio del cual se pregunté si legran identificar imagenes de Onda Sismicas.
Las respuestas aportadas por los estudiantes fueron: 84% no logra identificar
imagenes de este fendmeno, mientras que 16% indicd que si. Con este
resultado se corrobora nuevamente el bajo nivel de conocimiento que revelan
los estudiantes que constituyeron la muestra de esta investigacion. Se infiere

entonces, que es necesaric incorporar las imagenes que corresponden a las
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ondas sismicas en sus diferentes tipos, de manera de facilitar en los
estudiantes la comprensién de dicho fenémenc en la construccidon del
conocimiento sobre sismicidad, contemplado en la asignatura Ciencias de la

Tierra.

Tabla 5. Informacion sobre Corteza Terrestre

iTEM sl NO f %
Tiene informacion sobrelas F % f %
_ caracteristicas de la Corteza 45 44 58 56 103 100

Terrestre

Fuente: item 5 del cuestionario aplicado a los Estudiantes del L.B Rafael Rangel.

Grafico 5. Informacion sobre Corteza Terrestre

0,0% 0,0

Analisis e Interpretacion

La tabla 5 y el grafico 5, corresponden al item numero 5 del
cuestionario aplicado a los estudiantes de 5° afio del L.B. Rafael Rangel, por
medio del cual se pregunté si tienen informacion sobre las caracteristicas de

la Corteza Terrestre. Sus respuestas se distribuyeron asi: 56% de los
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encuestados manifiestan no poseer informacion sobre dichas caracteristicas,

[

por el contraric 44% si. A pesar de que existe un nGmero considerable de
estudiantes que conocen aspectos de dicho contenido, los cuales fueron
impartidos en asignaturas ligadas a la ciencias de la naturaleza y cursadas
en niveles anteriores, mas de la mitad de los que conformaron la muestra,
revela un vacic de conocimientos sobre el mismo. De alli entonces, la
posible dificultad para comprender y reflejar el dominic de conceptos propios

del tema sismicidad abordado en la asignatura Ciencias de La Tierra.
Tabla 6. Conocimiento de Zonas Sismicas
iTEM Sl NO f %

Conoce Io que son zonas sismicas F % f %

42 41 61 59 103 100

Fuente: item 6 del cuestionario aplicado a los Estudiantes del L.B Rafael Rangel.

Grafico 6. Conocimiento de Zonas Sismicas
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Analisis e interpretacion

La tabla 6 y el gréfico €, corresponden al item ndmero 6 del
cuestionario aplicado a los estudiantes de 5° afio del L.B. Rafael Rangel, por
medic del cual se preguntd si conocen lo que son zonas sismicas. Las
respuestas obtenidas se ubicaron de la siguiente manera: 59% de la muestra
de estudiantes manifiesta nc conocer o que las zonas sismicas Sin
embargo 42% manifiestan si conocer el concepto. Cabe acotar que, en items
anteriores los estudiantes han revelado en su mayoria, desconccer aspecios
que tienen que ver con la sismicidad. Sin embargo, el termino zona sismica,
como tal, es de amplic usc en la cotidianidad, incluso se difunde en los
medios de comunicacion tras los recientes terremotos que han ocurrido, por
tanto puede estar presente en el estudiante como conceptc manejado en la

realidad actual.

Tabla 7. Informacion sobre Zona Simicas de Venezuela

ITEM Si NO f %
Posee informacion sobre F % f %
algunas zonas sismicas de
Venezuela 40 39 63 61 103 100

Fuente: item 7 del cuestionaric aplicado a los Estudiantes del LB Rafael Rangel.
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Grafico 7. Informacion sobre Zona Simicas de Venezuela

0,0% 0.0%
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Anélisis ¢ Interpretacion

La tabla 7 y el gréfico 7, corresponden al item numero 7 del
cuestionario aplicado a los estudiantes de 5° afic de!l L.B. Rafael Rangel, por
medio del cual se pregunté si poseen informacidén sobre las zonas sismicas
de Venezuela. Las respuestas fueron: 1% desconoce cuales son las zonas
sismicas de Venezuela, mientras que 40% si conoce. Este resultado se
asocia con el anterior que mostré gue la maycria de los estudiantes que
conformaron la muestra no poseen conocimiento sobre lo que es e implica
una zona sismica. Por ofro lado, revela la ausencia de contextualizacion del
concepto, pues Venezuela posee zonas sismicas importantes, que deben ser
abordadas y facilitadas en los estudiantes para la comprensién de las

caracteristicas y riesgos de la zona geografica que ocupan.
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Tabia 8. Conocimiento de Historia Sismica de Venezueia

ITEM Sl NO f %

Conoce la historia sismica F % f %
de Venezuela
17 17 86 83 103 100

Fuente: ltem 8 de! cuestionario aplicado a los Estudiantes del L.B Rafael Rangel.

Grafico 8. Conocimiento de Historia Sismica de Venezuela
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Analisis e Interpretacion

La tabla 8 y el grafico 8, corresponden al item numero 8 del
cuestionaric aplicadc a los estudiantes de 5° afic del L.B. Rafael Rangel, por
medio del cual se preguntd si conocen la historia sismica de Venezuela. Las
respuestas se ubicaron asi: 83% de los estudiantes que conformaron la
muestra de estudio desconoce la historia de los sismos ocurridos en
Venezuela, mientras que 17% si concce. Este resultado muestra que, en
materia de sismos, los estudiantes en su mayoria poseen un vacio de

informacion sobre la ccurrencia de este fendtmenc en sus contextos naciocnal,
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regional y local. Se requiere entonces, incorporar en un recurso, el contenido
que lleve a los estudiantes la informacién scobre la historia sismica en

Venezuela, como parte del contenido de la asignatura Ciencias de La Tierra.

Tabla 9. Conocimiente schbre Falla Geoldgica

iTEM Si NO f %
Sabe lo que es Falla F % f %
Geoldgica
19 18 84 82 103 100

Fuente: item 9 del cuestionario aplicado a los Estudiantes del L B Rafael Rangel.

Grafico 9. Conocimiento sobre Falla Geolégica

0.0% 8.8% = 19184
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Analisis e Interpretacion

La tabla 9 vy el grafico 9, corresponden al item namero 9 del
cuestionaric aplicado a los estudiantes, se pregunté si conoccen la historia
sismica de Venezuela. 82% desconoce lo que una falla geolédgica es,
mientras 18% si posee tal conccimiento. E! nimero elevado de estudiantes

que desconoce lo que es falla geoldgica, se asocia al vacio de conocimiento
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sobre sismicidad y caracteristicas de la corteza terrestre. Esto se distancia
de lo que plantea Pérez Nacar (2011) a! explicar la forma en que se
producen las fallas, relacionandolas a la corteza terrestre al sufrir las rocas
un desplazamientc observable segin el plano de cizalla o de fractura
macroscopico, explicando que “Una falla es una superficie de fractura con
respecto a la cual las rocas se han desplazado relativamente; se conocen
como, (...) desplazamientos en la vertical de mas de mil metros y otros
horizontales de mas de varios kildmetros... {p.226)". Se infiere entonces la
necesidad generar mecanismos que permita a los estudiantes profundizar
sobre dicho concepto.

Tabla 10. Comprension de Falla Activa

ITEM Sl NO f %

Comprende el Concepto “Falla F % f %
Activa”
15 15 88 85 103 100

Fuente: item 10 del cuestionario aplicado a los Estudiantes del L.B Rafael Rangel.

Grafico 10.
Comprensio
0,0% 0,0% 15, 15% n de Falla
; . Activa
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NO

88,85%
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Analisis ¢ Interpretacion

La tabla 10 y el grafico 10, corresponden al item numero 10 del
cuestionaric aplicado a los estudiantes de 5° afic del L.B. Rafael Rangel, por
medio del cual se pregunté a los estudiantes si conocen lo que Falla Activa ,
Las respuestas fuercn: 85% no conoce este tipo de falla, 15% manifests que
si. Este resultado se asocia al obtenido en el item anterior, en donde se
manifestd el desconccimiento de la mayocria de los estudiantes sobre lo que
una falla geoldgica es. Este resultado evidencia nuevamente, el vacio de
conocimientos que poseen los estudiantes que conformaron la muestra de

estudio para esta investigacion.

Tabla 11. Fallas Geologicas en Truijillo

ITEM Si NO f %
Tiene informaciéon sobre F % f %
fallas geolégicas presentes
en el estado Trujillo 45 44 58 56 103 100

Fuente: item 11 del cuestionario aplicada 2 los Estudiantes del | B Rafael Rangel.

Grafico 11. Fallas Geologicas en Trujillo
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Andlisis ¢ Interpretacidn

La tabla 11 y el grafico 11, corresponden al item numero 11 del
cuestionaric aplicado a los estudiantes de 5° afic del L.B. Rafael Rangel, por
medio del cual se pregunté a los estudiantes si tienen informacion sobre
fallas gecldgicas presentes en el estado Trujillo. Los resultados fueron: 56%
de los estudiantes carecen de informacion sobre las fallas geoldgicas del
estade Trujillo, mientras que 44% si. A partir de este resultado, puede
inferirse  que, el numero significativo de estudiantes que poseen
conocimientos sobre las fallas geoldgicas del estado Trujillo obedece al
hecho de que es un conocimiento local del cual se obtiene informacion en el
propic ambiente comunitaric, sin embarge requiere profundizar los mismos
en funcién de un sistema mayor de informacion denominado sismicidad; que
se imparte en Ciencias de la Tierra, asignatura que debe propiciar el

conocimiento y reflexion sobre el contexto ambiental en los estudiantes.

Tabla 12. Conocimiento de Riesgo Sismico

ITEM Sl NO f %

Sabe lo que “riesgo F % f %
sismico” significa
47 46 56 54 103 100

Fuente: item 12 del cuestionaric aplicado a los Estudiantes del L.B Rafae! Rangel.
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Grafico 12. Conocimiento de Riesgo Sismico
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Analisis e Interpretacion

La tabla 12 y el grafico 12, corresponden al item numero 12 del
cuestionaric aplicado a los estudiantes de 5° afio del L.B. Rafael Rangel, por
medio del cual se preguntd a los estudiantes si saben lo que el término
“riesgo sismico” implica. Los resultados fueron: 54% no tiene informacidn
sobre 10 que riesgo sismico significa, mientras que 46% si tiene algun tipo de
informacion al respecto. Se infiere entonces gue, ante el desconocimientc de
este tipo de riesgo manifestado en mas de la mitad de los estudiantes que
conformaron la muestra de estudio, se requiere incorporar informacion al

respecto en un recurso que facilite su comprension.

Tabla 13. Informacion sobre qué hacer en un Movimiento Sismico

iTEM sl NO f %
Tiene informacion sobre qué F % f %
hacer en caso de la ocurrencia
de un movimiento sismico 38 37 65 63 103 100

Fuente: item 13 del cuestionario aplicado a los Estudiantes del L.B Rafael Rangel.



Grafico 13. Informacion sobre qué hacer en un Movimiento Sismico
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Analisis e Interpretacion

La tabla 13 y el grafico 13, corresponden al item namero 13 del
cuestionario aplicado a los estudiantes de 5° afic del L.B. Rafael Rangel, por
medio del cual se preguntd a los estudiantes si poseen conocimientos o
informacién sobre qué hacer al momento de producirse un movimiento
sismico. Los estudiantes respondieron asi: 63% no posee informacién sobre
acciocnes a seguir en casc de producirse un movimiento sismico, mientras
que 38% si posee algun tipo de informacidn para este caso. Es necesario
entonces, diseflar de un recursg que permita socializar este tipo de
informacién entre los estudiantes, como parte del contenido sismicidad y en
cerrespondencia con una de las metas de la asignatura Ciencias de la Tierra,
como es el hecho de propiciar el conocimiento y reflexion de la relacién

dinamica entre hombre y enterne natural.



Tabla 14. Usc de miapas para el conocimiento de sisimios

iTEM sl NO f %
Los conocimientos que posee F % f %
sobre sismicidad los ha
logrado con la ayuda de algun 15 15 88 85 103 100

mapa

Fuente: item 14 de! cuestionario aplicado a los Estudiantes del L.B Rafael Rangel.

Grafico 14. Uso de mapas para el conocimiento de sismos
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Analisis e Internretacion

La tabla 14 y el grafico 14, corresponden al item numero 14 del
cuestionaric aplicado a los estudiantes de 5° afio del L.B. Rafael Range!, por
medio del cual se pregunté a los estudiantes si los conocimientos que
peseen sobre sismicidad los han logrado con la ayuda de algiin mapa. Los
estudiantes respondieron asi: 85% indicaron no, mientras que 15% indicaron
ci. Este resultade se vincula a los arrojades en los primercs items del

cuestionado, en los cuales se observo el elevado porcentaje de estudiantes
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que desconocen el tema sismicidad. En lo que respecta al bajo porcentaje de
estudiantes que han logrado algin conocimiento sobre sismicidad a través
de mapas, cabe acotar que dichos recursos son necesarios, por lo que
deben ser incorporados a un recursc que facilite el manejo de los mismos y

contribuya a la ensefanza vy aprendizaje del contenido sismicidad.

Tabla 15. Uso de Videos para el Conocimiento sobre Sismicidad

ITEM Sl NO f %
Los conocimientos que posee F % f %
sobre sismicidad los ha
logrado con la ayuda de algian 27 26 76 74 103 100

video

Fuente: item 15 del cuestionario aplicado a los Estudiantes del L.B Rafael Rangel.

Grafico 15. Uso de Videos para el logro del Conocimiento sobre
Sismicidad
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Analisis e Interpretacion

La tabla 15 y el grafico 15, corresponden al item numero 15 del

cuestionaric aplicade a los estudiantes de 5° afic del L.B. Rafael Rangel, por
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medio del cual se pregunté a los estudiantes si los conocimientos que
poseen sobre sismicidad los han logrado con la ayuda de algtn video. Los
estudiantes respondieron asi: 74% indicaron no, mientras que 26% indicaron
si. Este resultadc se vincula a los arrcjados en los primercs items del
cuestionado, en los cuales se observé el elevado porcentaje de estudiantes
gue nc posee cenocimients scbre el tema sismicidad. Sin embargo se revela
un namero significativo de estudiantes que utilizan algun tipo de video para
cbtener esta informacién se puede considera segin A Lamus {(2004), que un
video educativo a todo aquel material audiovisual independientemente del
sopeorte, que puedan tener un cierto grado de utilidad en el procesc de
ensefianza aprendizaje, por lo que dichos recursos son necesarios, y €s
pertinente incorporarles a un recurso que facilite el manejo de los mismos y

contribuya a la ensefianza y aprendizaje del contenido sismicidad.

Tabla 16. Empleo de recursos informaticos en el Conocimiento del
tema Sismicidad

iTEM si NO f %
Ha empleado alguna vez algun F % f %
recurso informatico para
obtener informacion sobre 30 29 73 71 103 100

sismicidad en Venezuela

Fuente: ltem 16 del cuestionario aplicade a los Fstudiantes del L B Rafael Rangel.
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Grafico 16. Empleo de recursos informaticos en el Conocimiento dei
fema Sismicidad
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Analisis e Interpretacion

La tabla 16 y el grafico 16, corresponden al item nimerc 16 del
cuestionaric aplicado a los estudiantes de 5° afic del L.B. Rafael Rangel, por
medio del cual se pregunté a los estudiantes si alguna vez han empleado
algun recurso informatice para obtener informacién scbre la sismicidad en
Venezuela. Ellos respondieron de la siguiente manera: 71% no han
empleadc este tipo de recurse, mientras gue 28% si. Se revela un numerc
significativo de estudiantes que utilizan algin tipo de recurso informatico
para obtener esta informacién, por lo que dichos recursos son necesarics

para facilitar el manejo del contenido sismicidad.
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Tabla 17. Empleo de recursos didacticos en ei Conocimiento del tema

Sismicidad
iTEM Sl NO f %
Considera adecuado emplear recursos f % f %
didacticos (mapas, laminas, videos, fotos,
entre otros) que le permita observar 5 103 100

imagenes relativas a movimientos sismicos,
SUS causas y consecuencias.

Fuenté: itern 17 det cuestionaﬁo aplicado a‘ios Estudiantes del L.B Rafael Rangél

Grafico 17. Empleo de recursos didacticos en el Conocimiento del
tema Sismicidad
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Analisis e Interpretacion

La tabla 17 y el grafico 16, corresponden al item numerc 16 del
cuestionario aplicado a los estudiantes de 5° afic del L.B. Rafael Range!, por
medio del cual se pregunto a los estudiantes si Considera adecuado emplear
recursos didacticos (mapas, laminas, videos, fotos, entre ofros) que le

permita observar imagenes relativas a movimientos sismicos, sus causas y
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consecuencias. Ellos respondieron de la siguiente manera: 95% si encuentra
adecuada la incorporacidn de tales recursos, mientras que 5% no lo creen
adecuado. Ello revela la necesidad de los estudiantes de que los recursos
para la ensefianza y aprendizaje de los contenidos de Ciencias de La Tierra,
en particular sismicidad, sean ampliados e incluso renovados, incorporando

ios informaticos.

Tabla 18. Incorporacién de recursos informaticos para facilitar el
aprendizaje del contenido Sismicidad

iTEM Si NO f %

Creen que sea de mayor provecho f % f %
para el aprendizaje de la asignatura
Ciencias de La Tierra, incorporar
algun recurso informatico (pagina
web, software, internet) que facilite
el aprendizaje sobre sismicidad.

103 100 0 0 103 100

Fuente: item 18 del cuestionario aplicado a los Estudiantes del L.B Rafael Rangel.

Grafico 18. Incorporacion de recursos informaticos para facilitar el
aprendizaje del contenido Sismicidad
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Analisis e Interpretacion

La tabla 18 y el grafico 18, corresponden al item numero 18 del
cuestionario aplicado a los estudiantes de 5° afic de! L.B. Rafael Rangel, por
medio del cual se preguntdé a los estudiantes si creen que sea de mayor
proveche para el aprendizaje de la asignatura Ciencias de La Tierra,
incorporar algun recurso informatico (pagina web, software, internet) que
facilite el aprendizaje sobre sismicidad. 100% de los estudiantes
respondieron afirmativamente, con lo cual se evidencia la necesidad de
incorporar recurscs informaticos en la ensefianza y aprendizajes de
contenidos de la asignatura Ciencias de la Tierra, entre ellos el de

sismicidad.
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CAPITULO V

DISENO DE UN SOFTWARE EDUCATIVO PARA FACILITAR LA
ENSENANZA DE LA SISMICIDAD DE VENEZUELA Y DEL ESTADO
TRUJILLO: UNA PROPUESTA CONSTRUCTIVISTA

Presentacién
Fundamentacion Tedrica
Objetivo de la Propuesta

Descripcion del Disefio
Factibilidad de la Propuesta
Factibilidad Técnica
Factibilidad Financiera
Factibilidad Administrativa
Factibilidad institucional

Factibilidad Social
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CAPITULO V

DISENO DE UN SOFTWARE EDUCATIVO PARA FACILITAR LA
ENSENANZA DE LA SISMICIDAD DE VENEZUELA Y DEL ESTADO
TRUJILLO: UNA PROPUESTA CONSTRUCTIVISTA

Fundamentacidon Teérica

La perspectiva Constructivista hace énfasis en como los estudiantes
construyen los conocimientos en funcidon de sus experiencias previas,
estructuras mentales y creencias o ideas que ocupan para interpretar objetos
y eventos (Ausubel, 1998). La teoria constructivista postula que el saber, sea
de cualquier naturaleza, lo elabora el alumno mediante acciones que hace
sobre la realidad. Esto implica que la construccién sea interna y que
interprete esa realidad. Tal aspecto deberia ser considerado por el docente,
quien encuentra en la concepcidn constructivista un marco tedrico para
analizar y fundamentar muchas de las decisiones que toma en la
planificacion de sus actividades y practica docente. Los principics rectores
del constructivismo y que el docente debe tomar en cuenta a la hora de
ensefar, guardan relaciébn con el conccimiento, en el sentido, que no es
pasivamente recibido e incorporado a la mente del alumno, sino activamente
construido (Diaz y Hernandez, 2002). Igualmente, sefialan que aprender es
construir y reconstruir esquemas, modelos mentales y, que ademas aprender

es un procesc individual y colectivo de disefic y construccidn/reconstruccion
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de esquemas mentales previos como resultado de procesos de reflexion e
interpretacion.

Cada uno de estos principios toma diferentes matices de acuerdo con
la postura constructivista que se asuma. Sin embargo, la esencia de cada
principio se conserva, independientemente del modo en que se presente.

Esto se plasma en el disefio de! software educative para la ensefianza
de la sismicidad en Venezuela y en el estado Trujillo como una propuesta
constructivista y que constituye la esencia de la presente investigacion. En
este disefio, la informacidn se presenta de manera que el estudiante pueda
vincularla a sus experiencias previas, pueda interpretar y reconstruir esa
realidad formando sus propios esquemas mentales. El disefio facilita el
proceso tanto individual comeo colectivo para lograr el aprendizaje;
posibilitando la reflexion y la transferencia de lo aprendido a situaciones

concretas de la realidad que vive el estudiante.

Objetivo de la Propuesta

Proponer el disefic de un Software Educativo para facilitar la
ensefianza de la sismicidad de Venezuela y del estade Trujillo,

fundamentado en la teoria constructivista.
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Descripcion del Diseiioc

Para realizar el disefio, se elabor6 primero un bocetc o disefio
pedagogico, el que se determind e! contenido, la estructuracion del mismo,
las actividades en las que el estudiante puede interactuar con el recurso, los
elementos que pueden captar el interés y la atencién del estudiante. Asi
mismo, se cuidd de que el contenido se vincule a hechos y situaciones
significativas para el estudiante. Posee imagenes y efectos alusivos al tema,
de manera tal de facilitar el manejo de informacién en los estudiantes.

Una vez identificados y estructurado los contenidos del tema
sismicidad, se procedi¢ a la elaboracion del disefio computacional; en el cual
se utilizd un formato abierio como lenguaie de programacién denominado
Macromedia flash ( Acuna y Weber 1999) determina que es una plataforma
multimedia que se utiliza para crear aplicaciones interactivas, animacicnes
independientes y en la web. Utilizado de diferentes formas y en una serie de
dispositivos, incluyendo teléfonos moviles el lenguaje de scripts action script,
puedes manipular el contenido Flash. De igual manera UVNC (Ultra), ya que
este programa interactive es funcional para la creacidén de videos, peliculas

adobe premier, visual basic.

Este disefio exige como requerimientos el sistema operativo  Seguln
(Rodriguez, J. y Séenz, D. 1.995) Un Sistema Operativo (SO) es el software
basico de una computadora que provee una interfaz entre el resto de

programas de! ordenador, los dispositives hardware y el usuario
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Las funciones basicas del Sistema Operativo son administrar los recursos de
la maquina, coordinar el hardware y organizar archivos y directorios en
dispositivos de almacenamiento. Los Sistemas Operativos mas utilizados son
Dos, Windows superior , Linux y Mac. Algunos SC ya vienen con un
navegador integrado, como Windows que trae el navegador Internet Explore.
Las distintas pantallas que contiene el disefic muestran como elementos,
botones para el manejo del mismo, el menu principal, botones desde los
cuales los usuarios pueden avanzar o retroceder a la informacion contenida.
El Disefio contiene videos, imagenes con movimientos, imagenes fijas,
sonidos, y colores que llaman la atencion para el proceso de ensefianza

aprendizaje de los estudiantes
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Figura 1. Pantallas de Presentacion del Diseiio
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Estas pantallas corresponden a la presentacion del Disefo, las
imagenes pertenecen al laboratorio de Ciencias de la Tierra y a la fachada
del Liceo Bolivariano Rafael Range!l. La idea fue asignar al disefic un rasgo

de pertenencia a la institucidon, haciéndolo mas significativo tanto para los
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estudiantes como para los docentes. Tienen movimiento y se intercambian
entre si. En ellas aparece el boton para entrar al Ment Principal del disefio.

Figura 2. Pantalla del Menu Principal
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Estas pantallas corresponden al menu los contenidos que en ella se
muestran en botones de color verde y amarillo que buscan captar el interés

de los estudiantes. Se acompana varias imagenes en movimiento que hacen
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referencia al tema, en este caso la sismicidad, como uno de los contenidos a
ser impartidos en la asignatura Ciencias de La Tierra. Estas pantallas posee
un sonido alusivo al contenido, el cual fue incorporado para captar la

atencion del usuario.

Figura 3. Pantallas del Contenido Sismeos

Las imagénes que se muentran en la figura 3 corresponden a la
pantalla que se abre desde el ment principal, al presionar el botdn titulado

“Los Sismos”. En ella se muestra informacién sobre los tipos de sismos, Se
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acompana dee imagenes alusiva a los sismos. Desde esta pagina, el
estudiante puede regresar al menu principal que se encuentra al final de la

pantalla en la parte central.

Figura 4. Pantalla del Contenido de Partes de un Sismo
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Esta pantalla se despliega desde el menu principal del disefio, al hacer
clic en el boton denominado “Partes de un sismos” Se acompafna de
imagenes que presentan las explicaciones de cada parte, con la finalidad de
facilitar mayor comprensidn en los estudiantes. Se puede observar en esta

pantalla la presencia de dos botones, los cuales cumplen con las funciones
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de avanzar a otras secciones del disefio, o de retroceder al menu principal.
En esta pantalla del disefio se muestra una serie de ilustraciones o imagenes
gue se van aiternando y que se vinculan estrechamente a las explicaciones

contenidas.

Figura 5. Pantalla del Contenido Tipos de Sismos

Esta pantalla corresponde al contenido Tipos de Sismos, a la cual se
puede tener acceso desde el menu principal. El contenido esta acompanado
de imagenes de eventos reales como es el caso de los volcanes cuta
actividad guarda relacion con la condicion sismica de regiones y que buscan

incrementar el interés del alumno, asi como ampliar su conocimiento
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Figura 6. Pantalla de Fallas Geologicas
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Las imagenes corresponden a la pantalla destinada a la explicacion

sobre Fallas Geologicas, en la que se muestran imagenes sobre los tipos de
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fallas y las explicaciones respectivas. Desde esta pagina, se puede regresar

al menu principal.

Figura 7. Pantalla correspondiente a Ondas Sismicas
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Esta pantalla corresponde al contenido Ondas Sismicas, en la cual es
estudiante puede encontrar las definiciones, los tipos de ondas e imagenes
animadas referidas a cada tipo de onda. Desde esta pantalla se puede

regresar al menq principal del disefio.
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Factibilidad de la Propuesta

Corresponde a la segunda fase del proceso metodologico de la
modalidad de investigacion asumida en el presente estudio, donde se
establecen los criterios que permiten asegurar el uso optimo del recurso
disefiado, en este caso el Software Educativo para la ensefianza de la
Sismicidad en Venezuela y en el estado Tryjillo. Para Cerda (1995), la
factibilidad de un proyecto tiene como finalidad determinar las caracteristicas
técnicas de la operacion, fijar los medios a implementar, establecer los
costos de operacion y evaluar los recurses disponibles, reales y potenciales.

Igualmente, el autor antes citado afirma, que los resultados del estudio
de factibilidad, influyen en las decisiones tomadas por las personas
responsables del proyecto. Esto significa que se puede abandonar el
proyecto si el estudio contradice los enfoques anteriores ¢ se pueden
continuar los trabajos para superar o resolver los problemas o limitaciones
identificadas. En todo <caso, el tener antecedentes analizados
progresivamente en las diferentes etapas del trabajo caracterizan su
viabilidad técnica, econdmica, financiera, administrativa, social e institucional.
Los aspectos sefalados anteriormente, conducen al conocimiento del
sistema econb6mico donde se inserta e! proyecto, la capacidad de produccion,
proceso técnico, organizacion, cronograma del proyecto, detalles de
inversion, presupuestos, financiamiento y la operacién del mismo (Gomez,

1995).Balestrini (1998), Gémez (1995) y E! Instituto Latinoamericano de
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Planificacion Econdmica y Social (ILPES, 1997), sostienen que la factibilidad

de un proyecto se determina por los siguientes indicativos:

Factibilidad Técnica

En este sentido se pueden analizar tres tipos de elementos: el proceso
técnico, a través del cual se adecud el proceso a los objetivos del proyecto y
a la economia como un todo. Aqui es donde se describen la tecnologia
seleccionada y sus implicaciones. En este sentido, el software se construyé
siguiendo un disefio computacional en el cual se empled un formato abierto
como lenguaje de programacion sefalado como Macromedia flash UVNC
(Ultra), por ser un programa interactivo funcional que hace posible la creacion
de videos, peliculas adobe premier, visual basic. Este disefio luce factible
para emplec futuro por cuanto requiere del sistema operativo Windows
superior htm! o también Linux 2, fotoshop y wucave, los cuales son de uso
cotidianc en la actualidad, conocidos y manejados en ambientes de
aprendizaje, en particular en instituciones que cuentan con el CEBIT. El
diseno luce amigable y accesible su manejo por parte del usuario, en este
caso estudiantes y docentes.

El segundo elemento son los requisitos técnicos, el cual se refiere a
los elementos indispensables, ya sean de orden material, humano o
institucional. Todos ellos deben especificarse y demostrar que pueden ser
utilizados cuando sean requeridos. En este sentido, el disefio luce factible

por cuanto la instituciéon que sirvié de contexto para la creacién del mismo
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cuenta con un espacio técnico como es el CEBIT, atendido por personal
técnico y con conexion a internet; lo que permitira incorporar el disefio en las
situaciones de ensefianza y aprendizaje que puedan disponer los docentes

del area de ciencias de {a Tierra.

Factibilidad Financiera.

Comprende la inversion, la proyeccidon de los ingresos y de los gastos
y las formas de financiamientc que se prevén para todo el periodo de su
ejecucion y de su operacion. Asi mismo, debera comprometer esos recursos
financieros en el proyecto en si y analizar si las fuentes de financiamientos a
utilizar seran internas o externas al proyecto y la proporcion en que se
utilizaran. En atencion a esto, la inversion tanto para el disefio come para la
ejecucidn es pequena por cuanto el disefio se realiz6 mayormente en las
instalaciones del CEBIT a cargo de los técnicos que alli laboran y la autora
de esta investigacion. Asi mismo para la ejecucion, no se requiere inversion
por cuanto el recurso puede ser instalado en los equipos de computacion que
actualmente existen el CEBIT y que a futuro, pueden ser empleados por los
estudiantes en actos de ensefianza y aprendizaje mediados por el Docente

de la disciplina Ciencias de la Tierra.

En tal sentido, el Disefio elaborado no generd gastos significativos, por

cuanto participaron en su disefio, experios en el area de informatica que
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laboran en la institucién, empleando recursos del CEBIT y el aporte de ideas
tanto de docentes especialistas en el &rea como de ingenieros en
informatica. Para incorporar este recurso disefiado, se socializa primero
entre los docentes dei area de Ciencias de la Tierra de ia institucion en la
cual verso el estudio, luego, puede ser incorporado en el CEBIT como

recurso de aprendizaje para dicha disciplina.

Factibilidad Administrativa

Representa la alternativa organizativa del proyecto, debera indicar su
vida util y debe responder a las exigencias del pais y a la estructura técnico
administrativa asi como también a las politicas o disposiciones del estado
para la educacién. En este sentido, el disefio nace ante el vacio de
informacion respecto al tema de la sismicidad en Venezuela vy
particularmente, en el estado Trujille, considerada como una de las entidades
del pais ubicada geograficamente en la zona de mayor amenaza sismica.
Ello también se corresponde con los esfuerzos que, desde el mismo Estado
se vienen haciendo en materia de prevencion en casos de desastres, y
ejemplos de esta preccupacion es la llegada a algunas instituciones, de la
ejecucion de simulacros que orientan sobre como actuar en caso de un

terremoto.



Factibilidad Institucional

Corresponden a todos aquellos aspectos institucionales que podrian
interferir en el desarrollo del proyecto. Se debe especificar el contexto
institucional en que se ejecutard y se reportan evidencias acerca del respaldo
que las autoridades institucionales y la comunidad en general le brindara al
mismo. En atencidn a este requerimientc para determinar la factibilidad, se
tiene que, el disefio se aplicara en el Liceo Bolivariano Rafael Rangel,
ubicadc en el municipio Valera, estado Tryjilio; el cual alberga una matricula
estudiantil heterogénea en relacion al lugar de procedencia, pues existen
estudiantes que viven en distintos municipios aledafics a Valera; incluso
estudiantes que provienen de otros estados del pais. En esta institucion, el
personal Directivo, Coordinadores y docentes, en especial los pertenecientes
a la disciplina ciencias de la Tierra, apoyan el disefio elaborado por cuanto
representa, en primer lugar, un esfuerzo para mostrar informacion scbre un
problema que puede afectar a todos, ante el vacio de informacién sobre el
tema y la falta de iniciativa para abordar un tema que constituye una
amenaza latente para los habitantes de la entidad trujillana y el pais. En
segundo lugar, el disefic representa un recursc de aprendizaje valicso y que
va enmarcado en el proyecto Canaima, que puede ser socializado con
diferentes instituciones educativas en aras de extender la informacion alli
contenida que contribuya a general una conciencia y aprendizaje sobre la

condicién sismica del pais en general y del estado Trujillo en particular.
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Factibilidad Social

Se analiza ia vinculacion del modelo con las necesidades e intereses
de la poblacion a quién va dirigida. Debe responder a las necesidades
sociales, a las caracteristicas de la poblacién y a la poblacion beneficiaria de
la inversion real o potencialmente. De lo anterior se resume, que el estudio
de factibilidad le permite determinar si los recursos y la tecnologia para el
disefio y la ejecucion de la propuesta estan disponibles, es decir, demostrar
tecnolégicamente que es posible producirlo y ejecutarlo, que no existe
impedimento alguno en la cbtencidn de insumos necesarios y demostrar que
econdmica y/o socialmente se pueden lograr beneficios con su aplicacion.

En atencion a esto, el disefo elaborado cuenta con un espacio para su
aplicacion dentro de la propia institucion, es decir ¢l CEBIT. Esta disefado
considerando como contexto el propic liceo Rafael Rangel, el estado y el
pais como espacios geograficos donde existe el riesgo potencial de sismos.
Existe disponibilidad en esta institucion educativa para adoptar el disefio
como recurso de ensefianza y aprendizaje scbre un contenide que forma
parte de la disciplina ciencias de la tierra, pero ademas, representa una
fuente de informacién necesaria y valiosa, para todo un colectivo respecto a
un tema que amenaza constantemente a la poblacion, ante el cual se
requiere de una educacién en materia de sismos, una formacion efectiva

sobré como actuar frente a elio
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