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Resumen

Esta experiencia didactica tuvo como objetivo utilizar las TIC como
herramienta didactica para la ensefianza de la evolucion bioldgica. Desde
un enfoque cualitativo, observacién no estructurada, registro de notas y
disefio de campo no experimental. Por ende a través de la aplicacion e
implementacion de diversas técnicas, estrategias y recursos didacticos,
enfatizandose en la utilizacion de recursos didacticos del tipo informatico
que van desde la proyeccion de videos hasta la implementacion de
simuladores por ordenador, permitieron la relacion entre los estudiantes y
docente para razonar y comprender los modelos de la evolucion bioldgica.
Palabras clave: Ensefianza, Evolucion Bioldgica, Recursos Didacticos y
TIC.

Eduweb, 2017, enero-junio, v.11, n.1. ISSN: 1856-7576 /101-112 1 01



Eloy O. Ledn M. » Marbett C. Morales F.

Abstract

This didactic experience aimed to use ICT as a didactic tool for teaching
biological evolution. From a qualitative approach, unstructured
observation, record of notes and non-experimental field design. Therefore,
through the application and implementation of different techniques,
strategies and didactic resources, emphasizing the use of didactic
resources of the computer type, from the projection of videos to the
implementation of computer simulators, allowed the relationship between
students and teachers to reason and understand the models of biological
evolution.

Keywords: Teaching, Biological Evolution, Didactic Resources and ICT.

1. Introduccion

Es notable el consenso en relacion con la importancia de la ensefianza de
los modelos de biologia evolutiva y en particular con el modelo de
evolucion por seleccion natural (Gonzalez Galli y Meinardi, s/f). Dicho lo
anterior, la teoria evolutiva es un principio unificador (Oliviera, pagan vy
Bizzo, 2012), para las distintas ramas y disciplinas de la biologia, el vasto
espacio de poder explicativo permite una gama considerable de
investigacion. No obstante, los resultados de diversos estudios, sugieren
gue su ensefanza a nivel de secundaria ha tenido dificultades, ausencia
de contenido y socializacion de informacion errénea (Rutledge y Mitchell,
2002), puesto que posibilita el esclarecimiento de la biodiversidad sin
recurrir a un ente todo poderoso y sobre natural.

En el mismo sentido, Keskin y Kose (2015), expresan que la evolucion
constituye una base para la biotecnologia, clonacién, recombinacion de
ADN, antibi6ticos, ademas puede ser considerada como un eje central
para la biologia, siendo una materia interdisciplinaria, cumple un papel
fundamental para la comprension de los temas basicos. Sin embargo y
concordando con otros autores, resaltan que los estudiantes han
manifestado, que los conceptos para abordar el proceso de la evolucion
bioldgica, resulta dificil comprender. Por tanto, el incentivar, orientar,
promover y socializar a través de herramientas didacticas, como las TIC,
en entornos académicos es importante. Ejemplo de ello, son los espacios
virtuales los cuales permiten el acceso a la informacion de una manera
dindamica y diferente, utilizando recursos que puedan llegar a los
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estudiantes actuales, los cuales acostumbran a manejar este tipo
tecnologia. De tal manera, la ventaja para la acumulacion de variedad de
videos, imagenes, animaciones, ayuden a orientar la comprension de
topicos que resultan abstractos (Rocha, 2012).

2. Problema

Tidon y Lewontin (2004) senala, la evolucion es considera un tema
esencial en la escuela secundaria puesto que presenta una perspectiva
amplia de los fendmenos naturales, aun asi, la mayoria de las
investigaciones han indicado, un resultado desfavorable en algunos
paises, mostrando la no aceptacion de la teoria evolutiva. Como lo
demostré Miller, Scott y Kamoto (2006), haciendo una encuesta a 32
paises de Europa, Estados Unidos y Japon.

Bajo el contexto educativo, numerosas investigaciones sefialan la
presencia de problemas de diversos aspectos para ensefar la teoria
evolutiva (Baguna, 2006; Jalil 2008; Castro, 2008; Gonzalez y Meinardi,
2009; Gonzalez, 2011; Ruiz et al., 2012; Folguera y Gonzalez Galli, 2012;
Oliveira, Pagan y Bizzo, 2012; Grimees y Schoroede, 2013; Gdémez,
Garcia y Gonzalez, 2014; Gonzalez, 2014; Bermudez, 2015; Ledn, 2016,
entre otros). Sincretismo, deficiencia de conocimiento cientifico,
obstaculos epistemoldgicos, conflictos, limitaciones, son algunas
cuestiones develadas y asociados a la ensefianza del contenido evolutivo
en el entorno académico. Algunas de estos problemas, se sintetizan en la
tabla 1.
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Tabla 1. Dificultades en estudiantes. Obtenido y modificado de Rocha

(2012).
Problema Refe_renma Descripcion
ografica
g Los estudiantes tienen una
Dificultades o
para vision simplista del proceso

comprender los
mecanismos de
evolucion

Concepciones
teleolégicas

Incidencia
de
lenguaje
cotidiano
y medios
de
comunica
cion

Antropocentrismo

Comprension
de conceptos
basicos

Grau y de Manuel 2002

Galli 2011; Ledn 2016

Grau y de Manuel 2002
Carrascosa 2005

Grau y de Manuel 2002
Galli 2011
Jalil 2008

Rivas y Gonzalez 2016

evolutivo que impide
considerar y analizar todos
los factores asociados e
influyentes en el proceso
evolutivo.

Los estudiantes asumen a la
evolucion como un proceso
dirigido a un fin determinado.

La forma como los medios de
comunicacion hacen uso de
términos cientificos, genera

concepciones erradas o
distorsionadas del proceso
evolutivo, generando

presaberes o ideas previas
equivocadas y dificiles de
superar.

La perspectiva
antropocentrista lleva  al
estudiante a pensar la
evolucibn como un proceso
bajo el dominio de Ilas
poblaciones, es decir que sea
sinénimo de una adaptacién
deliberada al ambiente.

Escasa comprension de los
procesos y conceptos
evolutivos, En algunos casos
por las influencias
personales.

104
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Esta problematica, ha generado discusiones en la busqueda de
estrategias para compartir el conocimiento cientifico, mas aun cuando se
trata del proceso evolutivo. De alli, nace el utilizar herramientas didacticas
para utilizar como apoyo en las clases. Una de ellas, son las TIC, donde
existe un gremio que concuerda en las ventajas aportadas en la practica
pedagdgica. Por tanto, hemos llegado a expresar nuestro objetivo: Utilizar
las TIC como herramienta didactica para la ensefianza de la evolucion
bioldgica.

3. Metoddica

El estudio atendi® un enfoque cualitativo, con una observacion
participativa no estructurada, acompanado de un instrumento de registro
de notas, el cual funciona como diario de apuntes, donde va escrito las
manifestaciones expresadas en el aula escolar. Vale decir, que a través
de este enfoque el investigador forma el conocimiento, siempre estando
consciente, de ser parte de las experiencia de la muestra, de tal manera
esta situado en la variedad de ideologias y cualidades de los sujetos
(Hernandez et al., 2005). En este sentido, se debe resaltar lo expresado
por Hurtado (2010); la observacion constituye un proceso de recopilacion
y registro de informacion vitales para una investigacion. Para este trabajo
se selecciond el tipo de observacion participante, segun el cual el
observador es parte activa de la situacion a investigar; involucrandose
con el objeto de estudio. En efecto, nos integramos durante las
actividades empleadas en las clases.

La poblacion en la cual se utilizé las TIC, fue una institucion privada
ubicada en el Municipio Maracaibo. La muestra la conformaron dos
secciones de 20 y 25 estudiantes respectivamente. Entretanto el Estudio
abarco, 14 sesiones de discusion sobre el tema Evolucion Bioldgica.

4. Fundamento teérico

41 -TIC

Seisdedos et. al., (2009) describen a las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion como una alternativa valiosa y de uso
efectivo en las aulas, como un modo de acercar el conocimiento cientifico
a los estudiantes, a través de recursos innovadores que promueven la
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formacion del juicio critico. En esta misma téonica Newmann y Kyriakakis
(2004) destacan las posibilidades que pueden ofrecer las TIC a los
estudiantes, sefialando las oportunidades de investigar, explorar, indagar;
de tal manera que se pueden formar ambientes dinamicos, sirviendo
como base para formar un aprendizaje significativo.

4.2.- Técnicas

Ferreira et. al (2009) describen a las técnicas didacticas como el conjunto
de actividades que el docente estructura para que el estudiante construya
el conocimiento, lo transforme, lo problematice, y lo evalue; ademas de
participar junto con el estudiante en la recuperacion de su propio proceso.

4.3.- Recursos

Segun Moya (2010), los recursos didacticos se refieren a la diversidad de
material, medios, soportes fisicos, entre otros, que es utilizada como
apoyo pedagogico para reforzar la accion del docente en un entorno
académico, de tal manera orientar los tépicos a estudiar hacia un
aprendizaje eficaz. De igual forma, el autor destaca que su utilizacion
debe ser comprendida como un proceso sistematizado y organizado, que
facilite la interpretacion del contenido puesto que, el determinar el tipo del
recurso condicionara la practica pedagogica. En efecto, una correcta
seleccion de recursos permitira delinear, facilitar las condiciones para la
ensefianza del docente.

4.4.- Estudios de casos

Ferreira et. al (2009) describen al estudio de casos como un analisis
intensivo y completo de un hecho, problema o suceso real con la finalidad
de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, contrastar datos,
reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y, en ocasiones,
entrenarse en los posibles procedimientos alternativos de solucion. Por su
parte, Delgado y Solano (2009) sefalan que con los estudios de caso se
pretende llegar a conclusiones o a formular alternativas sobre una
situacion o problema determinado. Asi mismo mencionan que el docente
debe preparar un resumen de una situacion o problema, contemplando
todos los aspectos que necesitan los estudiantes para alcanzar las
conclusiones de acuerdo con los objetivos que se persiguen.
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5.- Discusion: Importancia de la ensefianza de la evolucion biolégica

El conocimiento evolutivo confiere una estructura de pensamiento donde
las distinciones individuales se valoran y distinguen como atributos
inherentes a lo vivo en todas sus formas de organizacién, en efecto bajo
esta logica, también el conjunto de la misma especie tiene un valor
importante, puesto que posee el acervo génico actual e histérico de la
poblacién (Ruiz et al., 2012). De alli, la relevancia de su ensefanza y el
proceso de aprendizaje comienzo a tomar un valor en la sociedad.

Por otra parte, la evolucion biolégica dialogo con otros conceptos y
estructuras del contenido programatico, como lo sefiala Chavez (2012), la
teoria celular, genética, fisiologia, entre otros, y de otras areas del
conocimiento, la paleontologia, estadistica, ecologia, medicina, entre
otras. Ademas, el pensamiento evolucionista como principio, ha
evidenciado un fuerte impacto sobre la forma de concebir la vida, esto en
el campo no solo bioldgico sino también en el ambito filoséfico y en las
ciencias sociales. Por tanto, proporcionar a los estudiantes una
perspectiva evolutiva, durante la escolaridad, puede servir como una base
para una reflexion acerca del ser humano y su naturaleza (Castro s/f).
Segun Caponi (citado por Gonzalez, 2014), en cuanto a la necesidad de
ensefar la biologia evolutiva como parte del contenido programatico
escolar, presenta una series de cuestiones relevantes, a saber: Es un eje
central para las ciencias biologicas, permite comprender unas series de
cuestiones importantes para cualquier ciudadano y promueve la reflexion
sobre la naturaleza de las ciencias. En el mismo sentido, Massarani et al.,
(2007), refiere que al asumir un enfoque evolutivo como eje estructurador
en la ensefianza del conocimiento biolégico actual, orienta una serie de
caracteristicas favorables para los estudiantes, en efecto, como lo indican
los autores: la evolucion conlleva un principio unificador para la
comprensién del mundo biolégico, superando los enfoques fragmentarios;
ayuda a detectar los patrones y procesos biolégicos que se presentan en
diferentes escalas temporales y espaciales; hace posible concebir la
biodiversidad y las relaciones del hombre como el resultado de su
historia; posibilitad a enriquecer la imagen que el hombre posee de si
mismo, dimensionando su lugar en la naturaleza; orienta a un ciudadano
a la toma de decisiones que involucren problemas con respecto al mundo
natural, calidad de vida y salud humana.

Por ultimo, la evolucion es una base de toda la biologia, lo decia en
palabras mas celebres Theoosius Dobzhansky, Nada en Biologia tiene
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sentido si no es a la luz de la Evoluciéon. Futuyma (2005), expresa
debidamente la relevancia que presenta este principio y su enfoque en
distintas areas de conocimiento o campos de estudio, presentando
muchas aplicaciones. Contribuye a la medicina y salud publica, la
agricultura, la gestion de los recursos naturales, el control de plagas y la
conservacion.

6.- Las actividades didacticas empleadas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje fueron las siguientes

A.- Historicidad. Presentacion en formato de PowerPoint. Indicando
pensadores y sus posturas, como: Anaximandro, Aristételes, Empédocles,
Conde de Buffon, Eramus Darwin, James Hutton, Nicholas steno,
Lamarck, Gould, Georges Cuvier, Charles lyell, Charles Darwin, Alfred
Wallace, entre otros.

B.- Estudio de casos. Presentacion de articulos (formato de
Microsoft PowerPoint, Word y PDF). Algunos casos para detallar el
modelo tedrico de la seleccion natural fueron: Soto et al., (2000), On the
Origin of Darwin's Finches; Grant y Grant (2002), Unpredictable Evolution
in a 30-Year Study of Darwin’s Finches ; Boag, P. T. y Grant, P. R.
(1981), Intense Natural Selection in a Population of Darwin’s Finches
(Geospizinae) in the Galapagos; Grant, R. y Grant, P. R. (2003), What
Darwin’s Finches Can Teach Us about the Evolutionary Origin and
Regulation of Biodiversity; Grant, R. P. y Grant, R. (2006), Evolution of
Character Displacement in Darwin’s Finches. Cada uno de los trabajos
fueron sintetizados en la siguiente pagina web:
https://lacienciaysusdemonios.com/ Ademas, para mostrar la evidencia de
la anatomia comparada se utilizé el trabajo; modelos adaptativos en
Zoologia (Manual de practicas) 1. Pruebas anatémicas y taxonémicas de
la evolucién: homologias, analogias, simetrias., de Pérez y Garcia (2009).
También, se socializd con el material del Ministerio de Educacion, ciencia
y tecnologia de la Nacion, Argentina; elaborado por los Equipos Técnicos
de la Direccidn de Educacion de Adultos y Formacion Profesional de la
Direccion General de Cultura y Educacion de la Provincia de Buenos
Aires. Para trabajar los Mecanismos de aislamiento reproductivo,
especiacion y teoria sintética.

C.- Proyeccion de videos. Cortejos de aves, Animales
sobrenaturales: Seduccion, Aves de paraiso, Nacimiento de Ia
humanidad, entre otros. Las vias para la observacién fue mediante correo
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electronico, la utilizacion de un Blog (http://hcosmico.blogspot.com/),
Youtube y finalmente en clases. En los cuales se pueden mostrar
procesos y mecanismos, como la seleccion sexual, las hipétesis Handicap
y Fisher.

D.- Simulador por ordenador acerca del viaje a bordo del Beagle

realizado por el joven Charles Darwin. El cual se encuentra de manera
disponible en internet
(http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosdarwinS/darwin.html). Este posee una
guia facil de utilizar, siendo a su vez audio y visual, de la misma manera
presenta la opcion silenciar, en caso que el estudiante seleccione leer.
E.- Discusién guiada acompafada por grupos de investigacion (Grupos
de trabajo). Discusién en grupos. La finalidad fue acompafar de manera
dinamica la socializacion de la informacién, a su vez utilizando la pagina
web: http://evolution.berkeley.edu para contribuir con mas datos y
ejemplos.

7.- Resultados: Descripcion de la experiencia

A.- Historicidad: Permitié6 conocer los aspectos histéricos para conformar
la teoria de la evolucién, gracias al complemento de los recursos TIC
ayudo a orientar la informacién hacia un climax mas cémodo y menos
tedioso. Contrastaron la contribucion de cada personaje, para luego dar
su propia explicacion.

B.- Estudio de casos: Fue una experiencia exquisita y rica en contenido
cientifico. Logrando detallar aspectos visuales para una comprension
acerca del procesos evolutivo. Destacando la produccién de preguntas y
reflexion sobre el topico en cuestion.

D.- Proyeccidn de videos: Los resultados observados fueron grato para la
clase, recalcando la misma generacion de pregunta y reflexion. Vale
decir, la presencia de la descripcién de mecanismos evolutivos, la presiéon
selectiva e hipotesis planteadas reforz6 en algunas situaciones la
comprension del modelo evolutivo.

E.- Simulador por ordenador: La utilizacién de esta herramienta como
recurso didactico, facilitd la experiencia visual de los estudiantes, llegando
a beneficiar el contexto histérico de Darwin y sus deducciones.

F.- Discusion guiada: con la utilizacion de esta técnica didactica se
fomentd en los estudiantes actitudes de tolerancia, dialogo y reflexiéon
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critica. De modo tal, que se pudo observar como reaccionan y
argumentan los estudiantes para defender sus opiniones.

8.- A modo de conclusion

Antes bien, es incuestionable expresar que durante las clases de ciencias
naturales, como las de Biologia, se socializa un tipo de contenido
cientifico, como el de la Evolucién Bioldgica, el cual se delinea a partir de
la produccion de un conocimiento cientifico, focalizado en los trabajos
hechos por bidlogos, zodlogos, ecdélogos, entre otros (Ledn, 2016). En
consonancia con ello, en la educacién escolar los docentes investigan
estrategias que consideren pertinentes para orientar los contenidos. Dicho
lo anterior, la experiencia didactica, refleja la relacion entre los
estudiantes y docente para razonar con el topico a describir, analizar,
comprender, es decir estudiar. En este escenario, los recursos y la
utilizacion de las TIC como herramienta didactica permiten la
convergencia de saberes para un aprendizaje eficaz, Figura 1.

En lo que refiere a los estudiantes, tuvieron la conformidad de esclarecer
los conceptos basicos del proceso evolutivo. De igual manera, se conto
con la oportunidad de trabajar con las ideas erréneas, acerca del enfoque
teologico, antropocéntrico y finalista que denotan durante la orientacion
del tépico. Asimismo, la discusidon grupal, permiti6 compartir las
concepciones de cada estudiante, para luego discutir y analizar los casos,
de manera grata, permitiendo plantear situaciones hipotéticas que
resultaron provechosos para el contexto cientifico.

Figura 1. Relacion reflejada en la experiencia didactica

Recursos
Estrategias

o
Y3 \
\ TIC 1
\ U

4
\~~-——"

Docente
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