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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion permitié establecer un conjunto de
lineamientos pedagdgicos para la ensefianza y evaluacidon de la Geometria, a los
docentes de Matematicas, que labora en el Liceo Bolivariano “Dr. Leonardo Ruiz
Pineda” de Rubio, Municipio Junin, estado Tachira, mediante un estudio
cualitativo, de caracter descriptivo, de campo, con la participacion de catorce
profesores, de los que fueron seleccionados tres informantes clave. Se aplicd un
cuestionario tipo escala de Likert con cinco alternativas de respuesta, asi como
una entrevista a los informantes, a la par de una observacion participante
realizada en varias fases del afo escolar, a cinco ambientes de clase escogidos
de comun acuerdo con los docentes. Se validé el cuestionario, como instrumento
cuantitativo complementario, mediante juicio de expertos, analizandolo
posteriormente mediante una tabla simple, para obtener los porcentajes de
respuestas, que se presentaron a través de graficos de sectores. Las respuestas
de las entrevistas se transcribieron haciendo los analisis mediantes cuadros
descriptivos con sus respectivos indicadores y se presento el resultado del trabajo
de campo, a traveés de fichas de observacion en las que sistematizo la informacién
que se considero pertinente a los efectos de los objetivos de la investigacion. De la
triangulacion de estos resultados pudo concluirse, entre otros elementos, que
existe indiferencia y casi total ausencia de la ensefianza y evaluacion de
contenidos geométricos desde primero a quinto afio.

Palabras claves: Lineamientos pedagdgicos, ensefianza de la Geometria,
orientacién, actualizacién docente y evaluacién.
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ABSTRACT

This research allowed stablish a set of pedagogical guidelines to the Geometry
teaching and evaluation to the mat teachers who work in the Liceo Bolivariano “Dr.
Leonardo Ruiz Pineda”, Junin municipality, Tachira State, through a qualitative
studio of descriptive character in the field, with the participation of fourteen
teachers about them were selectioned three key informants. A questionnaire was
applied type Like scale, with five response alternatives, as well an interview to the
informants at the same observation of the participants realized in several school
year phases, to five classes environments chosen in agreement with the teachers.
The questionnaire was validated like a quantitative complementary instrument
using expert judgment analyzing it later by using a simple table to obtain the
responses percents, which were presented through pie charts. The responses from
the interviews were transcribed making the analysis through descriptive tables with
their respective indicators and the results of the field work were presented, through
observation forms in which systematized information deemed relevant for the
purposes of the research objectives. Of the triangulation of these results could be
concluded, among other things, that there is indifference and almost total absence
of teaching and evaluation geometrical contents from first to fifth year.

Key words: Pedagogical guidelines, geometry teaching, orientation, teaching
updating and evaluation.
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INTRODUCCION

El trabajo que se presenta en este informe va dirigido a todos aquellos
que sienten interés por la ensefanza y la evaluacion, especificamente de la
Geometria y esto les genera inquietudes relativas a como mejorar la calidad
de este proceso. En esa direccion, se espera aportar algunas soluciones
practicas al problema de las dificultades que se presentan en las
instituciones educativas del subsistema de educacidn media general
venezolano, cuando el docente se enfrenta a su realidad, generalmente
llena de contradicciones entre la practica diaria de su labor y las teorias y
conocimientos que antecedieron en su formacién académica.

En el caso especifico de los profesores de Matematica, quienes son los
responsables de lograr que los estudiantes desarrollen la capacidad del
pensamiento l6gico y de trabajar con ellos las nociones fundamentales de
“los procesos matematicos y su importancia en la comprension del entorno”,
uno de los componentes dentro de las areas de aprendizaje del proyecto de
Curriculo Nacional Bolivariano, que se intenta implementar en la ultima
década en los liceos bolivarianos, la situaciéon se encuentra marcada con
mayor fuerza, puesto que en esta especialidad se tiene una formacion
tradicional, y la tendencia es a mantenerse anclados en los modelos que

fueron recibidos.



Por consiguiente, se ha venido constituyendo una manera de ensefar y
de evaluar, que no concuerda con lo que se espera que el docente logre,
especialmente en lo que a contenidos geométricos se refiere, puesto que si
se revisan los que establece el CNB, y se observa la realidad en las aulas,
puede apreciarse el abismo que existe entre ambos, habiéndose llegado al
extremo, como pudo evidenciarse a lo largo de esta investigacion, de que
practicamente no se esta trabajando la Geometria en educacion media
general, con las excepciones que siempre existen.

En esa direccion, se realizd este trabajo de campo, de naturaleza
cualitativa, mediante la aplicacion de tres instrumentos complementarios que
aportaron la informacién requerida, a saber, una entrevista a los informantes
clave, la observacién participante por parte de la propia investigadora y un
cuestionario, todo ello aplicado al grupo de docentes que tienen la
responsabilidad de ensefar y evaluar matematica, con el fin de indagar en
qué estado se encuentra la Geometria en la institucion y el tipo de
estrategias y recursos, asi como la revisién de los procesos evaluativos de la
misma, mediante la triangulacién de los resultados obtenidos, a través de la
metodologia utilizada.

Los resultados y la interpretacién, analisis, conclusiones y las
recomendaciones derivadas del estudio, se presentan a continuacioén,
estructurados en seis capitulos: en el Capitulo | se muestra la situacién
problematica dentro del Liceo Bolivariano “Dr. Leonardo Ruiz Pineda”,
institucion que imparte ensefianza desde primero a quinto afio de
bachillerato. En este se plantean las interrogantes que llevaron a desarrollar
el objetivo general, asi como los especificos, que sirven de base a la
investigacion. En el Capitulo |l se presentan los antecedentes, las bases que
fundamentan teorica y conceptualmente para otorgarle significacion en todas
sus dimensiones, producto de la revisién de otros trabajos que aportaron
informacion relevante en torno a la problemética estudiada.



Todo lo relativo a la metodologia de trabajo, instrumentos, técnicas, nivel
y disefio de la investigacién y los sujetos participantes se encuentra
plasmado en el Capitulo lll, asi como la explicacion de la manera como se
llevarian a cabo los analisis, que seguidamente se presentan en el Capitulo
IV mediante tablas simples, fichas de observacion y cuadros creados por la
investigadora para mostrar la informacion de tipo cualitativo obtenida tanto de
la entrevista, como de la observacion, que se organizé en categorias e
indicadores para facilitar el manejo y la interpretacién de la misma y que
también sirvieron como base para la elaboracion del cuestionario, cuyos
resultados se muestran y analizan en sencillos graficos de sectores, con su
respectiva informacion porcentual, para finalizar el capituio con la
triangulacion metodoldgica.

En el Capitulo V, se pueden ver las conclusiones y recomendaciones
producto del trabajo realizado, segun los objetivos que fueron planificados, 10
que lleva finalmente al Capitulo VI en el que se ofrece una propuesta de
lineamientos pedagdgicos, tanto a los docentes como a la institucion, con lo
que se quiso aportar la renovacién de mecanismos que ya han dado
resultados positivos en épocas anteriores, pero que se pueden
complementar con las nuevas tecnologias y dindmicas grupales entre

docentes de cualquier disciplina.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

Dentro del panorama mundial de los tiempos que corren, se observa una
vertiginosa necesidad de actualizar constantemente todo lo que tenga que
ver con cualquier creacidn cultural, y en ese ambito la educaciéon como la
base de todo proceso de formacidon del hombre, merece ir a la par de este
intenso desarrollo cientifico y humanistico en funcién de la preparacion que
se requiere para afrontar asertivamente los cambios que necesita toda
actividad en la que participa el ser humano.

En el aspecto cientifico se han desarrollado a tal punto los medios
masivos de comunicacién, que el hombre puede conversar con un amigo, o
algun interlocutor de negocios desde uno a otro continente como quien lo
hace con su vecino de al lado. Se ha llegado al espacio de diferentes
maneras, asi como al fondo de los mares, por lo que cada vez queda menos
por explorar. Sin embargo, se siguen ampliando horizontes en la busqueda
de mejorar la calidad de vida, llegando a ser suplidos por robots inteligentes
y maquinas que realizan gran parte del trabajo, mientras las computadoras
dan solucion a la mayoria de los problemas.



Casi en todos los campos de intervencién del hombre, se ha venido
logrando un inmenso avance, siendo especialmente la Ciencia, la
abanderada de las grandes soluciones que invaden a la humanidad, por lo
que se presume que mientras mayor sea el saber, la investigacion y el
estudio, los hombres llegaran a tener mayor poder y bienestar. De alli que
vale la pena reflexionar sobre el estado actual de la educacién y como ésta
se va equiparando para enfrentar los nuevos desafios del conocimiento, por
lo que es propicio dar una mirada a la preparacién que se imparte en las
instituciones educativas del mundo, especialmente en lo que se refiere a los
aportes en materia cientifica para los nifios y jovenes en escuelas, colegios
y universidades.

Para el hombre comun y corriente este abrumador progreso de la ciencia,
¢lo esta tomando en cuenta realmente en toda su amplitud? ¢Se vincula la
escuela al conocimiento cientifico Util para los seres en formacion? En
relacion a estas interrogantes, se observa en los diferentes estudios de las
organizaciones mundiales sobre fenomenos educativos, tales como el
Informe de las Tendencias Sociales y Educativas en Ameérica Latina,
producido por la U.N.E.S.C.O. en el afio 2010, que estos procesos no han
cambiado tanto en su concepcion, como el mundo que los rodea, y gran
parte de los resultados, muestran bajas calificaciones, pasividad en el logro
de las competencias necesarias, fracaso escolar y poca conexiéon con un
proyecto de vida personal, especialmente en los primeros niveles educativos,
sobre todo en paises latinoamericanos y Venezuela no escapa a esa
realidad.

Segun el mencionado informe, a través del aporte de socidlogos,
pedagogos, psicologos, economistas, entre otros, en una investigacion
aplicada a dieciséis paises de la regién, una de las cuestiones que merece
especial atencidén en la relacion formacién - desempefio - practica docente,
es cierta dinamica de competencia implicita, que se plantea entre los
conocimientos especificos de determinada disciplina —tal como se han



concebido tradicionalmente— que posea un docente, y sus conocimientos
didacticos, que una habilidad para transformar esos contenidos disciplinares
en una experiencia de ensefianza y/o aprendizaje.

Con frecuencia, se comprueba cierta desvalorizacion de los
conocimientos didacticos frente a los otros, lo que origina, por ejemplo, que
en los grados inferiores de la escuela primaria se asignen docentes con
menor formacién especifica para el nivel 0 con menor experiencia,
argumentando que el dominio de la complejidad de los contenidos
disciplinares es lo mas apropiado para construir el perfil docente, situacion
que es referida claramente en el mencionado documento U.N.E.S.C.O 2010,
mientras que por el contrario, la literatura y las investigaciones al respecto,
indican que el desarrollo de estrategias especificas es determinante en el
logro de los aprendizajes de los alumnos, y una buena implementacion
didactica, especialmente durante los primeros grados, multiplica sus efectos
propedéuticos hacia toda la ensefianza basica, aplicable en todas las
disciplinas académicas.

Toda ciencia requiere de procesos mentales légicos y racionales, entre
otros, por lo que se requiere revisar los programas educativos en relacién a
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, asi como los procesos
evaluativos, parte fundamental de todo el conocimiento humano,
cualesquiera sean las areas donde se vaya a desarrollar profesionalmente un
nifo o joven estudiante y, en ese sentido, en las escuelas venezolanas se
han hecho esfuerzos por mejorar el rendimiento de los estudiantes y su
desempefio en la solucidn y manejo de problemas matematicos, pero sigue
siendo desalentador el nimero considerable de alumnos que no llegan a la
meta minima aprobatoria, con la consiguiente frustracion para él, sus
maestros y sus padres, y la secuela de siguientes fracasos que tenderan a
continuar durante sus afios de estudio, incluyendo la universidad, cuando se

vean enfrentados a mayores niveles de exigencia académica.



Los docentes de nivel secundario, se enfrentan, a estudiantes que
generalmente traen grandes deficiencias en operaciones basicas, en cuanto
a la mayoria de los procesos numéricos y estadisticos, pero peor aun sucede
con el estudio de la geometria plana y del espacio y el uso de los
instrumentos necesarios para las representaciones graficas de los cuerpos
fisicos, lo que llama la atencién por cuanto, no es un problema solamente de
los estudiantes, sino que los docentes también parecen tener muy poco
manejo de estos temas, como asegura CENAMEC (2005), “en el proceso de
propiciar los aprendizajes, los docentes no enfatizan la comprensiéon de los
conceptos, y en consecuencia, los estudiantes tienen graves problemas para
aplicar eficientemente la matematica a situaciones nuevas” (p.9) aun cuando
sean graduados en la especialidad de Matematica.

El vacio conceptual y operativo que muestran los nifios que ingresan al
subsistema de educacion media general en Venezuela, indica que la
Geometria parece estarse dejando a un lado en los ultimos afios en la
mayoria de las escuelas primarias, y posteriormente lo que ocurre al ingresar
a las universidades, especialmente en carreras como Ingenieria,
Arquitectura, Disefio, Construccién Civil, entre otras, sugiere otro tanto en
bachillerato, a pesar de que esta disciplina esta incluida en los curriculos
actuales de matematica con renovada fuerza. Otro hecho relevante es que
los escasos contenidos geométricos trabajados a lo largo de la escolaridad
basica se reiteran afio tras afio, sin notorios cambios en su extension y
complejidad y, por tanto, en los niveles de conceptualizaciéon de los mismos
por parte de los alumnos.

En el mundo se reconoce la importancia y conveniencia del aprendizaje
de la Geometria; por lo tanto, la implementacién de modelos innovadores
como via para la comprension de su ensefianza, asi como la adopcién de
procesos evaluativos acordes, favorecera la experimentaciéon directa con las
formas de los objetos cotidianos, los que, paulatinamente, van permitiendo

tomar posicion del espacio para orientarse, analizando sus formas, vy



estableciendo las relaciones espaciales, o simplemente por la contemplacion,
en un comienzo en forma intuitiva, exploratoria y posteriormente en forma
deductiva.

Sin embargo, al observar la realidad de las aulas, especiaimente en el
momento de transicion de un nifio del nivel primario, al primer afo de
secundaria, cuando también se estd gestando su desarrollo como
adolescente, surge la gran brecha entre el deber ser de la ensefanza de las
ciencias y en especial de las matematicas, y la preparacién generalmente
deficiente que trae ese preadolescente en cuanto a la formacion y
competencias requeridas para haber llegado a ese nivel. De las pruebas
diagnosticas que efectua el docente de matematica al inicio del primer afo
de educacién secundaria, se desprende la verificacion de esa situacion, que
desde entonces predispone al estudiante a la futura reputacién de dificultad
extrema que se le atribuye a tan necesaria disciplina.

Vale destacar también aspectos tales como qué ensefiar a los estudiantes
en cuanto a su desempefo matematico, hasta donde es necesario ensefar y
cuales son los contenidos de la Geometria que necesitan los nifios en la
etapa de primaria. Y luego, dependiendo de las necesidades que surgen en
el bachillerato, de acuerdo al proyecto de cada institucion, se requiere aplicar
con mayor rigor, los contenidos geométricos que se plantean en el Curriculo
Nacional Bolivariano, para que el docente de matematica esté consciente
acerca de lo que debe lograr el estudiante en cada afno escolar.

De lo anterior, pueden inferirse posibles causas de esta situacion, en
especial la falta de conciencia de los docentes en cuanto a los usos de la
Geometria en la vida cotidiana, y de las habilidades que ella desarrolla por su
naturaleza intuitiva-espacial y légica, asi como la inseguridad manifiesta que
éstos presentan ante conceptos y procedimientos de esta rama de la
matematica. Atendiendo a estos aspectos, se hace necesario dar paso a
una investigacion que permita verificar dichos motivos y encontrar

soluciones alternas para superar la deficiente preparacion que se arrastra



desde educacion primaria, al momento que abordan el viaje hacia la
secundaria, asi como encontrar métodos consensuados para que esta
disciplina sea evaluada adecuadamente en cada nivel en que se encuentren
los estudiantes

En funcién de esta problematica podria pensarse en un analisis de las
situaciones por las que atraviesa la poblacién docente en el area de
matematica, reflexionando en forma conjunta para obtener de ellos ideas
desde su propia practica, de modo que participen en la elaboracién de
propuestas pertinentes a sus realidades especificas, dado que las grandes
diferencias que presentan los nifios, nifas y adolescentes a su ingreso a la
secundaria, requieren de una nivelacién, pero también, del inventario que se
haga de las falencias que presentan los docentes en estos aspectos, para
dar lugar a las alternativas didacticas que logren revertir favorablemente esta
situacion.

A fin de indagar en esta realidad, acerca de las dificultades que enfrentan
los docentes de matematicas para ensefiar y evaluar la Geometria en
educacion media general, cabe preguntarse ¢Cual es el nivel de
conocimiento geométrico que poseen? ;Qué estrategias didacticas utilizan
para la ensefianza y la evaluaciéon de la Geometria? ¢Estan los profesores
actualizando e innovando sus estrategias de ensefanza y de evaluacion de
la Geometria? ;Qué aportes pueden dar los docentes de acuerdo a su
experiencia en el aula?

De las respuestas a dichas interrogantes, se puede desprender la
pertinencia de proponer un conjunto de orientaciones didacticas que se
constituyan en lineamientos pedagoégicos para favorecer la practica de los
propios docentes, quienes son los que se enfrentan a la dificultad de
avanzar con los nifios, nifias y adolescentes que ingresan cada afic a los
liceos bolivarianos, especificamente los estudiantes del Liceo Bolivariano “Dr.
Leonardo Ruiz Pineda”, de Rubio, y asi lograr su motivacién hacia nuevas

estrategias tanto en la ensefianza, como dentro del proceso evaluativo para



satisfacer la necesidad del docente y de los estudiantes, en funcion de la
comprensién y utilizacién cabal de la Geometria como instrumento de avance
para los profesionales que el pais requiere en funcién de su optimo

desarrollo cientifico y tecnoldgico.

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General:
Proponer lineamientos pedagogicos acerca de la ensefianza y evaluacién de
la Geometria a los estudiantes de Educacion Media General, del Liceo
Bolivariano “Dr. Leonardo Ruiz Pineda” de Rubio, estado Tachira.

Objetivos Especificos:

e Diagnosticar el nivel de conocimientos acerca de la ensehanza y
evaluacion de la Geometria que tienen los docentes de Matematica
del Liceo Bolivariano “Dr. Leonardo Ruiz Pineda”, de Rubio, estado
Téachira.

e Determinar las estrategias que utilizan los docentes de Matematica
para la ensefianza y evaluacion de la Geometria.

o Disefiar lineamientos pedagégicos dirigidos a la ensefianza y la
evaluacion de la Geometria, en educacién media general.

Justificacién de la Investigacion
La importancia gue tiene la ensefianza de la Geometria para la formacién
integral del ser humano tal vez no ha sido suficientemente concientizada por
los educadores de los liceos bolivarianos venezolanos, y en estos tiempos de
cambios vertiginosos que ocurren en todos los ambitos, la educacién no
debe quedarse rezagada. Para poder percibir adecuadamente la realidad de

los espacios que rodean al nifio, nifa y adolescente que ingresa al
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subsistema de educacién media general venezolano, y su vinculacion e
interacciéon con éstos en la vida cotidiana, se hace necesario fortalecer las
estrategias de ensefanza y evaluacién, que hasta ahora manejan los
docentes de matematica que tienen la alta responsabilidad de lograr este
objetivo.

La tarea de ensefiar geometria debe ser vista con profundidad, por cada
profesional que se dedique a esta actividad, ya que dicha disciplina ayuda a
estimular y ejercitar habilidades de pensamiento, asi como estrategias para
la solucién de problemas, en funcion de lograr aprendizajes significativos y
pertinentes a las necesidades del pais. La alta tasa de fracasos escolares en
el area de matematica y mas alla en las universidades venezolanas, habla
claramente de la necesidad de establecer procedimientos que le den
oportunidad al desarrollo de la observacidon, comparaciéon, medicion,
conjeturacion, imaginacion, creacion, generalizacion y deduccion, como base
para la comprension de procesos mas complejos que requieren de los
conocimientos previos ensefados en la escuela primaria y secundaria.

Se espera que surjan nuevas propuestas a raiz de esta investigacion, en
cuanto a estrategias pedagdgicas para la ensefianza y la evaluacién de la
geometria y otras disciplinas similares, basadas en el estudio de las
caracteristicas de los profesores de matematicas, del Liceo Bolivariano “Dr.
Leonardo Ruiz Pineda”, de Rubio, estado Tachira, en relacibn a sus
tendencias personales y la observacion del desempefio docente, que permita
establecer conclusiones adaptadas a la realidad del municipio Junin del
estado Tachira y los planes de desarrollo que se contemplan en la propuesta
de Curriculo Nacional Bolivariano con la que se esta trabajando en esta
etapa de la educacién venezolana, asi como de otros contextos donde se
viva esta problematica abordada en la investigacion.

Se justifica ademas, plantearse la revision de la practica pedagogica en la
ensefianza de la matematica en general, asi como el proceso de evaluaciéon

gue se esta llevando a cabo, ya que ésta se ha desligado de la Geometria,
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como si fuesen dos disciplinas totaimente distintas, por lo que se pretende
inducir a los docentes al andlisis a fin de fomentar la interrelacién entre
ambas, ya que al vincular los conceptos geométricos al estudio de la
aritmética se lograra una mayor comprension de procesos que hasta ahora
se muestran como abstractos ante la mente de los nifios, nifas vy
adolescentes de este nivel educativo.

Durante sus afios de experiencia docente, la investigadora ha podido
diagnosticar al comienzo de cada afo escolar, mediante la realizacién de
sendas pruebas para analizar la capacidad de realizacidon de operaciones
matematicas béasicas y observar el conocimiento y uso de los instrumentos
de Geometria, tales como las escuadras, regla, transportador y el compas,
resultados negativos en ambos aspectos, pero especialmente un
desconocimiento casi total, del uso del estuche de geometria escolar, para
realizar trazado de figuras simples como el cuadrado, triangulo y
circunferencia.

Asi mismo, tanto niflos como nifias que vienen del sexto grado,
desconocen cdmo realizar mediciones con la regla, la cinta métrica y su
expresidn numérica, nociones tales como horizontalidad, verticalidad,
paralelismo, perpendicularidad, lineas, segmentos, puntos y sus respectivas
notaciones matematicas y esto se repite ano tras afio, por lo que dicha
situacién genero la necesidad de investigar si es que la escuela primaria no
logré las competencias necesarias en los estudiantes, si se ha subestimado
la adquisicion de conocimientos espaciales y geométricos, o tal vez, la
preparaciéon de los docentes haya tenido deficiencias, aunado a la premisa
de afianzar el aspecto aritmético de la asignatura, en el mejor de los casos.

También, es aspiracion de la investigadora presentar una propuesta de
orientacion metodologica alternativa para facilitar a los docentes de
matematica, la comprensién y aplicacion de la Geometria en sus espacios de
ensefianza, que les permitan favorecer los procesos de comprension y

aprendizaje, por parte de los estudiantes, para mejorar los resultados de
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fracaso escolar ya largamente resefiados y conocidos por todos. Igualmente
hay que agregar que esta investigacion es un requisito de la Maestria en
Evaluacion Educativa, de la Universidad de Los Andes, para optar al titulo de
Magister, logrando asi vincular estos estudios con la realidad a la que
pertenece la mayoria de docentes estudiantes de la misma.

Finalmente, estan las consideraciones expresadas por Alsina, Fortuni y
Pérez (1997) en el epilogo del libro titulado ¢Por qué Geometria?, quienes
justifican de una manera profunda, el uso y buena ensefanza de esta
disciplina. En ellas, argumentan aspectos tales como la necesidad de
conocer esta rama de la matemética tan instructiva, cultivar la inteligencia
humana, desarrollar estrategias de pensamiento, descubrir las propias
posibilidades creativas y aprender una materia que consideran interesante y
atil. Asi mismo, se refieren al fomento de la sensibilidad hacia lo bello, la
parte experimental de la matematica, la agudizacién de la visiéon hacia el
mundo que nos rodea, el goce de sus aplicaciones practicas y el hecho de
disfrutar aprendiendo y ensefiando; pero ademas, le dicen ellos al docente,
“...porgque la Geometria desea estar en su clase’
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

El abordaje de una serie de conceptos y teorias que precisen la
sustentacion del tema que se propone desarrollar en este trabajo, da lugar a
la siguiente recopilaciéon de informacion, como punto de partida para poder
caracterizar los factores que van a ir dando forma y fundamento al mismo.
Como refiere Balestrini (2002) “la fundamentacion tedrica determina la
perspectiva de analisis, la vision del problema que se asume en la
investigacion; y muestra la voluntad del investigador, de analizar la realidad
objeto de estudio de acuerdo a una explicaciéon pautada por los conceptos,
categorias y el sistema preposicional, atendiendo a un determinado
paradigma teorico” (p. 91).

Esto implica la presentacibn de material que aporte datos, ideas,
definiciones, contenidos en aras de enfocar la tematica, sin perder de vista
las diferentes aristas desde las cuales se requiere mirar los procesos
educativos en los que esta inmerso el profesorado de matematica, ante la
ensefianza de la Geometria. En este capitulo se presentan algunas
investigaciones que ya han ido desarrollandose en torno al tema, asi como

los aportes tedricos que llevan a la delimitacién necesaria para enriquecer y
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conformar nuevos aspectos, que tal vez aun estén en proceso de aparicion,
debido a lo cambiante de los fendmenos cientificos, a los que se refiere este
trabajo.

Con toda seguridad, el tema de la ensefianza de la matematica y
especificamente de la Geometria, ya ha sido ampliamente cuestionado y
revisado en todas la épocas, sin embargo, a medida que la educacién va
siendo sacudida por los cambios de paradigmas en todas las areas de accién
del hombre, éstas deben seguir siendo analizadas y renovadas en funcién de
su pertinencia y utilidad. Por ello, se requiere actualizar la vision que
pretenda darse al problema planteado en este trabajo, pues las
investigaciones que se han venido presentando a través del tiempo, no han
logrado aun satisfacer las expectativas para mejorar la situaciéon de manera
significativa, como se evidencia en los informes presentados a menudo, en
los medios de comunicacion, los entes gubernamentales y organizaciones
dedicadas al estudio de estos casos, que serviran como aporte para analizar
esta situacion desde diferentes angulos.

Antecedentes de la Investigacion

En torno al tema de las estrategias para la ensefianza en general, asi
como de la evaluacion educativa, se ha encontrado abundante material de
lectura, sin embargo, como referencia a esta investigacion, especificamente
en cuanto a la ensefanza y evaluacidon de la Geometria, la mayoria de
trabajos en el ambito internacional apuntan hacia propuestas didacticas
relativas al uso de las tecnologias de informacién y comunicacién, asi como a
la aplicaciébn de la teoria de los Van Hiele, en distintas formas y
procedimientos. Una de ellas es la propuesta para el “Uso de la
Microcomputadora y del Doblado de Papel en la Aplicacion del Modelo de

Van Hiele en la Ensefianza de la Geometria Euclidiana en el Nivel Medio
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Basico’, realizada para optar al titulo de Licenciados en Educacién Media,
con especialidad en Matematicas, de la Centenaria y Benemérita Escuela
Normal del Estado de Querétaro “Andrés Bavanera”. Ellos proponen usar el
modelo de fases y niveles de Van Hiele, utilizando la técnica del Origami o
plegado en papel, en diferentes actividades escolares que implican la
ensefianza de la Geometria, asi como la puesta en marcha de un proyecto
de plataforma tecnoldgica en cada ambiente escolar, con preeminencia del
laboratorio de geometria.

La experiencia surgid del trabajo de investigacion realizado en las aulas
de secundaria del Estado de Querétaro, en México, en el que se detectaron
las deficiencias notorias a este nivel, en cuanto a las destrezas necesarias
para el manejo de situaciones tanto algebraicas, como de ubicacidén espacial,
y reconocimiento de figuras y cuerpos geométricos, que presentaban los
nifos y nifas al ingresar al nivel medio basico del sistema educativo
mexicano.

A nivel nacional, se realizd6 una investigacién afin con la presente,
relativa a la Ensefianza de la Geometria con utilizacion de recursos
multimedia, Aplicacion a la Primera Etapa de Educacién Basica, llevada a
cabo por los profesores Gonzalez S. y Vilchez, de la Universidad de Los
Andes, relativa a un estudio de caso en la Unidad Educativa “Monsefor
Estanislao Carrillo”, Primera Etapa de Educacién Basica, ubicada en el
Sector San Jacinto, en Trujillo, estado Trujillo, Venezuela, durante dos
periodos escolares, a saber 2000-2001 y 2001-2002, de tipo cualitativa-
interpretativa, reforzada por resultados cuantitativos que sustentaron la
credibilidad de la misma, con una triple finalidad: Diagnéstica, Evaluativa y
Propuesta de Mejora.

Consistié en poner en marcha una experiencia con docentes y alumnos,
utilizando software MsPaint, Clic 3.0 y Poly 1.6, en el abordaje de nociones
elementales de Geometria en el laboratorio, para reforzar los aprendizajes
trabajados en el aula, implementando ademas un método de colaboracion

16



entre los docentes de aula y de laboratorio. Dicho proyecto surgié de un
estudio de necesidades, llevado a cabo por el Dr. Vicente Ferreres, durante
el Doctorado “Innovacién y Sistema Educativo” de la Universidad Rovira i
Virgili, en 1999, en San Cristdbal, Venezuela, en el que éste detectd varias
fallas, entre las cuales se encontro la poca preparacion del docente, tanto en
nueva tecnologias, como en Geometria propiamente dicha, ademas de la
carencia de recursos para la ensefianza de conceptos geometricos en el
laboratorio.

A nivel local, se encontraron algunos trabajos de ascenso, realizados por
profesores de la Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario del Tachira,
en los cuales se hacen propuestas para el mejoramiento de la enseflanza de
la Geometria, a nivel de Educacion Basica, en el estado Tachira. Uno de
ellos fue el presentado como requisito para optar a la categoria de Profesor
Agregado, por los profesores Hurtado G. y Villamizar V., en mayo de 1997,
en San Cristobal, a través del Departamento de Ciencias de la mencionada
institucion, con el titulo de “Problematica de la ensefanza de la Geometria en
Educacion Basica y un aporte a su mejoramiento”

Fue fundamentado en la tesis constructivista, como un material de apoyo
para el desarrollo de programas de Extension y cursos regulares de la
Carrera de Educacion, en el area de Geometria, dirigido a docentes en
servicio de la Primera y Segunda Etapa de Educacion Basica y alumnos
regulares, basado en premisas tales como: (a) el por qué del trabajo y por
gué sigue siendo valida la Geometria Euclidiana y (b) la metodologia: Vision
general, cémo utilizar este material y algunas sugerencias sobre evaluacion.

El trabajo propone estrategias tales como aplicacion de juegos para la
enseflanza de contenidos geométricos, especialmente en la Primera Etapa
de Educacién Basica, concediéndole gran importancia, en torno al desarrollo
de la capacidad para seguir instrucciones, entre otras. Se tomé en
consideracion la experiencia surgida de los Talleres que fueron realizados
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con docentes en servicio, ademas del aporte y participacion de alumnos de la
Carrera de Educacién Basica Integral.

Los profesores Hurtado y Villamizar, concluyeron en este trabajo que,
existe la necesidad de continuar con el programa de capacitacién a docentes
en servicio, ademas de extenderlo a otras areas. Por otra parte, encontraron
que los docentes en servicio tuvieron una actitud favorable hacia los
programas de Extensién y Mejoramiento mediante su participacién, asi como
resultados satisfactorios con la realizacién de los Talleres de Capacitacion.
Por ultimo, consideraron que este trabajo seria un aporte para la realizacion
de los posibles programas de Extensién, Capacitacién y Mejoramiento en el
area de Geometria.

Bases Teodricas

En este apartado del trabajo, se intenta presentar los aspectos principales
de caracter teorico relacionados con las estrategias de ensenanza y la
evaluacion de la Geometria, asi como las posibles dificultades a las que se
enfrentan los docentes de matematica en su desempeno profesional dentro y
fuera del aula, por lo que se hace necesario analizar la literatura que trata de
aspectos esenciales, que permitan construir un argumento conceptual para
sustentar y clarificar los componentes que han sido seleccionados en esta
investigacion.

Se abordan aspectos tedricos de elementos tales como la Practica
Reflexiva Docente, las teorias de aprendizaje enfocadas hacia la Geometria,
que tratan acerca de la habilidad para el desarrollo intuitivo-espacial l6gico y
compresion de conceptos. También se revisa el tema de las innovaciones en
materia de ensefianza de la Geometria, y por supuesto la evaluaciéon como

un proceso de reflexion y toma de decisiones.
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Practica Reflexiva docente:

Partiendo de la conviccion de que el docente es un sujeto que ha sido
debidamente preparado en una instituciébn de educacién universitaria para
gjercer la responsabilidad de ensefar a otros, de quienes se supone estan
en disposicion de aprender, es conveniente analizar aspectos de la llamada
practica docente, que influyen sobre ese aprendizaje. Pero, ;como podria
definirse esta practica? ; Qué elementos la condicionan y determinan?

En términos generales, la practica de algo se refiere a la accion que se
lleva a cabo para realizar una actividad, lo que supone que, mientras mas
repetidamente se haga, mejor desempeno se lograra, y se alcanzara cada
vez mayor destreza en la misma. La responsabilidad de un docente sobre su
propia practica requiere una revision y reflexiéon constante acerca de 10 que
hace dia a dia, enfatizando sobre los logros que obtiene de sus alumnos,
basandose en los instrumentos para registrarlos y tomando decisiones sobre
la marcha de los acontecimientos, para mejorar la calidad del proceso.

La practica docente implica una serie de actividades antes, durante y
después de la clase, lo que requiere pensamiento, palabra y accion
involucradas en esta funcién profesional, partiendo de la preparacion ya
mencionada, asi como de la observacion de los hechos diarios en su
ambiente de trabajo y la generacion de un clima favorable al aprendizaje, una
comunicaciéon efectiva con sus estudiantes y un alto compromiso consigo
mismo, todo lo cual necesita de una gran motivaciéon al logro, que a su vez
debe ser compensada, tanto con el éxito de su misiéon, como con el ingreso
econémico que justifique la inversidbn de tiempo y recursos que logren
convertir este trabajo en una labor trascendente para todos los involucrados
en ella.

En ese sentido, Tedesco (2006) considera que la practica docente no es
solamente un trabajo individual, sino también colectivo, con Ia
correspondiente responsabilidad de la institucion. Asi mismo, argumenta que

ésta debe ser ejercida por los profesionales con mayor capacidad de inculcar
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en los estudiantes, no sélo conocimientos, sino también valores, destrezas y
actitudes para prepararse ante los retos de la realidad que los circunda. En
relacion a la Practica Reflexiva Docente, ésta deberia comenzar desde el
mismo momento en que el maestro se enfrenta a las situaciones dificiles o
problematicas que se dan durante el ejercicio de su profesion.

En el caso particular de la enseftanza y aprendizaje de la Matematica,
especificamente de la Geometria, se incrementa esta necesidad de reflexion
para abordar inmediatamente, mediante la revision integral del proceso en
todas sus fases, incluyendo la evaluacion, las posibles soluciones a las
deficiencias que se presentan en gran parte del alumnado, y la accion
reflexiva implica la consideracion activa, persistente y cuidadosa de cualquier
creencia o practica, y esto se suma a la accion rutinaria, en la que el maestro
ya tiene de cierta manera un control establecido, pero no le permite ir mas
alla de lo evidente que proporciona la monotonia de la ensefanza, por lo que
puede perder de vista otras vias de solucion de problemas que logre abarcar
a todos los alumnos con dificultades normales o extraordinarias.

Ademas, esta accion reflexiva va mas alla de pensar y mirar lo que esta
fuera de orden en el contexto escolar, también requiere tomar acciones
correctivas, sin esperar para el final cuando ya se hayan registrado los
resultados, lo que permite una nivelacion académica en los estudiantes,
sinceracion en la planificacién con la consiguiente conexion con la realidad, a
través de aprendizajes significativos, como lo sugiere la experiencia de las
universidades espanolas, en donde la formacion basada en la practica
reflexiva parece que se va abriendo camino por fin, al verse agotado el
sistema de cursillos para mejorar la formaciéon continua de los profesores con
muchos afios de docencia.

Es probable que la practica reflexiva (Reflective Practice) propuesta por
Schén (1930-1997) se convierta en uno de los focos de la formacion del
profesorado y una propuesta viable para el mejoramiento profesional, en

todas las disciplinas. La opcién formativa de la practica reflexiva, se basa en
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el trabajo en grupo de docentes, dirigidos por un experto que promueve la
reflexion a partir de la experiencia de cada uno de ellos. Este reflexionar se
sustenta generalmente, en estrategias tales como, el dialogo reflexivo, el
modelado meta cognitivo, la traduccion dialégica o el diario reflexivo
(descripcion/reflexion/transferencia), que a veces incluye la elaboracion de
un portafolio o un cuaderno que va dando cuenta del proceso.

Al respecto Schén (1987), asevera que cuando un profesor realiza
conscientemente una préactica reflexiva, puede aprender de ella y por
consiguiente esto le permite reforzarla potencialmente, por lo tanto este
aprendizaje le dara la oportunidad de descubrir, develar y articular su
actuacidon desde ese nueva visidn que va adquiriendo, y de esta forma se va
convirtiendo el mismo en un modelo para quienes lo rodean, es decir, puede
ser ese lider y motor de los cambios requeridos para mejorar la calidad de la
ensefianza en su sitio de trabajo, puesto que conoce bien su trabajo y la
forma de transformarlo.

En este sentido el autor (1998), deja en manos del docente la
responsabilidad principal de la reflexidon pedagégica, cuando expresa que:

Un profesor ingenioso ve la dificultad de un nifio en el aprendizaje de la
lectura, no como un defecto del nifo, sino como un defecto de “su
propia instruccion”. Asi, debe encontrar un modo de explicar lo que esta
creando dificultades al alumno. Debe llevar a cabo una obra de
investigacion experimental, en ese momento y alli, en la clase. Y, dado
que las dificultades del nifio pueden ser Unicas, el profesor no puede
dar por sentado que su repertorio de explicaciones sera suficiente,
aunque estén “en la punta de la lengua”. Debe estar preparado para
inventar nuevos meétodos, y debe “esforzarse para desarrollar en si
mismo la habilidad para descubrirlos”. (p. 70).

Por otra parte, tomar la decision de conformar un grupo de docentes
antiguos, que se ocupen de una especie de formacion permanente del
profesorado, con un énfasis orientador, podria ser un complemento de los
actuales Circulos de Accidén Docente, que se llevan a cabo en los liceos

bolivarianos del pais, dando paso a la implementacién de una metodologia
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propia de cada institucion, de manera que con el tiempo y la experiencia, se
conviertan en una herramienta que ayude a resolver el creciente déficit del
sistema educativo venezolano. Sin embargo, este procedimiento debe ir
acompafado de un compromiso de los propios docentes involucrados, de
manera que no se convierta en una terapia de grupo, o en un circulo vicioso
de repeticiones y conversaciones sin fin, si se pretenden lograr los
estandares de calidad educativa que satisfagan la demanda en todos los
niveles.

Ensefanza y aprendizaje de la Geometria:

La experiencia en la ensefianza de la matematica muestra ampliamente
una serie de errores que han persistido por mucho tiempo, que inciden en el
aprendizaje posterior. Se hace necesario revisar y atender estos procesos,
mediante un estudio profundo, acompanado de una minuciosa evaluacién de
todos los posibles factores que ocasionan esta situacién, para implementar
cambios en su ensefianza. Como sugieren Alsina, Burgués y otros (1998),

[

hay que pensar en “...modelos de ensefianza, atencion a la diversidad,
evaluacion, enlace de ciclos y propuestas de materiales y de actividades
sugerentes’.

En este punto cabe preguntarse: ¢Es importante la matematica por si
misma? o, ¢es importante lo que aprendan los estudiantes? Se sabe que la
matematica contribuye a la formacion de los procesos de pensamiento,
razonamiento y operacional l6gico, 10 que incide en la adquisicidn de otras
capacidades y competencias para la vida, por ello, se deben incluir
contenidos que aporten calidad en el desarrolio del ser humano, a la vez que
se forme para el trabajo. Esto puede considerarse una necesidad
fundamental en la preparacion de cualquier individuo, ya que al enfrentarse a
situaciones de prueba, se vera cuan util y provechoso ha sido lo que

aprendié en la escuela y la universidad.
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Siendo la Geometria una ciencia tan cercana al ser humano, y a los
lugares que éste habita, ya que mediante ella se aprende la relacién de los
cuerpos con el espacio que ocupan, sirve para solucionar problemas
cotidianos y ademas, se encuentra en las obras arquitectonicas, civiles y
manifestaciones artisticas que rodean al hombre, entonces, ¢ por qué se ha
relegado en los planes de estudio, el conocimiento de figuras y cuerpos
geomeétricos? ¢ Por qué no se ha dado la debida importancia a la ensefianza
del calculo de areas y voliumenes? En este orden de ideas, vale la pena
indagar sobre la geometria como la ciencia que tiene por objeto analizar,
organizar y sistematizar los conocimientos espaciales.

Desde esta mirada, se puede considerar a esta disciplina como la
matematica del espacio. Como afirman Alsina, Fortuny y Pérez (1997), la
educacion matematica debe ofrecer a los jévenes y futuros ciudadanos
“...una cultura geometrica, una cultura que requiere desarrollar unas
habilidades especificas, tener un vocabulario adecuado y poseer una vision
global de las aplicaciones actuales...” (p. 13). A nivel universitario, y en
cursos de nivelacion matematica, la geometria se ensefia generalmente a
nivel axiomatico, mediante representaciones formales, sin profundizar en lo
que necesitan realmente los alumnos, y sin tener en cuenta los objetivos que
se proponen lograr las instituciones.

Por ello, el razonamiento se da mas que todo a nivel deductivo, y no se
profundiza en otro tipo de actividades mentales, de disefio, exploracion,
modelizacion, conjeturacion, definicion, argumentacién y demostracion,
acciones importantisimas para la induccion de descubrimientos, a pesar de
que en la pasada década se comenzo a insistir en las reformas curriculares a
nivel mundial, en las que se muestra un renovado interés por la Geometria,
por su ensefanza y su vinculaciéon con mayor efectividad en el aprendizaje

matematico.
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La Geometria forma parte del lenguaje matematico, pero también necesita
la ayuda del lenguaje grafico para poder ser representada, por lo que hay
que diferenciar entre lo que el profesor debe saber y la metodologia que use
para lograr eéxito en el proceso de ensefianza y aprendizaje. En este sentido,
ensefar adquiere una connotacién casi artistica, que requiere una meticulosa
preparacion, escogencia de contenidos, materiales, modelos de ensefianza,
investigacion sobre las caracteristicas individuales de los estudiantes y la
vinculacién con el contexto social en el que éstos se encuentran inmersos.

Los resultados de investigaciones efectuadas por los esposos Pierre y
Dina Van Hiele, han sido pertinentes a los efectos de conocer como se
estructuran los niveles de pensamiento, frente a una actividad de tipo
geométrico, y aunque no es el unico modelo existente, vale la pena,
conocerio y probar su utilidad, para cubrir la necesidad de mejorar los
aprendizajes de los alumnos. Este modelo, presenta la caracteristica de
explicar, al mismo tiempo, el proceso de evolucidon del razonamiento
geométrico, y la posibilidad de ayudar a mejorar la calidad del mismo. Segun
lo citan reconocidos especialistas en el area, como Calvo, Carbd, Fortuny y
otros (2002), existen cinco niveles:

Nivel 0: Los individuos sélo reconocen figuras globalmente, sin sus
partes ni sus componentes, por lo tanto, tampoco explicitan las
propiedades que las determinan. Pero si pueden reproducir una copia
de cada figura o reconocerla.

Nivel 1: Los individuos pueden analizar las partes y propiedades
particulares de una figura, estableciéndolas experimentalmente.

Nivel 2. Determinan las figuras por sus propiedades. Pueden
comprender las primeras definiciones que describen las interrelaciones
de las partes con la figura.

Nivel 3: Pueden deducir una propiedad de otra desarrollando
secuencias de proposiciones.

Nivel 4: Pueden comprender y apreciar la consistencia, completitud e
independencia de los axiomas de una geometria, a través de sistemas
deductivos de mayor complejidad. (p. 13 — 14)
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Las investigaciones de Van Hiele han logrado demostrar que
pasar de un nivel a otro, no depende de la edad del individuo, puesto
gue muchos adultos pueden encontrarse en un nivel 0, ya que tal vez
no se vieron enfrentados a experiencias que los hiciesen pasar de
nivel, y esa es la labor del profesor, quien a través de sus métodos de
enseflanza puede provocar esta transicion. Los Van Hiele también
proponen una serie de fases de aprendizaje geométrico para pasar de
un nivel a otro, citadas por Alsina, Fortuny y Pérez (1997) que
comprenden:

Fase 1. Discernimiento. Se presentan a los estudiantes situaciones de
aprendizaje dando el vocabulario y las observaciones necesarias para
el trabajo.

Fase 2: Orientaciéon dirigida. El profesor propone una secuencia
graduada de actividades a realizar y explorar. La ejecucién y la reflexion
propuesta serviran de motor para propiciar el avance en los niveles de
conaocimiento

Fase 3. Explicitacion. Los estudiantes, una vez realizadas las
experiencias, expresan sus resultados y comentarios. Durante esta fase
el estudiante estructura el sistema de relaciones exploradas.

Fase 4: Orientacidon Libre. Con los conocimientos adquiridos, los
estudiantes aplican sus conocimientos de forma significativa a otras
situaciones distintas de las presentadas, pero con estructura
comparable.

Fase 5: Integracion. Los objetos y las relaciones son unificados e
interiorizados en un sistema mental de conocimientos. (p. 38 — 40)

En la siguiente tabla, se ejemplifica un caso de analisis de la
ensefianza y aprendizaje de las transformaciones en el plano,

utilizando el lenguaje Van Hiele, para distinguir fases y niveles:
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Tabla N° 1

vele 0] 1 2 3 4
Figura Propiedad Relacion Demostracion Sistema
g p
Fase
Relacionar el
o Comparar las cambio de
b= acciones de . S
T cesiza orery | ST | RO | o o | Relador e
c saltar con los J de r?m diatriz de qirar %u regularidad
@ movimientos . grary . con la
O - con lade egje trasladar con | superposicidon . .
@D de traslacion, - X . importancia.
a de rotacion y de simetria las de doblar mediante
- > liegues
de reflexion sF:Jcegsivos
- Encontrar las Identificar
e, propiedades Efectuar todas las
S w® . : Efectuar .
& © | Trasladar, girar comunes de diferentes COMDOSICIONES transformacio
52 y simetrizar los puntos que | compaosicion P de 3 nes que
5 a una figura. se obtienen al es_de reflexiones . dejan
o transformar un reflexiones. invariante a
punto dado. una figura.
c Explicitar todas
9 las Encontrar Explicitar Explicitar todas -
o B Explicitar la
S posibilidades todos los todas las las esructuidf
Q de trasladar, elementos de | posibilidades | posibilidades rupo de
3 girar o simetria de una | de componer | de componer 3 %i mpet ria
‘;;! simetrizar una figura 2 reflexiones. reflexiones
figura.
Descubrir los , Dadas 2
2 elementos Dado un giro osiciones de
= Resolver un constituyentes o una puna figura
c problema por el Y traslacidn gura, Encontrar la
0 , de una figura encontrar la .
S método de las encontrar los N figura dado
o t . que se - composicion
= ransformacion ejes de . su grupo de
5 conserven al e de reflexiones A X
2 es ofectuar reflexién que que transforma simetria.
O geométricas. . los o
< transformacion descompone una posicién u
es geométricas ) otra.
© Definiciones Estudio de la
g Enunciar la Estudio de la | generacién de e
154 elementos nocién general | composicion cualquier Clasificacion
£ 5 | basicos de las : . ; y teoria de
k0] . de propiedades | general de 2 | isometria como
= transformacion | " o tantes reflexiones roducto de grupos.
0 es geométricas : : P

reflexiones.

Alsina y otros, 1997, p. 39
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Para referirse a la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria en la
actualidad, Alsina, Fortuny y Pérez, (1998) consideran que se hace necesario
incluir aspectos tales como: La Geometria como ciencia del espacio; la
Geometria como método para visualizar conceptos y procesos matematicos;
y la Geometria como punto de encuentro entre la Matematica como teoria y
la Matematica como modelo. No es el propdsito de esta investigacion
adentrarse en los confines de la ciencia y elaborar un tratado sobre
geometria, sin embargo, comprender estos aspectos permite al docente
dilucidar acerca de qué es lo pertinente a ser ensefiado en cada nivel donde
se encuentren ubicados sus alumnos.

No es lo mismo la vision de las formas fisicas que tienen los nifios de la
escuela primaria, ni su comprension de las caracteristicas de los objetos, que
la que puedan haber adquirido los de secundaria, si han sido bien
entrenados a lo largo de su educacién formal.  Por otra parte, en el estudio
de los objetos en el espacio, es necesario aproximarse a una concepcion
global de lo que se va a definir en cada nivel educativo, segun las
necesidades de los alumnos. En este sentido, la geometria, como ciencia del
espacio, tal como lo plantean los autores citados, permite hacer distinciones
entre lo que es el “aspecto’ y la “forma”, asuntos que son abstractos para los
ninos, e incluso para algunos maestros.

Puesto que toda figura que se tenga en la mente, se puede reproducir a
través de su representacion grafica, ya sea en el papel, en la pantalla de la
computadora o a través de un modelo tridimensional, todo esto viene
determinado por lo que los autores llaman, “la configuracién figural”, o io que
es lo mismo, la disposicién de los elementos geométricos en la estructura de
la forma, lo que permite establecer categorias estructurales viendo como esta
construida la figura. En el segundo aspecto analizado por los mismos
autores, se considera el proceso de visualizacion, como el de “...dar “forma”
mental o fisica a ciertos conceptos y procesos matematicos no
necesariamente figurados” (p.25).
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Aqui, la geometria es un método para visualizar formas y figuras,
conceptos o procesos sistematicos, que incluso ayuda a la interpretacion de
los mismos, por lo que conlleva al tercer aspecto que mencionan, como es el
de la vinculacion entre la geometria y la matematica, en tanto que ésta se
considera epistemolégicamente como la ciencia de modelos. Ya que la
geometria permite que éstos se puedan ver, imaginar, es decir, visualizar,
ésta permite la interaccion entre la experimentacién y la demostracién, entre
los procesos de induccion y deduccion, convirtiendose en la referencia para
las estructuras de pensamiento del razonamiento deductivo, en los que
deben enfatizarse las estrategias metodologicas de ensefianza y aprendizaje

de la Geometria en las instituciones educativas.

Teorias de aprendizaje que sustentan la ensefianza de la Geometria:
Como en todas las areas del aprendizaje humano, se requiere enfocar
cudles serian las teorias mas adecuadas y pertinentes para sustentar la
ensefanza de las competencias matematicas y especificamente de la
geometria. Logicamente, no puede aislarse una teoria especifica para el
aprendizaje matematico, pues no parece haber evidencias de que el cerebro
humano funcione separadamente para cada cosa, y es de suponer que las
aptitudes en esta area estan ligadas a todas las demas. El enfoque
conductista de Thorndike (1922), ha sido uno de los mas populares y
usados, a pesar de todas las criticas y consiguientes teorias que surgieron
posteriormente. Fue criticado por Dienes (1973), en cuanto a que los
adiestramientos del tipo estimulo-respuesta, llevarian a bloqueos mentales.
Luego irrumpen otros teéricos como Bruner y su teoria del
descubrimiento, hasta llegar a la psicologia cognitiva de Piaget, sin que esta
fuese presentada como una teoria del aprendizaje propiamente dicha.
Lunzer (1976), uno de los estudiosos de Piaget, examiné si los resultados de
éste podrian conducir a una teoria epistemoldgica del aprendizaje de la

matematica, sentando las bases para la elaboracidon de teorias mas
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adecuadas. Ausubel (1968) incorpora elementos piagetianos y critica a
Bruner, dando los primeros pasos hacia la teoria del constructivismo, pero es
Dienes en 1960, quien se dirige mas especificamente al aprendizaje de las
matematicas, a través de los Bloques Aritméticos Multibase (MAB), para
proporcionar un aprendizaje temprano acerca del valor de posicion.

Segun lo explica Orton (1998), “El equipo MAB consta de unidades, largas
y planas y de bloques en una amplia variedad de bases numeéricas”. (p. 184).
Ademas Dienes recomendé el uso del Algebraic Experience Material (AEM)
Material de Experiencia Algebraica, la Balanza o Igualador y los Bloques
Légicos.  Cabe aqui, suscribir la reflexion de Godino, en una coleccion de
articulos sobre Matematicas, Cultura y Aprendizaje, editado en 1999, en la
que este profesor investigador de la Universidad de Granada, Espafia refiere
a proposito de la epistemologia de la Didactica de la Matematica, ubicandola
dentro del contexto de las disciplinas cientificas, y mas especificamente en
el de las ciencias de la educacion, si es suficiente con las teorias generales
de tipo psico-pedagogico, para configurar una base para la ensefanza de
esta ciencia, o0 si existen teorias especificas sobre los procesos de
ensefanza y aprendizaje de las matematicas.

A este respecto, fundamenta sus interrogantes sobre los aportes de
Steiner, quien la interpreté de manera “global dialéctica como ‘disciplina
cientifica” y como ’sistema social interactivo’ que comprende teoria,
desarrollo y practica” (p. 106). Sin embargo, queda definitivamente en
manos del profesor, en el momento de la clase, con toda su formacion tanto
tedrica como practica, convertirse en el investigador nato que descubra la
soluciéon a sus problemas y configure su propia teoria de ensefanza desde
una perspectiva cientifica.

Al existir tantos modelos y formas tan prometedores todos, es él quien se
enfrenta con ese equipaje a su grupo de estudiantes, quienes a su vez lo
traen a una realidad en la que debe adaptar cualquiera de ellos, por eficiente
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que haya demostrado ser, a sus propias necesidades, sin perder la conexion
con su formacion permanente, tal como lo plantea Godino (1999):

Particularmente, dada la influencia sobre las decisiones del profesor en
el aula de factores como las directrices curriculares, los procedimientos
de evaluacion externa, la difusién de materiales didacticos, etc., se
considera imprescindible facilitar la intercomunicacion de los agentes
responsables de ellos con los investigadores, asi como la potenciacién
de la investigacion didactica. (P.143-144)

En funcion de la experiencia practica del docente en ejercicio, cabe pensar
en una orientacion ecléctica de la ensefanza, en la que éste, estimule la
construccion de conocimientos, asi como la comprension de aquellos
elementos secuenciales, especialmente en la Geometria, donde parece
haber coincidencia en varias teorias, que se trata de un proceso que va por
fases y niveles. Por ello, no debe excluirse ninguna, ni centrarse en alguna
otra teoria de aprendizaje, sino dar curso a la variedad tomando en cuenta
los posibles puntos de vista de los nifios, niflas y adolescentes de los
tiempos actuales, influenciados por una época de abundante informacién que
mas bien, podria llegar a convertirse en un obstéculo, de no ser canalizada

adecuadamente.

Importancia de la Geometria:

Entre otros aspectos a considerar, una de las destrezas mas importantes
que requiere el ser humano, es la habilidad para la construccion del
pensamiento espacial, partiendo de su propia experiencia con los objetos
que lo circundan. Como consecuencia, el nifio y la nifia con capacidades y
destrezas para la comprensién del espacio, desarrolla un componente
esencial para la construccion del pensamiento légico y matematico, ya que
dicha habilidad le permite realizar calculos numéricos mediante imagenes,
asi como poseer facilidad para imaginar y prever la solucion a cualquier tipo
de problema.
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En cuanto al procesamiento de la informacién recibida por el cerebro,
argumentan Calvo, Carb6 y otros (op. cit.), que “Desde hace dos décadas se
han constatado las diferencias que puede haber entre el alumnado en el
momento de procesar la informacién segun se trate de un hemisferio cerebral
u otro” (p. 60), sin embargo, los curriculos escolares han dado mayor
preponderancia a las actividades que desarrollan el hemisferio izquierdo,
dejando en desventaja, a quienes poseen capacidades visuales para la
percepcion de imagenes, que se le atribuyen al hemisferio derecho humano.

Segin los tedricos del aprendizaje, el hemisferio derecho, ©
dextrohemisferio, se diferencia totaimente en sus procesos del izquierdo, ya
que se basa en imagenes, lo que le permite registrar visualmente informacion
en forma global, ademas de ser considerado el centro de la creatividad y la
intuicion. Cuando se realizan actividades de reconocimiento de objetos y sus
caracteristicas en el aula, el docente atento observara que, algunos
estudiantes las realizan de manera secuencial, mientras que otros captan la
totalidad de los objetos con una sola mirada, por lo que pueden emitir
respuestas correctas en menor tiempo. Esto puede ser explicado por la
preeminencia, en el uso de uno u otro de los hemisferios cerebrales, y su
consiguiente desarrollo de acuerdo a como haya sido la ensefanza previa, y
ahi puede verse como la mayoria de las veces, se da mas importancia a
expresarse mediante palabras que a través de imagenes y sus relaciones.

De todo ello, puede inferirse que, es necesario desarrollar una practica
escolar que profundice en el aprendizaje de la Geometria, como una manera
de integrar el funcionamiento de todas las areas del cerebro, aun cuando los
estudiantes no vayan a ser necesariamente profesionales en las areas que
requieren el conocimiento de las mismas de manera profunda, es decir, todo
nifo o nifta merece que se le entrene adecuadamente, para que pueda ser

un ser capaz de solucionar problemas matematicos, espaciales y mas alla.
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Alternativas didacticas:

Indudablemente, en todos los tiempos y épocas, la técnica del lapiz y
papel, en el trabajo escolar, y en el campo matematico, constituye el aliado
esencial para la practica individual y para el estimulo de procesos dinamicos,
debido a que es el recurso mas accesible con que cuenta cualquier individuo
para realizar los procedimientos y representaciones, en forma inmediata. Sin
embargo, dependiendo de la eleccidén didactica que haga el maestro, en
cuanto a la realizacién de cada actividad y del grado de complejidad que se
requiera, se hace necesario integrar otros ambitos del conocimiento
matematico, alternando varias modalidades de trabajo, que apoyen y
valoricen la manera de pensar de cada alumno.

Tal es el caso del uso de la computadora, el proyector, las camaras
fotograficas que pueden brindar al estudiante la posibilidad de experimentar
con sus propias habilidades espaciales, asi como explorar conceptos
geométricos tales como perspectiva, proyecciones, transformaciones del
plano y del espacio, sin dejar de considerar la realizaciéon en clase de
actividades directas con objetos, instrumentos de geometria, construcciones
geométricas a escalas manejables en el aula, y por supuesto el dibujo como
herramienta insustituible para la comprension de esta disciplina.

Una de las propuestas en ese sentido, la constituye el uso integrado del
entorno virtual Cabri Géomeétre junto con la técnica de lapiz-papel, como lo
sefialan Giménez, Santos y da Ponte (2004), entre cuyas caracteristicas se
encuentra el provecho que se le puede sacar a esta forma alterna de trabajo,
lograndose una gran estimulaciéon del pensamiento productivo. Segun estos
autores, los estudiantes, al observar dos visiones distintas, pueden potenciar
sus exploraciones mentales, haciendo posible algunos pasos hacia un mayor
dinamismo, desde la multiplicidad hacia la unicidad, desde la nociéon de
conjunto hacia los elementos particulares. Segun explica Slavit (1997),

citado por Giménez y otros:
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El programa Cabri Géomeétre permite construir entornos de
aprendizaje convenientes para vivir autenticas experiencias
matematicas y puede estimular una actitud de exploracién, de
investigacion activa, de busqueda. Por otra parte, Cabri Géometre
puede ser un buen mediador en una actividad de aprendizaje centrada
en el estudio de variables, dependencias y covarianzas. (p. 92)

En cuanto a la inclusién de este programa en las actividades de la
clase, Assude y Gelis (2002), citados también por Giménez, destacan el
aporte del mismo para que los estudiantes realicen experiencias graficas,
reflexionen sobre distintas configuraciones, exploren el efecto de las
transformaciones; ademas podria promover estilos cognitivos diferentes,
aprendiendo actividades de exploracion, produccion de hipodtesis,
validacion y demostracién, como pasos necesarios en su futura vida
profesional.

En los comentarios que ellos aportan sobre esta experiencia didactica,
para educar el pensamiento algebraico, mediante el programa de
geometria dinamica antes mencionado, apoyan la combinacién de
técnicas, con el fin de no restarle cabida a la reflexion que promueve la
actividad con lapiz-papel, puesto que una de las desventajas sefialadas en
cuanto a los entornos virtuales, es que los programas ya estan “listos para
la accion”, lo que podria inhibir la capacidad de exploracion mental de los
alumnos. No se considera el ambiente Cabri Géomeétre, como
autosuficiente, por lo que se estima conveniente su interaccion con otros
entornos de trabajo, de esta forma se puede aprovechar mejor las
posibilidades del programa y se disminuye el efecto de sus limitaciones.

Distintos autores, entre ellos, Arrieta, Delgado, Aular y otros (2008),
aportan gran informacién acerca del uso y produccion de Software
Educativo, en relacion a este paquete de Geometria Dinamica, que, segun
ellos, fue concebido a principios de los afios 80, por un equipo del
Laboratorio Leibinz, en Grenoble, Francia, para trabajar teoria de graficas.
Este paquete dinamico fue desarrollado posteriormente, por el
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investigador Jean-Marie Laborde, con la colaboracién de su tesista Frank
Belleiman, con la finalidad de crear, modificar y manipular figuras
geomeétricas en tiempo real, luego Texas Instruments lo incluye en su
primera calculadora geométrica la TI-92.

¢ Qué es Cabri-Geomeétre?

Segun los autores citados, este es un “paquete de computo de geometria
dinamica interactiva en tiempo real’ que le permite al usuario animar figuras,
desplazandolas o deformandolas, pudiendo ver el resultado inmediatamente
en la pantalla del computador. Permite ampliar los limites de las técnicas
tradicionales, por su gran libertad de movimiento y ademas el estudiante
puede experimentar materializando objetos matematicos, asi como, sus
representaciones, sus relaciones, las cuales dificiimente podria practicar de
otra forma. (Ver anexos)

La experiencia que narran Giménez, Santos y da Ponte, consistid en
actividades para resolver un problema geométrico (construir un cuadrado
inscrito en otro cuadrado), alternando modalidades de trabajo, es decir,
grupos con lapiz y papel, otros con el entorno virtual, y posteriormente la
discusioén colectiva en el aula multimedia, manejada por el profesor mediante
una sola computadora, segun las instrucciones que le dictaban sus alumnos,
del tercer curso de una escuela publica media, en Brescia, una localidad de
ltalia, lo que permitié tratar, entre otras cosas, la inclusién de dos ambitos del
conocimiento matematico, la Geometria y el Algebra, con miras a proyectos
mas ambiciosos para acercar a los estudiantes a conceptos tales como
variable, dependencia, covarianza y funcion.

Este tipo de actividades permiten generar procesos de investigacion
acerca de la Didactica de la Geometria, con la consiguiente necesidad de
incorporar tareas diversas que logren un equilibrio entre, las practicas
antiguas y las nuevas, tomando en cuenta los aprendizajes no formales, de
los que todos somos objeto, en este mundo de constantes cambios en
desarrollo.
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Ejemplos de actividades en el entorno virtual CABRI:

Alsina, Fortuny y Pérez, anteriormente citados, proponen ya una serie de
experiencias geométricas, que el docente puede planificar, usando
estratégicamente el programa CABRI. A nivel del alumnado, esto puede ser
percibido como algo sencillo, como usar una calculadora, y le permite al
maestro inducir el analisis de cuestiones métricas o0 algebraicas, logrando
descubrimientos importantes, que le permiten la inclusion de actividades
geomeétricas en su programacion, considerando procesos esenciales como:
“Disefar, Explorar, Modelizar, Conjeturar, Definir, Argumentar, Demostrar”

(p.126), tal como se muestra en el ejemplo de tipologia de las cabri-

actividades, a continuacion:
Cuadro N° 1

Disefio (“manejo de recursos”):
e Observaciones (mirar el mundo real con “lentes” geométricas.
e Construccion (hallar nuevos resultados a partir de los datos presentados)
o Representacion (diversos lenguajes para indicar observaciones)

Explorar (“seguir y construir caminos”):
e Programas (producir algoritmos de pasos de construcciones geométricas).
e Visualizar (identificar objetos geométricos a partir de la observacion).
e Relacion (identificar propiedades).

Modelizacién (“encontrar una estructura matematica”):
e Interpretacidn (dar significado a figuras o transformaciones)
e Andlisis (secuencia de afirmaciones a partir de una interpretacion de datos)
e Comunicacion (parte explicativa del proceso de modelizacion).

Conjeturar (“hallar una afirmacion formal a partir de un descubrimiento”):
e Interpretativa (justificar por medio de modelos)
e Figurativa (usar figuras como mediador crucial).
e Relacional (usar tareas complejas)
e Instruccional (relacionar el sentido local/global para una demostracion).

Definicién (“nombrar y asignar caracterizaciones”):
e Clasificacién (encontrar propiedades en comun).
e Procepcidn (conceptos implicados en un conocimiento procesal).

Argumentacion (“dar conjeturas en una manera descriptiva’):
o Razonamientos basados en casos. Generalizaciones simples.
e Hacer sentencias declarativas.
e Explicitar experiencias interesantes.

Acercamiento deductivo (“validacion mental’):
e Uso de razonamientos deductivos con inferencias logicas.
e Usar sentencias deductivas que prueban una conjetura.

Alsina y otros, 1997, p.127
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Importancia de los conceptos geométricos y su comprension:

En la historia de la humanidad se ha formado una serie de palabras que
definen situaciones, objetos, ideas, que en funcién de los atributos o
caracteristicas pasan a configurar categorias mediante las cuales se
clasifican y nombran dichos objetos o eventos. En general, se van
relacionando dichos atributos y caracteristicas de acuerdo a las experiencias
hasta que lleguen a tener sentido. Se puede entonces decir
simultaneamente, segun Martorella (2008) que, los conceptos  “son
categorias dentro de las cuales uno organiza sus experiencias y también
que son una red de relaciones entre ideas que se construye a través de la
categorizacion”. (p. 235)

Anade Martorella, que los conceptos afectan la manera en que una
persona responde o reflexiona acerca de una experiencia, por lo que cada
quien producira tantas categorias acerca del mismo suceso u objeto, segun
como haya relacionado sus percepciones. “La secuencia, patrén o relacion
particulares de los atributos o caracteristicas son significativos para
determinar si ellos comprenden un ejemplo de un concepto en particular”

(p. 236). Asi mismo, los conceptos estan formados por: 1) Nombres, 2)
Atributos o caracteristicas esenciales y 3) reglas.

Los casos en que un concepto se ilustra, el autor los llama ejemplos, y
cuando carecen de uno o mas atributos esenciales, o tienen una regla
distinta los denomina no-ejemplos. Cuando un concepto tiene muchas
caracteristicas secundarias, es decir, que estan presentes en los ejemplos,
aunque no formen parte fundamental del mismo, surgen “amplitudes” que
hacen la definicion infinita y confusa para quien esté tratando de comprender,
dependiendo de las relaciones que haya establecido desde su experiencia
previa. Por ejemplo, puede suceder esto cuando se le indica a un estudiante
que, de en medio de varias cajas de formas geométricas, tales como
rectangulo, cuadrado, cuadrilatero y poligono, escoja la “caja rectangular”, y

éste posiblemente dude acerca de cual es ésa.
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En cuanto a la dificultad para el aprendizaje de los conceptos, segun el
autor citado, el mas dificil es el relacional, en el que su significado proviene
de la comparaciéon o relacion entre objetos o eventos, lo que sucede con
mayor frecuencia en matematica y sus disciplinas afines, especialmente en
geometria. Las nociones de “paralelo” y “simétrico” no pueden valorarse sin
hacer referencia a algo que se relacione con otra linea u objeto. Cuando se
aprenden conceptos relacionales, se debe poner atencibn en las
caracteristicas de los objetos que se comparan y en que se basa la
comparacion. Si el maestro tiene claro, que tipos de conceptos esta
ensefiando, puede preparar mejor su material instruccional y prever posibles
dificultades en el aprendizaje, ya que no todos los conceptos se aprenden de
la misma manera.

Este autor recomienda a los maestros, desde el punto de vista educativo,
en primer lugar, determinar los conceptos que con mayor probabilidad
presentaran dificultades para su aprendizaje y luego identificar los problemas
potenciales que podrian presentarse, usando tales datos para construir una
ayuda sistemaética en las actividades de aprendizaje. Al efecto de lograr la
comprensién de los conceptos, se requiere que el docente se haga
preguntas en relacion a si es 0 no apropiado ensefiar uno u otro concepto,
considerar la significacién que pueda tener aprenderlo y como debe ser
ensefado y en funcién de ello, elaborar una planificacion didactica, en la que
organice los materiales que requiere, las estrategias apropiadas y la
evaluacién que le permitira constatar en cada sesion, si los estudiantes
lograron el dominio de los conceptos ensefiados para proseguir con los
contenidos a continuacion.

Los esposos Van Hiele (1970), hicieron énfasis en que las formas de
razonamiento geométrico en los distintos niveles, no sélo se reflejan en la
forma de solucionar problemas sino en la forma de expresarse y en el
significado que se le da a determinado vocabulario.  Dentro de las técnicas
de ensefnanza, cabe destacar los mapas conceptuales, herramienta muy util
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para la comprension de las relaciones significativas entre los conceptos, a
través de diagramas en los que éstos se enlazan en una red cognoscitiva.
Son de especial utilidad en el area de matematica, en que gran parte del
aprendizaje se basa en relaciones entre distintos elementos, para llegar a
una conclusion general.

De igual forma, las representaciones 0 modelos geométricos externos que
elabora el docente, o realizados por los mismos estudiantes, no sélo sirve
para poner en evidencia los conceptos e imagenes visuales internas, sino
también para estudiar las propiedades geométricas, lo que sirve a su vez
como base a otros procesos, tales como la intuicion, la induccién y la
deduccion dentro del razonamiento I6gico. A los efectos de la utilizacion de
estrategias tecnolégicas, para la enseianza de la Geometria, cabe destacar
uno de los factores que deben ser atendidos cuidadosamente por el docente,
si desea lograr el resultado que se pretende, y es la llamada Competencia
para el Manejo de la Informacion (C.M.1.) en los estudiantes, la cual requiere
que éstos tengan cierto entrenamiento para la busqueda de la informacion,
ya sea material bibliografico o informatico.

Suele suceder que algunos docentes, asignan actividades por Internet,
dando por sentado que los alumnos saben como hacerlo y, puesto que no
todos han adquirido esa destreza, los que lo saben hacer muestran cierta
superioridad ante los otros, y esto genera situaciones incomodas en los
menos aventajados, que terminan pagando a otro para que lo haga por él, o
copiando de los que se lo permiten, pero no logran realmente el aprendizaje
que se espera de ellos.

En el caso de los entornos virtuales de geometria dinamica, esta es una
competencia previa que deberian tener los estudiantes, por lo que hay que
hacer una introduccion a este tema, antes de realizar actividades dinamicas
de cuerpos geométricos y solucidn de problemas con la computadora. Para
ello, el estudiante debe estar en capacidad de definir claramente un tema o
area de investigacion, usar palabras claves que faciliten la busqueda y se
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relacionen con el concepto o tema y formular un sistema que incluya todas
las fuentes y la forma como estan organizadas.

Generalmente, en las bibliotecas se encuentra ayuda, pero cuando el
estudiante se enfrenta por si mismo a la tarea de encontrar informacion, es
posible que se le haga dificil y el docente debe tomar en cuenta este aspecto
para planificar esas estrategias innovadoras. Por lo tanto, la C.M.1., debe ser
incorporada en la escuela, ya que requiere de un adecuado conocimiento de
los sistemas de informacion y del enlace que se requiere entre éstos y las
fuentes, tomando en cuenta ademas, la gran cantidad de conocimiento
impreso que existe, sumado a que ahora cualquiera puede publicar

informacion en internet, de manera facil, sin verdaderos controles de calidad.

Evaluacién de la Geometria:

La evaluacién podria definirse como una serie de tareas de observacion
acerca del desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, tanto de los
alumnos en su aspecto individual, como del grupo en su totalidad, para
confrontar las capacidades adquiridas por los estudiantes en relacién a lo
que ha planificado el docente. La palabra evaluacién ha sido definida de
muchas maneras, sin embargo, Weiss (2008) expresa que “Lo que tienen en
comun los empleos del término es la nocién de juzgar el valor o los méritos
de alguna cosa” (p.11). Como en todo proceso, hay que cubrir sus fases, la
inicial, que permite diagnosticar el estado de los conocimientos del alumnado
antes de comenzar la ensefianza y el aprendizaje de los contenidos, para
adaptarlos a sus necesidades, ademas de partir de alli para valorar el
progreso posterior, teniendo en cuenta las diferencias individuales en el
aprendizaje, asi como las capacidades y niveles detectados.

En segundo lugar, esta la etapa formativa para evaluar el progreso de los
estudiantes, corregir las deficiencias que pueden surgir durante el
aprendizaje, tanto del docente como del alumno, y reforzar los logros

obtenidos también por ambos. Finalmente, la evaluacién sumativa para
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valorar los resultados al final del proceso, con la consiguiente acreditacion
del alumnado, tomando en cuenta que la evaluacion debe ser continua y
facilitar el aprendizaje, tanto individualmente como en grupo, y llevarse a
cabo todas las veces que se necesite.

Ademas de estas consideraciones formales del proceso evaluativo, habria
que revisar lo que se quiere evaluar dentro del proceso de ensefanza de la
Geometria, si se asume, por ejemplo, el modelo de fases y niveles, ya citado,
de Van Hiele. Cuando el maestro, en su rol de evaluador y planificador
responsable, establece las metas preferiblemente en conjunto con sus
colegas de la misma especialidad, también debe definir qué resultados son
los que representan su éxito, que es a la vez, el de sus estudiantes. En el
caso venezolano, el docente se tiene que regir por una reglamentacion legal
que no permite “aplazados” por encima del treinta por ciento del total de
evaluados, con lo que éste sencillamente repite las pruebas, con los mismos
contenidos y dificultad.

En este sentido, el éxito o el fracaso de un programa de ensefanza y las
estrategias seguidas por el docente, son dificiles de medir a corto plazo,
como sefala Weiss (6p. cit.),

Por lo general, un estudio de evaluacion no desemboca en la obtencion
de datos decisivos e inequivocos acerca del valor de un programa. Sus
resultados nos muestran a menudo pequefios cambios, ambiguos,
efectos de poca monta, resultados en los que han influido sucesos
especificos del lugar y del momento. Tal vez se necesitara de un
estudio continuado a lo largo del tiempo y comparando proyectos para
hablar con seguridad de éxito y de fracaso (P. 15)

Pero ademas, estd un asunto que debe dilucidar objetivamente el
docente, que a fin de cuentas es quien pone punto final cuando acredita
mediante una nota numeérica, certificando si sus alumnos lograron o no el
resultado “esperado”. Se presume en primera instancia, que los profesores,
planifican los examenes, el valor de cada uno y los contenidos que se
evaluaran, de acuerdo a los temas igualmente planificados para cada
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periodo escolar, lo que significa un analisis meramente cuantitativo sobre
algunas competencias en el plano operacional de la aritmética. Pero, ¢es
esto lo que finalmente va a revelar verdaderamente el nivel o el grado de
aprendizaje de los alumnos?

Si se revisan las estadisticas que manejan los departamentos de
evaluacion de los liceos, es comun observar, que el mayor porcentaje de
aplazados en toda la secundaria, se encuentra generalmente en
Matematicas, tanto antes como ahora, es decir, a pesar de las
transformaciones que se han tratado de impulsar en la Gltima década, del
Ministerio del Poder Popular para la Educacién, en el caso venezolano, y de
la aplicacion de diversos reglamentos y leyes que fuerzan al docente a la
repeticion de contenidos y examenes, los resultados siguen siendo
desalentadores.

Pero aun mas grave es el hecho de que, aunque los estudiantes, logran
sortear de diversas maneras el bachillerato, llegan a los institutos de
educacion universitaria, en unas condiciones de preparacién, que dejan
mucho que pensar sobre qué y como se les ensefio matematicas y
geometria, y por ello, el tipo de evaluacion que se haga debe ser revisado a
profundidad, con el fin de establecer nuevos parametros acordes con la
realidad que éstos se van a encontrar, cuando necesiten poner en practica lo
que aprendieron. No se trata entonces, sélo de medir, calificar, aprobar, sino
de realizar una evaluacion integral, continua, realimentadora del proceso, de
manera que se pueda modificar, 0 que haya probado ser inatil, en funcién de
agregarle significado a la ensefianza de la Geometria, pero también a los
procesos de evaluacion.

Hay que tener claro el sentido estratégico de la evaluacibn como
herramienta para generar cambios, tal como lo sefiala Weiss (6p.cit),
‘recordemos que la evaluacion tiene como objeto ayudar a tomar decisiones.
Los encargados de tomarlas tienen que saber qué fue lo que dio resultados y
que es lo que no sirvié para nada, qué es lo que deberia adoptarse en todo el
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sistema o de lo contrario modificarse.” (p. 79), por lo que el docente, como
evaluador primario, puede valerse de ella para reajustar sus estrategias, e
incluso su programa de ensefanza, e incluso ir mas alla de su aula para
despertar la conciencia de sus colegas y la institucién.

En este sentido, y llevando la evaluacién a los aspectos especificos que
se quieren abordar en este trabajo, debe considerarse aspectos como la
lectura de términos matematicos y su comprension, a la que debe agregarse
la C.M.l., antes mencionada, la capacidad para seguir instrucciones que tiene
mucho que ver con el aspecto anterior, puesto que si los estudiantes no
comprenden o que se espera de ellos cuando se les propone una actividad
evaluativa, es posible que tampoco realicen la actividad en si misma, de la
manera que se espera.

El tan nombrado rendimiento escolar, debe ser redimensionado en su
concepcion y especificar por parte de cada docente de matematica, a qué se
refiere, para ir mas alla de lo que se podria definir como la capacidad de
resolver problemas con las herramientas adquiridas en la escuela, ademas
de establecer el tipo de pruebas de acuerdo a lo que se quiere evaluar. En
cuanto a la Geometria, vale destacar que si se considera el aprendizaje por
fases y niveles, igualmente los instrumentos de evaluacién deben disefarse
en funcién de cémo se ha administrado el conocimiento y las destrezas a los
estudiantes.

Codmo se ha reiterado a lo largo de este trabajo, es el docente, quien tiene
la ultima palabra, también al momento de evaluar a sus estudiantes, y a
pesar de que debe seguir las pautas legales e institucionales oficiales, su
mayor reto es la toma de decisiones respecto a su propio desempefio como
responsable del aprendizaje de competencias tan especificas como las que
se han descrito aqui, ya que de ahi partira la motivacion suya y de sus
estudiantes hacia la exploracion de otros niveles de destrezas, aptitudes,
valores y competencias para avanzar hasta la meta que cada uno de ellos se
haya propuesto lograr.
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De lo anterior, se desprende entonces, el rol protagonista que debe
conferirsele al proceso de evaluacion de la Geometria en si misma, puesto
si se revisan los antecedentes al respecto, podria encontrarse esquemas ya
obsoletos que siguen aplicandose. En relacidén a este tema, no parece haber
consenso entre gobiernos, instituciones ni en la sociedad en general, ya que
si se mira con atencién, cdmo es que se valora el rendimiento escolar, segun
los resultados que arrojan estudios internacionales como la prueba P.1.S.A.
(Program for International Students Assessment: Programa para la
Evaluacion Internacional de los Estudiantes), éste se basa en el analisis del
rendimiento a partir de unos examenes mundiales que se realizan cada tres
anos, en los que se les aplican pruebas estandarizadas a estudiantes de
quince anos.

Segun el informe, elaborado por la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico, (O.C.D.E.) realizado en el afio 2006, participaron 62
paises, en los que fueron examinados entre 4.500 y 10.000 estudiantes,
aplicando para ello un sistema objetivo de comparacion, que parece haber
recibido criticas, debido a su caracter basicamente cuantitativo, en el que se
realiza un examen que incluye una sesién cognitiva de dos horas de
duracion, en la que no todos los estudiantes resuelven los mismos
problemas, y otra de cuestionarios de aproximadamente una hora. Las
respuestas de los estudiantes se registran digitalmente y son enviados a la
sede del proyecto internacional en Australia, donde son calificados, mediante
una escala de respuestas correctas e incorrectas, para determinar la
dificultad de cada problema, segun la cantidad de estudiantes que hayan
respondido de forma correcta.

Todo este proceso permite establecer escalas de dificultad y competencia,
de acuerdo a los parametros de la OCDE, para proceder después a
presentar la distribucidn estadistica de éstas por paises, o poblaciones
especificas participantes, lo que muestra que PISA no analiza los programas

escolares nacionales, sino que revisa los conocimientos, las aptitudes y las
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competencias, que ellos consideran “relevantes para el bienestar personal,
social y econémico” (OECD,1999), por lo que no se mide el conocimiento
escolar, sino la capacidad de los estudiantes para poder entender y resolver
problemas reales, en las tres areas principales que examinan, como son
Lectura, Matematicas y Ciencias Naturales.

Con cada uno de estos temas, se revisa a su vez, asuntos relacionados
con la educacion, como estrategias de estudio, solucidén de problemas,
formacion basica de técnicas de informacion, ademas de medir las
capacidades de comprension lectora en formatos electronicos, a través de
un moédulo llamado PISA-ERA (Electronic Reading Assessment) cuyos
resultados aparecieron en el informe del afio 2011, presentados en forma de
listas de paises o0 escalafones. El Informe PISA, que debe llevarse a cabo
regularmente en un intervalo constante (ahora cada 3 afos), examina a
estudiantes de una determinada edad y no de un nivel escolar especifico.

Algunas de las conclusiones a que han llegado estos organismos
internacionales, se refieren a la relacion entre la inversiéon que hacen los
estados y el rendimiento de los estudiantes de esos paises, basicamente
europeos y asiaticos, con algunas referencias a ciertos casos en
Latinoamérica, en las que afirman que no necesariamente los paises que
mas invirtieron en educacion fueron los que obtuvieron mejores resultados,
sino aquellos que lo hicieron “relativamente bien”, por ejemplo, la Republica
Checa estuvo entre los diez primeros lugares, pero solo gasto un tercio por
estudiante, de lo que gastaron los Estados Unidos, que quedaron en el lugar
24 entre los 29 paises que fueron comparados, segun el promedio de la
OCDE.

En cuanto al rendimiento escolar en América Latina, estos estudios
hablan generalmente de lo que no saben los estudiantes comparados con
sus pares del resto del mundo, asi que no esta muy claro lo que si saben y
cuales pudieran ser las causas de esos bajos niveles, asi como tampoco dan
luz acerca de cuales son los errores mas frecuentes en las respuestas, lo
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que seria muy Util para revisar esos datos, y generar propuestas a los
ministerios de educacién de los paises latinoamericanos, que sin duda,
deberian ser evaluados en contextos y con patrones distintos.

Es bastante probable que los métodos de evaluacion disefiados por la
OCDE, se basen en parametros ajenos a la diversidad de factores de nuestra
realidad, a las diferencias que presentan los sistemas educativos de esta
parte del mundo, tanto econémicas, como sociales, asi como entre escuelas
rurales y urbanas, publicas y privadas. Si se hace una transpolacion de este
macrosistema evaluativo, hacia el mundo intimo del aula escolar, entre el
docente y los alumnos, en los momentos de toma de decisiones, sobre
cdmo, qué y para qué evaluar, vale la pena reflexionar acerca de si los
procedimientos que se estan utilizando pudieran estar agotados.

Pudiera preguntarse si los maestros estan preparando a los alumnos solo
para presentar los examenes y no para la vida, y tal vez deban encontrar
otras modalidades autdctonas de cotejar ensefianza con aprendizaje, en los
que reflejen su propia situacidén porque muchos de los instrumentos
existentes han sido disefiados e importados de sistemas muy distintos, lo
que pudiese afectar la calidad de la ensefianza, 10 que no implica que no se
evalue de una manera global, tomando en consideracion que los estudiantes

venezolanos, puedan estar a la par de los de otros paises participantes.

Bases Legales

La educacién venezolana y los fundamentos que la rigen legalmente, se
hallan plasmados primeramente en la Constitucion de Ila Republica
Bolivariana de Venezuela, aprobada mediante referendo constituyente el 15
de diciembre de 1999, y desde su elaboracidén consagra uno de los derechos
humanos basicos como es la educaciéon, cuando en el Capitulo 6 “De los
derechos culturales y educativos”, establece que:
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...Articulo 102: La educacién es un derecho humano y un deber social
fundamental, es democratica, gratuita y obligatoria...
...El Estado, con la participacion de las familias y la sociedad,
promovera el proceso de educacidon ciudadana, de acuerdo con los
principios contenidos en esta Constitucion y en la ley.

...Articulo 103: Toda persona tiene derecho a una educacion integral
de calidad, permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades,
sin mas limitaciones que las derivadas de sus aptitudes, vocacion y
aspiraciones. La educacion es obligatoria en todos sus niveles, desde el
maternal hasta el nivel medio diversificado. La impartida en las
instituciones del Estado es gratuita hasta el pregrado universitario. ..

Con estos dos articulos se establece entonces la obligatoriedad, la
gratuidad y la permanencia en el sistema educativo, asi como los aspectos
relativos a la responsabilidad del Estado venezolano, para velar por que
todos los ciudadanos sean beneficiados con este derecho y, en el siguiente,
garantiza que la educacion sea ejercida por personal idéneo, asi como la
actualizacion permanente y la estabilidad en el gjercicio de su profesién:

...Articulo 104: La educacion estara a cargo de personas de
reconocida moralidad y de comprobada idoneidad académica. El
Estado estimulard su actualizacidn permanente y les garantizara la
estabilidad en el ejercicio de la carrera docente, bien sea publica o
privada, atendiendo a esta Constitucidén y a la ley, en un régimen de
trabajo y nivel de vida acorde con su elevada misién. El ingreso,
promocidon y permanencia en el sistema educativo, seran establecidos
por ley y respondera a criterios de evaluacion de méritos, sin injerencia
partidista o de otra naturaleza no académica.

También se contempla el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, asi
como la necesidad del aporte de recursos por parte de todos los sectores de
la sociedad, cuando se establece que:

...Articulo 110: E| Estado reconocera el interés publico de la ciencia, la
tecnologia, el conocimiento, la innovacién y sus aplicaciones y los
servicios de informacion necesarios por ser instrumentos fundamentales
para el desarrollo econdmico, social y politico del pais, asi como para la
seguridad y soberania nacional. Para el fomento y desarrollo de estas
actividades, el Estado destinara recursos suficientes y creara el sistema
nacional de ciencia y tecnologia de acuerdo con la ley...
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Asi también, la Ley Organica de Educacién promulgada el 15 de agosto
de 2009, establece los derechos especificos que desarrollen los principios y
valores rectores que orientan el funcionamiento del Sistema Educativo
venezolano. En sus articulos 4, 6, 14, 15, 19, 24, 25, 31, 38 y 44 establece
las competencias del estado docente, los fines de la educacion, regula los
aspectos funcionales, organizativos y administrativos, asi como de formacion
permanente de los profesionales de la educacidn, y la evaluacién educativa,
entre otros importantes aspectos.

Entre los anteriores, cabe destacar los relativos a la conformacion del
sistema educativo venezolano, la garantia de la formacién docente y la
evaluacion, a saber:

...Articulo 25: El Sistema Educativo esta organizado en:

1. El subsistema de educacién basica, integrado por los niveles de
educacion inicial, educacion primaria y educaciéon media (...) El nivel de
educacién media comprende dos opciones: educacién media general
con duracién de cinco afios, de primero a quinto afo, y educacion
media técnica con duracion de seis anos, de primero a sexto ano.
Ambas opciones conducen a la obtencién del titulo correspondiente.

La duracién, requisitos, certificados y titulos de los niveles del
subsistema de educacion basica estaran definidos en ley especial.

(...)
Entre los temas a asegurar por parte del Estado venezolano, es que el

personal que labore dentro del sistema educativo, posea las cualidades que
garanticen la maxima eficiencia y al respecto, la L.O.E. (2009), reza:

...Articulo 38: La formacion permanente es un proceso integral
continuo que mediante politicas, planes, programas y proyectos,
actualiza y mejora el nivel de conocimientos y desempefo de los y las
responsables y los y las corresponsables en la formacién de
ciudadanos y ciudadanas. La formaciéon permanente debera garantizar
el fortalecimiento y transformacién social que exige el pais.
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Una de las fases mas importantes dentro de todo proceso educativo, es la
evaluacion, que esta bien caracterizada para los y las educadoras en esta ley
organica:

...Articulo 44: La evaluacion como parte del proceso educativo, es

democratica, participativa, continua, integral, cooperativa, sistematica,

cuali-cuantitativa, diagnostica, flexible, formativa y acumulativa. Debe
apreciar y registrar de manera permanente, mediante procedimientos
cientificos, técnicos y humanisticos, el rendimiento estudiantil, el
proceso de apropiacidon y construccion de los aprendizajes, tomando en

cuenta los factores sociohistéricos, las diferencias individuales y

valorara el desempeno del educador y la educadora y en general, todos

los elementos que constituyen dicho proceso. ElI 6rgano con

competencia en materia de educacion basica, establecera las normas y

procedimientos que regiran el proceso de evaluacion en los diferentes

niveles y modalidades del subsistema de educacién basica...

En la dltima década, en septiembre del afio 2007, el Ministerio del Poder
Popular para la Educacidon propuso también el Curriculo Nacional
Bolivariano, mediante un Disefio Curricular para el Sistema Educativo
Bolivariano, como se expresa en su prélogo, realizado y documentado por
“...diversos textos y evaluaciones, congresos pedagdgicos, circulos de
profesionales y técnicos y constituye uno de los mas importantes esfuerzos
colectivos de maestros, maestras, docentes de aula, estudiantes, profesores
y profesoras universitarias, comunidades educativas y organizaciones
populares; asi como de funcionarios del Ministerio del Poder Popular para la
Educacién (MPPE)”. (p. 7)

Esta propuesta se ha venido constituyendo en la practica, en el
fundamento curricular para los Liceos Bolivarianos, desde primero a quinto
ano, en los que los jovenes obtienen su titulo de Bachiller en Ciencias
Naturales o en Ciencias Sociales y forman parte de este llamado SEB, asi
como las Escuelas Técnicas Robinsonianas y Zamoranas, desde primero a
sexto ano, en las que la formacién se vincula con el Plan de Desarrollo
Nacional, hasta donde permita contribuir al proceso productivo de bienes y

servicios y la innovacioén e independencia tecnolégica.
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Segun lo que estd plasmado en las paginas de dicha propuesta, los
Liceos Bolivarianos tienen la finalidad de “formar al y la adolescente y joven
con conciencia histérica e identidad venezolana, desarrollando capacidades
y habilidades para el pensamiento critico, cooperativo, reflexivo y liberador
que le permitan, a través de la investigacion, contribuir a la resolucion de
problemas de la comunidad local, regional y nacional de manera
corresponsable y solidaria.” (p. 28).

Entre los aspectos distintivos del Sistema Educativo Bolivariano, se habla
del perfil del nuevo (a) republicano (a) bolivariano (a), el perfil del y la
docente, la organizaciéon curricular, orientaciones para la evaluacion, asi
como programas complementarios como el Programa de Alimentacion
Escolar Bolivariano (PAEB), el Centro Bolivariano de Informatica y
Telematica (CBIT) Movil, Brigadas Ambientales “Francisco Tamayo’,

Centros de Desarrolio Endégeno entre otros.
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CAPITULO lli

MARCO METODOLOGICO

A fines de formalizar una investigacion, asi como otorgarle el caracter
cientifico que esta requiere, es preciso delimitar los procedimientos de orden
metodologico, mediante los cuales se intenta responder a las interrogantes
que surgen mientras se estudia una situacién problematica determinada.
En este capitulo se propone explicar en detalle los métodos, técnicas e
instrumentos que se emplearon para la recoleccion de los datos pertinentes,
para cumplir con el proposito general de la investigacion, ademas de
desarrollar lo relativo al tipo de estudio, disefio, la poblacion, la muestra
seleccionada y la forma en que se codificaron, presentaron, analizaron y
finalmente se interpretaron los resultados que permitan evidenciar la
situacion en que se encuentra el profesorado de matematica, en relacion a la
ensefianza de la geometria, a nivel secundario en el Liceo Bolivariano “Dr.
Leonardo Ruiz Pineda” de la ciudad de Rubio, estado Tachira.

En ese orden de ideas, se prevé que el comportamiento humano
manifestado en acciones, dé lugar a interpretaciones que a su vez, deben ser
minuciosamente analizadas, como lo expresa Martinez, M. (2007), al
referirse a “La interpretacidn dialéctica de las dimensiones de la conducta
humana’, y en funciéon del significado atribuido a ellas, a veces, tiende a
darseles, lo que éste llama definiciones operacionales (cursivas del autor),

basadas en datos brutos, que evaden el verdadero problema del significado
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del fendmeno. A fin de que cada dato tenga su propia connotacion en el
contexto, conviene orientar el analisis dentro de una concepcién
hermenéutica y fenomenolédgica que, integre las partes y el todo en una
relacién dialéctica, con el fin de comprender el problema planteado.

Al respecto, Martinez (2007), considera que:

Este enfoque es indispensable cuando tratamos con estructuras
dinamicas o sistemas, que no se componen de elementos homogéneos
y, por tanto, no se le pueden aplicar las cuatro leyes que constituyen
nuestra matematica actual, la ley aditiva de elementos, la conmutativa,
la asociativa y la distributiva de los mismos; las realidades sistémicas se
componen de elementos 0 constituyentes heterogéneos, y son lo que
sOn por su posicion o por la funcién que desempeian en las estructura
0 sistema total; por tanto, no son aditivas, ni conmutativas, como
tampoco asociativas o distributivas; requieren conceptos e instrumentos
adecuados a su propia naturaleza. (p.47)

Naturaleza de la Investigacion

En razén de lo anterior, se considera ésta, una investigacién enmarcada
dentro del paradigma cualitativo, en la que se traté de interpretar de una
manera fidedigna el comportamiento humano, dentro del entorno de una
actividad especifica, como es en este caso, la ensefianza y la evaluacion de
la geometria, caracterizada por los distintos aspectos que se encontraron a lo
largo de la misma. A diferencia de lo cuantitativo, en este estudio se
seleccion6 una unidad de analisis o conjunto de personas, en un contexto
determinado, se observaron y registraron eventos y sucesos sobre los que se
recogié la informacién, sin ser éstos necesariamente representativos del
universo en que se circunscribe la investigacion.

En ese sentido, los distintos autores, disciernen no solamente en cuanto a
lo que es cualitativo por la forma de presentar los resultados, sino por el

caracter mismo del tipo de informacidn que se busca y su posterior analisis.
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De hecho, Strauss y Corbin, citados en Sandin (2003), enfatizan:

...por investigacidon cualitativa entendemos cualquier tipo de
investigaciébn que produce resultados a los que no se ha llegado por
procedimientos estadisticos u otro tipo de cuantificacion. Puede
referirse a investigaciones acerca de la vida de las personas, historias,
comportamientos, y también al funcionamiento organizativo,
movimientos sociales o relaciones e interacciones. Algunos de los datos
pueden ser cuantificados pero el analisis en si mismo es cualitativo. (p.
121)

De los diversos autores y material bibliografico revisado en torno a la
investigacién cualitativa, se desprende una serie de caracteristicas, que se
hacen presentes en este trabajo y lo definen como cualitativo, como por
ejemplo, el hecho de centrar el estudio en grupos pequeios que permiten
la observacion directa y en profundidad, utilizando un disefio emergente
que puede ser modificado o ampliado en el transcurso del trabajo, segun
lo que se vaya requiriendo.

En cuanto al procesamiento y analisis de la informacion, no utiliza
variables, ni técnicas estadisticas, excepto las frecuencias simples en las
respuestas de los cuestionarios. No busca demostrar teorias que ya
existen sino mas bien producirlas desde los resultados que se obtienen, y
el investigador imprime un cierto grado de subjetividad, a pesar de realizar
un estudio riguroso de la informacién y aplicar la triangulacion de los
datos.

El investigador debe, durante el transcurso de su trabajo, especificar
claramente el objetivo principal de su estudio, con la finalidad de explicar o
interpretar la realidad, tomando el objeto en su totalidad, pero
descomponiendo ésta en categorias, valiéndose de técnicas diversas
como las entrevistas con preguntas abiertas, entrevistas en profundidad,
observacion no estructura y estructurada, filmaciones, grabaciones,

revision de documentos, para recolectar la informacion concienzudamente.
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Tipo de Investigacion

El investigador cualitativo trata de conocer el caso o fendmeno que
estudia, dentro de su entorno natural, es decir, formando parte de él; esto
implica que puede involucrarse como el principal instrumento para generar
los datos, con los que interactGa, por ello debe reflexionar durante todo el
proceso de investigacion, sobre su propia manera de crear, concebir y
conocer la realidad objeto de estudio, los sujetos que va a estudiar y la
manera como él mismo influye en los resultados de la investigacion y los
hechos que ocurran durante su desarrollo.

En este caso, se tratdé de una investigacion de caracter descriptivo, y de

i

campo, segun Arias (2006), en la que los datos se recogen “...directamente
de los sujetos investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos (datos
primarios), sin manipular o controlar variable alguna...” (p. 31), en que se
tratd de describir con precision las caracteristicas del proceso de ensefianza
y la evaluacion de la geometria, en el liceo bolivariano ya mencionado.

La investigacidbn de campo es definida por la Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador, U.P.E.L. (2010) en los siguientes términos:

Se entiende por investigacion de campo, el analisis sistematico de los
problemas de la realidad, con el propdsito bien sea de describirlos,
interpretarlos y entender su naturaleza y factores constituyentes,
explicar sus causas y efectos o predecir su ocurrencia, haciendo uso de
los métodos caracteristicos de cualquiera de los paradigmas o enfoques
de investigacién conocidos o en desarrollo... (p. 18)

Por su parte, Tamayo y Tamayo (1998), plantean que la investigacion
descriptiva comprende

...la descripcion, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza de
los fendmenos. El enfoque se hace sobre conclusiones dominantes o
sobre como una persona, grupo o cosa conduce o funciona en el
presente. La investigacion descriptiva trabaja sobre realidades de hecho
y sus caracteristica fundamental es la de presentarnos una
interpretacion correcta. (p. 35)
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En funcion de estos parametros, se concluye que este trabajo
investigativo reane las condiciones para ser considerado como de campo, de
tipo descriptivo, en el que se interactia con la realidad objeto de estudio,
utilizando los métodos y técnicas que permiten interpretarla y analizarla de
manera sistematica con los elementos que garantizan su validez, con la
participacion cuidadosa del propio investigador.

Disefio de la Investigacion

En el marco de esta investigacion, relacionada con las estrategias que
utilizan los docentes de matematica para la ensefianza y la evaluacion de la
geometria, a nivel de bachillerato, en el Liceo Bolivariano “Dr. Leonardo Ruiz
Pineda” de Rubio, estado Tachira, se ejecutd el plan de acciéon que oriento el
proceso desde un punto de vista técnico, en funcion de los objetivos que la
definen, mediante un disefio de campo, ya que éste permite la observacion,
asi como la recoleccion de los datos desde la propia realidad objeto de
estudio y el posterior analisis e interpretacion de los resultados hallados.

Segun Martin, (1986), “un diseno de investigacidén se define como el plan
global de investigaciéon que integra de un modo coherente y adecuadamente
correcto técnicas de recogida de datos a utilizar, analisis previstos vy
objetivos...el diseho de una investigacién intenta dar de una manera clara y
no ambigua respuestas a las preguntas planteadas en la misma”.(p.36)

A este fin, se desarrollaron las siguientes etapas:

Primera etapa: Se planificaron las actividades requeridas para dar
cumplimiento a la investigacion, y se hizo la revisibn documental,
bibliografica, que conformd el marco de conceptos, con el fin de definir las
categorias que formarian parte del mismo. Se realizé el diagnéstico de los
conocimientos, que manifiestan los docentes de la institucion, asi como, el
nivel de preparacion y manejo de estrategias metodoldgicas, para la
ensefianza y evaluacidn de la geometria, mediante un cuestionario realizado
en varios momentos del afio escolar, complementando asi la entrevista que
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se realiz6 a los tres informantes clave. Paralelamente se hizo una revision
de material bibliografico, asi como de trabajos anteriores que aporten
referencias conceptuales para el andlisis del problema de investigacion, con
el fin de indagar la mayor cantidad de informacién posible, asi como los
enfoques de tipo epistemoldgico que existan sobre el tema.

Segunda etapa: Se observo el desarrollo de las actividades escolares,
para tomar nota de la presencia o ausencia de elementos de tipo didactico,
innovador, tecnolégico o de indole similar, en el desempefio de los docentes
en el area de geometria, pasando seguidamente al analisis, interpretacion y
presentacion de los resultados, luego de aplicados los instrumentos, a traves
de los procedimientos previamente explicados, para confirmar con los
propios sujetos de estudio los resultados obtenidos, a fin de evitar al maximo
los niveles de subjetividad de la investigadora.

Tercera etapa: en la que se presenta una guia de sugerencias en relacion
a estrategias que tiendan a fortalecer y orientar el proceso de ensefianza y
evaluacion de la Geometria, para los docentes de matematicas, con la
intencién de apoyar el aprendizaje en los nifios, niflas y adolescentes
cursantes de bachillerato del mencionado liceo bolivariano.

Sujetos de la Investigacion

En el presente trabajo, se eligio al conjunto de los profesores de
matematica que laboran, en el Liceo Bolivariano “Dr. Leonardo Ruiz Pineda’
de Rubio, tanto los que estan ejerciendo en aula, como los que han sido
destinados a realizar trabajos administrativos. Para el momento en que se
realiz6 este trabajo, estaban laborando catorce (14) docentes de matematica,
distribuidos asi:

En Primer Afio, un (1) Docente graduado de Licenciado en Matematica;
dos (2) Docentes en Segundo Afo, uno graduado en la especialidad y el otro
cursando estudios; tres (3) Docentes en Tercer Ao, dos graduados en la

especialidad y otro graduado de Ingeniero Mecanico, cursando estudios de
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profesionalizacion docente; dos (2) Docentes en Cuarto Aho, ambos
graduados en la especialidad y tres (3) Docentes en Quinto Aho, de los
cuales, uno es el mismo Ingeniero Mecéanico que labora en tres secciones de
Tercer Ao, otra es una docente interina (estudiante de educacion) y otro es
docente en la especialidad en estudio.

También hay profesores de Matematica, que estan ejerciendo labores
administrativas, tales como Dos (2) docentes de la especialidad que trabajan
en el Departamento de Evaluacién y Un (1) docente de la especialidad que
ejerce como Sub Director Académico, otro que fue transferido a mitad de afio
escolar, a la Coordinacion de Proteccion y Desarrollo Estudiantil, asi como
otro profesor de Matematica de los que trabajan en Cuarto Ao, que también
ejerce labores auxiliares de Coordinacién Cultural.

De este grupo de catorce docentes, se escogié a tres informantes claves,
que son el sub director, uno de los coordinadores de evaluacion y la
profesora de cuarto afo, aclarando que los dos profesores que ejercen
labores administrativas, también cumplen una carga horaria docente de doce
(12) horas cada uno, por considerarlos casos “tipicos” como lo sugiere Cerda
(2008, p.307), en su explicacion de las muestras intencionales o razonadas,
para los efectos de solicitar colaboracion de personas que conocen bien la
realidad de la institucion.

Al respecto, la investigadora, definié algunos criterios para escoger a
estos tres informantes clave, que segun Boris (1999), son “personas
seleccionadas para obtener informacion de acontecimientos que no son
faciimente accesibles a la observacion” (p. 6). En este sentido, se procurd
que éstos fuesen personas de mayor antigiedad en la institucion que
tuviesen acceso a todos los demas docentes, y por ende, tengan mayor
acceso a la informacion. En cuanto a la profesora de cuarto ano, se ha
establecido una gran confianza entre ella y el resto del personal, lo que
facilitd el suministro de informacion veraz. Asi mismo, estos han ejercido
varios cargos entre los que se cuentan labores administrativas y docentes, y
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la investigadora ha tenido oportunidad de observar su desempenfo, ya que
forma parte del personal de profesores del plantel.

Sobre la base de algunos exponentes tedricos, tales como Martinez
(6p.cit), en los métodos cualitativos no debe asumirse una muestra que este
constituida por elementos escogidos al azar, ni descontextualizados, sino por
un todo “sistémico” con vida propia, 10 que se asemeja al grupo de estudio
escogido para esta investigacion, es decir, “se impone la muestra intencional,
donde se prioriza la profundidad sobre la extension, y la muestra se reduce
en su amplitud numérica” (p. 83).

En este sentido, todo el grupo o poblacién escogido para este estudio,
cumple con dichas caracteristicas, ya que forman parte de un grupo
pequefio, circunscrito a docentes de Matematica y Fisica y algunos que no lo
son, pero estan ejerciendo dichos cargos, lo que la convierte en lo que
Martinez M. describe como una muestra homogénea, en la que “se reduce la
variacién para centrarse en un tépico de gran interés para el investigador” (p.
87)

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de la Informacion

A los efectos de recoger informacion de una realidad determinada, se
requiere el uso de técnicas, de las que se obtienen a su vez los instrumentos
para tal fin. Entre las que se consideraron para lograr la informacién, en
funcion de las caracteristicas de este tipo de investigacion, se utilizé la
observacion participante, puesto que la investigadora forma parte de la
comunidad en la que se encuentran los sujetos de estudio y de esta manera,
aproveché para convivir el mayor tiempo posible entre ellos y conocer
directamente cualquier situacion que se considerd oportuna. A este respecto,
se planteé como de nivel natural, tal como lo explica Cerda (2008), “cuando
el observador pertenece a la misma comunidad o grupo donde se
investiga,...” (p. 244).
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Este mismo autor, dentro de otros aspectos considera que:

Es unanime entre los defensores de la observacion afirmar que se trata
de una técnica que nos permite percibir directamente, sin intermediarios
que deformen la percepcion, los hechos de la realidad objetiva, con lo
cual se eliminan las deformaciones subjetivas propias de otras técnicas
indirectas. (p. 238)

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (1998), “la observacion consiste
en el registro sistematico, calido y confiable de comportamientos o conductas
manifiestas” (p. 309). Esta se hace mediante instrumentos aplicables a
situaciones estructuradas o no, tales como registros de notas en un
cuaderno, o a través de listas de cotejo, libretas de campo, dependiendo del
momento en que se esté llevando a cabo. A tal efecto, la investigadora
registré las primeras observaciones en una libreta de trabajo diario, pero
posteriormente, para sistematizar la actividad, disefio una Ficha de
Observacion, en la que se colocaron las categorias e indicadores que
permitieron el registro de acuerdo a los objetivos de la investigacion.

También cabe aportar la descripcion de Florez y Tobon (2003), segun la
que “La observacién es el uso sisteméatico de las puertas de la percepcion:
vista, oido, gusto, olfato y sentido cinestésico, en las busqueda de los datos
que necesitamos para delimitar el objeto de estudio”, (p.50). Al respecto,
agregan los autores, no toda observacion puede considerarse cientifica, a
menos que, se oriente hacia objetivos precisos de estudio, sea sistematica y
posea mecanismos de control que cubran vacios y errores de objetividad,
aspectos que se vigilaron cuidadosamente durante la aplicacion de esta
técnica.

En cuanto a los instrumentos de recoleccién de datos, Florez y Tobon
(2003), aseveran que “es, en principio, cualquier recurso de que pueda
valerse el investigador para acercarse a los fendbmenos y extraer la
informacién” (p. 48), y le dan un lugar preponderante a la observacion y la
entrevista verbal, entre otros, es decir, mientras los métodos de observacion
dentro del proceso de una investigacién estan orientados a la descripcion y
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comprensién de la conducta presente del individuo, la entrevista y el
cuestionario se reservan para proporcionar informacion sobre la conducta
pasada o privada de las personas.

Es asi entonces que, se aplicd un cuestionario de 17 itemes, con
alternativas de respuestas del tipo escala de Likert, como instrumento y
técnica para obtener informacion, al grupo de los catorce docentes de
matematica, con el fin de complementar los dos métodos cualitativos e
indagar en torno a los objetivos de esta investigacion, para lo cual fue
sometido a validacion a través del criterio de expertos. Como lo refiere Cerda
(2008), el significado de la palabra “cuestionario” se relaciona con tres
aspectos, tales como, el interrogatorio formal, un conjunto de preguntas y
respuestas escritas, y como guia de una entrevista.

En este trabajo, tiene caracter de técnica, es decir, es un conjunto de
preguntas escritas, que fueron respondidas también por escrito, luego de su
estandarizacion, y sirvié de base para el guién de entrevista, de acuerdo a la
informacién que se necesitaba obtener y categorizar. Desde esta
perspectiva, la preocupacion del investigador al operar con esta técnica se
centra en asegurarse de que lo que dice el entrevistado se aproxime lo mas
posible a la verdad, preguntarse acerca de los parametros a establecer, el
valor propio de la informacién proporcionada vy si residen esos patrones en el
sentido que construye el sujeto que es entrevistado.

Considerando que las ciencias humanas requieren profundidad a la hora
de comprender y explicar sus estructuras y los fenébmenos que se dan entre
ellas, Martinez (2006), afirma que:

Las técnicas que tienen mayor “sintonia epistemolégica” con el
método hermeneutico-dialéctico, y las mas adecuadas para descubrir
estructuras, son las que adoptan la forma de un dialogo coloquial o
entrevista semiestructurada, complementada, posiblemente, con
algunas otras escogidas entre las técnicas senaladas de acuerdo con la
naturaleza especifica y peculiar de la investigacién a realizar. (p.131)
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Por lo tanto, y para complementar la informacién recogida a través del
cuestionario, se realiz6 una entrevista semiestructurada, que terminé
configurandose segun un guién de unas 10 preguntas abiertas y cerradas en
un cierto orden, a los tres docentes escogidos como informantes claves, de
acuerdo a como se explica en el apartado sobre los sujetos de la
investigacion, en las que se precisd y contrastd la informacién que se
recopild mediante la observacién continua y el cuestionario aplicado en los
primeros momentos, que ya fue mencionado.

En este orden de ideas, algunos autores que hacen referencia a la
“familia de entrevistas cualitativas”, tales como Rubin, Merton, Douglas y
otros, citados en Blasco H. y Otero G. (2008), ofrecen claridad acerca de los
diferentes tipos de entrevista, entre ellas, la semiestructurada, en la que
“...las preguntas estan definidas previamente -en un guidén de entrevista-
pero la secuencia, asi como su formulacién pueden variar en funcion de
cada sujeto entrevistado’(s. p.), por ello, el/la investigador/a realiza una serie
de preguntas generalmente abiertas al principio, en las que define el area a
investigar, pero luego tiene libertad de profundizar en alguna idea que pueda
ser relevante, realizando nuevas preguntas, como ocurrid en el presente
trabajo.

Validacion de los Instrumentos

Los procedimientos para determinar la validez de un instrumento estan en
funcioén de la aplicacion que se haga del mismo, y generalmente se basan en
establecer la relacién entre sus resultados y otros hechos que puedan ser
observados, directa o indirectamente. Segin Rusque (2003), “la validez
representa la posibilidad de que un método de investigacidn sea capaz de
responder a las interrogantes formuladas” (p. 134). En ese sentido, se
consulté mediante el procedimiento llamado Juicio de Expertos, a tres de los
especialistas del area de Postgrado de la Universidad de Los Andes, Ntcleo
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Tachira y de la Universidad Pedagégica Experimental Libertador, de la
ciudad de Rubio, para validar el cuestionario que posteriormente fue
aplicado a los docentes de la institucion objeto de este estudio.

A los efectos de entender, lo que significa este procedimiento de
validacién, cabe referirse a lo que expresa Martinez M., (2006), en cuanto a
las ciencias sociales y sus formas de conocimiento, con sus intereses, usos,
criterios, en sus propios términos. Al respecto, el autor sefiala que:

La validez es la fuerza mayor de las investigaciones cualitativas. En
efecto, el modo de recoger los datos, de captar cada evento desde sus
diferentes puntos de vista, de vivir la realidad estudiada y de analizarla
e interpretarla inmersos en su propia dinamica, ayuda a superar la
subjetividad y da a estas investigaciones un rigor y una seguridad en
sus conclusiones que muy pocos meétodos pueden ofrecer. (p. 237)

En ese sentido, se cuiddé cada detalle durante la aplicacién de los
distintos métodos y técnicas que se usaron, y especialmente el registro de
los datos que se fueron recopilando. Es por ello, que en esta investigacion,
se recurrié a una de las técnicas de validacion, que le es mas propia, como lo
es la de la consulta a expertos, tal como lo sefiala Cerda (2008), “una vez
elaborada la primera version de preguntas, el investigador debera someter su
lista de evaluacion de personas que posee alguna experiencia en la
utilizacion del método y en el tema de la investigaciéon” (p. 270), para luego
proceder a su aplicacién en la recoleccion de la informacién.

Procesamiento y Analisis de Resultados
En la investigacidn cualitativa, este tipo de datos, por su misma naturaleza,
pueden no presentarse de manera constante, por lo que, los autores
recomiendan superar esta deficiencia utilizando diferentes procedimientos,
contrastando los datos, en diferentes momentos, mediante diversos enfoques
o a diferentes sujetos en distintos espacios. Los tipos de triangulacion mas
utilizados son la metodoldgica, la de evaluadores o juicios de expertos, la

temporal y la espacial.
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A los efectos de esta investigaciéon, se consideré6 adecuada la
triangulacion metodologica, definida por Pérez y Sanchez (2005), como
aquella que “Utiliza diversas estrategias (métodos, técnicas e instrumentos)
sobre un mismo objeto de estudio” (p. 30), asi que la investigadora llevo a
cabo el registro de observacion directa, el guion de entrevista y la aplicacion
de cuestionarios, basandose en la definicibn de estos autores, cuando
refieren que esta combinacion de métodos, “...permite delinear
apreciaciones, a partir de diferentes perspectivas, para compararlas y
contrastarlas, con el objeto de captar la realidad tal y como se presenta.” (p.
60), lo que permitié confrontar distintos angulos de las mismas situaciones
que se estudiaron.

Gréafico N° 1

Entrevistas

Enseflanza
Yy
evaluacion
dela
Geometria

Observacion

Cuestionario \

Duque, 2012
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En esta parte del proceso, se explica cdmo se reunid, conto, clasificé y
resumid la informacion recopilada, antes de llegar a conclusiones. Es una
etapa técnica, pero implicd reflexionar sobre el orden que se debi6 llevar a
cabo para facilitar una interpretacion lo mas aproximada a la verdad que se
quiere descubrir, en funcién de lograr que los datos recogidos tengan
significado y se pueda dar respuesta a las preguntas planteadas en el primer
capitulo.

Se establecieron algunas categorias significativas en relacidon a los
propodsitos que se persiguen con esta investigacion, y de esa manera se
facilitd recopilar todas las respuestas del cuestionario, revisandolas una por
una junto con las entrevistas. Este proceso requirié de una concienzuda
revision, en el momento de ir transcribiendo cada una de las respuestas, y
comparando los resultados obtenidos mediante las tres técnicas que se
utilizaron, para conformar las conclusiones finales.

La informacién que fue recabada mediante las técnicas de observacion, la
entrevista y el cuestionario, se organizé en categorias para poder analizarlas
y someterlas a ftriangulacion, y contrastar lo obtenido con las teorias
antecedentes. Esto fue logrado a través de los diferentes registros de
observacién, con los que se obtuvo informacion cualitativa y cuantitativa, que
se comparod con las respuestas logradas con la entrevista.

En relacién a la entrevista aplicada a los informantes, identificados como
Doc-A1, Doc-A2 y Doc-B, se juntaron las respuestas de los tres, transcriptas
tal como fueron expresadas verbalmente, el cuestionario, que fue aplicado a
mitad del afo escolar a los catorce docentes de matematica, y que fue
validado por expertos, se les entregd para ser respondido por escrito, y
posteriormente, se recogi® nuevamente de manos de los mismos. Se
transcribié el resultado en una tabla para determinar la frecuencia de cada
alternativa de respuesta, que ofrecia cada item, lo que se presenta en el
capitulo IV de este trabajo, asi como los graficos de sectores con su

63



respectiva interpretacién, como complemento para confrontar los resultados
de las otras dos técnicas cualitativas de recopilacién de informacion.

Por otra parte, se hizo un registro pormenorizado de las observaciones
realizadas durante varias horas de clase en distintos momentos del afo
escolar, especificamente, el segundo lapso una parte, y el resto se termind
‘de hacer en la primera mitad del tercer lapso o periodo final, mediante el
cuaderno de notas y un formato de observacién, que elaboré la
investigadora, a tal efecto, que posteriormente se contrastdé con las
respuestas obtenidas del cuestionario y la informacién aportada por los
informantes clave en la entrevista.

Para realizar el analisis, se examindé toda la informacién recogida de
manera que pudiesen establecerse relaciones entre las partes y el todo, que
en este caso es el objeto de estudio, es decir, las estrategias de ensefianza y
evaluacion de la Geometria en educaciéon media general, para configurar un
mayor conocimiento de esta realidad. Este proceso requiridé de cierta
creatividad, intuicién y suspicacia, ya que no existe un método definitivo para
el andlisis de datos de tipo cualitativo, lo que implica la intervencién del
investigador para formular su propio modelo, como muy bien lo definen
Rodriguez, Gil y Garcia (1999), en cuanto al analisis de datos “como un
conjunto de manipulaciones, transformaciones, operaciones, reflexiones,
comprobaciones que realizamos sobre los datos con el fin de extraer
significado relevante en relacién a un problema de investigacién”(p. 200).

El analisis en este trabajo, estuvo sujeto a categorizar las respuestas y las
observaciones, sin aplicacion de técnicas estadisticas, mas alla de una mera
representacidn porcentual de los resultados del cuestionario, que apoyo a las
otras dos técnicas, con el fin de organizar conceptuaimente la informacién
para su posterior interpretacién, dandole sentido y significacion, que al fin y
al cabo es lo que se busca en este tipo de investigacidon, hasta llegar a la
preparacion de este informe final que surgi® de todo el cuerpo de

informaciones recopiladas, y que se muestran en el siguiente capitulo.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En esta parte se muestra el informe de los resultados provenientes de la
presente investigacion, dentro del cual se incluyen todos los analisis
efectuados a los datos recopilados, mediante interpretaciones, graficos y
tablas requeridas a tal efecto. En este sentido, la investigadora valord,
organizo las ideas, suposiciones, e interpretaciones que la fueron llevando a
un cuerpo tentativo de conclusiones que surgieron a lo largo del trabajo de
investigacion. Este, se llevé a cabo bajo un plan de accién que orientd el
proceso, de acuerdo a los objetivos que se propusieron, definido por etapas.

En la etapa inicial, se trabaj6o paralelamente en la revision de bibliografia y
antecedentes, para conformar el marco teérico, asi como en la observaciéon
de campo, dentro de los ambientes escolares y extra escolares, durante la
cual se pudo comenzar la definicion de categorias tentativas de analisis de
la informacién, que iba apareciendo sobre la marcha de los acontecimientos.
Se realizaron observaciones por periodos, de acuerdo a como lo permitieron
las circunstancias de tiempo y espacio, ya que el liceo posee una planta
fisica insuficiente para albergar a la gran cantidad de estudiantes, y a veces
coincidieron factores que no estaban previstos, como la colisién de horarios y
aulas, entre dos o mas docentes, todo lo cual se registré en las notas de
campo.
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En la etapa de observacion se registraron aspectos que podrian
agruparse en indicadores, tales como Comunicacién, Uso del tiempo,
Acciones Correctivas, Métodos de Ensefianza, Planificacién, Recursos
Materiales (bibliograficos y tecnolégicos), Uso de Instrumentos de Geometria,
Procesamiento de la Informacién; todos ellos conformando dimensiones
relativas a la Practica del Docente y la Ensefianza de la Geometria y se
verificd la presencia o ausencia de elementos relacionados con Estrategias
Innovadoras, asi como Evaluaciéon y Procesamiento de los Resultados
Académicos.

Los ambientes seleccionados para efectuar la observacién de campo,
previa conversacion con los docentes involucrados, fueron dos (2) aulas de
clase del primer piso, donde se estaban impartiendo para el momento, clases
de matematica, una en primer afio y otra en segundo afio de bachillerato, un
(1) aula de clase del tercer piso, donde se daba una clase de matematica de
cuarto afo de bachillerato y la biblioteca de la institucién, ubicada en el
segundo piso, en la que se estaba realizando un taller evaluado a libro
abierto, correspondiente a tercer ano.

El tiempo promedio de duracion de cada una de las jornadas de
observacion, fue de treinta y siete minutos, ya que en algunas duré media
hora y en otras se logré completar la hora de clase de cuarenta y cinco
minutos, variando entre ellas en mayor o menor tiempo, registrandose la
informacién en un cuaderno destinado a tal efecto, con la guia de un formato
de observacién que se elabor6 después de la primera sesion, para facilitar el
registro de los datos posteriores, basandose en la manera como se
desarrollaron los hechos.

Mas adelante, se hizo mas practico y la investigadora adquirié rapidez
para narrar los acontecimientos e irlos interpretando a la luz de las teorias
investigadas previamente. Sin embargo, hubo algunos inconvenientes,
debido a interrupciones derivadas de actividades extra catedra, que se
estaban realizando con motivo de juegos deportivos escolares, lo cual quedé
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debidamente registrado en las notas de campo, por lo que la observacion se
prolongd por mas tiempo de lo que estaba planificado.

Una vez finalizado este proceso, se realizé un cuestionario, que fue
entregado a los catorce docentes seleccionados como sujetos de
investigacion. Este se realizd bajo la modalidad de escala de Likert, con
cinco (5) opciones de respuesta, que habia sido validado mediante el juicio
de expertos, como se especifica en el capitulo anterior. Se recogieron en un
primer momento cinco cuestionarios, una semana después otros seis y
quedaron tres docentes para el Ultimo momento quienes presentaron
excusas, por asuntos personales, lo que hizo, que fuese éste el instrumento
que mas se demoro por analizar y procesar.

A medida que se fueron recopilando los cuestionarios respondidos por los
docentes, se dio inicio axlas entrevistas con los informantes clave, que ya
habian sido seleccionados al principio de la investigacién. La primera en ser
entrevistada fue la docente de matematicas que esta a cargo de los cuartos
anos, ya que ella se mostrd siempre muy receptiva e interesada en el tema
objeto de esta investigacion, por lo que fue de gran ayuda en la aplicacion de
los cuestionarios, asi como facilitadora en el contacto con los demas
docentes, con gquienes mantiene buena comunicacion.

En segundo lugar, se entrevisté al profesor de matematica que imparte en
tres secciones de tercer afio y también ejerce funciones administrativas en el
Departamento de Evaluacién, y quien es uno de los docentes mas antiguos
en la institucién, quedando para el final la entrevista al que imparte
matematica en tres secciones de segundo afio y una de quinto afio, y quien
también realiza labores adjuntas a la subdireccion académica del plantel, en
cuyo caso se presentaron dilaciones de tiempo, pues en varias ocasiones
que se intentd realizar la entrevista, tuvo que salir inesperadamente a hacer
diligencias en representacién de la Direccién, ante las autoridades
educativas de la zona.
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Finalmente se procedi6 a la transcripcion de las entrevistas y la
observacion realizadas, asi como a la tabulacién de los cuestionarios, cuyos
resultados, andlisis e interpretaciones se presentan a continuacion.

Resultados de la Observacion

Registro de Observaciones Realizadas en la Institucidn:

Ficha de observacién N° 1
Lugar: Aula 1, entrada al primer piso.
Unidad de Analisis: Estrategias pedagogicas que utilizan los docentes de

matematicas para la ensefanza y evaluacion de la Geometria.
Tabla N° 2

Hora: Fecha: Afo y Seccidn:

7:.00 a 7:45 am 01-11-2011 Primer Afo “D”

Docente: Clase: Tema: Los Numeros Enteros
Pasante Matematica

Descripcién de lo Observado:

Categorias: Practica Pedagégica, Estrategias de Ensefianza

Indicadores:

Comunicacion: Planificacion: Recursos: Uso del tiempo:
El tono de voz del | No se observan La docente usa | La docente deja
docente es débil. contenidos la técnica varias pausas en
La atencion de los relativos a tradicional de las que no indica

alumnos a la geometria en las explicar en el lo que deben
profesora es hojas del plan de pizarron, los hacer los
deficiente. clase que posee | marcadores casi alumnos.
Dominio del grupo | la docente. No no tienen tintay | No se realizaron
muy bajo. tiene a la no se visualiza ios tres
Se observan mano el plan de bien desde la momentos de la
varios momentos | todo el periodo parte posterior clase, a saber:
de desorden entre escolar. del salén. Inicio, desarrollo
los alumnos. Entrega unas y cierre.
fotocopias con
ejercicios a
algunos alumnos.
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Categorias: Estrategias Innovadoras, Evaluacion de la Geometria

Indicadores

Uso de
instrumentos de
geometria:
En esta clase no
se observa el uso
de ningun
instrumento para
trazado
geométrico.
Algunos
estudiantes tienen

Aplicacién de
estrategias
innovadoras:
Se observa la
explicacion
tradicional
mediante una
demostraciéon en
el pizarrén.
La docente trae
fotocopias para

Proceso de
evaluacioén:
La docente indicd
que al final de la
clase va a
evaluar los
ejercicios de las
hojas
fotocopiadas, sin
embargo, no se
observé en qué

Uso del tiempo:
No se observo
que hubiese un
momento de la

clase para
evaluar, y
corregir las fallas
detectadas.
Terminé el
tiempo de la
observacion sin

un estuche de que los forma lo hizo. registro alguno

geometria pero estudiantes de evaluacién

no lo estan resuelvan unos por parte de la
usando. gjercicios. docente.

Descripcion del ambiente fisico: Buena ventilacidn natural, suficientes
pupitres, iluminacion natural suficiente, iluminacion artificial deficiente.
Presencia de elementos distractores: ruido intenso del patio exterior,
estudiantes pasando constantemente frente a la puerta abierta del salén de
clase, ruidos del piso de arriba de pupitres que son arrastrados. Se estan
realizando juegos deportivos al mismo tiempo que se desarrollan las clases.

Duque, 2012

Ficha de observacion N° 2
Lugar: Aula 7, final del pasillo, primer piso.
Unidad de Analisis: Estrategias pedagdgicas que utilizan los docentes de

matematicas para la ensefanza y evaluacion de la Geometria.
Tabla N° 3

Hora: Fecha: Ao y Seccion:
10:00 a 10:50 am | 24-11-2011 Segundo Ano “A”
Docente: Clase: Tema:
Licenciado en Matematicas Funciones en el Plano Cartesiano.
Educacion
Mencién
Matematica.
(Titular)

Descripcion de lo Observado:
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Categorias: Practica Pedagdgica, Estrategias de Ensefianza

Indicadores:

Comunicacién: Planificacién: Recursos: Uso del tiempo:
Tono de voz: Se encuentra Uso del pizarrén El docente
fuerte y claro. planificado el para ejemplos y distribuyo la

Capta la atencion | tema Sistema de | demostraciones. explicacion en

de los Coordenadas y Los estudiantes tres partes.
estudiantes. funciones en el trabajan en En cada una, los
Dominio de Plano laminas de papel estudiantes
grupo: Total Cartesiano, lo milimetrado por realizaron un
cual se esta indicacion del ejercicio sobre el
desarrollando en docente. tema.
la clase.

Categorias: Estrategias Innovadoras, Evaluacion de la Geometria

Indicadores

Uso de
instrumentos de
geometria:
Los estudiantes
usan escuadras y
reglas para el
trazado del
sistema de
coordenadas,
luego de que el
profesor les
indica cémo
hacerlo. Alguno
no saben usar los
instrumentos y se
guian por sus
companeros.

Aplicacion de
estrategias
innovadoras:
El docente hace
uso de
dinamicas
grupales para
explicar la
ubicacién de los
puntos en el
plano cartesiano.
La mayor parte
es tradicional,
con la técnica de

‘lapiz y papel’.

Proceso de
evaluacion:
El profesor tiene
a la mano una
planilla de
evaluacion
continua. Coloca
notas a los
estudiantes que
pasan al pizarron.
Revisa la
actividad de los
que van
terminando y
coloca notas en
su planilla.

Uso del tiempo:
Se uso casi la
totalidad de los
45 minutos en

actividades
educativas y de
evaluacion. Se
cerré la clase
antes de que

sonara el timbre y

los estudiantes
salieron
ordenadamente,
llevando una
actividad para
realizar en casa.

Descripcidon del ambiente fisico: Buena iluminaciéon natural y artificial, hay
carteleras, rotafolio, pupitres para todo los estudiantes presentes. Este salon
esta ubicado al final de un pasillo, cerca del jardin y por eso esta aistado de
casi todos los ruidos del liceo. A esta hora hay menos ruido, porque se han
retirado gran parte de los estudiantes del turno de la mafana.

Duque, 2012
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Ficha de observacion N° 3

Lugar: Aula 11, segundo piso frente a la escalera de acceso.

Unidad de Analisis: Estrategias pedagdgicas que utilizan los docentes de

matematicas para la ensefianza y evaluacion de la Geometria.

Tabla N° 4
Hora: Fecha: Aifo y Seccién:
2:35a3:20 p.m. 16-11-2011 Cuarto Ao “D”
Docente: Clase: Tema:
Licenciada en Qe .
Educacion Dibujo Técnico Trazado de figuras planas.
Mencién
Matematica

(titular)

Descripcién de lo Observado:

Categorias: Practica Pedagoégica, Estrategias de Ensefanza

Indicadores:

Comunicacién
Tono de voz de la
docente es claro.

Los estudiantes

estan siguiendo

instrucciones.

Buen dominio de

grupo.

Planificacién
No la porta al
momento, pero
tiene la clase
descrita en un
cuaderno de
registro.

La docente esta
en el momento
de desarrollo de
la clase
explicando los
. pasos para

realizar la
actividad.

Recursos
Pizarron,
marcadores de
varios colores y
los instrumentos
de geometria de
los estudiantes.
Block rotulado de
dibujo técnico.

Uso del tiempo
Se observa
trabajo
ininterrumpido de
los estudiantes,
bajo la
supervision de la
docente.

Categorias: Estrategias Innovadoras, Evaluacion de la Geometria

Indicadores

Uso de
instrumentos de
geometria:

Se observa que
casi todo el grupo

Aplicacion de
estrategias
innovadoras:
Se observa el
método

Proceso de
evaluacion:
La profesora esta
colocando
calificaciones a

Uso del tiempo:
Unos diez
minutos antes de
que sonara el
timbre la docente
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esta usando tradicional. las laminas de tomo la
escuadras, reglas La docente los que van asistencia y de
y transportador. | recorre supervisa | terminando y las una vez fue
cada estudiante registra en un evaluando a los
mientras trabajan cuaderno que estudiantes en
y les hace tiene en su forma cuali-
correcciones. poder. cuantitativa.

Descripcion del ambiente fisico: Hay pocos pupitres, no hay mesas para
dibujo, el aula esta un poco sucia y hace calor. Se escucha mucho el ruido
de estudiantes caminando por los pasillos, por o que se debe mantener la
puerta cerrada. Algunos estudiantes trabajan en el suelo. B

Duque, 2012

Ficha de observacion N° 4
Lugar: Biblioteca, segundo piso.
Unidad de Analisis: Estrategias pedagdgicas que utilizan los docentes de

matematicas para la ensefianza y evaluacion de la Geometria.
TablaN° 5

Hora: Fecha: Ano y Seccidn:
1:00a 1:45p.m. | 24-11-11 Tercer Ano “B”
Docente: Clase: Tema:

Licenciado en
Educacion, con
funciones Fisica.
administrativas.

Laboratorio de Taller evaluado sobre Vectores

Descripcién de lo observado:

En esta clase, la observaciéon presenta caracteristicas diferentes, puesto que
se esta lievando a cabo una evaluacién. El docente se encuentra sentado a
la cabeza de una de las mesas de la biblioteca. Tiene al frente una
computadora portatil y les esta dando instrucciones a sus estudiantes, que es
la mitad aproximadamente del grupo total de la seccién, segun informo. Al
resto del grupo les corresponde en la siguiente hora de clases.

Hay once estudiantes presentes. El profesor les entrega una hoja de examen
para que firmen la asistencia.

Categorias: Practica Pedagdgica, Estrategias de Ensefianza

Indicadores:

Comunicacion Planificacion: Recursos Uso del tiempo
Les indica que El docente El profesor esta No se realizan

~d
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pidan libros
prestados para
que realicen la
evaluacion. Les
dice que es una
prueba individual,
pero se observan
algunos
conversando y/o
usando el
teléfono celular.
Hay poco dialogo
entre docente y
estudiantes.

explica que es
una repeticion de
un examen
anterior, en el
que salieron
reprobados, y
que se planifico el
dia anterior con
los estudiantes.

usando su

estudiantes se le
acercan a
hacerle algunas
preguntas. Se
presume que ya
han realizado

actividad, ya
saben la

dinamica del
trabajo.

computadora, los

antes este tipo de

los tres
momentos de la
clase. Los
alumnos van
terminando su
taller, entregan
las pruebas. Se
realiza toda la
actividad en
menos de treinta
minutos.

Categorias: Estrategias Innovadoras, Evaluacion de la Geometria

algunos estuches
de geometria
sobre las mesas.
Se ve cierta
dificultad para su
uso, por lo que el
profesor les pide
gue no realicen
graficos, que solo
hagan la parte
analitica de los
ejercicios
propuestos.

estrategias de

ensenanza, es
meramente
evaluativa.

La actividad fuera
del ambiente
tradicional del
aula, usando

recursos
bibliograficos de
la institucion y el
permitir que los
estudiantes
trabajen
libremente podria
suponer una

Indicadores
Uso de Aplicacion de Proceso de Uso del tiempo:
instrumentos de estrategias evaluacion: El profesor les
geometria: innovadoras: El profesor promete que en
Se observan No se observan

explico el valor
en porcentaje de
esta evaluacion.

innovacion.

la préxima clase
traera los
resultados y los
manda a
retirarse de la
biblioteca para
recibir al proximo
grupo.

Descripcion del ambiente fisico: Hay silencio, ambiente propicio para la
actividad, material bibliografico, buena iluminacion artificial, hace falta mayor
ventilacion natural para que circule el aire, por lo que hace calor. El lugar
esta limpio y ordenado, hay un televisor con su respectivo dispositivo para

videos, varios laminarios, mapas, esferas, afiches, mesas y sillas para unas
40 personas aproximadamente.

Duque, 2012
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Entrevista realizada a los informantes clave:

Al igual que el resto de las técnicas de recoleccion de informacion que se
utilizaron durante esta investigacion, se establecieron categorias de analisis,
seglin las cuales se elaboré un guiébn de preguntas, para una entrevista
semiestructurada. En este orden de ideas, se presentan las respuestas
agrupadas, segun dichas categorias, procurando llegar a los objetivos que se
plantearon durante la fase inicial.

Se traté de indagar en la categoria Cognicion Geométrica, mediante los
indicadores relativos al conocimiento que tienen los docentes de matematica,
en cuanto a la geometria, para lo cual se pregunt6 en diferentes formas a los
tres docentes seleccionados como informantes clave, su definicion de
Geometria y como consideran ellos que manejan el tema durante sus clases,
asi como el nivel de dificultad que tiene para ellos esta disciplina, y el
diagnéstico realizado para indagar fortalezas y/o debilidades que presentan
los estudiantes.

En cuanto a la definicion de geometria, las respuestas fueron las siguientes:

Doc-A1: “Bueno, eso es un concepto muy amplio, pero aplicandolo al
nivel de bachillerato, se refiere al estudio de las figuras geométricas y el
calculo de sus areas. Basicamente a eso se refiere”

Doc-A2: “Para mi, y es lo que manejamos a nivel de secundaria, la
geometria es una ciencia que se encarga del estudio de las areas,
volimenes y las relaciones entre distancias, figuras geométricas y
también sus aplicaciones en la vida real”

Doc-B: “Pues, como una ciencia auxiliar o complementaria para reforzar
graficamente los procedimientos matematicos. Siempre la matematica
esta relacionada con la geometria. La utilizamos para representar las
figuras geométricas y hacer célculos y demostraciones tanto en
matematica como en fisica, por ejemplo, cuando le ensefiamos a los
muchachos el tema de vectores”

En relacion, a su dominio de la materia en el aula de clase, afirmaron:

Doc-A1: “Actualmente hay que adaptarse al Curriculo Nacional
Bolivariano y trabajar mas que todo con proyectos pedagdgicos, hay
que sacar a los muchachos a trabajar en cosas reales como por
ejemplo, medir el liceo y calcular el area, o ensefarlos a representarlo
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en un plano, y eso uno lo maneja con facilidad y con ese tipo de
estrategias, los muchachos lo ven mas real”

Doc-A2: “Si, la mayor parte de los contenidos se manejan facilmente, y
cuando no, pues, investigo lo que no recuerdo, o no tengo bien claro.”
Doc-B: “Si, los domino, es un tema sencillo para ensefiar.”

Ante la pregunta de si estan trabajando actualmente con contenidos
geométricos, respondieron:

Doc-A1: “No. Realmente tengo sélo tres secciones a mi cargo por
exigencia de la direccién, pero mi trabajo es mayormente
administrativo”.

Doc-A2: “No. Llevo tres afos fuera de aula, estoy como personal
adjunto a direccioén en la coordinacién pedagdégica”

Doc-B: “No especificamente porque estoy haciendo énfasis en el tema
de funciones en el Plano Cartesiano. Estoy dando clases remediales
para repetir el examen a todas las secciones”

En funcion de la respuesta anterior, se les preguntd, cuales fueron los
resultados durante el tiempo en que ejercian esa catedra, en relaciéon a la
geometria, asi como las fallas mas recurrentes encontradas, y estas fueron
las respuestas:

Doc-A1: “Realmente deficientes, no sélo en geometria, sino en todas las
operaciones basicas de matematica”

Doc-A2: “Principalmente se observa mala preparacion de primaria, falta
de atencién y de interés tanto del alumno como de la familia”

Doc-B: “Regular a mejorable”

Debido a lo que respondieron, se les preguntd a que atribuyen ellos estos
resultados y sus respuestas fueron:

Doc-A1. “Los estudiantes muestran poco interés por aprender algo
nuevo y el sistema ya estda como desfasado tal vez. Eso habria que
investigarlo més a fondo”

Doc-A2: “Considero que los alumnos vienen muy mal preparados de
primaria, ademas de que tienen falta de interés por superarse, todo lo
quieren sin esfuerzo”

Doc-B: “Pues principalmente porque ellos no traen los materiales que
se les piden, como el compas, las reglas, los lapices de dibujo y
tampoco prestan atencién cuando se les explica lo que tienen que
hacer”
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Continuando con la misma categoria Cognicion Geométrica, se organizé
otro grupo de preguntas, relativas a indicadores tales como Uso de
Estrategias de Ensefanza y Evaluacién de la Geometria, para indagar sobre
la importancia que se le da a la disciplina, por parte de los profesores de
matematica. Una de las interrogantes al respecto, fue acerca de cémo
resolvieron los docentes las situaciones en que encontraron fallas o
deficiencias en los estudiantes y estas fueron sus respuestas:

Doc-A1. “Pues principalmente repitiendo contenidos, realizando
actividades remediales y en algunos casos graves, llamando a los
padres y representantes para que ayudaran, pero no hubo una mejoria
que se pudiera decir, muy notoria”

Doc-A2: “Dando cursos de nivelacién, las famosas actividades
remediales y hasta clases individuales en mi casa”

Doc-B: “Me toca ponerlos a trabajar en grupo con los materiales de
otros, o yo les presto algunos que siempre traigo. Si no, les mando a
hacer las laminas o trabajos en su casa, pero les pongo menos valor
porque no estoy segura que las hacen ellos mismos, a veces se las
hacen los otros”

En relacién a estas respuestas, surgi6 la pregunta en relacion a si notaron
que dichas estrategias, surtieran efecto para mejorar el nivel de los

estudiantes, o se mantuvo igual el bajo rendimiento, y respondieron:

Doc-A1: “Se mantiene practicamente el mismo rendimiento, con
algunas excepciones, pero no mejora notoriamente.”

Doc.A2: “No mucha. Casi siempre salen un poquito mejor en la segunda
evaluacion, pero no es gran cosa la diferencia”.

Doc-B: “Si hay mejoria, para mi es que ya se acostumbraron a la
segunda oportunidad y ahi tratan de hacerlo mejor. Creo que es una
estrategia buena para asegurar que entiendan mejor lo que quedo con
fallas”

Se consideré pertinente, indagar sobre cual es la apreciacion de los
docentes acerca de su propia formacién profesional, y en ese sentido se hizo
la pregunta si les parecié suficiente la preparacion durante la carrera para la

ensefanza de la geometria y sus respuestas fueron:

Doc-A1: “Sinceramente no. El docente debe estarse actualizando,
segun las exigencias del grado que le toque ensefiar’
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Doc-A2: “No para nada. Realmente la geometria que se ve en la carrera
es muy superficial y uno tiene que aprender lo que va a ensefiar. Eso
solamente se logra con la practica y por supuesto, el mejoramiento
profesional”

Doc-B: “Creo que si, al menos para el nivel en que se trabaja en el liceo
si. Y también uno debe buscar recursos, materiales, libros o en internet,
para complementar.”

Respecto a una segunda categoria de analisis, llamada Cognicion
Didactica, se intent6 indagar acerca de las potencialidades de los docentes
de matematica, y su disposicién para implementar estrategias pedagogicas
novedosas, incorporacion de las tecnologias de informacién y comunicacién,
y su interés por incrementar su nivel de formacién profesional mas alla de lo
que fueron sus estudios de pregrado. A tal efecto, se establecieron los
indicadores Uso de ayudas tecnolbgicas, apoyo material y bibliografico,
Incorporacién de nuevos enfoque para la ensefianza y evaluacién de la
geometria, asi como de capacitacion en Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion.

Al preguntar su opinién respecto al uso de las TICs, para la ensefianza y
la evaluacion de la geometria, se registraron las siguientes:

Doc-A1: “jAh, eso es excelente! Siempre y cuando, tanto el docente,
como los alumnos tengan acceso total, pero aun no se ha logrado ese
ideal en la educacion, al menos acé en el liceo, eso esta muy en
pafiales todavia, pero puede ayudar muchisimo, claro...”

Doc-A2: “Muy buenas, pero lamentablemente en la realidad no se
logran usar con eficiencia, pues aun no es un recurso disponible para
todo el mundo”

Doc-B: “Excelentes, pero no todos tenemos internet en la casa, ni aqui
en el liceo. Pero si hubiera esa posibilidad ayudaria mucho a mejorar
las cosas de cémo estan”

En cuanto, a la actitud favorable o no, ante las innovaciones educativas, y
su aporte como docente innovador, se les preguntd, que en caso de tener la
oportunidad, cual aporte 0 cambio introducirian para la ensefianza y

evaluacion de la geometria, a lo que respondieron:
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Doc-A1: “Daria mayor apoyo al docente, con recursos tecnolégicos y
reforzar los circulos de accién docente a nivel de matematica y
geometria, para orientar y solucionar los problemas de rendimiento,
con apoyo de la Coordinacién de Bienestar Estudiantil y la direccion
del plantel”.

Doc-A2: “Principalmente acondicionaria los salones de clase, con
computadoras, por supuesto con internet, aumentaria las horas
dedicadas a la matemaética, en las que incluiria horas especificas para
geometria, pues casi no se le dedica el tiempo que deberia ser’

Doc-B: “Uff, seria muy bueno tenerla, porque tendria laboratorios de
computacion para cada afo. Y le compraria estuche de geometria a
cada estudiante, pero los tendriamos aqui bajo llave, para que no los
pierdan. Me gustaria acondicionar todos los salones con todo, para
trabajar mejor tanto los alumnos como nosotros.”

Resultados del Cuestionario aplicado a los Docentes:

Tabla N° 6 Tabla de resultados:
ITEMS ALTERNATIVAS DE RESPUESTA
Ne S CS AV CN N TOTAL
1 4 6 4 - - 14
2 3 9 2 - - 14
3 3 10 1 - - 14
4 8 6 - - - 14
5 2 7 5 - - 14
6 2 8 4 - - 14
7 5 8 1 - - 14
8 2 4 4 4 - 14
9 2 9 2 1 14
10 - 3 6 3 2 14
11 - 2 7 5 - 14
12 6 5 3 - - 14
13 9 4 1 - - 14
14 1 7 6 - - 14
15 1 6 3 4 - 14
16 2 8 3 1 - 14
17 4 4 6 - - 14
Duque, 2012
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Analisis e Interpretacion de los Resultados del Cuestionario

Como ya se indicé anteriormente, este cuestionario fue aplicado a catorce
docentes que imparten la asignatura de matematica en el Liceo Bolivariano
“Dr. Leonardo Ruiz Pineda” de la ciudad de Rubio, estado Tachira, entre los
que se encuentran profesionales de otras especialidades, docentes no
graduados ejerciendo suplencias y profesores que ejercen cargos
administrativos ademas de tener alguna carga horaria docente. Las
preguntas formuladas se hicieron en atenciéon a categorias establecidas de
acuerdo a los objetivos que fueron planteados para esta investigacion, por lo

que el andlisis se efectta en funcién de las mismas como sigue a

continuacion:

Tabla N° 7:

CATEGORIA: INDICADOR:

Cognicién Geométrica Dominio y manejo de conceptos y nociones
geométricas.

DIMENSION: ITEMES:

Nivel de conocimiento de los docentes. Nos. 1,2y 3

Duque, 2012

Grafico N° 2:

item 1: ;Manejo y domino los conceptos geométricos?

Casinunca Nunca
0% 0%

Duque, 2012
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GraficoN° 3

item 2: ;Se me facilitan los contenidos de

Geometria?
Nunca

Casi nunca
o%/ 0%

Duque, 2012

Grafico N° 4:
item 3: s Incluyo contenidos geométricos en mi
planificacion?
Casi nunca Nunca
0%
A veces T/ 0%
7% _
Duque, 2012
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Tabla N° 8

CATEGORIA: INDICADORES:

Cognicion Geomeétrica Uso de estrategias de ensefianza de la
geometria.
Evaluacion diagnostica.

DIMENSION: ITEMES:

Proceso de ensefianza y evaluacién de la Nos. 4, 5. 6

geometria

Duque, 2012

GraficoN° 5

estudiantes antes de ca

item 5: ;Reviso el nivel de preparacion previa de mis

geométrico?
Casi nunca
0%

da nuevo contenido

Duque, 2012

81




Grafico N° 6

item 6: ¢ Aplico estrategias para nivelar las fallas que

descubro en mis estudiantes?
Casinunca . Nunca
0% 0%

Duque, 2012

Tabla N° 9

CATEGORIA: INDICADOR:

Cognicion Didactica Uso de tecnologias de informacién y otros

recursos de comunicacion para la ensefianza

de la geometria.

DIMENSION: ITEMES:

Innovacion en {a ensefianza de la geometria. | Nos. 10,11y 12
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GraficoN° 7

item 11: ¢ Cuenta mi institucién con recursos
tecnolégicos y materiales para la ensefanza de la
geometria?

Nunca Siempre
0% Casi siempre

Duque, 2012
Grafico N° 8
item 12: s Aporto ideas innovadoras para mejorar la
ensefianza de la geometria?
Casi nunca Nunca
0% _\/_ 0%
Duque, 2012
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Tabla N° 10

CATEGORIA: INDICADOR:
Cognicion Didactica Incorporacién de nuevos enfoques

tendencias a la ensefanza de la geometria

y

DIMENSION: ITEMES:
Formacién profesional Nos. 8, 13
GraficoN° 9

item 8: ;Realizo cursos, talleres, o cualquier tipo
de capacitacion que me permita actualizar mi
formacion profesional?

Nunca
0%

Duque, 2012
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Tabla N° 11

CATEGORIA: INDICADOR:

Cognicion Didactica Toma de decisiones para la correccion de
deficiencias.

DIMENSION: ITEMES:

Evaluacién Nos. 14, 15, 16 y 17

Duque, 2012

Grafico N° 10

item 14: ;Evaltio en forma continua para constatar el
aprendizaje y/o corregir las fallas encontradas?

Casi nunca Nunca Siempre
0% W 7y
il

Duque, 2012
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Grafico N° 11

item 17: ¢ Evaliio mi desempeno profesional segtn los

logros de mis estudiantes?

Casi nunca Nunca

0%

Duque, 2012
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Triangulacion de la informacion de los métodos aplicados
Categoria: Cognicién Geométrica, Dimension: Nivel de conocimiento de los

docentes. Indicadores: Facilidad para el manejo de la Geometria,
Planificacién de contenidos geométricos.
TablaN°12 (12 triangulacion C.G.)

Observacion Cuestionario Entrevista

No se observaron estos
indicadores, ya que
estaban trabajando con
otros temas. No hubo
planes, ni contenidos
relativos a Geometria.

El 86% de los docentes
manifiestan tener
facilidad para manejar
contenidos de
geometria.

El 93% respondié que si
incluyen contenidos de
geometria en su
planificacion.

Los tres informantes
clave dieron una
definicién concreta del
término Geometria. En
cuanto a su dominio del
tema las respuestas
muestran ambigledad.
Ninguno de los tres esta
trabajando con
contenidos geométricos.

Duque, 2012

Categoria: Cognicion Geométrica, Dimension: Proceso de ensefanza de la

geometria.

Indicadores: Uso de estrategias de ensefianza de la Geometria, Indagacion

de conocimientos previos en los estudiantes.

Tabla N° 13

(22 triangulacion C.G.)

Observacion

Cuestionario

Entrevista

No se observaron
estrategias especificas
para ensefar
Geometria, ya que
estaban desarrollando
otros contenidos
distintos.
Estuvo ausente el
diagnostico de
conocimientos previos
sobre geometria.

El 64% de los docentes
considera que si realiza
diagnostico sobre los
conocimientos previos
de los alumnos.

El 71% refiere que
utiliza estrategias de
ensefianza de la
Geometria.

El restante porcentaje
en ambos casos,
respondié la opcién “a
veces’.

Los entrevistados
afirmaron que cuando
trabajaron con el tema

de geometria, en el
pasado, si aplicaron
estrategias tales como
actividades remediales
y refuerzo de
contenidos.

Dos afirmaron que no
mejoro notablemente la
situacién, mientras que

Uno afirma que si.

Duque, 2012
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Categoria: Cognicion Didactica, Dimensién: Innovacién en la ensefianza de

la geometria.

Indicadores: Uso de tecnologias de informaciéon y otros recursos de

comunicacién para la ensefanza de la geometria, Uso de innovaciones
educativas para ensefar geometria.

Tabla N° 14

(12 triangulacion C.D.)

Observacion

Cuestionario

Entrevista

No se percibié ninguna

estrategia que involucre

el uso de la Informatica
en relacion a la

nean ada la
gnscnanza ae ia

geometria.

En solo uno de los 4
ambientes se observo
la presencia de
instrumentos para
trazado de figuras
geometricas.

Se observo en todas las
clases, la ensenanza
tradicional con algunas
variantes donde se
incorpord material
fotocopiado y cambio
de ambiente de aula, a
biblioteca.

E! 86% de los docentes
considera que en la
institucion casi no
existe, 0 existe a veces

anroon o Iac tarnnlaniac
allloU a ias {Lliitil{ias

de informacién y
comunicacion.

En relacioén al aporte
propio de innovacién en
la ensefanza de la
geometria, un 79%
considera que siempre,
0 casi siempre lo hace.
Un restante 21%
considera que a veces,
lo que indica que la
mayoria respondi6é que
son docentes
innovadores en la
ensefanza de la
geometria

Los entrevistados
coincidieron en que
estan a favor del uso de
las TICs, parala

oancananza Ao la
N b TN ] 16 TLCA A\ 1A

geometria, pero que
éstas no son accesibles
aun en la institucién.
Afirman que aportarian
como innovacion,
recursos tecnologicos,
aumento dei tiempo y
espacios para ensefar
geometria y apoyo a los
docentes de
matematica mediante
laboratorios de
informatica y circulos de
accion docente.
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Categoria: Cognicion Didactica, Dimensidn: Formacion profesional docente.

Indicadores: Incorporacién de nuevos enfoques para la ensefanza de la

geometria.
TablaN° 16 (22 triangulacion C.D.)
Observacion Cuestionario Entrevista

No se perciben
directamente elementos
que indiquen este
aspecto en los
docentes observados.
Se puede notar en
cambio, factores como
experiencia, motivacion,
dominio del grupo, o
ausencia de éstos.

Mas de la mitad de los
docentes (58%), que
respondieron este
instrumento, no han
realizado casi ningun
tipo de mejoramiento
profesional. Un 42%
restante, respondieron
que siempre 0 casi
siempre realizan
talleres, cursos o
cualquier otro tipo de
mejoramiento
profesional.

Dos de los entrevistados
opinaron que la
formacioén recibida
durante la carrera
universitaria, no es
suficiente y hay que
complementaria.
Una tercera persona
afirmé que si es
suficiente para ensenar
geometria a nivel de
bachillerato, pero
también esta de acuerdo
en mejorar su formacion
docente.

Duque, 2012

Categoria: Cognicion Didactica, Dimension: Evaluacion. Indicadores:
Toma de decisiones para la correccion de deficiencias.

Tabla N° 16

(32 triangulacién C.D., evaluacion)

Observacion

Cuestionario

Entrevista

En tres de los cuatro
ambientes de clase,
pudo apreciarse
momentos donde se
aplicaron instrumentos
o técnicas de
evaluacién sumativa.
No se observo alguna
actividad de discusion
para corregir fallas, con
todo el grupo, sélo unos
casos individuales.

Los docentes que
respondieron que Si
aplican evaluacion

continua, para detectar

y corregir fallas se
agrupan en un 57%

pero de estos sblo 7%
dijo que lo hace
siempre. Un 43% de
respuestas afirmaron
hacerlo a veces. El

57% de profesores

afirmé que siempre o
casi siempre evaluan su

Este aspecto no se
pregunté a los
informantes clave. Se
tocé el tema de la
evaluacion relativo a la
percepcién que ellos
tienen del rendimiento
académico en la
disciplina de geometria,
a lo que respondieron
que hay muchas fallas.
Ellos aplicaron
actividades remediales
en su momento, ya que
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propio desempeno actualmente no estan

docente en funcidén de trabajando con
los resultados obtenidos | geometria por diversas
con los estudiantes. razones, de orden

administrativo.

Duque, 2012

Interpretacion sobre la triangulacién de resultados:

Este trabajo de investigaciéon fue llevado a cabo con la intencion de
realizar un diagnéstico acerca de las estrategias de ensefianza y la
evaluacion de la geometria por parte de los docentes que imparten la
asignatura de matematica, en el Liceo Bolivariano “Dr. Leonardo Ruiz
Pineda”, de la ciudad de Rubio, en el estado Tachira, partiendo de algunos
supuestos asumidos por la investigadora, quien ademas, forma parte de
dicho cuerpo docente, ya que durante los afos de experiencia como
profesora de matematica, en este liceo y en otros en los que trabajo
anteriormente, ésta se ha encontrado con deficiencias manifiestas en los
estudiantes, tanto al inicio del bachillerato, como en los siguientes niveles
desde segundo hasta quinto afo.

Es de hacer notar que al inicio del bachillerato se presumid, que las
causas podrian atribuirse a fallas previas no detectadas, ni corregidas en la
escuela primaria, suponiendo ademas, que en la misma, tal vez los maestros
no se encuentran totalmente preparados para ensefar geometria. Sin
embargo, se ha podido observar que a medida que los estudiantes se van
aproximando a los ultimos afos, especialmente en cuarto y quinto, no sélo
no ha mejorado, sino que pudiese haber empeorado la situacién, por
supuesto, con algunas excepciones que valdria la pena estudiar en otro tipo
de investigacion.

En funcién de esta situacion, la autora se dio a la tarea de hacer
observaciones, anotaciones, entrevistas, que forman parte de este trabajo
con el fin de describir la situacion, tal como se ocurrié durante el periodo

escolar 2011-2012, las que, luego de ser examinadas, leidas y comparadas,
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dieron algunos resultados que anteceden. Uno de los aspectos observados
en la generalidad de los casos, fue la casi total indiferencia de los
estudiantes antes las clases impartidas por los profesores de matematicas.
Ante esta situacion, no se observd interés en los docentes, por motivar,
mediante cambios significativos, o estrategias innovadoras, o al menos
distintas, para que los alumnos participen mayoritariamente. Se observé que
los estudiantes que se interesan en participar, son casi siempre un grupo no
mayor de diez, del total de asistentes a cargo del profesor en el momento de
la clase.

Otro aspecto, revisado durante la investigacion, es que, al menos durante
los dias que durd la observacion, coincidieron en el ejercicio docente varias
personas que no son graduados en la especialidad, en algunos casos porque
estan estudiando, y en otros son profesionales de otras carreras, que estan
en calidad de suplentes. Sin embargo, en esta institucidon, se pudo saber, que
al menos cinco docentes titulares de matematica, han sido movilizados a
realizar labores administrativas, tales como coordinadores, subdirector,
encargados de programas especificos del liceo bolivariano, especialmente en
cuanto al manejo del area informatica.

También pudo verse interferencias, o choques de horarios y de
actividades que se realizaban paralelamente al desarrollo de las clases, lo
que generaba un gran ruido en los pasillos, con gran afluencia de
estudiantes, especificamente en las primeras horas de clase de la mafiana y
algunas secciones estaban teniendo clase de matematica, en ese horario.
Sumado a ello, se interrumpe la clase a la mitad, para repartir la merienda
escolar, del Programa de Alimentacién Escolar Bolivariano (P.A.E.B), que
esta pautado por el Ministerio del Poder Popular para la Educacion en
Venezuela, lo que motiva de vez en cuando a los alumnos, para reclamar a
su docente, que ya es la hora de comer, manifestando distraccién, bostezos
y signos de ese tipo, durante las clases que se imparten entre las 7:00 y las
9:00 de la manana.
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En otro orden de ideas, se efectuaron observaciones relativas al proceso
evaluativo, dado que la autora lo consideré necesario, puesto que los
resultados de las evaluaciones, son excelentes indicadores, no sélo de cémo
se va desarrollando el proceso de aprendizaje en los nifios, nifias y
adolescentes; sino que permite al docente introducir cambios y estrategias
nuevas que considere necesarias, en funcién de dichos resultados. Sin
embargo, con excepciéon de un profesor, que estaba realizando un taller
evaluativo, del que entregaria resultados después, en el resto de las clases
observadas, no se utiliza la evaluacién continua, como estrategia de
realimentacién, para modificar aquellos aspectos, que pudieran necesitario.

También es preciso acotar, que no pudo obtenerse informacion fidedigna
acerca de la planificacion de contenidos geométricos, durante el periodo en
el que se realizaron las observaciones, es decir, en dichas clases, sélo un
docente tenia en su poder una hoja de planificacién diaria, pero no habia en
ella contenidos especificos sobre geometria, sino tal vez, como algo
secundario, se estaba trabajando en contenidos que casualmente requerian
este tipo de conocimientos y destrezas.

En relacion a las estrategias de ensefanza utilizadas por los docentes
observados, asi como lo que reflejan los profesores entrevistados, no parece
haber coincidencia en ellos, pues unos afirman que si estan actualizados en
ellas y las aplican, sin embargo, lo que se observo en casi todas las clases,
fue la teécnica tradicional de “lapiz y papel’, uso de demostraciones en el
pizarrdn, alguno que otro material impreso entregado a los alumnos, pero sin
indicaciones claras de lo que debian hacer con él. En términos generales, los
docentes siguen aplicando la misma forma de ensefar y evaluar que ellos
pudieran haber recibido, y ante las exigencias de cambios que les hacen
desde las instancias superiores de educacion, lo que hacen es adaptar sus
“‘vigjas” estrategias, cambiandoles los nombres, o rellenando planillas y

formatos nuevos con mas de lo mismo.
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No es el propésito de esta investigacion adentrarse en las causas de la
aparente apatia, tanto de los estudiantes, como de los docentes, y mas alla
en las fallas del sistema educativo. Sin embargo, valdria la pena, considerar
la situacion actual del docente venezolano, en sus multiples aristas, para
realizar un trabajo investigativo, que refleje las variables que afectan, para
bien o mal, la situacion de la ensefianza de la geometria, y la concepcion de
evaluacion enmarcada dentro de la ensefanza en general, tomando en
cuenta ese actor principal que es el docente, tanto en su faceta profesional
como en su aspecto humano con posibilidades de mejoramiento a futuro.

Sin embargo, una caracteristica que se puso de manifiesto durante la fase
de observacion de este trabajo, fue lo relativo a la inconsistencia entre lo que
el docente respondid en el cuestionario, y lo que se pudo evidenciar en las
aulas de clase. La autora pudo comprobar que la ensefanza, asi como la
evaluacién de la Geometria en esta institucidn, durante este periodo de
clases, estuvo ausente.

Esto debe llamar a la reflexiéon de quienes son los responsables de
conducir el proceso educativo, especialmente en secundaria, puesto que lo
que se ve es un profundo desinterés por este tema, mas alla de las
consideraciones generales sobre el ejercicio de la profesién, las condiciones
en que laboran los docentes, las deficiencias que se detectan en los
estudiantes, el peso que pueda atribuirsele a los ambientes fisicos y su
influencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje, puesto que Ila
Geometria es una disciplina necesaria para la vida, es una competencia que
requiere el ser humano para desarrollar otros procesos, tanto de
pensamiento, como en la accidn, y no solo para completar una etapa como
estudiante.

De la revision de todos los elementos anteriores y sus relaciones, se
desprende entonces el conjunto de conclusiones y recomendaciones,
explicado en el siguiente capitulo.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
En general, se pueden establecer las siguientes conclusiones:

- En cuanto al conocimiento de la Geometria y el nivel de dominio que
tienen los docentes de Matematica, se verificd a través de las
entrevistas, que manejan suficientemente los conceptos y términos
basicos, sin embargo, la observacion no permitid contrastar la
informacion, puesto que en ningun momento se trabajé el tema,
durante el tiempo que durd la investigacion.

- Por la misma razén anterior, no pudo verificarse la presencia de
estrategias especificas relativas a la ensefianza, ni a la evaluacion de
la Geometria, ni tampoco actividades innovadoras, o motivadoras,
para despertar el interés de los y las estudiantes.

- Pudo notarse durante los periodos de observacién, que los docentes
de Matematica, manejan el método tradicional expositivo, en el
pizarrén, usando la demostracién de ejercicios.
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Los estudiantes no muestran interés en participar activamente, ni los
docentes los motivan especialmente.

En cuanto a la evaluacién, se observo presencia de contadas y breves
actividades evaluativas, lo que indica que so6lo se aplica evaluacion
final, en la mayoria de las clases observadas.

No se observé el manejo de instrumentos de Geometria, ni en los
estudiantes, ni por parte de los docentes, con excepcion de un
profesor que trabajaba con un tema afin, que no era especificamente
geométrico.

Existe poco seguimiento de los resultados negativos y sus causas, por
parte de los docentes y del Departamento de Evaluacion, excepto por
la aplicacion de la normativa legal, referida a la repeticion de
examenes, que se hace de modo punitivo por parte de la direccion del
plantel, es decir, que la evaluacion no cumple su papel formativo y
correctivo, ni al final, ni durante el proceso.

Pocos docentes realizan evaluacidon de tipo diagnéstico, ni tampoco
exploran los conocimientos previos de los estudiantes, antes de
comenzar un nuevo contenido.

Se percibe una sensacién de aislamiento del docente en su labor de
ensefanza, es decir, no se ve presencia de equipos de trabajo, de
apoyo de alguna coordinacion o consejo docente, que permita la
discusion o intercambio de ideas, para ayudar a superar los problemas
de rendimiento en general, menos aun, en el area de Geometria.

Se notd ausencia total de contenidos relativos a Geometria, por lo que
se presume que, es una materia que no se estd trabajando

actualmente en este liceo bolivariano.
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Recomendaciones

Algunas de las recomendaciones surgidas del andlisis de la informacién

recopilada, son las siguientes:

- El docente debe tomar conciencia de su responsabilidad como
promotor y facilitador del conocimiento, en el momento en que se
encuentra frente a sus estudiantes, asi como cuando esta planificando
lo que quiere lograr con ellos, para buscar las estrategias mas
adecuadas y no caer en la repeticidbn y monotonia en sus clases, ni en
su proceso evaluativo.

- Para ello, es necesario que fortalezca su propio conocimiento, tanto
en la materia, en este caso la Geometria y sus aplicaciones en la vida
cotidiana, como en las estrategias que utilice, por lo tanto, requiere
hacerse de bibliografia y materiales, y también usar las tecnologias y
comprobar como pueden ayudarle en su labor pedagogica.

- Es urgente, pasar de la informaciéon a la formacién, del monélogo al
dialogo, llevar la comunicacién en mdltiples direcciones y no solo el
tradicional estilo vertical, donde el estudiante copia y recibe del
maestro, pero éste no se realimenta de sus alumnos.

- El docente debe tratar de superar la transmision de conocimiento
mecanico y pasar a un aprendizaje significativo, donde se desarrollen
habilidades y destrezas para la vida y no sbélo para aprobar los
examenes, aspecto del proceso que tampoco se estad logrando
satisfactoriamente.

- Se debe transformar el proceso de evaluacidén, en un mecanismo que
convierta a los estudiantes en seres responsables de su propio
aprendizaje, es decir, que puedan saber por si mismos, como, cuando
y donde reforzar sus conocimientos y superar sus fallas, con la ayuda

del maestro, pero dejandole autonomia.
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- Igualmente, el docente debe ser responsable de su propio
mejoramiento, llevando a cabo una concienzuda autoevaluacion, al
mismo tiempo, que evalia a sus alumnos, usandola como un proceso
de comunicacién entre profesor, estudiante y padre o representante,
con lo que pudiese mejorar notablemente el resultado general.

- Se requiere una plataforma virtual funcionando en cada escuela, en la
que colaboren todos los actores involucrados en el proceso educativo,
a saber, comunidad educativa, autoridades, padres, profesores y
estudiantes, que sea realmente efectiva para que el docente pueda
aplicar nuevas estrategias de ensefianza y de evaluacion, junto a sus
alumnos, en un saludable ejercicio de corresponsabilidad.

- Los directivos de la institucidon deben involucrarse activamente en la
labor de ensenanza y evaluacidon de la Geometria, con aportes
materiales e intelectuales, promoviendo Circulos de Actualizacion de
las Ciencias, que sirvan de vinculo entre el docente de Matematica, el
departamento de Evaluacién y los coordinadores docentes, para que
se realice una recopilacion de experiencias que sirva de sustento

pedagogico al grupo de profesores que lo requiera.

Al respecto, la autora ofrece a sus colegas docentes, este trabajo de
investigacion, dentro del cual se configura una serie de orientaciones, a
modo de lineamientos pedagdgicos integrales, donde ellos puedan ver
reflejadas sus inquietudes, soluciones a situaciones practicas que se
presentan en el aula, estrategias de motivacion, técnicas de autoayuda, que
ya han dado fruto en otras areas del quehacer humano, tomando en cuenta
que toda persona motivada, con un buen apoyo institucional, con
herramientas adecuadas y por supuesto, con una buena remuneracién que
satisfaga sus necesidades, es capaz de asumir con idoneidad la
responsabilidad en la iniciativa de lograr la excelencia en lo que hace, por el

hecho de su realizacion personal, aunado a su triunfo profesional.
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CAPITULO VI
LA PROPUESTA

Lineamientos pedagogicos para la ensefianza y la evaluacion de la
Geometria en Educacion Media General, en el Liceo Bolivariano
“Dr. Leonardo Ruiz Pineda”, Rubio, Estado Tachira.

Introduccién

Frente al reto que se presenta en educacion media general, en los liceos
bolivarianos venezolanos, en cuanto a la ensefanza de la ciencia, se hace
preciso enfocar la mirada en el docente de Matematica, actor principal en la
obra de preparar a los estudiantes para el manejo de conceptos y nociones
espaciales, pero ademas, para su ingreso a las carreras cientificas, que cada
vez mas ameritan un necesario grado de capacitacion y competencias, en
una disciplina tan vinculada a las mismas, como lo es la Geometria.

Al respecto, y en consonancia con los hallazgos encontrados en la
investigacion que antecede a este capitulo, se presenta esta propuesta de
lineamientos pedagodgicos para la ensefianza y la evaluacién de la
Geometria, en un intento por contribuir con herramientas que se adapten al
quehacer diario de cada profesor, puesto que, a pesar de existir abundante
material bibliografico y tecnologico ya desarrollado, parece haber una brecha
dificil de franquear, entre todo este arsenal de recursos y la realidad en la

que se halla inmerso el docente de matematica, en estas instituciones.
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El sustento fundamental de esta propuesta, son los docentes de
Matematica, con su participacion activa para que se lleve a la accién, ya
que sin ella, seria en vano, intentar introducir ideas desde afuera, ajenas a su
practica docente, a sus intereses y especialmente a sus motivaciones. Es
bien conocido por todos los colegas educadores, que la mayoria de los
cambios que se han venido instaurando en el sistema educativo venezolano,
se han encontrado con la resistencia e indiferencia de ellos mismos, ya que
cuando se trata de hacerlos dentro de estructuras viejas, por muy
novedosos que se consideren, tienden a causar un desequilibrio, que a su
vez, genera desconfianza y temor, ante la posibilidad de no sentirse
suficientemente preparado, ademas del desagrado y malestar que produce
no haber sido tomado en cuenta en su concepcion.

En esta propuesta se intenta rescatar la ensefanza de la Geometria
mediante estrategias que han dado resultado en el pasado, y la revisiéon de
las concepciones actuales sobre rendimiento escolar, incorporandolas de
una manera novedosa, acorde con los avances tecnolégicos, pero sin excluir,
la formacidon tan necesaria, que debe darse dentro de las propias
instituciones, alimentandose de la materia prima que poseen los educadores
con sus experiencias y conocimientos atesorados durante afos, a través de
la practica pedagégica, de manera que sean ellos quienes la planifiquen,
ejecuten y evaluen, adaptandola a su realidad, sin perder de vista, el fin
principal, que es la excelencia en la ensefianza, para superar la deficiente
preparacion académica que llevan consigo, los estudiantes al llegar a la
educacion universitaria.

A medida que avance el desarrollo de esta propuesta, se podra ir
apreciando la manera en que se incorporara el docente de Matematica en
cada una de las actividades basicas, de las que sera el principal
protagonista, para convertirse posteriormente en el autor de sus propias
guias y materiales de ensefanza y evaluacion de la Geometria, para los
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nifos, nifas y adolescentes que transitan por esta importante etapa
educativa.

A tal efecto, dentro de los temas a manejar en las dinamicas grupales
docentes que se proéonen en este trabajo, esta, entre otros, la puesta en
practica de prdi:jramas computarizados con tecnologia 3D, como el Cabri-
Geometre, mediante una plataforma virtual, para que los docentes elaboren
sus clases de Geometria, con la evaluacion incorporada de una vez, ya que
alli incluye una gran variedad de recursos didacticos, que le permitiran
incorporar a los alumnos, asi como a ellos mismos, a la ensefianza practica y
la evaluacion de los conocimientos geométricos fundamentales, que
requieren los estudiantes del bachillerato en los liceos bolivarianos.

Justificacion de la propuesta

Este material que se presenta para ser discutido y trabajado por los
docentes, se basa principalmente en el hecho de que nadie conoce mejor su
trabajo, sus circunstancias, su situacion, sus fortalezas y debilidades que
ellos mismos. En segundo lugar, porque se debe rescatar el trabajo realizado
por generaciones de maestros y docentes de Matematica, que ya ha sido
probado como eficiente, haciendo una exhaustiva revision para adaptarlo a
los cambios y situaciones actuales y en tercer lugar, para garantizar, a través
de la participacién entusiasta de los docentes, que la propuesta se haga
realidad y no quede archivada y olvidada, como ya ha ocurrido en otras
ocasiones.

Se ha considerado esta propuesta, como un aporte practico e
instruccional, que permanezca en la institucion al alcance de quienes
imparten las clases, ya que se detectd en la investigacién previa que se
estan dando niveles de improvisacion y falta de profesionalismo, mediante
algunas practicas dentro de las comunidades conformadas en los liceos
bolivarianos, en las que se ha llegado a restar importancia a la debida
preparacion que debe poseer quien asuma el rol de ensefiar, prevaleciendo
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en varias ocasiones la necesidad de suplir la ausencia del docente con
cualquier persona que se encuentre disponible para cubrir la urgencia,
dejandole a éstas, la libre eleccion de los temas y contenidos.

Por ello, procediendo en forma practica, estas guias elaboradas por los
cuerpos docentes en ejercicio, deben llegar a constituirse en material de
apoyo, que permita orientar la labor de estas personas, asi como de los
profesores de Matematica en general, para contrarrestar los perjuicios que
pudiesen causar este tipo de eventualidades, que ocurren en la realidad de
los liceos bolivarianos en Venezuela. El Curriculo Nacional Bolivariano prevé
que “...es fundamental desarrollar en el y la adolescente y joven los procesos
matematicos para el estudio de situaciones, tendencias, patrones, formas,
disefios, modelos y estructuras de su entorno, con énfasis en la participacion
y comprension de la realidad para la transformacién social” (p. 16) en su area
de aprendizaje Ser humano y su interacciéon con los otros componentes
del ambiente, y en ese sentido esta propuesta incorpora los temas vy
contenidos que el CNB ha considerado desde primero hasta quinto afo del
subsistema de Educacion Media General Bolivariana.

Finalmente, es la culminacién de un trabajo de investigacidén, como
requisito para optar al titulo en la Maestria en Evaluacién Educativa, de la
Universidad de Los Andes, en el que se asumid la responsabilidad de dar un
aporte que contribuya al mejoramiento de los procesos de ensefianza, asi
como de la evaluacion de la Geometria, y al rescate de esta necesaria
disciplina, que se ha venido dejando paulatinamente a un lado, afectando la
calidad en la preparacion de los nifios, nifias y adolescentes que cursan
estudios a este nivel, con la consiguiente secuela de fracasos que pudieran
suceder al ingresar a una carrera universitaria, asi como dejar las bases para
posibles investigaciones y propuestas futuras por parte de otros colegas con
las mismas inquietudes e intereses.
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Objetivo de la propuesta
Ofrecer a los docentes de Matematica, del Liceo Bolivariano “Dr. Leonardo
Ruiz Pineda”, de Rubio, estado Tachira, lineamientos pedagdgicos que

puedan ser incorporadas a la ensefanza y evaluacion de la Geometria.

Actividades Sugeridas

Con la finalidad de lograr el objetivo de esta propuesta, se requiere de
una serie de actividades por parte del cuerpo docente de Matematica, pero
también se considera fundamental el apoyo de la institucidn, a través de los
organos administrativos ya establecidos. Por ello, se propone incorporar las
siguientes variantes como estrategia grupal, para obtener el mayor provecho
de estas reuniones que normalmente se hacen, por indicacion de las
autoridades de la Zona Educativa:

1. Facilitar los Circulos de Estudio y Actualizacién Docente, mediante los
contenidos del Curriculo Nacional Bolivariano, para el fortalecimiento de
la ensefianza de la Geometria, enfatizando en la practica de estrategias
innovadoras, incluyendo la evaluacién procesal como herramienta
pedagodgica.

2. Promover la figura del Consejo Pedagégico de Docentes de Matematica,
en egjercicio, con miras a la elaboracién de material instruccional y guias
pedagdgicas que permitan el rescate de la ensefianza de la Geometria y
la incorporacion de estrategias especificas para evaluar esta disciplina,
desde primero a quinto afo de bachillerato, del Liceo Bolivariano “Dr.
Leonardo Ruiz Pineda”
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Plan de actividades sugeridas

Tabla N° 17
. ¢Cada
2Quién
cQuésevaa | ¢Quiénes lo ¢Cémo lo sCon qué lo ] cuanto
coordinara la .
hacer? van a hacer? | van a hacer? | van a hacer? . tiempo se
actividad?
hara?
Un docente
Talleres de Los docentes A través de . de Al inicio de
RO ; , Con material -
actualizacién titulares y Circulos de didactico matematica cada uno de
parala suplentes que Estudioy biblio réficé) elegido por el | los periodos o
ensefanza de imparten Actualizacion tecnglé icoy grupo de lapsos del afio
la Geometria Matematica Docente 9 docentes en escolar.
ejercicio
Dos veces
Los docentes | Mediante los . El coordinador | durante cada
Talleres de titulares y Circulos de g&?omrztf?&al (a) titular o periodo "
Evaluacion de | suplentes que Estudio y lasgle os Y| suplentedel | lapso delafio
la Geometria ensefian Actualizacion e ect)ilvas Departamento escolar.
Matematica. Docente P * | de Evaluacion
Duque, 2012

En relacion al trabajo individual de cada docente, al momento de tomar en
sus manos la responsabilidad de darle un giro a la situacion, en las aulas de
primero a quinto afo de bachillerato, se requiere un paso previo a todo
proceso, como o es su propia motivacion e interés en la ensefianza y en un
proceso evaluativo novedoso de la Geometria, y como consecuencia natural
podra despertar la de sus estudiantes. Como lo refieren Diaz B. y Hernandez
(2002), la motivacién “Es un factor cognitivo afectivo que determina los actos
volitivos de los sujetos.

En el plano pedagdgico se relaciona con la posibilidad de estimular la
voluntad, interés y esfuerzo por el aprendizaje”. (p. 434) por lo que se sugiere
en este trabajo, el fortalecimiento del trabajo docente, mediante la puesta en
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practica de estrategias innovadoras, que despierten el interés de los mismos
profesores y en consecuencia de los estudiantes, por lo que esta propuesta
considera necesario darle vigor a la actualizacion del docente en ejercicio,
mediante estrategias grupales en las que éste se sienta parte de un colectivo
para la solucién de los problemas de rendimiento en el area de Geometria,
que se vienen acumulando desde siempre, sin que se logre articular un plan
de trabajo en el que la mayor parte del profesorado de Matematica se sienta

involucrado y comprometido.

Contenidos de Geometria dentro del Curriculo Nacional Bolivariano
para los Liceos Bolivarianos:
Cuadro N° 2

Componente: los procesos matematicos y su importancia en la comprension del
entorno.

PRIMER ANO:
Estudio de patrones, formas y disefios ambientales

» Historia e importancia de la geometria en la sociedad.

* Introduccién de términos: punto, recta, segmento, semirrecta, plano y espacio. Segmento
orientado.

 Estudio de angulos: definicion, notacién, medida, clasificacién, suplemento, complemento,
congruencia y medidas (el semicirculo graduado). Bisectriz. Rectas perpendiculares, paraielas
y secantes. Angulos entre paralelas.

» Semiplanos, interseccién de planos y planos paralelos.

- Definicion y construccién de figuras y cuerpos geométricos (paralelepipedos, esferas, conos,
cilindros, piramides, tetraedros, trapecios, paralelogramos, rombos, rectangulos o cuadrados).

- Los instrumentos de medicion (reglas, escuadras, entre otros) para localizar puntos planos en
la recta numérica o en el sistema de coordenadas cartesiano.

* Proyecciones ortogonales, traslaciones y simetria axial.
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SEGUNDO ANO:
Estudios de patrones, formas y disefios ambientales

- Estudio de las pendientes en las construcciones de autopistas, calles, y en los cortes
realizados por carpinteros, herreros y albafiiles.

- La astronomia y la ingenieria y su vinculacién con los poligonos, sus propiedades,
clasificacion de los poligonos segun sus lados: triangulos, clasificacion, semejanzas y
desigualdad triangular; cuadrilateros, entre otros. Circunferencia y circulo. Poligonos inscritos
en la circunferencia.

« Estudio y comprension del concepto de vector, sus operaciones y propiedades y su utilidad
en aeronautica.

TERCER ANO:
Estudios de patrones, formas y disefios ambientales

« Criterios de congruencias y semejanzas: comparaciones de triangulos, el teorema de
Pitagoras, Euclides, Thales y proporcion.

- Razones trigonométricas en el triangulo rectangulo. ldentidades fundamentales. Medidas de
angulos. Razones trigonomeétricas de angulos notables. Teoremas del seno y coseno.
Aplicaciones a: triangulaciones de terrenos, calculo de distancias, estimacion de altura de
edificaciones 0 de objetos celestes, entre otros.

+ Comprension del espacio geografico a través de las regiones poligonales, perimetro,
semiperimetro (area, adicion de areas, areas de triangulos y cuadrilateros).

- Superficies esféricas en el universo: definicion y propiedades.

« Construcciones con regla y compas (circunscribir e inscribir una circunferencia en un
triangulo dado).

- Postulado de las dos circunferencias, longitud de la circunferencia, el numero Pi. Ei circulo y
su area.

CUARTO ANO:
Estudios de patrones, formas y disefios ambientales

« La circunferencia trigonométrica: medidas de angulo. Circunferencia trigonométrica. Razones
trigonométricas de un arco o angulo. Reduccién de un angulo al primer cuadrante. Angulos
que tienen en comun una razon trigonométrica. Relaciones entre las razones trigonométricas
de un angulo. Seno, coseno y tangente de la suma y diferencia de dos angulos. Seno, coseno
y tangente de un angulo doble y un angulo medio. Identidades y ecuaciones trigonométricas
Funciones trigonométricas, definicidon, representacion grafica y analisis de curva (valores
maximos y minimos y cero de seno y coseno). Funciones trigonométricas inversas y la
circunferencia trigonométrica. Estudio y abordaje de problemas reiacionados con las funciones
trigonométricas (topografia, astronomia, fisica, comprension de fendbmenos como la subida de
las mareas, entre otros). Razones trigonométricas en el trianguio rectangulo.
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QUINTO ANO:
Estudios de patrones, formas y disefios ambientales

¢« Analisis de las cbonicas a partir de situaciones reales (movimientos de los planetas, cometas,
entre otros): elipses, hipérbolas y parabolas. Circunferencia como caso particular de la elipse.

Circulos de Estudio y Actualizaciéon Docente:

¢Por qué “Circulos de Estudio”? Se llaman asi debido a que los
participantes suelen sentarse formando un circulo, lo cual influye en la
dinamica de grupo, en la que todos tienen la misma importancia, incluso el
lider, o que facilita el contacto directo entre todos los miembros del grupo,
como puede verse a continuacion, donde se observa el tipo de relaciones
que se deben fomentar.

Grafico N° 12

Duque, 2012
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La figura del Circulo de Estudios puede ser utilizada en las
organizaciones educativas en las que se desea generar un proceso de
reflexion, formacion y perfeccionamiento pedagogico, asi como democratizar
el conocimiento, para asegurarse de que llegue a todos y se distribuya lo
mas uniformemente posible en la estructura organizativa, y es una variacion
de los Circulos de Acciéon Docente (C.A.D.), que tuvieron su mayor vigencia
en los afios 80 en Venezuela, pero que a medida que surgieron las reformas
siguientes, pasaron a formar parte de un arsenal de recursos
desaprovechados.

El aspecto medular de los CAD, explicado en Articulos Arbitrados ULA, N°
24, (2004) se refiere a “la formacidén participativa y reflexiva de los docentes
en funcién del compromiso de resolver progresivamente y conjuntamente un
problema concreto de calidad pedagdgica de la escuela” (p. 5), lo que se
adapta perfectamente al propédsito de esta propuesta, acerca de los Circulos
de Estudio, es decir, es el mismo fin, pero variando un poco su metodologia y
técnicas de participacion colectiva.

Este sistema permite aprender compartiendo ideas, conocimientos vy
experiencias, asi como organizar los grupos de manera que todos asuman
responsabilidades y aporten por igual al desarrollo de las actividades, y
también se dé pie al dialogo, la discusion, los debates, fomentando el interés
de los participantes ya que propicia un encuentro social, que generalmente
las personas disfrutan. Sin embargo; para que esta estrategia grupal tenga
éxito, se debe enfocar hacia la accion participativa, establecer acuerdos
claros y hacerle seguimiento a cada una de las actividades propuestas,
procurando que tanto el cuerpo docente, como los directivos de la institucién
identifiquen y asuman problemas que desean resolver en colectivo,
generando de ser posible, mecanismos de evaluacién que vayan midiendo si

se estan logrando o no los propésitos planificados.
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Para ello, es recomendable organizar grupos menores de diez
personas, asignando funciones definidas a cada una, se deben planificar
muy bien los contenidos del CNB que se van a discutir para preparar con
anticipacion el material de cada sesion de trabajo, aprovechando al maximo
la practica, que los participantes aporten y a la vez reciban suficiente
capacitacién, actualizacion, material, y lleven tareas claras que deberan
discutirse en la siguiente reunién, de manera que cada encuentro arroje el
producto del esfuerzo y aporte de todos, generando satisfaccion durante la
puesta en practica de cada tarea.

Es muy importante la correcta eleccion de un lider de grupo, sin embargo,
en esta propuesta se recomienda la rotaciéon cada cierto tiempo, entre todos
los miembros que voluntariamente quieran desempenar este rol, pero es
necesario que, al menos al principio, todos lo ejerzan hasta que el mismo
grupo vaya decantando y decidiendo quien se quedara definitivamente en la
conduccién del equipo de trabajo. Por otra parte, es necesario tener
presente, que los docentes participantes del Circulo de Estudio, van a
sacrificar una parte de su tiempo laboral, e incluso algunas horas de su
tiempo libre, por lo que se debe presentar material que estimule la
participacion y el deseo de actualizarse, para que no decaiga la asistencia y,

por el contrario, surjan de alli nuevos grupos y actividades.

Organizacion de los Circulos de Estudio:

Primer paso:

Escogencia de un tema, asunto o problema de significacion para el grupo.
Por ejemplo, el grupo de docentes de Matematica, establecera prioridades en
torno al problema de la ensefianza de la Geometria, considerando los
contenidos del CNB.

Segundo paso:

Promocionar actividades motivadoras alusivas al encuentro, para fomentar la
participacion de todos los docentes de Matematica.
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Tercer paso:

Una vez efectuada la primera reunion, es preciso, nombrar los responsables
de cada actividad y elegir el lider temporal que coordinara los encuentros.
Cuarto paso:

Elaborar el primer plan de trabajo, lo que incluye fechas, recursos materiales
y humanos, y sobre todo la tarea préactica que debe llevarse cada integrante,
con el fin de realimentar el préximo encuentro y disefiar un mecanismo para

evaluar el proceso.

El Circulo de Estudio propiamente dicho: (esguema propuesto sujeto a

discusion y/o modificacion de considerarse necesario)
TablaN° 18 (Esquema del Circulo de Estudio)

ACTIVIDAD DURACION
1. Dar la bienvenida 2 minutos
2. Nombramiento de un ponente 2 minutos
3. Repaso de la reunién anterior 5 minutos
4. Discusion sobre acciones que hayan 5 minutos
resultado de la reunién anterior
5. Presentacion del nuevo plan de 10 minutos

discusion o debate
(En este punto puede incluirse un

refrigerio)
6. Introduccion del tema de discusiéon o 5 minutos
estudio.
7. Estudio del tema o contenido elegido 45 minutos
8. Nombramiento del lider o conductor 2 minutos

que haréd la introduccion en la
siguiente reunion

9. Explicacidén de la tarea personal para 2 minutos
la sesion siguiente
10. Recapitulacion de lo discutido en la 10 minutos
actual reunién
11. Cierre y agradecimiento 2 minutos
TOTAL 90 MINUTOS
Duque, 2012
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¢,Por cuanto tiempo debe prolongarse la actividad de los Circulos de
Estudio?

La respuesta a esta interrogante depende de varios factores, pero lo
fundamental de la propuesta es considerar a la instituciébn misma donde
desarrolla su labor el profesor, como un espacio de formacién continua, de
capacitacién del docente en servicio, que se actualiza en su sitio de trabajo,
como parte de su rutina laboral, tomando en cuenta que los estudios de
pregrado, generalmente fueron realizados en los recintos de la universidad,
sin que tuviesen mayor vinculacion con la realidad de las escuelas e
institutos de educacién primaria y secundaria.

En este sentido, el tiempo que dure la formacién o actualizacion
pedagdgica, dependerd de los resultados que se evidencien mediante
jornadas de evaluacién, para lo cual estableceran un mecanismo idéneo de
coevaluaciéon, que se alimente a su vez, de la informacién recopilada por
cada docente en su ambiente de trabajo, cuando aplique sus propias
estrategias evaluativas a los estudiantes, procurando determinar
efectivamente, si las actividades propuestas en los Circulos de Estudio,
estan dando resultados positivos, 0 son susceptibles de cambiarse,
introduciendo innovaciones significativas para procurar mayor calidad vy
cantidad de contenidos en la ensefianza y la evaluacion de la Geometria, es
decir, que este aspecto sera determinado en cada planificacion que se haga
en los Circulos de Estudio.

Otro de los aspectos distintivos de esta propuesta es el de trabajar para
lograr innovacion en la enseflanza de la Geometria, por o que dentro de la
planificacién y los temas que se deberan estudiar, discutir y llevar a la
practica sera el de conseguir colaboracion de las universidades pedagogicas,
implementacién de cursos sobre tecnologias de informaciéon y comunicacion,
visitas a otras escuelas, intercambios con grupos de docentes de otras
instituciones, lo cual debera considerarse dentro de la carga horaria de los
docentes en servicio, de manera que se respete su tiempo libre, pero

110



mediante el consenso entre ellos, podria considerarse dar parte del mismo,
como un aporte a su escuela, a sus estudiantes, y a su propia actualizacion,
para lo cual seria muy propicio, que los lideres gestionen ante las
autoridades regionales del Ministerio del Poder Popular para la Educacion,
algun tipo de acreditacion para aquellos docentes que culminen
exitosamente estas jornadas, durante el afio escolar.

El Consejo Pedagdgico de docentes de Matematica:

Esta es una figura que se propone en este trabajo, para consolidar el
trabajo de los Circulos de Estudio, es decir, para extraer de ellos, un érgano
administrativo del conocimiento, con cierto caracter jerarquico dentro de la
organizacién de la institucién, con el fin de producir herramientas
pedagédgicas, avaladas por la propia experiencia de los docentes de
Matematica en servicio, asi como de aquellos docentes con mayor trayectoria
en la institucién que se encuentran realizando labores de direccion,
coordinacion y administracion.

Sus caracteristicas y funciones son similares a las del Consejo Técnico,
pero especificamente en el area de Matematica y Geometria, y las mismas
seran determinadas en unos estatutos elaborados por los docentes y
directivos de la institucion, al momento de su constitucién, teniendo en
cuenta que la meta a lograr siempre es, el rescate de la Geometria y su
implementacion como materia obligatoria desde primero hasta quinto afo de
bachillerato, para lo cual este Consejo Pedagdgico recogera en un tiempo
prudencial, el resultado del trabajo del Circulo de Estudio y Actualizacién
Docente y lo convertira en material de apoyo didactico, ya sea fisico o virtual,
gestionando asi mismo, los recursos financieros para concretar sus
propositos.

Se propone aqui entonces, que la escuela, el liceo, la institucibn se
convierta en un centro de formacién e innovacion continua mientras se

realiza la practica pedagdgica, y que estos lugares sean el espacio donde se
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permita y estimule la reflexién sobre cédmo ensenar y mejorar los resultados
analizando los metodos de evaluacion, de manera que los propios docentes
sean los protagonistas de los cambios, y se sientan motivados a realizar
experiencias diversas para mejorar sus métodos de ensefianza y construir
propuestas que desencadenen a su vez, en nuevos desafios para una
educacién de calidad, a través de la revisién permanente de todo el proceso
que los incluya prioritariamente como base fundamental del mismo.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES — TACHIRA
DR. PEDRO RINCON GUTIERREZ
COORDINACION DE POSTGRADO

MAESTRIA EN EVALUACION EDUCATIVA

Ciudadano (a):
Presente.

Me dirijo a usted saludandole muy cordialmente, en la oportunidad de
informarle que, en atencidn a su trayectoria profesional, he considerado
conveniente solicitarle la orientacion y evaluaciéon que pueda llevar a cabo sobre el
instrumento de recoleccién de informacién, que se anexa. El mismo se disefio
para ser aplicado a los docentes que imparten la asignatura de Matematica en el
Liceo Bolivariano “Dr. Leonardo Ruiz Pineda” de la ciudad de Rubio, estado
Tachira, durante la realizacion de mi investigacién para el Trabajo de Grado, de
la Maestria en Evaluacién Educativa, con el Titulo de LINEAMIENTOS
PEDAGOGICOS ORIENTADOS HACIA LA ENSENANZA Y LA EVALUACION
DE LA GEOMETRIA EN EDUCACION MEDIA GENERAL DEL LICEO
BOLIVARIANO “DR. LEONARDO RUIZ PINEDA” DE RUBIO, ESTADO
TACHIRA.

A tal efecto, se anexan los objetivos, categorias de analisis y los items, con
la finalidad de que se sirva cotejar dichos aspectos, mediante la tabla de Criterios,
asi como hacer aquellas observaciones que considere necesarias para la
validacién del cuestionario,

Agradeciendo altamente la colaboracién que se sirva prestar, me suscribo
de usted;

Muy atentamente,

Lcda. Beatriz Duque Gonzalez



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO
“DR. PEDRO RINCON GUTIERREZ”
COORDINACION DE POST-GRADO
MAESTRIA EN EVALUACION EDUCATIVA
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Titulo (s)
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Instrucciones: Coloque una marca en los criterios que usted considera que
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CUESTIONARIO SOBRE ENSENANZA Y EVALUACION DE LA GEOMETRIA
EN EDUCACION MEDIA GENERAL

5 4 3 2 1
Siempre (S) Casi A Veces (AV) | Casi Nunca Nunca (N)
Siempre(CS) (CN)
PREGUNTAS Alternativas de respuesta
1(N) | 2(CN) | 3(AV) | 4(CS) | 5(S)

. ¢Manejo y domino los conceptos

geométricos durante mis clases?

¢, Se me facilita dar los
contenidos relativos a la
Geometria?

¢Incluyo contenidos
relacionados a la ensefianza de
la Geometria, en mi
planificacion?

¢, Me intereso en ensenar de
acuerdo al nivel de dificultad del
afo o grado en que estoy
trabajando actualmente?

¢, Reviso como es el nivel de
preparacion previa que traen mis
estudiantes, antes de cada
nuevo contenido geométrico?

En relacién a lo anterior: ¢Aplico
estrategias para nivelar las fallas
que descubro en mis
estudiantes?

¢ Con que frecuencia he
encontrado fallas en la
preparacion previa de los
estudiantes?

¢, Realizo cursos, talleres de
formacién, o cualquier tipo de
capacitacion que me permita
actualizar la practica docente?

¢ Motivo a mis estudiantes con
mis estrategias didacticas para
que comprendan y manejen la
Geometria?

10.

¢, Cuento con apoyo logistico, en
mi liceo, para poder desarrollar
adecuadamente mi labor en el
area de Geometria?




11. ¢Cuenta mi institucién con
recursos pedagogicos,
tecnologicos, bibliograficos;
laboratorios y materiales para
reforzar el aprendizaje de los
estudiantes?

12. ¢, Aporto ideas innovadoras para
mejorar la ensefanza de la
Geometria?

13. ¢ Estoy consciente de la
importancia que tiene el
desarrollo de contenidos
geométricos en bachilierato para
la futura educacion universitaria
y para el desempeio
profesional?

14. i Evaluo en forma continua para
constatar el aprendizaje y/ ¢
corregir las fallas encontradas?

15. ¢ He podido mejorar el
rendimiento académico de los
estudiantes a mi cargo mediante
mi préactica evaluativa?

16. ¢ Aplico actividades de tipo
remedial para consolidar las
competencias no logradas por
los estudiantes, en el area de
Geometria?

17. ¢ Evalto mi propio desempefio
profesional, segun los logros
obtenidos con mis estudiantes?




Objetivos de la Investigacion
Objetivo General:
Proponer lineamientos pedagogicos acerca de la ensefianza y evaluacion de la
Geometria a los estudiantes de Educaciéon Media General, del Liceo Bolivariano
“Dr. Leonardo Ruiz Pineda” de Rubio, estado Téachira.

Objetivos Especificos:

e Diagnosticar el nivel de conocimientos acerca de la ensefianza y evaluacion
de la Geometria que tienen los docentes de Matematica del Liceo
Bolivariano “Dr. Leonardo Ruiz Pineda”, de Rubio, estado Tachira.

e Determinar las estrategias que utilizan los docentes de Matematica para la
ensefanza y evaluacion de la Geometria.

e Disefiar lineamientos pedagogicos dirigidos a la ensefianza y la evaluacién
de la Geometria, en educacion media general.



CATEGORIAS PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION

Obijetivo General:

Proponer lineamientos pedagdgicos acerca de la ensefianza y evaluacién de la
Geometria a los estudiantes de Educacion Media General, del Liceo Bolivariano

“Dr. Leonardo Ruiz Pineda” de Rubio, estado Tachira.

CATEGORIA DIMENSION INDICADORES ITEMES
Nivel de Dominio y manejo 1,2, 3
conocimiento de de conceptos y
los docentes nociones
geométricas
, Proceso de Uso de estrategias 3,4,5 6
G%%CI;VI"‘EI'?IIR?SA ensefanzay de ensefianza y
evaluacién de la evaluacién de la
Geometria Geometria
Importancia de la Expresiones y 12, 13
Geometria actitudes ante el
tema
Estrategias Uso de ayudas 9,10,11,12
innovadoras de tecnoldgicas,
ensefanza materiales,
bibliograficas, etc.
] Formacién Incorporacion de 78,17
COGNICION profesional nuevos enfoques
DIDACTICA tedricos y
metodoldgicos.
Evaluacion Toma de 14, 15, 16, 17

decisiones para
mejorar la calidad
de la ensefianza.




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES - TACHIRA
NUCLEO UNIVERSITARIO
DR. PEDRO RINCON GUTIERREZ
COORDINACION DE POSTGRADO
MAESTRIA EN EVALUACION EDUCATIVA

Estimado (a) Docente:

La finalidad del presente instrumento es recabar informacion relevante para
la elaboracion de la investigacion titulada: LINEAMIENTOS PEDAGOGICOS
ORIENTADOS HACIA LA ENSENANZA Y LA EVALUACION DE LA
GEOMETRIA EN EDUCACION MEDIA GENERAL DEL LICEO BOLIVARIANO
“DR. LEONARDO RUIZ PINEDA” DE RUBIO, ESTADO TACHIRA.

El referido instrumento forma parte del proceso metodolégico de
investigacion, como requisito académico para la elaboracién del Trabajo especial
de Grado, con el propésito de optar al Titulo de Magister Scientiae en Evaluacién
Educativa, en la Universidad de Los Andes (U.L.A., Tachira).

La informacion que se proporciona es confidencial y sélo sera utilizada como
herramienta académica, para fines de la investigacion mencionada; por lo tanto es
completamente anénimo; es decir, no se dara a conocer el contenido individual ni
de quien colaboré con el llenado del mismo.

Atentamente,

Lcda. Carmen B. Duque G.
C.I. No. V-5.344.993



A continuacidon, se muestran algunas reproducciones de la pantalla del
ordenador con imagenes en tres dimensiones, proporcionadas por el programa
Cabri 3D:
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