UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
CENTRO DE ESTUDIOS FORESTALES DE POSTGRADO
OPCION MANEJO DE CUENCAS

CABI0 DE USOS DE LA TIERRA ¥ PRACTICAS DE COHSERUACION
EN NICROCUENCAS ALEDANAS A MUCUCHIES

(1952-1988)

/
Adolfo 6. Hueje K.

Diciembre de 1942
{Aoguitido paor  psnacida

27 BNE 997

B e

L N
Berida - Yeneszue's
Fecho:

SERVICIOS BIBLIOTECARIOS GFRERALES
«TUIIO FEBRES CORDERO™

UNIVERSIDAD DE LO3 ANDES
MERIDA - VENEZUELA




CAMBIO DE USCS DE LA TIERRA VY PRACTICAS DE CONSERVACICM

EN HICROCUENCAS ALEDRMAS A MUCUCHIES
(1952-1988)

fdoifo 6. Hueje Y.

Trabajo de grado presentado como requisito parcial para
la obiencion de! grado de Magister Scientiae
Centro de Estudio Forestales de Postgrado

Facultad de Ciencias forestaies
Universidad de los Andes

Diciembre de 1992

Aprobada:
Edgar A. Hernandez B. Yictor Andrade
Profesor Tutor. Representante por el

Centro de Estudios
Forestales de Postgrado.

Duglas Rojas

Representante por el
Consejo de Facultad.



AGRADECIMIENTO

Deseo expresar mi sinceros agradecimientos al Doctor Luis
Alberto Dias Mendez Alcalde Especial de la ciudad de Neiva,
como también al Ingeniero Civil y Presidente del Concejo de
Neiva Doctor Jorge Pacheco Dussan; Al Ingeniero Civil y
Secretario de Obras PGblicas Mario Trujillo Calderon.

Igualmente agradezco al Consejo de Desarrollo Cientifico
Humanistico y Tecnoldgico (CDCHT) de la Universidad de Los
Andes, por su ayuda financiera para la realizacidén de la
investigacién. Al profesor Elvecio Pernia por facilitar los
aparatos utilizados en la fotointerpretacién y restitucién
de las fotograflas aéreas y al Perito Forestal Abel Ortega
por su colaboracién en el trabajo de campo.

De manera muy especial manifiesto mi agrzdecimiento al
profesor Edgar Arturo Hernandez Becerra director del Centro
de Estudios Forestales de Postgrado y director de tesis,
por sus valiosas sugerencias y comentarios durante el
desarrollo de la investigacién. Personas como el con su
gran calidad humana son lacs gue necesita un pafis en crisis.

Finalmente manifiesto mi agradecimiento a mis padres, por
sus consejcs Yy apoyo, como también a Dios por permitirme
ecsta experiencis significativa en mi vida.



L

DEDICATORIA

mis padres: Ambrosio Hueje Rodriguez y Aminta Nufiez
mi esposa Rubiela Cardozo Solano.

mis hijos Leonardo y Gustavo

mis hermanos: Maria fernanda y Carlos Alberto Hueje N
la vieja Ana, Isaac, Nohelia e hijos.

Chucho, Angela y Jairo Morera (Q.E.P.D.)

Fabio Perez y Cristian Bustamante.

la Familia Cardozo Solamo.



RESUMEN

El A4rea del presente estudio se refiere a las microcuen-
cas e interfluvios aledafias a Mucuchies, en la cuenca
alta del rio Chama, Estado Mérida cubriendo wuna

superficie de 13.599,70 has.

El trabajo se realizé en dos fases: 1la medicién de
indicadores seleccionados en funcién de los objetivos que
perseguia el programa de conservacién establecido en 1960
y la evaluacién propiamente dicha. Para la identifica-
cién de los indicadores se realizé una revisién biblio-
gr&afica y una serie de entrevistas a técnicos y poblado-
res del &rea.

Los métodos de mediciéon fueron la cartografia compara-
tiva, las entrevistas semiestructuradas y la observacion
directa en el campo de elementos cuantificables.

Se concluye que las practica de conservacién mas utili-
zada fué las zanjas de absorcién en una superficie de
1.533,16 has, construidas en las vertientes. Es menester
resaltar que ya en 1952 existian 62,94 has con zanjas de
absorcién que segGn informacién habian sido construidas
entre 1945 y 1948.

Las zanjas de absorcidén se ejecutaron por cuadrillas de
obreros pertenecientes al Ministerio de Agricultura vy
Cria (MAC). Los muros de piedra para generacién de
terrazas fueron realizados en una accién conjunta entre
obreros del MAC y las comunidades organizadas a través de
los Comités Conservacionistas.

Como resultado de la investigacién se concluye gue el
programa de conservacién generd cerca de 550.000 Jjornales
durante los 12 afios de ejecucidén apréximada de los traba-
jos, lo cual impacté favorablemente la economia local y
contribuyé al desarrollo social y econ6mico del Area.
Otros logros importantes fueron la construccién de cinco
sistemas de riego gque permitieron utilizar terrenos que
antes estaban sin uso agrondémico y la intensificacién del
uso en practicamente todos los valles de vocaciédn agri-
cola. También el programa desperté la aptitud de 1lide-
razgo en algunos miembros de Comités Conservacionistas.

El programa desarrolldé una estrategia significativa para
lograr la participacidén de 1la comunidad en las practicas
de conservacién. 8in embargo en esta investigacién se
detectd 1a falta de una conciencia conservacionista por
parte de los productores; por tal razén el mantenimiento
de los trabajos de conservacién de suelos no se practica.
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1. INTRODUCCION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y ANTECEDENTES.

En la regién de los Andes de Venezuela y mas concretamente en
la parte alta de la cuenca del rio Chama, Estado Mérida, se
han realizado programas para mejorar econémica y socialmente
las famillas y para reducir 1la erosién del suelo durante el
establecimiénto, desarrollo y produccién de cultivos agrico-
las.

Segtin lo explica Aguilar (1962) los trabajos intensivos de
conservacién de suelos, en general se iniclaron a principlos
de 1960 casi simultédneamente en los tres Estados andinos
Tachira, Mérida y Trujillo. En Mérida se ejecutaron obras en
la parte alta y media de la cuenca del rio Chama realizadas
por técnicos y cuadrillas de obreros perteneclentes al

Ministerio de Agricultura y Cria. Fué asi, como se
efectuaron los trabajes en las microcuencas La Carbonera y La
Mitibibé. {(Pefia G, comunicacién personal) y en otras

microcuencas adyacentes a Mucuchies y San Rafael.

En base a la experiencia en la realizaciébn de esos trabajos
de conservacién de suelos, los técnicoes disefiaron una varian-
te mas interesante conocida con el nombre de "Subsidio Con-
servacionista". Constituyé un método de trabajo y por encima
de ello fué un punto de partida para promover el desarrollo
de las comunigades campesinas andinas.

Se inicié en el afio de 1961, por el personal técnico del
Ministerio de Agricultura y Cria. En aguella época se orga-
nizé 1la cormunidad localizada en la microcuenca La Misinté
por medio de comités conservacionistas y se desarrollaron
trabajos de conservacidén de suelos utilizando fundamentalmen-+
te los incentivos conservacionistas.

En las microcuencas vecinas de La Musuy, La Toma, El Roysl,
El Mistegue y El Mocao las obras conservacionistas se cons-
truyeron pcr medio dJe wuna combinacién entre el Subsidio
Conservacicniste "Comités conservacionistas"™ y por cuadrillas
de obreros pertenecientes al Ministerio de Agricultura y Cria
{Pefia G, comunicacién personal).

Es Gtil recordar gue en la década del 50 y principios de los
afios 60, Mucuchies estaba comunicada a los centros urbanos de
Mérida y Valera por la via trasandina; pero al contrario los
predios agricolas ubicados dentro de las microcuencas, care-
cian de vias de penetracién. Para aguel entonces en estas
microcuencas, hablia poca oportunidad de empleo en las fincas



Y los niveles de produccién de vida y de produccién agricola
se encontraba entre los m&s bajos de Venezuela.

Al comienzo de 1los 50, la poblacidén crecid en estas 4reas y
se increment6é la demanda de productos agricolas en los merca-
dos de los centros urbanos cercanos a esta regién, causando
un aumento en el uso de la tlerra, razdén por la cual 1la
deforestacién se aceleré en 1las vertientes. Hudson N y
Moldenhauer W (1988).

Fué en esas condiciones econémicas y soclales en 1las que
emergid la acciédn del Ministerio de Agricultura y Cria para
la conservacién de suelos y desarrollo rural, gque precisamen-
te en el area de Mucuchies, alcanzé un nivel de alta intensi-
dad y de efectos beneficiosos demostrados a lo largo de los
altimos 40 afos. Eso es evidente por observacién y por
conversacién con 1los agricultores. Se deduce que esta
estrategia de conservacién ha producido efectos beneficiosos
tanto en el orden social y econbémico como en la disminucién

de la erosién.

Es <cierto que se han realizado evaluaciones posteriores a
algunos proyectos (Duerto, O y Pefia R 1987; Velasquez, J
1984); sin embargo falta una wevaluacién integral, que
identifigque cambios globales en el usc de la tierra, en el
efecto de 1las obras de conservacién y en el mejoramiento
social y econémico, atribuibles tanto a 1los proyectos
desarrollados por el Subsidio Conservacionista, a los
trabajos de administracién directa realizado por las
cuadrillas de obreros pertenecientes al Ministerio de
Agricultura y Cria y por la combinacién de estos dos métodos

de trabajo.

Se 1reguiere realizar una evaluacién gue cuantifigque 1los
logros alcanzados y brinde recomendaciones para l1la planifica-
cién y accién futura en este proyecto y en otros de indole
similar.

En referencia a estos tipos de evaluacioén, afirma Cardenas
{1986) gue consiste en 1la determinacién de los alcances
logrados por 1a ejecucién del proyecto en zrelacién a los
objetivos establecidos en el momento de la formulaciédn, asi
como también en 1la determinacién de las causas de posibles
diferencias entre los logros esperados y los alcanzados.

Una evaluacidén con estas caracteristicas seria 6Gtil en la
zona referida, sin embargo 1la inexistencia de valores refe-
renciados a 1960 y de 1las variables a cuantificar limita su
aplicacién.



1.2. OBJETIVOS.
1.2.1. nera

La investigacién pretende determinar y evaluar los camblos
ocurridos durante 1los Gltimos 36 afios (1352-1988) en las
microcuencas aledafias a Mucuchies, en 1la cuenca alta del rio
Chama, Estado Mérida, en <cuanto se refieren al wuso de
préacticas mecanicas de conservacién de suelos y en el uso de
las tlerras.

Estos cambios se asocian en gran medida a la aplicacién de un
programa intensivo de conservacién de suelos ejecutado por el
Ministerio de Agricultura y Cria durante las décadas del 50,
60 y 70, en el cual se combinaron estrateglias de administra-
cién directa y de "subsidio conservacionista".

1.2.2. Especificos.

Se quiere precisar en mayor detalle los aspectos que se
consideran a continuacién:

- Cuantificar el cambio en 1la superficie cublierta por los
diferentes tipos de usos de la tierra y por practicas
mecénicas de conservacién de suelos entre los afios 1952 y
1988 en las microcuencas El Royal, El1 Mistegue, El1 Mucumpata,
El Mocao Alto, El1 Mocao Medio, El Mocac Bajo, La Mitibibé, La
Toma, La Misint&, La Musuy, La Carbonera, como también, en
los interfluvios existentes entre ellas.

- Estimar tendencias posibles en cuanto a los escenarios
futuros de conservacién de suelos en el &rea de estudio.

- Determinar y describir otros beneficios logrados, problemas
y limitaciones de 1las diferentes pré&cticas conservacionistas
y recomendar estrategias y acciones para solventar 1lcs
problemas identificacdos.



2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

2.1. CARACTERISTICAS FISICAS.

2.1.1. Ubicacién.

La zona de estudio se 1localiza en la cuenca alta del rio
Chama, Estado Mérida, en un &rea comprendida desde las
divisorias orientales de las microcuencas El Royal y La
Mitibib6é, hasta la divisoria occidental de la microcuenca La
Carbonera y la divisoria oriental de la microcuenca CGavidia.

(mapa 1 y 2).

En esta A4rea por 1la margen izgulerda, aguas abajo del rio
Chama y aledafias a Mucuchies, se definieron las microcuencas
El Royal, El Misteque, El Mucumpata, El Mocao Alto, El Mocao
Medio y El1 Mocao Bajo. En esta misma margen se estudiaron
interfluvios localizados entre las microcuencas El Royal y El
Mistegque, Mistegue y Mucumpata, entre las microcuencas Mucum-
pata y Mocao Alto, Mocao Medio y Mocao Bajo, los interfluvios
Misisigue, El Cenicero y finalmente el interfluvio situado en
el limite con la microcuenca Gavidia.

Igqualmente se definieron por la margen derecha las microcuen-
cas La Mitibib6é, La Toma, La Misint&, La Musuy o El Vergel y
La Carbonera. Se analizaron el interfluvio situado entre las
microcuencas Mitibibé y La Toma, el interfluvic Mucumpate, el
interfluvio casco urbano de Mucuchies, el interfluvio entre
las microcuencas La Misinta y La Musuy, el interfluvio los
Aposentos y el interfluvio localizado entre 1las microcuencas
La Musuy y La Carbonera.

Se identificaron en total 11 microcuencas y 15 interfluvies.

2.1.2. Superficie de microcuencas e interfluvios.

En el cuadro 1 y figura 1, se puede observar gue en la margen
izguierda las microcuencas de maycr extensidn son El1 Mistegque
con un &rea de 782,37 has, en segundo lugar la microcuenca El
Royal <¢con 732,27 has, luegoc la microcuenca Mocac Bajo con
438,07 has.

Los nombres de las dem&s microcuencas e interfliuvios objeto
de estudio con sus respectivas &reas se presentan en el
referido cuadro 1.

El interfluvio de El Cenicero presenta la mayor extensidn con
una &rea de 84,79 has, en sequndo lugar el interfluvio de EI
Misisigue con 53,96 has, en tercer lugar al interfluvio uno
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localizado entre 1la microcuenca El1 Royal y El1 Mistegue con
52,03 has. (cuadro 1 y figura 2).

El 4rea total de estudio entre 1las microcuencas e interflu-
vios localizados en esta margen es de 2741,52 has.

En el cuadro 1, también se presentan las superficies de las
microcuencas localizadas en la margen derecha. Las micro-
cuencas con mayor extensién son La Toma, con 5691,16 has, La
Carbonera y La Musuy con un area de 2216,73 y 1093,91 has
respectivamente. Los nombres de las otras microcuencas con
sus correspondientes &reas se pueden observar en el cuadro 1.

El interfluvio los Aposentos presenté la mayor extensién con
un &rea de 197,20 has, el interfluvio 1localizado entre las
microcuencas Misintd y Musuy tiene una extensién de 171,51
has, el interfluvio Mucumpate 147,74 has. Los nombres de los
dem&s interfluvios con sus respectivas &reas se pueden obser-
var en el mencionado cuadro 1.

El &4rea total de estudio entre las microcuencas e interflu-
vios localizadas en esta margen es de 10.858,18 has.

De 1los datos anteriores en el cuadro 1, se puede determinar
que el &rea total de esta investigacidén es de 13.599,70 has.

2.1.3 Relieve.

El &rea de estudio se localiza en el cordon montafioso gque
constituye la extensién de la Sierra Nevada de Mérida, con un
relieve variado de modelado glacial y fluvial. Representa el
cordon meridional de las dos grandes cadenas paralelas en las
que se dividen los Andes en esta regidn.

Expone Schurman (1948) citado por Arroyo y Nieto {19%68) gue
Los Andes venezolanos pertenecen, lo mismo gue la cordillers
oriental colombiana y la cordillera de Perij&, al gran Geo-
sinclirnal Cret&cec-Eoceno. Afirma gque los efectos de la
glaciacién scn muy intensos a partir de los 2.700 msnm, como
lo demuestran las caracteristicas fisiogréaficas tales come
los valles en forma de "U", circos glaciares, valles colgan-
tes y morrenas diversas. En las partes baja de los valles y
en las 1laderas de las montafias se presentan depésitos de
rocas sedimentarias (conos y sedimentos glaciales).

En términos generales el relieve del area es muy accidentado.
Vivas (1970) afirma gue en la parte alta de la cuenca del rio
Chama los desniveles son muy bruscoes, con presencia de valles
sumamente entallados con vertientes abruptas (pendientes con
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valores generalmente por encima del 50%); por tal razén
existe escasez de tierras planas en el 4&rea montafiosa, las
cuales estan representadas por acumulaciones cuaternarias en
los fondos de los valles.

Argumenta Afion y Murillo (1987) gque la vertiente Iizqulerda
presenta las mayores altitudes, toda vez gque forma parte de
la Sierra Nevada que se prolonga por el noroeste con la
Sierra de Santo Domingo y por el SW con un ramal gque se
inicia al noreste del pico Bolivar (5007 m). Por el
contrario, la vertiente derecha es menos montaficsa y forma
parte de la Sierra del Norte o de La Culata. Comprende 1la
formacidén orografica gque con rumbo SW a NE, se extiende a
partir del abra del Chama hasta convertirse en un relieve de
escasa magnitud.

2.1.4. Clima y vegetacién,

Es una regién climitica fria y hitmeda con dos estaciones bien
definidas, la seca y fria gque abarca diciembre a marzo y la
lluviosa y fresca que se extiende entre abril y octubre,
siendo noviembre un mes de transicién.

Segun Cuatrecasas (1966), citado por Azocar (1974) se
caracteriza a los paramos como regiones permanentes frias y
htmedas con uniformidad de condiciones a lo largo del afio
(factor tropical), temperaturas medias entre 0O=c y 10°=c,
minimas absolutas de -2°c, méximas medias de 9°c y absolutas
de 1l2°c.

De acuerdo con Hudson, N. y Moldenhaver, W. (1988), se
acepta gque en la mayoria de las tierras altas troplicales las
condiciones ambientales varian ampliamente; los rangos de
precipitacién anual van desde 600 hasta 1.200 milimetros y un
rango promedio anual de temperatura de 0°c a 12°c; se
presenta una temporada seca pronunciads de tres meses hasta
algunas &reas con seis a siete meses de seguia, las heladas
pueden causar dafios a8 los cultivos.

El nombre pdramc de origen espafiol {(llanura elevada) se
aplica tanto a cada extensidén 1local de la formacién como al
tipo e wvegetacidbn, por 1lo gue tiene un doble significado,
ecoldégice comoc formacién y geogrdfico como localidad y tipo
de paisaje.

Manifiesta Azocar (1974) gue la formacién paramo andino esté
constituida por una vegetacidén baja, no mayor de 3 metros de
altura, muy heterogénea en sus formas bioldgicas y gue puede
estar dominada 1localmente por arbustces, rosetas (desde
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acuales hasta arborescentes) cojines, hierbas, graminoides,
etc. Coexisten por lo tanto, una amplia gama de tipos
fison6micos siendo los mas impactantes agquellos dominados por
las formas lefiosas en rosetas que han caracterizado tradicio-
nalmente al p&ramo. El nGmero de estratos varia entre 1 y
3, el m&8s bajo o muscinal se encuentra siempre presente y es
el Gnico que alcanza el limite superior del paramo; el inter-
medio de 30 a 50 cm de altura, constituido principalmente por
hierbas y arbustos bajos y el mads alto de 1 a 3 metros
dominado por arbustos y rosetas arborescentes.

En 1la Sierra Nevada de Mérida, por debajo de 4.100 m se
encuentran por lo general estos tres estratos, cada uno con
una cobertura variable segin 1los habitats, pero nunca dejan
suelo desnudo. Hacia el 1limite superior del paramo, los
estratos se van abriendo notablemente y disminuyendo su
cobertura hasta llegar al piso superior dentro del p&ramo, el
l1lamado en Colombia "superpa&ramo™ y en Venezuela "paramo
desértico", donde la mayor parte del suelo estd permanente-
mente desnudo presentandose una cobertura muy rala de formas
en cojin de tipo circular.

Las familias gque caracterizan 1la formacién pertenecen a 1las
Compositae, Rosaceae, Ericaceae, Gramineae, Bromeliaceae etc,
Y sSus géneros ma&s importantes ya sea por poseer una dran
diversificacién en especies, o ser dominantes fisonémices con
altos wvalores de cobertura, son: Espeletia, 8Senecio, Agros-
tis, Calmagrostis, Lachemilla, Pernettia, Hesperomeles, Puya,
etc.

2.2. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS.

Segtn Blanco (1960), en la regidén de Mucuchies en las décadas
del 50 y 60 el monocultivo del trigo £fué la actividad agri-
cola m&s generalizada, estableciéndcse en &reas sin importar
la pendiente. El productor o cultivaba la tierra todo el afio
o la dejaba inactiva hasta el mes de agosto del afio
siguiente; 1la preparacién del terrenc se hacia utilizando el
arado tirado por bueyes y 1las semillas para los futuros
cultivos se obtenian de las mismas plantaciones.

Gonzalez (1975) expone, gque la tenencia de la tierra en el
cono de deyeccién de El1 Mistegue en aguella época era
predominante el minifundio. Tal era su grado, que la tierra
ya no podia medirse por hectareas sino por metros cuadrados;
la menor propiedad presentaba 0,084 has gue pr&cticamente era
un lote urbanoc m&s que un predio agricola.

Se afirma en el informe técnico del MAC. (1974), gue el total
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de familias 1locallzadas en el sector de El1 Misteque, para el
afilo de 1974 era 27, con un total de 140 habitantes,
presentando una poblacién joven (57%) de los habitantes con
edades menores de 20 afios. La actividad de los 27 jefes del

hogar (91,6%) era la agricola.

Un 83% de la poblacién tenfa mé&s de 15 afios de residencia o
permanencia en El Misteque. S6lo un 33% sablian leer y
escribir.

La vivienda y los serviclos para el afio de 1974 eran bastante
deficientes.

Con el establecimiento del sistema de riego (1974), el
productor ya pudo obtener 2 cosechas anualmente, permitién-
dole tener mayor holgura econémica para sus gastos
familiares.

2.3. EL PROGRAMA DE CONSERVACION DE SUELOS.

2.3.1. El subsidio conservacionista.

Aguilar (1973) define "Rl subsidio conservacionista"™ como un
instrumento gque permite el adiestramiento del agricultor en

ciertas pr&cticas mecénicas y culturales, las cuales
conllevan la proteccién y recuperacién sistematica de su
pequefia propiedad. Por medio del subsidio el agricultor

adguiere conocimientos y destrezas en la ejecucidn de alglnas
practicas conservacionistas, con lo cual defenderad sus suelos
de la erosién, logrando asi mejores rendimientos e 1ingresos
en su explotaciédn.

Afirma Aguilar (1862) gue: "Las labores de extensibén y la
aplicacién del subsidio, se iniciaron en el Estado T&chira en
el mes de Julio de 1960, siendo necesario advertir gue desde
esta fecha hasta Junio de 1961, la partida para la aplicacién
del subsidio no era contemplada por la Direccidn de Recursos
Naturales Renovables. Los trabajos durante este lapso de
tiempo fueron ejecutadcs con presupuesto correspondiente a la
Secciédn de R.N.R. de la Zona 2-MAC, sirviendo tal procedi-
miento 2 manera de plan piloto de observacién para lograr 1la
justificacién de una partida para desarrollar proyectos de
subsidic conservacionista. Es importante aclarar gue desde
Julio de 1960 hasta Septiembre del mismo afo, se aprovechd
la coordinacién y organizacién del personal para tal progra-
ma; adem&s, previa 1la escogencia de 1la zona a trabajar, se
efectuaron los primeros contactos con 1las instituciones y
pobladores de la zona rural respectiva".
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Igualmente afirma Aguilar (1962) gque "Es s6lo a partir de
Julio de 1961 cuando 1los proyectos realizados por subsidio
disponen de su partida correspondiente. Las practicas
pagadas por administracién directa, se ejecutaban general-
mente en zonas de proteccién; 1las pagadas por subsidio se
ejecutaban en centros de desarrollo agricola. En el Estado
Mérida las labores por subsidlo comenzaron en el mes de Julio
de 1961".

Segan Aguilar (1973), "Los proyectos conservacionistas reall-
zados por "subsidio" habian surgido de la iniciativa de un
grupo de técnicos del programa de R.N.R., Zona 2 del (MAC),
para agquel entonces con sede en San Cristébal, Estado Tachi-
ra. Tal inicio se caractierizdé por una serie de tanteos en
cuanto a metodologias de accién, cudl iba a ser el tratamien-
to a dar al campesino, tipos de practicas a introducir,
célculo del pago de esas practicas, organizaciones a impul-
sar, en otras palabras, cudl deberia ser el proceso de plani-
ficacién a utilizar".

El mismo autor afirma en 1978 gue: "En Julio de 1961, cuando
la Direccién de Recursos Naturales Renovables (DNRNR) del
MAC, crebé una partida especial para 1la realizacién de
proyectos sobre conservaciédn de suelos y aguas, utilizando
como incentivo econémico el "subsidio". A fines de ese mismo
afio, se realiz6 en Valera, Estado Trujillo, una convencién de
profesionales adscritos para aguella fecha a la Seccién de
Suelos y Aguas. En la misma se tratd de definir gue deberia
entenderse por "subsidio conservacionista" y establecer 1los
objetivos fundamentales y generales a alcanzar con el uso de
tal instrumento para la accién. En esa misma reunion, se
decidié la elaboracidén de un documento en el gue se recogiese
la labor cumplida derivada de la aplicacién del "subsidio",
los problemas surgidos en esa aplicacién y considerando 1la
opinién de 1los agricultores y técnicos de 1los diferentes
frentes de trabajo, establecer su naturaleza, objetivos,
metodologia y organizaciones de base a utilizar en 1la
aplicacion de tal instrumento. Este documento se editéd en
Febrero de 1S€2. Dadcs los resultados obtenidos en 1la
practica para aguel entonces, se recomendd su introduccidn a
los Estados Mérida (1%61), Trujillo y Lara (1863).

De acuerdo con Velasguez (1384) en 1la microcuenca de El
Mistegue el subsidioc conservacionista, se inicié en el afio
1973 ejecutando las obras de ingenieria siguientes:

Fraccionamiento de pendientes de terrenos mediante el des-

piedre y la construccién de muros de piedra, generacjién de
terrazas, drenajes internos, zanjas de absorcidén en laderas y
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sistema de riego por aspersioén.

2.3.2. Politica conservaclionista..

De conformidad con el MAC (1964) los objetivos de la politica
conservacionista dentro de la cual se desarrollaron las obras
subsidiadas fueron los siguientes:

1) Orientar la utilizacidén de los Recursos Naturales Renova-
bles en el sentido de obtener los mayores beneficios sin gque
ello significara 1la destruccién de los mismos, mediante 1la
implantacién de sistemas técnicos de manejo.

2) Controlar la degradacién y erosién de los suelos, en las
regiones superiores de las cuencas hidrogréficas de los rios.

3) Establecer zonas de reserva con el propésito de preservar
y mejorar las condiciones fisicas y ambientales, ofrecer a la
poblacién zonas de recreacién, refugios de fauna silvestre y
finalmente zonas de produccién anual estable de Recursos
Naturales Renovables tendientes a satisfacer 1los requeri-
mientos econdémicos del pais.

4) Aumentar los ingresos fiscales provenientes de la pgpoduc-
cién de zonas donde se podian explotar racionalmente los
Recursos Naturales Renovables.

5) Preparar la legislacién adecuada con el fin de ofrecer
proteccién a las fuentes de aguas, bosgues, suelos y fauna
silvestre, tanto en la propiedad publica como en la privada.

6) Seleccionar, entrenar y promover de acuerdo con los méri-
tos un cuerpo profesional competente que desempefiara a caba-
lidad la administracién de los Recursos Naturales del palis.

7) Ofrecer facilidades para la educacién en materia de Recur-
sos Naturales Rencovables, principios y técnicas forestales de
conservacién de suelos, aguas y fauna silvestre en los nive-
les medio y universitario.

8) Propiciar la formacién de una conciencia conservacionista

en la poblacién venezolana gque facilitaré los programas de
manejo racional de los Recursos Renovables.

2.3.3. Objetivos principales del subsidio conservacionista.

El subsidio se establecid con el objeto de llenar dos grandes
finalidades a saber:
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1) Controlar 1la erosidétn en las Aareas critlicas, donde se
observaba con claridad la extrema pobreza Y el
desconocimiento de 1los principios de conservacién de los
recursos naturales.

2) Proporcionar un ingreso econb6mico durante el periodo de
adiestramlento y capacitacién del campesino, para elevar su
nivel econbémico y cultural, contribuyendo a soluclonar sus
problemas de salud, vivienda y allmentacién; haciéndolo capaz
y merecedor del crédito bancario." Aguilar (1962).

2.3.4., Métodos en el desarrollo del programa.

2.3.4.1. Por subsidio conservacionista.

Segin Gonzalez (1969) inicialmente el subsidio conservacio-
nista se aplicé en forma directa, obteniendo el agricultor un
beneficio econémico monetario. As{ el productor realizaba
précticas conservacionistas y a cambio recibia una cantidad
de dinero, gue no 1la utilizaba para solucionar sus problemas
urgentes ni para el mejoramiento de sus fundos.

Ante 1la necesidad de evitar la dilapidacién del dinero
obtenido y mejorar 1las condiciones del campesino en forma
integral se reestructurd el sistema, promoviendo 1la
organizacién de los agricultores en comités de conservaciédn
de los Recursos Naturales Renovables.

La metodologia del subsidio conservacionista aplicada por el
Ministerio de Agricultura y Cria (MAC), desarrollada por 1la
Direcciédn de Recursos Naturales Renovables (D.R.N.R.) en
aguella época fué la gue se describe a continuacién:

1) El subsidio conservacionista se aplicé seleccionando de un
grupo de microcuencas las gue presentaba mayor necesidad e
incidencia de problemas econémicos y sociales.

2) Se elaboraba una planificacién conservacionista de la zona
de estudio en un mapa base de 1la microcuenca, 3Jjuntsc con
encuestas socio-econbmicas y con la programacién de costos y
duracién de las obras.

3) Se organizaba el personal para realizar el programa en
referencia: ®un extensionista, un caporal y un ayudante®.
Este era el perscnal minimo regquerido para poner en marcha un
proyecto por subsidio.

4) Por intermedio de 1los extensionistas del Servicio, se
efectuaban reuniones previas con 1lcs agricultores de 1las
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zonas escogidas para la apllicacién del subsidio. Esto se
realizaba con el objeto de informarles en que consistia el
mencionado proyecto, su importancia en la conservacién de 1los
Recursos Naturales Renovables y el aporte econémico que
representaba para los productores de la comunidad.

5) Constitucién del Comité Conservaclionista formado en asam-
blea de vecinos.

6) De acuerdo con el Comité, se escogfian los agricultores que
tenian interés en la reallizacién de los proyectos conserva-
cionistas en sus fincas y gue mostraban aptitud de liderazgo.

7) El1 extensionista encargado del programa, corjuntamente con
un representante del Comité y de comtn acuerdo con el agri-
cultor, debian realizar inspecciones en los fundos escogidos
a objeto de efectuar un estudio detallado de los problemas y
la solucién de laos mismos.

8) 8Se elaboraba la planificacién conservacionista para el
fundo donde se definfan 1las précticas mecdnicas de
conservacién con determinacién de 1la clase y extensién,
proyectos de vialidad, riego por aspersién, almacenamiento de
agua, canales de conduccién, proyectos de repoblacién y
otros.

8) La adquisicién de materiales y equipos para el desarrollo
integral, se hacia en base a la partida de subsidio conserva-
cionista y forestal gue previamente se asignaba al Comité.

10) El1 agricultor gue por su cuenta hubiese adguirido eqguipo
y materiales utilizados en el mejoramiento de su fundo, reci-
bia mensualmente una partida gque correspondia a 1la cuota
mensual fijada por la empresa o compafiia wvendedora para
amortizar la deuda.

11) Los trabajos gue efectuaba el agricultor para
conservacién y mejoramiento de su £fundo tenia un precio
estipulado previamente, pudiendo variar segtn la zona y el
criterio del coordinador del proyecto.

12) La partida mensual de subsidio para cada agricultor,
cuando estaba pagando equipo o materiales a plazo era fija y
no se suspendia, aunque el agricultor no hubiese efectuado
los trabajos para cubrir el monto de 1la cantidad asignada
mensualmente. Al presentarse incumplimiento por parte del
agricultor, la medida de correccién la tomaba el Comité en
asamblea general y en caso de suspensién se le informaba por
escrito, guedando constancia en el acta del Comité.
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13) Una vez qQue los agricultores en determinada zona lograban
clerta educacién, ésto les permitia una clara y definitiva
asimilacién en cuanto a wutilidad representada por las prac-
ticas conservacionistas establecidas, lo cual era 1{indice de
mayores y mejores cosechas; hechos éstos que mejoraban el
ingreso econémico para la familla campesina.

Los procesos anterlores contribuian a gque en un futuro ese
mismo agricultor era quien por su propia cuenta y riesgo,
establecia en su propledad aquellas pré&cticas conservacionis-
tas (protectoras y culturales) que por su naturaleza redunda-
ban en beneficio de su patrimonio.

14) 8i el agricultor realizaba préacticas de conservacién con
montos que superaban 1lo asignado para &1, no se elevaba su
cuota sino gque se anotaba en el libro el valor a su favor y
se descontaba de los meses que el agricultor no pudiera raea-
lizar trabajos por cualguier causa.

15) El1 dinero para pagar las préacticas conservacionistas era
retirado mensualmente de la seccién de R.N.R., medliante un
chegue emitido a nombre del responsable del Comité guien
deberfa firmar sus comprobantes.

16) El1 retiro del dinero que ingresaba al Comité lo efectuaba
el agricultor y s6lo podia hacerse para pagar equipos y mate-
riales contemplados en la planificacién de su fundo.

2.3.4.2. Por administracién directa.

Se entendia por administracién directa toda actividad de
conservacién de suelos realizada por cuadrillas de obreros
pertenecientes al Ministerlo de Agricultura y Cria (MAC).

Para el desarrollo de programas de obras o pré&cticas conser-
vacionistas se disponia de tres cuadrillas, una que desempe-
fiaba las actividades de conservacidén de suelos, otra de
hidréaulica torrencial y otra que cocrdinaba los trabajos de
repoblacién forestal. MAC.(1961).

Los trabajos de esta oficina, seguian un ritmo normal en 1los
diferentes proyectos ubicados en las zonas de influenclia del
ric Chama, especialmente en 1la2s mé&s deterioradas y con
caracteristicas especiales.

Las microcuencas gue necesitaban un tratamiento inmediato, se
seleccionaba tomando en cuenta los £fundos ubicades en los
valles, la poblacién rural, el volumen de las aguas de 1las
guebradas, 1la importancia en su aprovechamiento en los
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acueductos, riego e 1industria. Esto con el f£in de
estabilizar en <clerto grado 1la erosién de 1las vertientes y
socavacién en los cauces. En la planificacién de los dife-
rentes proyectos se contemplaba el mejoramiento de estas
fincas con practicas mec&nicas y se recomendaba la asistencia
técnica para el aumento de las fuentes de trabajo y
mejoramiento econdmico de la regién. Se comenzé, también y a
pesar del poco personal existente, 1la planificacién con-
servacionista de 1los fundos situados en 10 proyectos que
atendia la oficina y que abarcaba una extensién de 2.339 has,
de las cuales 1.130 has pertenecian al &rea de 1la presente
investigacién y fueron 1las microcuencas siguientes: La Toma
(300 has), E1 Mocao (180 has), El1 Vergel (450 has), El1 Royal
(100 has) y La Misint& (100 has).
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3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION,

El presente estudio se Inscribe dentro de una 1linea de
investigacién m&s ampllia gue trata de desarrollar sistemas de
monitoreo y evaluaclién de 1logros obtenidos en proyectos de
ordenacién y manejo de cuencas hidrograficas.

El 4rea de estudio seleccionada constituye en Venezuela una
de las zonas donde se aplicé en forma mas intensiva y exitosa
una estrateglia de conservacién.

Metodolégicamente en esta Iinvestigacién se siguieron dos
grandes etapas: la medicién y 1la evaluacidédn propiamente
dicha.

3.1. LA MEDICION DE LOS INDICADORES DEL PROYECTO.

3.1.1. Seleccién de indicadores.

Se seleccionaron indicadores a medir en funcién de 1los
objetivos gque perseguia el programa de conservacién
establecido en 1960 para 1la zona de Mucuchies. Para su
identificacién se realizé una revisién bibliografica y una
serie de entrevistas a técnicos y pobladores.

Los resultados de la tarea anterior, permitieron concluir gue
en la practica ocurrieron dos tipos de situaciones
diferentes, aunque siempre en la busqueda del objetivo de la
conservacién y mejor aprovechamiénto de los Recursos
Naturales Renovables y de generacién de empleo.

Las situaciones fueron:

1) Microcuencas con poca poblacién (Caso de La Carbonera).

2) Microcuencas con relativamente alta densidad de poblaciébn
y con posibilidades reales de desarrollo agricola en el cono
de deyeccién y en &reas de valle {(Casos de las microcuencas
El Royal, El1 Mistege, El1 Mocao Bajo, La Misint4 etc.).

En el primer tipo los objetivos intermedios fueron reducir 1la
ercsién en wvertientes, mejorar 1la calidad y el régimen
hidreclégigo en funcién de desarrollos ubicados aguas abajo.
{(figura 3).

En el segundo caso los objetivos fueron mucho mds amplios.
Ademas de aumentar el empleo y reducir 1la erosién en
vertientes se perseguian otros objetivos tales como promover

la organizacién comunitaria, intensificar el uso de tierras
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EJERPLO: MICROCUENCA LA CARBONERA.
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FIGURA 3. RELACIONES ENTRE LOS OBJETIVOS
PRINCIPALES, INTERMEDIOS Y
ACCIONES EN PROYECTOS DE
CONSERVACION DE MICROCUENCAS
POR ADMINISTRACION DIRECTA.
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de vocacién agricola que permanecia subutilizada (adecuacién
de terrenos), mejorar y mantener 1la productividad agricola,
pecuaria y forestal, aumentar el ingreso agricola y 1la
calidad de vida esenclalmente el nivel educatlivo y cultural.
(figura 4).

Las accliones que se desarrollaron para lograr esos objetivos
principales e intermedios se expresan en las figuras 3 y 4.

En funcién de los objetivos perseguidos por los proyectos, de
las accliones y de 1la disponibilidad de informacién
referencial se seleccionaron para 1la presente investigacién
los indicadores enuncliados a continuacién:

- HectAreas con muros de piedra como practica de
conservaclén (MP)

- Hect&reas en vertientes tratadas con zanjas de absorcién
(ZAa). )

- Hectélreas reforestadas (ZA.P.SP.F.).

~ Hectéreas en vertientes con agricultura sin précticas de
conservacién de suelos (C.A.MP.VE.)

- HectAreas de conos y valles sin uso agricola.

- Hectareas con p&ramo, matorral y pastizal.

- Estimacién del ntmero de Jjornales creados.

- NGmero de comités conservacionistas.

- Nimero de sistemas de riego.

3.1.2. Procedimientos de medicién.

En base a los tipos de indicadores seleccionados, se opté por
utilizar los métodos de medicibén siguientes:

1) La cartografia comparativa.
2) Las entrevistas semiestructuradas.

3) La observacién directa en el campo de elementos facilmente
cuantificables.

La primera es el estudio para cotejar cambios sobre mapas
tem&ticos obtenidos por interpretacién de fotografias aéreas
de afios diferentes y 1la segunda son conversaciones guiadas,
en las gue el entrevistador formula las preguntas en base a
un guién previamente preparado por un equipo de trabajo.

Un procedimiento de medicidén gque se habia disefiado 1inicial-
mente fué el "taller de evaluacién de logros", el cual poz
razones logisticas no pudo ser aplicado en la presente opor-
tunidad.
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3.1.3. S8itios de medicién,

Los indicadores o variables medidas en las fotograflias aéreas
cubren toda el &rea de estudio. Las entrevistas semlestruc-
turadas se aplicaron a algunos técnicos, presidentes de 1los
comités conservaclionistas, caporales y obreros de los
proyectos wublcados en conos de deyeccién de las microcuencas
objeto de estudio.

3.1.4. Frecuencia de medicién.

La evaluacién del proyecto se realiza después de 30 afios de
iniciado el programa.

3.2. LA EVALUACION.

Esta segunda fase de la 1investigacién se subdividié en el
procesamiento del material recolectado principalmente 1la
fotointerpretacidén, y en el andllisis e interpretacién de los
resultados de la fotointerpretaciédn y de las entrevistas.

3.2.1. Procedimiento para la fotointerpretacién.

Segin 1la Sociedad Americana de Fotointerpretacién (1960),
citada por Pernia (1989), la interpretaciébn fotografica o
fotointerpretacién es: "El examen de las imagenes
fotograficas con el propésito de identificar objetos y juzgar
su significado."

Para realizar la fotointerpretaciédn del &rea objeto de estu-
dio se adquirieron cuatro fajas de la misién 010480 del afio
1988. La primera con 1las siguientes fotografias: 3794,
3795, 3796, 3797, 3798, 3799, 3800; la segunda con las foto-
grafias 3831, 3832, 3833, 3834, 3835, 3836, 3837, 3838; 1la
tercera con las fotografias 3897, 3858, 3899, 3900, 3901,
3902, 3903, 3904; y la cuarta faja con las fotografias 3849,
3850, 3851, 3852, 3853, 3854 y 3855; para un total de 30
fotografias aéreas con una escala promedio de 1:35.000.

Para la fotointerpretacién de la misién A-34 del aho 1952 se
lograron en préstamo unas fajas facilitadas en la Facultad de
Ciencias Forestales y las otras se compraron en el Servicio
Autdénomo de Geografia y Cartografia Nacional. En total se
analizaron 4 fajas; la faja ntmerc uno con las siguientes
fotografias 177, 178, 179; la faja dos con las fotografias
518, 519, 520, 521; la tercera con las fotografias 136, 137,
138, 139, 140 y la cuarta faja con las fotografias 567, 568,
569 y 570 para un total de 16 fotografias aéreas con una
escala promedio de 1:40.000,
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Por ser el &rea de estudio una zona montafiosa, la fotolin-
terpretacién solamente se realizé en la parte central de las
fotografias aéreas. Para ello se trazé en la fotografia
derecha de cada par estereoscépico una perpendicular a una
distancla media entre el punto principal y el hombélogo de la
fotografia y para completar la delimitaciédn del Area atil
central, en la parte izguierda de cada fotografia se traspasé
mediante visién estereoscépica la perpendicular levantada
entre el punto principal y el homélogo en la parte derecha de
cada fotograffa; de tal forma que en cada fotografia aérea,
el area Gtil central quedd delimitada por una perpendicular
en la parte derecha y una linea semiperpendicular de peguefios
segmentos de lineas rectas en la parte izguierda.

En 1las fajas centrales de 1las misiones 010480 y A-34, se
realizé la fotointerpretacidn de las obras conservacionistas,
deline&dndose con marcador negro unidades de paisaje como:
conos de deyecciédn, valles y vertientes. Igualmente se
definieron 1las - 4&reas con préacticas conservacionistas como
muros de pledra, zanjas de absorcién, zanjas de absorcién
sedimentadas, zanjas protegidas con especies forestales y 1la
delimitacién de cultivos sin muros de piedra, cultivos
alinderados por muros de piedra y cultivos con zanjas de
absorcién y plantaciones.

En esta fase de la fotointerpretacién se delined el sentido y
la direccidén de 1las obras de conservacién de suelos con el
objeto de facilitar la elaboracién de los mapas.

Es importante resaltar que las zanjas de absorcién sedimenta-
das se marcaron en las fotografias aéreas por el «color

reflejado el cual era un poco ma&s oscuro y por su apariencia
en la fotografia que se observé discontinua. En el
reconocimiento de campo se verificé esta situaciédn.

Igualmente se delineé la via trasandina, con el propésito de
facilitar el reconocimiento de campo y su correspondiente
comparacidn.

Se efectuaron visitas o chegueos de campo para verificar 1la
bondad de 1la fotointerpretacién, realizando los respectivos

ajustes.

La fotointerpretacién y el reconocimiento de campo se
realizaron durante los meses de Abril a Agosto de 1992.

3.2.2. Leyenda para la fotointerpretacién.

Para facilitar la diferenciacién de 1los elementos fotografi-
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cos delineados en las dos mlsliones aerofotograficas, se
definieron leyendas para cada una de las microcuencas e
interfluvios estudiados en sus respectivas margenes.

3.2.2.1. Leyenda para las microcuencas e interfluvios de 1la
margen izqguierda.

1) Microcuenca.

Segin Botero (1963), citado por Pefia (1975), 1la "Cuenca
hidrografica es el &rea de alimentacién de una red natural de
drenaje, cuyas aguas son recogidas por un colector comun.
Adem&s de &rea tiene una tercera dimensién "profundidad", 1la
cual se reflere al espaclo vertical comprendido entre el
dosel de la cobertura vegetal, limite exterlor y los estratos
geolégicos que la delimitan hacia abajo."

Si bien, esta definicién se usa para una cuenca, para una
microcuenca también se puede wutilizar, teniendo siempre
presente que su diné&mica puede ser diferente, debido a su
mediana extensién.

La leyenda para las microcuencas fué:

Microcuenca El Royal R
n El Mistegue Mist
" El Mucumpata Muc
Microcuenca El Mocao Alto Ma
" El1 Mocao Medio Mm
" El1 Mocao Bajo Mb

2) Interfluvio.

Es el &rea definida entre dos microcuencas, presentando o no
un drenaje principal. Generalmente los interfluvios tienen
pegueflas areas gue drenan directamente al rio receptor.

InR-Mist. = Interfluvio localizado entre las microcuencas
de El Royal y El1 Misteque.

I1Mist-Muc.= Interfluvio definido entre las microcuencas de
El Misteque y El1 Mucumpata.

InMuc-Ma. = Interfluvio situado, entre las microcuencas de
El Mucumpata y El1 Mocao Alto.

I1Mm-Mb. = Interfluvio definido entre las microcuencas

Mocao Medio y El1 Mocao Bajo.
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Misisique. Interfluvio con este mismo nombre.

Cenicero. Interfluvio con este mismo nombre.

Interfluvio localizado entre las
microcuencas Mocao Bajo y Gavidia.

Lim-Gavi.

3.2.2.2. Leyenda para las microcuencas e interfluvios de la
margen derecha.

Microcuenca La Mitibibé Mit

" La Toma T
" L.a Misinta Mis
" La Musuy Mus
" La Carbonera C
IIMit-T = Interfluvio localizado entre 1las
microcuencas La Mitibibé y La Toma.
Mucumpate = Interfluvio con este mismo nombre.
C.U.Muc. = Casco urbano de Mucuchies.
I1Mis-Mus. = Interfluvio localizado entre las
microcuencas La Misint&d y La Musuy.
Aposentos. = Interfluvio con este mismo nombre.
I1Mus-C. = Interfluvio situado entre las

microcuencas La Musuy y La Carbonera.
3.2.2.3. Leyenda para las unidades de palsajes.

1) Cono de Deyecciédn. (C.D.)

Es la parte baja de una microcuenca, donde se presenta la
deposicién de los materiales arrastrados por el torrente.
Generalmente la acumulacién de los materiales sedimentados va
formando una especie de abanico.

2) Valle (VA.).

Extensién de tierra plana o casi plana (llanura), que no es
un cono de deyeccién, situada en la zona media o alta de la
microcuenca o interfluvio.

3) Vertiente (VE.)}.

Son las Areas con pendientes severas, localizadas entre el
cauce y 1la divisoria topogr&fica en la cuenca de recepciébn o
en la garganta de la microcuenca o interfluvio.
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3.2.2.4. Leyendas para los usos de la tilerra.

Se definié el uso de la tlerra en dos periodos de tlempo
diferentes y correspondientes a 1la fotolinterpretacién y
restitucién de las aerofotografias de la misién A-34 del afio
de 1952 y de la misién 010480 del afio 1988.

La leyenda para los usos de la tierra, con su correspondiente
significado fué la sigulente:

1) Cultivos sin muros de piedra (C.S.M.P.).

Uso de la tlerra definido por el establecimiento de cultivos
agricolas abonados o no y con un adecuado riego para obtener
una determinada cosecha. En el A4&rea de estudio se pueden
obtener entre otros productos papa, trigo, zanahoria, ajo,
cebollin etc. Su principal caracteristica es gue no presen-
tan muros de piedra, bien sea para alinderar o dividir parce-
las o como practica de conservaciédn de suelos.

2) Cultivos alinderados por muros de piedra (C.A.M.P.).
Cultivos agricolas como el anterior pero con la presencia de
muros de pliedra. Es importante destacar, que estos muros de
pledra no se realizaron bajo el concepto de practica de
conservacién, sino que su principal funcién £fué 1la de
identificar o delimitar la parcela (alinderaciédn).

3) Paramo, matorral y pastizal (P-Ma-Pas.).

Este término, se utilizé para terrenos desabrigados y frios
con presencla de frallején; arbustos o plantas
monocotiledéneas y pertenecientes a la familia de las grami-

neas.

Para calcular 1las Areas de paramo, matorral y pastizal, se
restd del area total de cada una de las microcuencas e inter-
fuvios, las superficies definidas con practicas de conserva-
cién, las establecidas con cultivos sin muros de piedra, las
identificadas con cultivos alinderados por muros de piedra,
las superficies con plantacion forestal y 1las &reas sin uso
agricola.

4) Plantacion Forestal (P.)
Uso de la tierra definido por el establecimiento de especies
arbéreas en vertientes de 1las microcuencas e interfluvios

estudiados.

5) Areas sin uso agricola (A.S.U.A.). V
Este concepto se tuvec en cuenta, para definir el casco urbano
de Mucuchies y aguellas &reas que en la fotointerpretacién se

identificaron con alta pedregosidad.
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3.2.2.5. Leyenda para los cambios de uso de la tilerra.

Para definir los camblos de usos de la tilerra, se procedid a
realizar 1los mapas con sus respectivas 4reas de cultivos
agricolas sin muros de piledra, cultivos alinderados con muros
de piedra, a&areas en pdramo, matorral y pastizal, Areas con
plantaclon forestal y A&reas sin uso agricola.

Los cambiocs de usos ocurridos en el &rea objeto de estudio,
se analizaron por unidades de palsajes.

Las leyendas para los camblos de usos fueron las siguientes:

C.8.MP.CD. = cultivos sin muros de pledra localizados
en los conos de deyecciébn.
C.8.MP.VA., = cultivos sin muros de piedra locallzados
en los valles.
C.S.MP.VE. = cultives sin muros de piedra localizados
en las vertientes.
C.A.MP.CD. = cultivos alinderados por muros de piedra
localizados en los conos de deyeccién.
C.A.MP.VA., = cultivos alinderados por muros de pledra
localizados en los valles.
C.A.MP.VE. = cultivos alinderadcs por muros de piedra
localizados en las vertientes.
3.2.3. Procedimiento pera l1a restitucién.
Argumenta Vera (19€64) gue restitucidén es "El proceso mediante
el cual se determina las verdslerzs posicicnes de los elemen-
tos cuyas im&genes sparecen distcrsionadss o desplazadas ern
las aercfotograflias. La restitucién enmienda la distorsiér
gue resulta de la incliracién 2el vuelo y del desplazamientc
el relieve."™
Para realizar la restitucién se utilizbd el Skecth Master.

.1, Calibrecidén del Skecth Master.

W
N
(W

Para la calibracién del instrumento, se determind la relacién
entre la escala de la fotografia aérea y la escala de la hoisa
cartogré&fica, acoplandc distancias del prisma a la fotografia
y del prisma al mapa cartogréficeo.



3.2.3.2. Restitucién propiamente dicha.

Una vez realizada 1la callbracién del Skecth Master se
procedid a la restitucidén de la manera sigulente:

Se cbservd por el lente mono-ocular diferentes componentes
orogrAficos como cimas de montafias, lagunas, drenajes y otros
elementos como las vias de penetracién y asentamientos huma-
nos

Para transferir 1la Informacién fotointerpretada de 1la foto-
grafia zérea al mapa a escala 1:25.000 se realizaron varisas
triangulaciones, es decir, se defineron 3 puntos facilmente
identificados tanto en la fotografia aérea como en el mapa
permitiendo, transferlr correctamente los elementos fotoin-
terpretados y reallzar una adecuada restitucién y asi sucesi-
vamente hasta tener toda la iInfecrmaciin requerida (restitu-

cién gréafica).

Debido al relieve montafioso, 1la triangulacién se realizog,
procurando seleccionar elementos para 1la conformacién de
tri&ngulos lo m&s cerca posible.

Las diferentes obras conservacionistas como muros de piedra y
zanjas de absorcidén se restituyeron permitiendo definir su

orientacién y direccién.

Es importante aclarar gue 1la restitucidén permitiéd, elaborar
cuatro mapas a escala 1:25.000; dos de cambio de usc de 1a
tierra y dos de précticas conservacionistas, provenientes de

la foteirterpretacidn y restitucidn de las fotﬁgrafﬁas géreas
de lz misién B-24 del afio 1952 yv de la misién 010480 del afio
1888

La actividald Cce restitucidn se rezlizé en los meses de Julic
y Agostc de 1882

Una vez elzborados los mapas de las dos misiocres en estudio,
se procedié z determinar en cads mapa el area de cada una de
las micrccuencas e interfluvies, como +también el 4&rea de
cultivos y &rea de las préacticas conservacionistas.

La planimetria se realizé utilizando el planimetro polar.
Para determinar el &rea se procedié a realizar tres lecturas
y se calculd el promedio, gque postericrmente se multiplicd
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por la constante del aparato obtenlendo el &rea en hectareas.

Posterlormente se realizaron cuadros de resumen donde se
identificaron 1las microcuencas e interfluvios con sus res-
pectivas &reas calculadas, Areas de las practicas conserva-
clonistas y &reas con cultlvos.

3.2.5. Trabaijo de campo.

El trabajo de campo consistid en reallzar entrevistas semles-
tructuradas a algunos de 1los %écnicos de 1los proyectos,
presidentes de los Comités conservacionistas, caporales y
obreros gque participaron en 1la ejecuciédn del programa de
conservacidén y desarrollo de Mucuchlies.

LLas entrevistas semiestructuradas se realizaron entre los
dias comprendidos del 15 de Septiembre al 15 de Octubre de
1992.

3.2.6. An&lisis e interpretacién.

En la Investigacién se utilizé el método de la comparacidn de
valores de los indicadores seleccionados en dos situaciones
distintas "antes y después del tratamiento"

Se compararon los cambiocs ocurridos en el uso de la tierra y
en las pré&cticas mecénicas de conservacién y en los otros
indicadores seleccicnadocs para conocer su evolucién a través
el tiempo.

Vi = Valor del indicador en el afo 1952

VE Vaior del indicador en el afic 1988

€C = Cambio logrado = Vi - V%
Noc se pude cédlcular la agnitud del ¥cambio Zdeseado"™ (C4)
cara cada indicsdcr, va q e nnc se conoccid cual era la expec-
tativa o mets prevista de cambic para czda unc de ellos en
les inicios del proyecto.
La evaluacxé“ se concluyd con el disefic de urn formato de
difusiébn de los resultades, de tal manersz gue llegue en una
forma de féc*l uso & los gerentes y a la comunidad
involucrada en el proyecto. Este es el prop¢sito de los
graficos presentados en el puntc 5.1. y en las recomenda-

ciones de accién futurs.

En general, la metodologia empleada responde al concepto de
un sistema de monitoreo y evaluacién de logres en proyectos
de ordenacién y manejc de cuencas.
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4. TIPOS Y CAMBIOS OCURRIDOS EN EL EL USO DE_ LA TIERRA Y
EN _LAS PRACTICAS DE CONSERVACION (1952-1988).

A continuacién se presenta los resultados con su
correspondiente andllsis del uso de la tierra y las practicas
de conservacidén de 1952 y 1938, <como también, la evaluaciédn
en los camblos ocurrlidos en 36 afios; realizado de una forma
global para las microcuencas e interfluvios situados en las
margenes izquierda y derecha aguas abajo del rfo Chama

4.1. TIPOS DE USOS DE LA TIERRA.
4.1.1. Afo _1952..

Para analizar los usos de la tierra que tenia el area objeto
de estudio en 1952, se delinearon cuatro tipos de 4&reas:
cultivos sin muros de piedra, cultivos agricolas alinderados
por muros de pledra, &reas de p&ramo, matorral y pastizal y
4reas sin uso agricola debido a la alta pedregosidad. {mapa
3)

4.1.1.1. Cultivos sin muros de piedra.

Este tipo de <cultivo se encontraba en la margen i{zquierda
unicamente en las microcuencas Mistegue y Mocao Bajo con un
&drea de 11,56 y 6,42 has respectivamente. (cuadro 2).

Pcr la margen derecha se estimd un &rea total de cultivos de
270,42 has, de las cuales 103,42 has posefan cultivoes en
unidades de paisajes identificadas como valle. Pertenecian a
las microcuencas La Mitibibé, La Teoma, Ls Misintsd, La Musuy Yy
el interfluvio unc entr las microcuencas Misintd y Musuy.
Las microcuencas La Mitibibé, La Toma, La Carbcnezra y los
interfluvics Mucumpate, Apocsentos y el interfluvio uno
definidc entre las microcuencas La Muscy 'a Carbonera
s r.

aror ur &rea total e 167 ha vertiente.
- 23
=1 -

tipo de uso,

existian 288.4 has b ste
r tal en estudic.

argernes
lo gue =significaba un 2,12% del &

{cuadro 4}.
4.1.1.2. Cultiveos alinderados por muros de pledra.

En la margen izqguierda se definibé un &rea total de 283,04 has
de cultivos alinderados por muros de piedra (simplemente
divisién de parcelas), de la cuales 133,6 has se encontraron
cultivadas en ccnos de deyeccién pertenecientes a la
microcuencas de EI Royal, EIl Mistegue, ElIMucumpata y El
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Mocao Bajo. De los cultivos alinderados por muros de piedra
y establecidos en vertiente se Identificé un drea de 155,44
has en las microcuencas de El Royal, El1 Mocao Alto,El Mocao
Medio, El1 Mocao Bajo y los interfluvios uno y dos localizados
entre las microcuencas El1 Royal y El Misteque, el iInterfluvlio
uno definido por las microcuencas Mocao Medlo y Mocao Bajo y
finalmente un ltimo interfluvio denominado Misisique.
(cuadro 2).

Los cultivos alinderados por muros de piedra localizadas en
la margen derecha presentaron un &rea total de 77,73 has de
las cuales 35,33 has se encontraban en el valle d8e 1la
microcuenca Misintd y 1,93 has establecidas en el valle del
interfluvio wuno entre las microcuencas Misintd y Musuy. Los
cultivos alinderados por muros de piedra y establecidos en
las vertientes de las microcuencas La Toma y Misinta consti-
tufan un &rea de 32,12 y 8,35 has respectivamente (cuadro 3 y
mapa 3).

En total existia una superficle de 336,77 has en este tipo de
uso, es decir, un 2,70% del &rea total objeto de estudio.

(cuadro 4).
4.1.1.3. Padramo, matorral y pastizal.

En la margen izguierda existfia un &rea total de 2.377,34 has
reconocicdas bajo este tipo de uso. L microcuenca d&e El
Mistegue presenté en esta clase la mayor &reza, csiendo de
738,69 has, seguida de la microcuenca El1 Rcyal con un &rea de
631,42 has, un tercer lugar le correspondid a la microcuenca
e El Mocao Bajc con un 4rea de 351,3€ has.

La superficie en parame, matorral y pastizal de las demés
microcuencas e interfluvios de este sector, se presenta en el
zuadrc 2.

El &rez de péramo, matorral y pastizal de lzs microcuerncas
e in*erflivics localizados en la margen dersecha fué de
10.217,33 has, ée las cuales la microcuenca La Toma presenté
la mavor extensién en este tipo de uso, definiendcse un &rea
e 5542,14 has, er segundc y tercer lugar las rmicrocuencas La
Carbcnera y La Husuy con un &rea de 2.212,88 y 1.068,22 has
respectivamente.

La superficie en hectédreas de péaramo, matorral y pastizal
para las demé&s microcuencas e interfluvios localizados en la
margen derecha se pueden observar en el cuadro 3.

Ern las dos margenes existia un &rea total de 12.€94,67 has,
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representando un 93,34% del 4rea total analizada, siendo esta
de 13.599,70 has. (cuadro 4).

4.1.1.4. Plantacién forestal.

Este tipo de uso, no se observd en las fotografias aéreas
de la misién A-34 del afio de 1952.

4.1.1.5. Aresas sin uso agricola.

Se identificé una extensién de 142,60 has, de las cuales se
delinearon 44,96 has y 43,68 has con presencia de una gran
cantidad de piedra perteneclientes a la microcuenca La Toma y
al Interfluvio localizado entre 1las microcuencas Mitibibé y
La Toma respectivamente. Igualmente se Incluye en este
renglén el casco urbano de Mucuchies, con una superficie
total de 53,96 has.

El &rea bajo esta codificacién representd el 1,05% del A&rea
total objeto de estudio.

4.1.2. Afic 1°88,
4.1.2.1. Cultivos sin muros de piedra.
xiste en 1988 un &rea de 58,46 has de cultives sin muros de

iedra establecidcs en concs de deyeccién y pertenecientes a
as microcvencas El Mistegue, El Meocao Bajo, E1l Royal y El
u

De los cultivos establecidos en unidades de paisajes definida
como valle sclamente ocurren en la microcuenca El1 Royal un
&drea de 12,85 has. (cuadro 5).

Los cultivos estsblecidos en vertientes ocuvpan un  &rea de
28,97 has lccalizzizs er las microcusncas EI “Mocao Alto, EI
Mistegue, EI Royzl y El Mocac BRajo Loe culitivos en vertien-
tes situados en lcs interfluvios significan un &rea de £1,6¢
has, pertereciertes al interfluvio uno situade entre la
microcuencas Mocac Medio y Mocao Baic, al  interfluvio dos
Gefinido por la microcuenca Mucumpata y Mo:ac Alto, al inter-
fluvio uno y dos de las microcuencas Royal vy El Mistegque y al
interfluvio unec de las microcuences Mistegue y Mucumpata.

El &rea total c¢ée cultiveos sin murcs de piedras ubicados en
microcuencas e interfluvios para este sector en estudio, fué
de 168,94 has. {cuadrc 5).

En la margen derechs se presenta un &rea de cultivos en valle

37



USO DE L4 TIERRA ¥ PRAcTICAs OE conservacion nicRocOEARRS ¥ treRFLUvI0S maReEN 12uiERDA CHISION 010488 1988,
R [U.Patsa ]l PRACTICAS DE CONSERVACION USO DE LA TIERRA (HAS) ]

RICROCUEN RFLUY ToTAL
! ﬁ_ FICRjINTERFLY 10{30106 Ve[ WP | 2a 285 |2-5P-F |/ C,SRP|C.A. HP|ZA[2AS | PA.K.PJS.U.4]

N e e N A T Y T Y
w | SN RS R RS 8351 ——m |o-|oem | -mo | - -
BT N S TV ey (e ey
@%L - x - e ‘5'42 - - ——— : —— - - -
R e e =
BT I S [ R (YY) R R N R | -
A R I I I I T I ot e T I TR
ﬁ 11 R-Bist pP—|— 3 Il il Ml el IEAL s B U A - -
s - | - 23,77| = || oo | o= i | t606) — || 52,83
12 R-fist f—|-— X | e e e e e ) o
I NI B e e e TR e e el L) e IR
X | | T | == | | = T =
x| | | = | — | — Beaa1| — ||| — |-} --
HISTEQUE BTl P (S [P [ [N Yy N (N [ (UG
B Y U [P R R (FTYVYY (N N DO N JUny
x| e e I e | e feml e | = ) 782,37
1 Wit uef—| — ol S MR8 e B g ) g
L e e e e I e e e IR I T e ALY
X | | W | | === | 0| — ||~ =Y -
KUCURPATA D = AT TET) S S e U U i [ [ |
I e ] e == x| es el - | 114,98
B T hucke J | X - | - | &5,88| —— J — | — |--|—- 1,29) -=- || 26,98]
12 Kuc-Ma fi—I— o Mt M - S STl Dl e B . “_ -
e e YL e e e e e IREE T e I
HOCAD ALTO T et S Pl M el s
el e el el RN e e e AL e I INT
H0CAD REDTD LS e e I el I ot el Dl s =
CHECHE sl -= ) a0 - | = e L= |- | 134, 25) -~ | 152,88
It ha-db f— B S N B 0L ot e s f ——
B I e e e e e I e T
[ e e el B e e e el |
TRl i L e o el B Bt
NOCAD BAJO O L Bl e Wl Sl Ml e ol M St Sl
N T Y I ) S R R -
Tl = | [ sesal - | — | — |~ x| — | -
I S T T ey ey [ —
X T = = nes) | =-|— | 324,38] -—- | 438,87
Twisistgue | | (X - | 19,81 —— | == [ -— | — |—|-—| 34,85 — J|53,9%]
CENICERD | — o 2228 T g T | T ) R
g - | eseg] == o | = |- | 38,84) —— | 84,75
I mywmr:qm muu-nﬁpnu—zm 19,27} --- I 29,55}
L TeTAL | i 105,34;262,34; IE 8| —|-—— (2088, 26] ——- | 2747,52}

3,21}168,94 i
O ESPEC! S, RS, U.F. =ARER CIR
0F KURE RN BIhERARE i RR

28,55
TEENTADAS, 7.SF, 7=28KJAC £
P=CiLT] tP

bot’ ng KOERGDO
2R

-4
- B>
-
~or



de 402,75 has pertenecientes al interfluvio Mucumpate, micro-
cuenca La Mitibibé, microcuenca La Toma, microcuenca La
Musuy, microcuenca La Misint4, interfluvio uno entre las
microcuencas La Mitibibé y La Toma, al localizado entre las
microcuencas Misint& y Musuy y al interfluvio los Aposentos.

Los cultivos en vertientes se encuentran en Las microcuencas
La Musuy y La Mitibibé con un &rea de 36,61 has y 8,35 has
respectivamente.

El area total en cultlvo en este sector fué de 447,71 has.
(cuvadro 6).

El &rea total de cultivos sin muros de pledra para las dos
margenes estudliadas fué de 616,65 has 1o que significa un
4,53% del &rea total objeto de estudio. (cuadro 4, mapa 4).

4.1.2.2. Cultivos alinderados por muros de piedra.

En la margen izguierda el &rea de cultivos alinderados por
muros de piedra establecidos en conos de deyeccidédn es de
82,86 has, ubicados en las microcuencas de E1 Royal, El
Mistegue y El Mocao Bajo.

Los cultivos alinderados con muros de piedra establecidos en
vertientes representan un &rea de 70,02 has, localizadas en
el interfluvio 8os situado entre las microcuencas El Royal vy
El Mistegue <con un 4rea de 35,97 has, la microcuenca éde El
Royal con un &rea de 18,63 has, la microcuenca de El Mocao
Medio con un &rea de 11,56 has y las microcuencas de EI
Mistegue y el Mocaoc Alto con 1,93 has cada uns.

El &rea total de cultivos alinderadcs por muros de piedra en
esta margen fué de 152,88 has. (cuadrc 5).

Er l1a marger derecha sclamente 1z microcuenca Misints presen-
ta ur &-esz d= 64,22 has Ge cultivoe divididos por murcs de
pledra y locslizados en unidades de palsaje deflinida como

El 4rea total bsjo este tipo de uso para las dos margenes fué
de 217,11 has, lo que significd un 1,60% del Area total en
investigacién. (cuadro 4).

4.1.2.2. Pa&ramo, Matorral y Pastizal.
El &rea total en la margen izquierda es de 2088,26 has de las

cuales 711,71 has pertencen a la microcuenca de El1 Misteque,
601,23 has a 1la microcuenca e El Royal, 324,28 has a 1la
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microcuenca de El1 Mocao Bajo, 134,25 has a la microcuenca de
El Mocao Medio o Cheche, 93,14 has a la microcuenca de E1
Mocao Alto y 88,00 has a la microcuenca de El1 Mucumpata.

Los interfluvios 1localizados en este mismo sector tienen
135,55 has, con areas en paramo matorral y pastizal. (cuadro
5).

Es importante resaltar que el Interfluvio dos 1localizado
entre la microcuenca El1 Royal y El1 Mistegue no presenté

&rea de pastizal y paramo toda vez que en el se establecieron
cultivos agricolas.

El 76,17% del &rea total de las microcuencas e interflvios
localizadas en este sector (2088,26 has), es p&ramo,
matorral y pastizal, correspondiéndole un 23,83% a &reas con
practicas de conservacién de suelos y cultives con o sin
alinderacién de muros de piedra.

En la margen derecha incluyendo microcuencas e interfluvios
se determiné un &rea total de 9022,07 has en paramo, matorral
y pastizal, de las cuales 5260,80 has pertenecen a la
microcuenca La Toma, 2094,04 has a 1la microcuenca La
Carbonera, 731,00 has a la microcuenca La Musuy, 492,05 has a
la microcuenca Misintd y 235,10 has a la microcuenca Miti-
bibé, presentando estas microcuencas un &rea total en paramo
matorral y pastizal de 8812,99 has.

El interfluvio Los Apcsentos, el interfluvio entre 1las
microcuencas Musuy y Carbonera, el interfluvio uno entre las
microcuencas Misintd y Musuy y el interfluvio Mucumpate
reportaron un &rea total de 209,08 has en este tipo de uso.

Es importante aclarar gue el interfluvio localizado entre las
microcuencas La Mitibibéd y La Toma gue en la misién 2A-34 se
identificd como &rea cocn alta pedregosidad a&aparece luegco
totalmente cultivado.

El 83,09% del &rea total de estas microcuencss e interfluvios
{9022,07 has), se identificé como &rea de pa&ramo, matorral y
pastizal y sclamente un 16,91% (1836,11 has) correspondié a
zonas con obras de conservacién de suelos, cultivos agricolas
sin muros de piedra y cultivos alinderados por muros de
piedra. (cuadro 6).

El 4Area total en péaramc, matorral y pastizal en 1las dos

margenes fué de 11.110,33 has, representando un 81,69% de 1lsa
superficie total estudiada. (cuadro 4).
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4.1.2.4. Plantacién forestal.

Este tipo de uso de 1la tlerra se identificd solamente en la
margen derecha presentando un &rea de 3,53 has, de las cuales
1,28 has corresponden a la microcuenca La Musuy, 1,93 has a
la microcuenca La Carbonera y 0,32 has al interfluvio
localizado entre las dos microcuencas anteriormente citadas.

La superficie total bajo este tipo de uso representa un 0,03%
del Area en estudio. (cuadro 4).

4.1.2.5. Areas sin uso agricola.

Solamente se identificaron 4&reas bajo este concepto en un
drea total de 98,92 has, de las cuales 53,96 has pertenecen
al sector definido como casco urbano de Mucuchies y 44,96 has
identificadas en la microcuenca La Toma con alta
pedregosidad.

El &4rea total bajo este uso (98,92 has), constitvyen un 0,73%
del &rea total en cuestidn. (cuadro 4).

En el cuadro siete se presenta un resumen de lcs usos de la
tierra por unidad de paisaje en sus respectivas margenes,
segn las misiones objeto de estudio.

4.2. CAMBIOS EN EL USO DE LA TIERRA (1952-1988).

4.2.1. Cultivos sin murcs de pledra en concs ce
deveccidn,

En la figura 5, se puede observar gue el adrea de cultivos
localizados en conos de deyeccidn de 17,98 has se incrementd
en 40,48 has presenté&ndose en 1988 un &rea total en cultivos
agricolas de 58,46 has. Este incremento de un 22%,14% de los
cultives en coros de deveccién sclamente ocurrzrid en lss &ress
lzcalizadas en la margern i réa. (figure €.

4.2.2. Cultivos sin murcs 2e piedra en valles.

De 1los cultivos agricolas delineados se puede apreciar en la
figura 5, gue de 103,42 has en 1552, pasaron a 41%,60 has en
1988 representando un incremento del 301,86%, estableciéndose
un total de 312,18 has éde nuevos cultivos en valles.

En las figuras 6 y 7, se pueden observar gue 12,85 has con

cultivos pertenecen a las microcuencas e interfluvios locali-
zados en la margen izguierda y 402,75 a la margen derecha.
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CI4PR0 7. LSOS DE LA TIERZA O LRIIDADES
BE PAISAJES.
B GULTIVOS SN 1505 DE PIEDRA | CULTIVOS ALIMDERADOS POR HLR0S DF PIEDRA
RAGE EN CONO DE» EK VALLE EN EN COND DE EX  VALLE EN YERTIERTE
DEVECCION VERTIENTE || DEVECCION oAl
MISION A-34 DEL ANO 1952,
ZWIEsAl 17.%8 133.59 — 155,44
oeicw | — [wa | wres | — 3.2 4.47
TOTAL | 1798 | 193.42 | 167.c0 | 133.68 3% EXTIN XL
MISION 619486 DFL ANO 1988.
ZEITs R4 | 1285 | 9763 | @28 .82
DGR | —— LK 4% | —— .3 — |
oL | S84 lases | 5] o8 64.23 7.8 J}eme
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Este incremento de 1los cultivos en el valle se debe a las
pricticas de adecuacién de tierra, a la actividad de despie-
dre de los predios rurales y al arado del terreno. Por
ejemplo, en el interfluvio localizado entre las microcuencas
de La Mitibibé y La Toma en las fotografias de la misién A-34
aparece un &rea de 43,68 has sin uso agricola y definida como
drea de alta pedregosidad, (cuadro 3). En la misién de 1988
esta misma 4rea se observd totalmente cultivada. (cuadro 5).

4.2.3. Cultivos sin muros de piedra en vertientes.

Al comparar los cultivos en vertientes gque aparecen en la
misién A-34 con la misién 010480 se observéd una disminuciédn
de 167 has a 142,59 has, significando una reduccién del
14,62% (24,41 has). (figura 5).

De las 142,59 has de cultivos existentes en el afio 1988,
97,63 has se encuentran en la margen izguierda y 44,386 has en
la margen derecha aguas abajo del Rfo Chama, (figura 6 y 7).

Los cultivos en vertientes segtn misién A-34 de 1852, sola-
mente existian en la margen derecha del Rfo Chama. (figura
7).

Los cultives en vertientes disminuyeron, ya gue los peguefios

productores al tener comunicaciédn con los técnicos del
M.A.C., prefirieron realizar nuevos cultivos en &reas con
menos pendientes (valles) gue ya tenfan riego y les ofrecian

asistencia técnica; abandonande las vertientes.
7

Es importante destacar gue en la margen derecha, los cultivos
en vertientes disminuyen de 167 has a 44,96 has, (figura 7).

En 1952 no existian cultivos en vertientes localizados en la
margen izguierda, perc en el afio 1388 aparece una superficie
de 7,63 has. Por tal razén ha existido una presidn soricelsa
de cultivar ern vertientes de la margen izguierda superior gue

en .a margen derecha.

Este aumento de las 4&ress de cultive en vertientes es
preocupante, toda vez, gue 1los agricultores han invadido

s como Parque Nacional debido a 1la
necesidad de nuevas tierras agricolas por crecimiento de las
familias.

4,2.4, Cultivos alinderados por muros de piedra en congs de
deveccioén.

En la figura 5, se puede apreciar gue de las 133, has con
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cultivos alinderados por muros de pledra existentes en el afio
de 1952 disminuyen en un 37,98% (1988) teniendo un total de
82,86 has con cultivos en esta unidad de paisaje,

La disminucién de 50,74 has en cultivos alinderados por muros
de pledra en 1los conos de deyeccidn se debe posiblemente
entre otras razones a:

Compra de pequefios terrenos rurales por medianos proplietarios
qulenes tumban los muros de piedra y construyen nuevo muros
para alinderacién de la reciente &rea adquirida y el posible
aterramiento de los muros de pledra anteriores.

Caida de los muros por los efectos del escurrimiento, y falta
de un adecuado mantenimiento.

4.2.5. Cultivos alinderados por muros de piedra en valles.

En la figura 5 se puede observar gque aumentd el &4rea en un
72,38% de los cultivos en el valle, rpasando de 37,26 has en
la misiébn A-34 del afio 1952 a 64,23 has en la misién 010480
del afio 1988.

Las 26,97 has que se incrementaron pertenecen practicamente
al valle localizado en la microcuenca La Misinta.

Este aumentc en &rea posiblemente se debe, a gque los agricul-
tores por su propia cuenta censtruyeron estos muros durante
el programa de Subsidio Conservacionista aumentando el Area
de las unidades de produccién agricoeola.

4,2.6. Cultivos alinderados por murcs de piedra en
vertientes.

En 1z figura 5, se puede observar gue los cultivos =alinde-
radcs por murcs de piedrae disminuvyercn en urn €4,26% pasando
de 1¢£5,82 has en la misién A-324 a 70,02 hacs en la misién
010480,

Al analizar la disminucién dJe este tipo de cultivos en 1la
margen izguierda, el &rea delineada en la misiébn A-34 pasd de
155,44 has a 70,02 has en la misién 010480, presentando una
disminucién de 85,42 has. (figura 6).

En relacidén a los cultives en vertiente, solamente se presen-
td en la margen derecha un &rea cultivada de 40,47 has deli-
neadas en la misién A-34, (figura 7).

La disminucibén de las &reas con cultives divididos por muros

48



de piedra y establecidos en vertiente, posiblemente se debe
entre otras causas a las siguientes:

Compra de pequefios predios agricolas en vertiente y por ende
reubicacidén de los muros de pledra, para definir nueva alin-
deracién del predio agricola.

Aterramiento de los muros de pledra definidos como 1linderos
en el perlodo de 36 afios.

Deterioro de 1los muros de pledra por falta de un adecuado
mantenimiento.

4.2.7. PAramo, matorral y pastizal.

En 1la figura 8, se puede observar que el 4area total en
p&ramo, matorral y bpastizal para las microcuencas e
interfluvios analizados en la misién A-34 fué de 12.694,67
has y en la misién 010480 del afio 1988 fué de 11.110,33 has,
disminuyendo en un 12,48% es decir 1.584,34 has.

La disminucién de las &reas en paramo, matorral y pastizal se
debe a las précticas conservacionistas 1realizadas, a la
presencia de nuevas &reas con cultivos alinderados o no por
muros de piedra, a las plantaciones forestales y a las &reas
sin uso agricola (&reas altamente pedregosas), siendo estas
ern la misién A-34 de 905,03 has y en la misién 010480 de
2489,37 has. (cuadro 8).

4.2.7.1. Microcuencas margen izguierda.

En 1a figura 9, se observa que las microcuencas El Royal, El
Mistegue, El Mucumpata, Yy El1 Mocao Eajo, disminuveron sus
&reas 30,20 has, 26,98 has, 20,56 has y 26,98 has respec-
tivamente.

rocuenca Mocao Altc se incrementé el &rea en pasti-
o, pasandoc de 87,23¢ has en la misidébn A-34 a 93,14
misidén 010480, =sumentando en un 6,62% (5,78 has).
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Este incremento se debe a gue en 1952 se delinearon un total
éde 21,84 has de cultivos establecidos en vertientes y
alinderados por muros de piedra; por el contrario en la
misién 010480 (1988), se delimitaron en esta misma
microcuenca 15,06 has, de las cuales 14,13 has correspondian
a cultivos sin muros de piedra en vertientes y 1,93 has a
cultives establecidos en vertientes y alinderados por muros
de piedrs.
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CUADRO 8. CAMBIOS EN USOS DE LA TIERRA Y
PRACTICAS DE CONSERVACION

. PRACTICAS DE | AREA
RASGEN HISION n LSS DE LA TIEERA (18) CTESERUAC ION T0TAL
Pt . ity
CULTIVS eATC I SB-TOTAL —_— ] —
§ Pasnaaj" el

[ZCUIERDA | A4 #7.82 123114 2.684,3% 57.16 2.741,52
DERECH &-M4 348,15 [16.317, B3 | — 142,69 10.838,88 58.16 f6.858,18
oML | — | 655,17 [12.6%4,67 142,69 13.492,4 10,2 [ 13.5%,7%
[ZRITDR | 610438 21,82 | 2.688,% 2.41¢, 88 331,44 2,741 52
DmREcw | 60498 | S1 4 |962.07] 353 | ®o] 96%4 | 121,12 | 168,18
wL § — | 8337 |11.118,33 ) 3,53 %% 12065 | 1.53,%6 | 13.59,7%|
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Al restar 21,84 has identificadas en 1la misién A-34 con
cultivos divididos por muros de pledra, menos 16,06 has
(14,13 y 1,93 has) de cultivos sin muros de piedra y cultivos
en vertlentes alinderados por muros de pledra, se obtienen
5,78 has que dejaron de ser cultivadas en vertientes; por
esta razbén se aumentd el area en paramo matorral y pastizal.

Un caso similar se presentd en 1la microcuenca de E1 Mocao
Medio, donde en la misién A-34 se delimitaron 127,83 has en
padramo, matorral y pastizal; en 1la misién 010480 un &rea de
134,25 has, increment&ndose en un 5,02% (6,42 has). (figura
9). Este incremento de 6,42 has, se debe a que en la misién
A-34 se delinearon 25,05 has en cultivos alinderados por
muros de piedra y establecidos en vertiente; por el contrario
en la misién 010480 del afio 1988, se identificaron 18,63 has
de 1las cuales 11,56 correspondian a cultivos alinderados por
muros de pledra establecidos en vertiente y 7,07 has en
zanjas de absorcién.

Al restar las &reas existentes en (1952) menos las delineadas
en la misién 010480 (25,05 has - 18,63 has) se obtiene una
diferencia de 6,42 has, gque significa gque el area en cultivos
no alinderados y alinderados por muros de piedra (divisién de
parcelas o predios) disminuyé al establecerse zanjas de
absorcién y ser abandonados los cultiveos en vertientes.

Esta disminucién de 1los cultivos alinderados por muros de
piedra, puede dar pesc al interrogante, gue lcs peguefios pro-
ductores antes de incrementarse 1los programas d&e Subsidio
Conservacionista, establecian cultivos en vertientes y al
fomentzrse las practicas de conservacién de suelcs en conos
de deyeccidn y en otras &reas, abandonan sus parcelas para
iniciar una nueva labor agricola estableciendo pré&cticas de
conservacién de suelos.

4.2.7.2. Microcuencas margen derecha.

En la figura 10, se puede observar gque en las microcuencas La
Mitibibé, La Toma,La Misinta, La Musuy y La Carbcnera,
disminuyeron sus &reas en 129,75 has, 281,24 has, °e,584 has,
337,22 has y 118,84 hLas respectivamente. Esta reducciédn
cbedece al establecimiento de pré&cticas conservacicnistas vy
cultivos agricolas en los valles de estas microcuencas.

Se puede observar en detalle en 1las figuras 11 y 12 los
cambios en las areas de paramo, matorral y pastizal.

4.2.7.3. Interfluvios margen izquierda.
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En la figura 13, se pueden observar las a&reas de paramo,
matorral y pastizal, de 1los Interfluvios. Al comparar estas
superficies, los 1interfluvios delineados en la misién A-34
con los delineados en 1la misién 010480, se observa gue el
interfluvio entre 1las microcuencas Royal y Misteque, el
interfluvio entre las microcuencas Misteque y Mucumpata, el
interfluvio dos entre 1las microcuencas Mucumpata y Mocao
Alto, el interfluvio Misisique, el Cenicero y el interfluvio
limite con Gavidia disminuyeron sus Areas bajo este tipo de
uso en 30,19 has,16,06 has, 26,34 has, 18,63 has, 47,53 has y
10,28 has respectivamente.

En esta misma figura se puede observar que el interfluvio dos
localizado entre las microcuencas de E1 Royal y El Misteque
(I2R-MIST) de un &rea de 21,84 existentes en la misién A-34,
en la misién 010480, no presenté ningun valor bajo este
concepto, toda vez gue el area en p&ramo, matorral y pastizal
(21,84 has) delineadas en la misién A-34, 10,28 has y 11,56
has aparecen en la misién 010480 ocupada por cultivos con
alinderacién de muros de piedra y cultivos sin muros de
piedra respectivamente.

Para el interfluvio uno localizado entre las microcuencas
Mucumpata y Mocao Alto (I1MUC-MA) en el afo de 1952 exlistia
un &rea de 26,98 has (&rea total del interfluvieo) en p&ramo
matorral y pastizal, en esta misma &4rea en la misién 010480,
existe 25,69 has en zanjas de abscrcién sedimentadas. Por
tal razén este interfluvio tiene 1,29 has en p&ramo matorral
y pastizal.

ara el interfluvio wuno 1localizado entre as microcuencas
Mocao Medio y Mocao Baijo, en las des misiones aercfotogréafi-
cas le correspondié una misma &rea en padramo, matorral y
pastizal de 2,57 has debido a la siguiente razén:

Ern l1a misidén A-34 existia un &rea de 40,47 has en cultivos
alinderados por rmruros de piedra v en la misiébn 010480, se
repcrta un Area de 40,47 has de las cuales 21,20 has se
identifican como &reas con presencia de cultives sin muros de
piedra y 19,27 has en =zanjas de absorcidén, lo gue significa
gue disminuy6é el &rea de cultivos alinderados con muros de
piedra en 19,27 has y se establecieron en esta misma 4&rea
(19,27 has) la practica de conservacién definida como zanjas
de absorcién (19,27 4 21,20 = 40,47 has). (figura 13).

Esto demuestra un vez m4s, gue disminuye el &rea de los
cultivos alinderados por muros de piedra establecidos en
vertiente para fomentar la practica de conservacién definida
como zanjas de absorcién.
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4.2.7.4. Interfluvios margen derecha.

En la figura 14, se puede observar que el interfluvio uno
localizado entre 1las microcuencas La Mitibibé y La Toma no
presenta ningun &rea bajo este uso debido a la siguiente
razon:

El A&rea total de este interfluvio es de 43,68 has, que exis-
tia en el afio de 1952 como superficie de alta pedregosidad.
En la misién 010480 de 1988 existe esta misma 4rea 43,68 has
como valle completamente cultivada y sin muros de pledra.

Otro interfluvio que no presenta &rea bajo este item es el
definido como casco urbano de Mucuchies.

En la figura 14, se puede observar que 1los interfluvies
Mucumpate, interfluvio uno localizado entre las microcuencas
Misinta y Musuy, el interfluvio los Aposentos y el interflu-
vio uno situado entre las microcuencas La Musuy y La Carbone-
ra, presentaron un disminucién del Area en paramo matorral y
pastizal de 114,99 has, 131,68 has, 53,32 has y 28,58 has
respectivamente. Esta disminucién de las &reas con este tipo
de uso, obedece al establecimiento de 1las pré&cticas de
conservacién de suelos y establecimiento de cultivos.

4.2.8. Areas con plantacién forestal.,

Con plantacion forestal, sb6lo se identificaron en el afio 1988
un &rea de 3,53 has, (figura 5).

Este tipo de uso de la tierra unicamente se presentd en la
marcen derecha aguas abajo del Rio Chama. Por esta razén no
se analizé ningun cambio de uso bajo este concepto.

4.2.9, Areas sin uso agricola.

En la figura 8, se puede observar cgue en este tipo de usc
paseron de 142,60 has en la misién A-34 del afio 18952 a 98,52
has en la misién 010480 de 1988, disminuyendo en un 30,63%.

El 30,62% (43,68 has) gue disminuyé pertenecen al interfluvio
uno localizado entre las microcuencas La Mitibibé y La Toma
gue segln la misidén A-34 se fotcinterpreté como &rea de alta
pedregosidad y en la misién 010480 existe como &rea en valle
totalmente cultivada.

Esta disminucién de &rea, se debid a la actividad de adecua-
cién de tierra realizado en el valle de este interfluvio.
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4.3. TIPOS DE PRACTICAS DE CONSERVACION.

4.3.1.A00 1952,

Las practicas conservacionistas existentes en 1952 se
presentan en el mapa 5.

4.3.1.1. Muros de piedra y generacién de terrazas.

En la margen lzquierda, 1los muros de piledra como practica
conservacionista solamente existfan en los conos de deyeccién
de las microcuencas El1 Royal y El Mocao Bajo en una extensién
de 1,28 y 10,28 has respectivamente (cuadro 2 y mapa 5).

En la margen derecha esta pr&ctica conservacionista
unicamente se presentaba en un pequefio valle de la
microcuenca La Misintd& con una superficie de 32,12 has y en
la vertiente del interfluvio Mucumpate con una extensién de
0,64 has. (cuadro 3 mapa 5). En La Misintd habfan sido
construidos entre 1945 y 1948 (comunicacién personal, sefior
Emilio Albarran, expresidente del comité Conservacionista de

Misinta).

El &rea total de esta préctica de conservacién de suelos
realizadas en estas dos margenes antes del afic 1952 fué de
44,32 has; es decir un 0,33% de la superficie estudiada en
esta investigacién.

4.3.1.2. Zanjas de absorciébn.

Esta pr&ctica de conservacién de suelos ya se habia desarro-
llado en 1952 en 1la microcuenca de El Mocao Bajo en una

extensién en vertiente de 38,54 has. Igualmente en la
vertiente de 1los interfluvios El1 Misisigue y El Cenicero
existian 0,64 y €,42 has respectivamente. Las otras

microcuencas e interfluvios no tenfan este tipo de practica
conservaclionista (cuadrc 2 y mapa 5).

Las zanjas de absorcidén en El Mocaoc Bajo fueron construidas
entre los afios 1945 y 1948 por cuadrillas de obreros pertene-
cientes 31 Ministerio de Agricultura y Cria.

De las microcuencas e interfluvios localizados en la margen
derecha, solamente 1la microcuenca Misint& presentdé una
extensién de 17,34 has con zanjas de absorcién realizadas en
una unidad de paisaje definida como vertiente. Esta A&rea
representd un 0,13% de la superficie total objeto de estudio.
(cuadro 3).
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El 4rea total de este sistema de practica conservacionista
ejecutadas antes del afio 1952 fué de 62,94 hectéreas, lo cual
representaba el 0,46% del &rea total analizada. (figura 15).

4.3.2. ARO 1988,

Las practicas conservacionistas existentes en 1988 se
presentan en el mapa 6.

4.3.2.1. Muros de piedra y generacién de Terrazas.

Es importante aclarar gque la construccién de muros de pledra
se desarrolld después del afio 1952 en unidades de paisajes
como en los cono de deyecclén y en 1los valles de 1las
microcuencas estudiadas.

En el proceso de fotolinterpretacién 1las &reas bajo esta
practica conservacionista fué dificil identificarlas, toda
vez gue ya los muros de piedra han generado terrazas
impidiendo su visualizacién en 1las fotografias aéreas. Sin
embargo en la margen izquierda se pudo identificar muros de
piedra solamente en la microcuenca de El Mocao Bajo en un
drea de 20,55 has. (cuadro 5).

4.3.2.2. Zanjas dé absorcién sin sedimentar.

La evaluacién de las zanjas de absorcién permitié
clasificarlas en tres tipos principales: sin sedimentar,
sedimentadas y protegidas con especies forestales.

En cuanto a 1las zanias de absorcién sin sedimentar en la
margen izguierda, se observé un &rea total con zandjias de
absorcién de 105,34 has, de 1las cuales en el interfluvio EIl
Cenicero se construyeron 28,26 has, en El Misisique 19,91
has, en el interfluvico localizade entre las microcuencas
Mocao Medio y Mocae Bajo se efectuaron 19,27 has, en el
interfluvic limite con la microcuenca Gavidia 10,28 has y en
las microcuencas Mucumpata, E1 Royal y el Mccao HMedio o
Cheche se desarrcllaron 11,56, 8,99 y 7,07 has respectivamen-
te. {(cuadro 5, figura 16 y mapa 6).

En 1z margen derecha el &rea total con zanjas de absorcién
fué de 553,04 has, correspondiéndole a la microcuenhca La Toma
un area de 231,24 has, a la microcuenca La Musuy o El Vergel
132,32 has, a la microcuenca Misint& 59,09 has y en la micro-
cuenca La Mitibibdé se desarrollé en zanjas de absorcidédn un
&rea de 50,74 has, de las cuales 22,48 se encuentraron con
cultivos.
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En los 1interfluvios Mucumpate y el interfluvio uno entre las
microcuencas Misint&d y Musuy se trataron 40,47 y 39,18 has
respectivamente con este sistema de practica de conservaciébn,
(cuadro 6, mapa 6).

En resumen las zanjas de absorcién en ambas margenes en
unidades de paisajes identificadas como vertiente, cubren un
adrea de 685,38 has, es decir un 4,84% del &rea total inves-
tigada. (figura 15}.

4.3.2.3. Zanjas de absorcién sedimentadas.

El Area total de zanjJas de absorcién sedimentadas en 1las
microcuencas e interfluvios localizados en la margen izquier-
da es de 202,34 has, de las cuales 38,54 has se encuentran en
la microcuenca E1 Mocao Bajo. Igualmente en el interfluvio
Mucumpata con esta misma caracteristica ocurre un 4&rea de
7,71 has. (figura 16).

En la microcuenca Mocao Bajo, también se presenta un &rea de
30,19 has en zanjas de absorcién sedimentadas, en el
Iinterfluvio El1 Cenicero y el interfluvio uno situado entre 1la
microcuenca Mucumpata y Mocao Alto se ocurre un &rea de 25,69
has para cada una de ellas. Entre el interfluvio 1localizado
en medio de la microcuenca Mistegque y Mucumpata como el
interfluvio dos situado entre las microcuencas Mucumpata vy
Mocao Alto existe un &rea en zanjas de absorcidén sedimentadas
de 25,69 has. Los interfluvios uno definido por las
microcuencas Royal y Misteque, la microcuenca El Royal y la
microcuenca El1 Misteque presentaron 4&reas de zanjas de
absorcién sedimentadas de 23,77, 15,42 y 9,63 has respectiva-
mente. (cuadro S mapa 6).

Para las microcuencas e interfluvios localizados en la marcen
derecha, el &rea total definida por zanjas de absorcién
sedimentadas fué de 466,99 has. En la microcuenca La Toma,
La Musuy y en los interfluvios los Aposentcs, y el interflu-
vio uno situado entre las microcuencas La Musuy y La
Carbonera existe un &rea de 188,85 has en zanjas de absorcién
sedimentadas por la presencia de cultivos agricolas. Entre
las microcuencas La Carbonera, La Musuy, La Toma, La Misinté
y Mitibibé se definié un &rea de 219,68 has en =zanjas de

absorcién sedimentadas. Para los interfluvios Mucumpate y
los Aposentos se identificé un a&rea de 10,92 y 7,07 has
respectivamente. Por 1wltimo para el interfluvio uno

localizado entre las microcuencas Misintd y Musuy se planime-
tré un &rea de 40,47 has. (cuadro 6, mapa 6 y figura 17).

Quiere decir, gque el &rea total de zanjas de absorcién
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sedimentadas es de 669,33 has, lo que constituye un 4,92% de
la superficie global investigada.

4.3.2.4. Zanjas de absorcién protegidas con especies
forestales.

Dentro de 1las zanjas de absorcién se plantaron algunas
coniferas como el Pinus patula, radiata, montezumae, oocarpa,
elliotis y pseudostrobus; también se utilizé otra conifera
como el cipres, Cupressus lusitanica y algunas especies
traidas de Australia como el Eucaliptus globulus, viminales,
robusta y camaldulensis. De estas especies mencionadas la gque
ha presentado mejor comportamiento ha sido el Pinus radiata
llamado también Pinus monterrey. El cipres no ha dado buenos
resultados observé&ndose en el campo de color amarillento y es
el gque ha presentado mayor indice de mortalidad, esto se debe
posiblemente a la pobreza del escaso suelo gue existe.

Es de anotar gue estas mismas especies sembradas en zonas

planas y con buen suelo se han desarrollado
satisfactoriamente. Todas 1las especies Arboreas sembradas
durante 1los programas de conservacién de suelos fueron
producidas en el wvivero Humberto Blanco localizado en

Mucurub&. (Ortega Abel. comunicacion personal).

En la margen izguierda solamente se practicé este sistema de
zanjas de absorcién protegidas con especies forestales en la
microcuenca El Mocao Bajo con una extensién de 3,21 has,
(cuadro 5).

En la margen derecha, en la microcuenca La Carbonera se efec-
tud este sistema conservacionista en un 4rea de 57,17 has;
adem&s entre las microcuencas La Toma, La Mitibibé, La Musuy
y La Misinté& se establecié una extensién de 62,94 has; en los
interfluvios 1los Apcsentos y el interfluvio wuno localizado
entre las microcuencas Misintd y Musuy ocurre un &rea de
45,61 y 35,87 has respectivamente. E1 &rea total para este
sector en este tipo de practica de conservacién es de 201,69
has, (cuvadro 6 mapa 6).

El &rea total con este tipo de zanjas es de 204,90 has, 1lo
que representa un 1,50% del &4rea total objeto de estudio.

El &rea de vertiente de 1las microcuencas e interfluvios
aledafias a Mucuchies se caracteriza por tener bajas precipi-
taciones, representando probablemente esta zona un bolsén
seco, con presencia de fuertes pendientes que ocasionan el
lavado del escaso suelo superficial existente, con su respec-
tivo afloramiento del la roca madre.
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Los estudios de suelo han determinado gue estas zonas presen-
tan deficlilencias de microelementos minerales como el boro (<
10 ppm), siendo un elemento determinante para el crecimiento
de 1los Arboles. Es 1importante resaltar que las especles
forestales gque estan plantadas en zonas de vertiente, tienen
menor Incremento en didmetro y altura que las sembradas en
&reas de valles, debido al acumulamiento de suelo y por ende
de nutrientes en esta unidad de paisajJe. (comunicacién
personal Ruben Hernandez).

La deficiencia de microelementos aunado a las escasas lluvias
producen en estas especies arbdéreas una necrosis observada a
simple vista de color marrén y gue causa lentamente la muerte
progresiva de las especies.

El boro generalmente se acumula en las aciculas y al
presentarse un periodo de sequia, quedara atrapado
escasamente en la materia orgdnica; por el contrario al
existir humedad, el boro pasard en forma de solucién a 1los
estratos superiores del suelo donde serd absorbido por 1las
rafces superficiales dgque se desarrollan en busca del
microelemento; al no existir Dboro no habr& desarrolo
radicular superficial y por ende no habra crecimiento de 1la
planta.

Es Iimportante aclarar que si bien el pino es tolerante a
climas y suelos, adem&s de sus asociaciones micorrizégenas,
también necesita ciertos minerales como todo organismo vege-
tal, el cual wva a 1limitar el crecimiento. Um elemplo de
deficiencia de boro se puede observar en las especies de
Pinus pdtula y cocarpa plantadas en las microcuencas La Musuy
y La Mitibib6, donde la acumulacién de 1la resina en la
corteza y la muerte regresiva del meristemoc apical, hace que
la planta sea peguefia o de habito arbustive; en el caso del
eucalipto, 11z deficiencia de este microelemento hace gque las
hojas se tornen papiraceas de coloracién rojiza e incluso se
presente la muerte regresiva del meristemo apical.
{comurniicacién persocnal Ruben Hernandez).

De una forma general se puede definir que la pobreza y esca-
sez de los suelcs, la poca precipitacidén, fuertes pendientes,
presencia de vientos y posiblemente de heladas son algunas de
las razones que han influido en el achaparramiento de las
especies en el &rea de estudio. 81 se hubiera plantado
especies arbustivas propia de 1la zona como el niquitao
Baccharis floribunda, es posible, gue actualmente existiera
una cobertura arbustiva protegiendo 1las vertientes, que
posteriormente facilitarfan wuna eficiente repoblacién con
especies arbbreas. (comunicacién personal Lecnelt Ricaurte).
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4.4, CAMBIOS EN LAS SUPERFICIES TRATADAS CON PRACTICAS DE
CONSERVACION (1952 - 1988).

Se analizaron 1los cambios en las superficies con practicas
conservacionistas en sus respectivas unidades de palsaje vy
fotointerpretadas en las fotografias aéreas de las misiones
A-34 y 010480, (mapas 5 y 6).

4.4.1. Muros de pliedra para generacién de terrazas en
conos de deveccidn.

En la figura 15, se puede observar que los muros de piliedra
construidos en los conos de deyeccién se Incrementaron de
1952 a 1988 en un 77.77%, presentando un aumento de 8.99 has.
Sin embargo, este wvalor puede que no represente la
construccién de la totalidad de muros de piedra, ya que ellos
se encuentran cubliertos por sedimentos y no se pudieron
observar en la fotointerpretacién.

Este incremento se debid posiblemente al despiedre de los
predios rurales y construccién de muros de pledra para aumen-
tar las unidades de produccién agricola, objetivo fundamental
en los programas de Subsidio Conservacionista.

4.4,2. Muros de piedra en valles.

En la misién A-34 del afio 1952 se identificé un &rea de 32.12
has en la microcuenca Misint&, con presencia de muros de
piedra situades en una unidad de paisaje definida como valle.
(figura 15).

En la misién 010480 del afio 1988, 36 afhos mas tarde, no se
observaron estos muros de piedra debido al aterramiento de

los mismos.

4.4.3. Murcs de piedra en vertientes.

Los muros de piedra en vertiente se observaron en la misién
A-34 solamente en una extensién de 0.64 has en el interfluvio
Mucumpate situado en la margen derecha. (figura 17).

4.4.4., Zanjas de absorcién sin sedimentar.

En el afio de 1852 se observd un &rea de 62,94 has en zanjas
de absorcién y en la misién de 1988 se presentd un incremento
del 946.04% (595,44 has). (figura 15}.

El 4rea delineada en la misién 010480 en zanjas de absorcién
es de 638,38 has, de las <cuales 105,34 se localizan en 1la
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margen lzqulierda y 553,04 en la margen derecha, (figuras 16 y
17).

4.4.5,. Zanjas de absorcién sedimentadas.

Las zanjas de absorcién sedimentadas cubren un 4rea total de
669,33 has.

En las figuras 16 y 17, se pueden observar gque 202,34 has y
466,99 has corresponden a 2zanjas de absorcién sedimentadas
localizadas en las margenes izquierda y derecha.

El &rea total delineada en zanjas de absorcién sin presencia
de especies forestales, fué de 1327,71 has de las cuales un
50,41% (669,33 has) son &reas con zanjas de absorcién sedi-
mentadas, a 1las cuales se les debe de hacer un mantenimiento
adecuado. {(cuadro 9).

4.4.6. Zanjas de absorcién protegidas con especies
forestales.

Este tipo de practica conservacionista, solamente se observé
y se fotointerpretd en 1la misién del afio 1988 en wuna
extensién de 204,90 has. (figura 15).

En las figuras 16 y 17, se pueden observar que 3,21 has y
201,69 has se fomentaron en las margenes izguierda y derecha
aguas abajo del Rio Chama respectivamente.

En el cuadrc 10 se presenta un resumen general de los cambios

ocurridos en el wuso de la tierra y en 1las préacticas de
conservacioén.
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CUADRO 9. CA:BI0S EN SUPERFICIES TRATADAS CIN PRACTICAS DE CORSERVACION.

woncry | FFOS | MAOS | KR0S | 24%eS DE [P9UAS DE ABSIRCIGN| 24JS DE ABSORCION
O PIEDRAIDE PIEDRA| DE PIFDRA| ABSORCION | PROTEGIDAS CON || CON PRESENCIA DE SP.F.| TOTAL
@M. | Bva | ENVE | BNVE. [ESPECIES FURESTALES|  PLANTADAS BN VE.
MISION A-34 DEL ANO 1952.
QIEOA] 1,5 oo | oo | B | s | e
pREOM | — | 292 | e | U | o | e
wraL | 15 | 22 | 064 | 624 | oo | el 107,2%
MISION 010480 DEL ANO 1988.
il %5 | ... | ... 105, 4 22,4 3,21
bmecw | ... | ] . 533,M 46,9 M,69
waL | 5% | ... | ... 638,38 669,33 24,9 533,16
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CUARD 10, CAXBIOS CCURRIDOS EN EL USD DE LA TIERRA

¥ EN LAS PRACTICAS DE CINSERVACION.
CONCEPTO HECTEREAS || HECTAREAS || INCREMENTO BN (HAS)
EN 1952 BN 1388 + -
USD DE LA TIERRA
CULTIVOS 655,17 833, 7% 178,59
PARAD ATORRAL PASTIZAL | 12.694,67 [ 11.110,33 1.584, 4
PLANTACION 3,53 3,5
AREAS SIN USO AGRICOLA 142,60 %,92 43,68
PRACTICAS DE COMSERWACION | 107,26 1.553,16 | 1.45,9 |———
TOTAL 13.5%,78 | 13.59,M | 1.628,8 |1.628,8
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5. CAMBIOS EN LOS USOS DE LA TIERRA, EN LAS PRACTICAS DE
CONSERVACION Y TENDENCIAS FUTURAS PREVISIBLES,

5.1. CAMBIOS EN LOS USOS DE LA TIERRA Y EN LAS PRACTICAS
DE CONSERVACION EN LAS MICROCUENCAS Y EN ALGUNOS
INTERFLUVIOS.

5.1.1. Microcuenca El Royal.

En relacién a los incrementos de los diferentes tipos de uso
de la tierra en esta microcuenca se puede observar (cuadro
11) que la =zona con cultivos sin muros de piedra tenfia un
adrea de 30,19 has en el afio 1988. Los <cultivos alinderados
por muros de piedra, disminuyeron 23,12 has, es decir un
23,22% con respecto a 1952. El 4rea de paramo, matorral y
pastizal disminuyé un 4,78% presentando wuna reduccién de
30,20 has, pasando de 631,43 has en 1952 a 601,23 has en
1988, lo que significé un 4,12% de decremento en relacién al
4rea total de la microcuenca. (cuadro 11, figura 18, mapa 7).

La practica de conservacién de muros de piedra para 1la
generacién de terrazas presentd una disminucién de 1,28 has
debido a su aterramiento. Las zanjas de absorciébén sin
sedimentar como las sedimentadas se incrementaron llegando en
1988 a 8,99 y 15,42 has respectivamente, (mapa 7). Estas
zanjas se construyeron en el &rea m&s erosionada de 1la
microcuenca.

Carrillo, R y Pefia, G. (1964) afirman gque durante los afios
1949 y 1964 el Ministerio de Agricultura y Cria MAC, realizé
en la microcuenca de 1la guebrada El1 Royal entre otras 1las

siguientes obras o estructuras antierosivas: Zanjas de
ladera, canales de desviacién y terrazas formadas por la
sedimentacién detras de les muros de piedra. Se notaba gue

la falta de mantenimiento o abandono de ellas estaba causando
su destruccién e inoperancia.

El MAC en el informe fotografico semestral (1961) manifiesta
gue "Se hizo necesario la realizacién de este proyecto debido
al ritmo aceleradec como se destruian 1los suelos por 1la
frecuencia de cultivos gue realizaban los campesinos de 1la
regibdbn, sin tener en cuenta sus peculiares condiciones y sus
especiales situaciones. Todas estas anomalias eran debidas a
gue existia wuna poblacién relativamente grande en 1la que
todas las necesidades socio-econémicas dependfian en gran
parte de la agricultura. En conclusién con practicas
mecanicas de conservaclildén de suelos y el aprovechamiento
técnico de los sitios semiplanos, podrian llevarse a cabo sus
cultivos sin incurrir en graves perjuicios".
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Las practicas conservacionistas desarrolladas en 1la micro-
cuenca fueron: zanjas de ladera, canales de desviacién para
concentrar el escurrimiento superficial a un cauce natural,
terrazas, digues de retardacién para proteger 1la quebrada,
apertura de hoyos y gradones de reforestacién.

El sefior Eliodoro Paredes uno de los fundadores del Comité
conservacionista de E1 Royal, manifesté que en aquella
oportunidad ellos necesitaban un sistema de riego; el MAC le
propuso a los productores realizar unas obras de conservacién
de suelos como la construccién de muros de piedra y siembra
de &rboles y a cambio 1les regalarian 1los tubos para el
sistema de riego. Actualmente el Comité de riego esta
reparando la tuberia dada por el MAC y los tubos nuevos
fueron donados por CORPOANDES. El sistema de riego tiene
aproximadamente 2 kilometros de aduccién principal y 1la
bocatoma se construyé en el torrente del Royal. Inicialmente
los miembros beneficiados por el sistema de riego eran 22 y
actualmente son 42.

Manifiesta el sefior Paredes que ademas de las obras realiza-
das a cambio de la tuberia, también el MAC pagaba Bs 3 por el
metro lineal de muro de piedra. Para su construccién el
topbgrafo del MAC definia la preliminar y posteriormente los
productores templaban entre 1las estacas hincadas un mecate
para una adecuada construccién del muro. Tal actividad fué
importante porque ademé&s de realizar el despiedre del predio,
se obtenia wuna terraza donde podian disponer de tierra por
muchos afios. La altura de los muros de piedra dependia de 1la
cantidad de la misma en el predio y la que guisiera o deseara
el productor. Generalmente se construian dejando una base
enterrada de 0,5 m y altura de 1,5 a 2,0 m. En la actualidad
se siguen aumentando la altura porque 1las piedras que van
apareciendo durante la preparacién del terreno se van
depositando en la parte superior del muro.

El sefor Paredes argumenté que ademds de mejorar sus peguelios
terruvfios, se han beneficiado por el sistema de riego debido a
gue antes solamente se tenia una cosecha en el afio y actual-
mente se obtienen dos.

El manifesté que ellos como Comité de riego pueden colaborar
con la limpieza de las zanjas de absorcién sedimentadas y con
la siembra de nuevos Aarboles siempre que a cambio el gobierno
les colabore con mas tuberi{a para mejorar el sistema de
riego. Los muros de piedra se han caido cuando se presentan
fuertes aguaceros y algunas veces por la actividad de arado
con tractor, por pasar la rastra cerca de la base del muro y
esta va gquedando destapada hasta producir su caida.
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El sefior Pascualino Sanchez, quien fué presidente del Comité
de El1 Royal, expuso que se desarrollaron obras como los muros
de piedra construidos a ambos lados de la gquebrada de El
Royal con el propésito de evitar el desbordamiento de 1la
misma. Estos muros por falta de mantenimiento se han
deteriorado. El1 MAC con la colaboracién del Ingeniero Ruben
Gonzalez y el Perito Forestal Pedro Carrero y las cuadrillas
de obreros realizaron wunos canales de desviacién que
actualmente estan dafiados.

En E1 Royal los productores construyeron muros de piedra y
siembra de &rboles; a cambio el MAC, les dis6 los tubos para
el sistema de riego gue entre la comunidad y los obreros del
Ministerio 1los colocaron; ademas construyeron el tangue de
almacenamiento. Una parte de la tuberfa del actual sistema
de riego est& deteriorada, razédn por la cual pidieron colabo-
racién a CORPOANDES y le regalaron 527 tubos, cada uno de 5 m
de longitud para un total de 2.635 m lineales de tuberia.

Fué tan importante el sistema de riego gue la comunidad pasé
del cultivo del trigo al establecimiento de cultivos de
hortalizas, lo que mejord el ingreso a la familia.

Argumenté el sefior Pascualino gque los &rboles no crecleron

por falta de un adecuado riego y poda de los mismos ademas
por la pobreza de estos terrenos.
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CUADRD 11, INCRENENTOS EN EL USO DE LA TIERRA Y EN LAS PRACTICAS DE

COSERVACICN HICROCUENCA EL ROWAL.
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1952 1988
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MAPA 7

MICROCUENCA EL ROYAL
A

LEYENDA

[T777) cuLTIVOS ALINDERADOS POR MUROS DE PIEDRA EN CONG DE DEYECCION
{TTTITTTT] cuLTIvOS SIN MUROS DE PIEDRA EN COND DE DEYECCION
CULTIVOS ALINDERADOS POR MUROS DE PIEORA EN VERTIENTE
CULTIVOS SIN MUROS DE PIEDRA EN VALLE
OO CULTIVOS SIN MUROS DE PIEDRA EN VERTIENTE

ecem=  MUROS DE PIEDRA
TX3Trr* ZANJAS DE ABSORCION SIN SEDIMENTAR

—==———" ZANJAS DE ABSORCION SEDIMENTADAS

[T""] paramO, MATORRAL, PASTIZAL
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5.1.2. Microcuenca El1 Misteque._

El wuso de 1la tierra en la microcuenca de El1 Misteque se
caracterizé porque los cultivos sin muros de piedra se incre-
mentaron en 23,77 has es decir un 205,62% con respecto a los
exlstentes en 1952. Por el contrario 1los cultivos
alinderados por muros de piedra y 1las 4&reas de péaramo,
matorral y pastizal disminuyeron 6,42 y 26,98 has es decir un
19,99 y 3,65% respectlvamente. El1 area de paramo, matorral y
pastizal disminuydé 3,45% en relacién al &rea total de la
microcuenca. (cuadro 12.)

La practica de conservaciédn desarrollada en esta microcuenca
fué las zanjas de absorcién, las cuales en la misién del afio
1988 se observaron sedimentadas, presentando un incremento de
9,63 has en relacién al valor inicial (cuadro 12, figura 19 y

mapa 8)

Mauricio Rodriguez manifestd que é1 trabajdé con el MAC y gue
en 1974 en 1la microcuenca de El Misteque se realizaron una
serie de practicas de conservacién por medio del subsidio
conservaciocnista entre las cuales se contempld la reubicacién
de algunos muros de piedra para aumentar el area del predio
(minifundio). El1 MAC estableci6 en la comunidad de El Miste-
gque a cambio de la construccién de las practicas de conserva-
cién el sistema de riego. Los técnicos que colaboraron con
el sistema de riego fueron los Ingenieros Gonzalo Pefia, Ruben
Gonzalez y José Chacén.

También colabordé con el desarrollo de las practicas el Perito
Forestal Humberto Blanco (QEPD), cuyo nombre lo 1lleva el
vivero de Mucurub&. Los sefiores Gonzalo Rivas y Florentino
Davila, que actualmente viven pertenecieron también al Comité
conservacionista del Misteque.

El sefior Ramirez argumenté que las zanjas estan sedimentadas
por falta de mantenimiento. A pesar gque las obras estan
construidas en predios privados los Aduefios no realizan el
mantenimiento manifestandoc que esos trabajos pertenecen al
MAC y ecs el Ministerio quien debe de realizar el respectivo
mantenimiento. También afirma gque todas las zanjas de absor-
cién que se encuentran en las microcuencas en estudio fueron
realizadas por cuadrillas de obreros pertenecientes al MAC.

El sefior Gonzalo Rivas quien fué presidente ‘del Comité
conservacionista, afirma que en el cono de deyeccién del
Mistegue, solamente se tenian los predios con mucha cantidad
de piedra y se obtenia una sola cosecha en el afio. Al desa-
rrollar 1las pr&cticas de conservacién como construccién de
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muros de piedra y siembra de &rboles, el MAC a cambio les dié
la tuberia para el sistema de riego razén por la cual se
mejor6 el A&rea de cultivo en los predios y se obtenfan hasta
dos cosechas en el afio. La aduccién principal del sistema de
riego tiene una longitud aproximada de 1 kilémetro y su toma

de agua fué construida en el torrente de El Misteque. Ini-
cialmente sb6lo se beneficiaron 20 productores pero
actualmente los afiliados son 60. Este aumento se debe a que

los herederos de los usuarios se van independizando y quieren
ser nuevos socios.

Algunos tramos del sistema de riego se han reparado. Fué asi
como en el afio de 1990 se cambié una parte de tuberia dete-
riorada, 1lo gue fué realizado por el Comite de riego del
Misteque y los gastos sufragados por los usuarios.

El sefior Rivas manifestd que 1los técnicos del MAC que
colaboraron en el desarrollo de las practicas de conservacién
y el establecimiento del sistema de riego entre otros fueron
los Ingenieros Ruben Gonzalez, Gonzalo Pefia, José Chacén y el
Perito Forestal Humberto Blanco.

Las zanjas de absorcién realizadas en Misinta, Misisique y en
El Mocao fueron ejecutadas por administracién directa del MAC
aproximadamente en el afio de 1945 y su costo fué de Bs 2 el
metro 1lineal de zanja. En relacién a los arboles plantados
para proteger las zanjas de absorcién manifesté6 que no se han
desarrolado debido a la pobreza de los terrenos y al viento
gue en agosto es muy fuerte.

Afirma gque hay veces ge 1los muros de piedra son tumbados y
reubicados por 1los propietarios al ampliar las unidades de
produccién agricola; esto con el préposito de facilitar 1la
actividad de arado, lo gue se ha realizado principalmente en
la parte plana.

El sefior Rivas manifestdé gue estos trabajos fueron buenos.
Adem&s de la tuberia donada por el MAC, ellos adquirian
algunas veces carretillas, bombas para fumigar, pocetas vy
hasta les mejoraban 1las viviendas. También el proyecto
construyé la via de penetraciédn hasta Gavidia.

El propone gue seria bueno que se realizaran de nuevo estos
trabajos para «construir mis muros de piedra, debido a gue se
quedaron algunos predios donde no se realizé6 este tipo de
practica y que amerita, su construccién. Es posible gue la
comunidad colabore en la reparacién y construccién de obras
de conservacién y gue a cambio les dieran tuberia para mejo-
rar el sistema de riego.
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Las charlas para la planificacién de los trabajos general-
mente se realizaban en la casa del sefior Rivas, alli se reu-
nian los futuros usuarios del Comité y los técnicos del MAC.

El MAC en su informe de (1974) argumenta que el éxito del
proyecto de subsidio conservacionista de E1 Misteque, se
debié al sistema de rlego, que representaba su principal
necesidad seglin el diagnéstico realizado. Se desarrollaron 2
sistemas de riego; uno gue fué alimentado por un depédsito de
almacenamiento de agua, cuya capacidad fué de 1200 1litros,
construido de cemento armado y cabilla en forma de mallas,
con una red primaria que se construyé con tuberia de 4" y 3",
y una longitud de 700 metros. El segundo sistema con un
depésito de almacenamiento de agua cuya capacidad £fué de
60.000 litros y con una descarga de 24 litros por segundo,
tuberia primaria que era desde 6" hasta 3" en los diferentes
terminales.

Para lograr 1la eficiencia del sistema de riego se construye-
ron en aquel entonces 2 desarenadores con el objeto de
eliminar impurezas al someter el agua a un proceso de decan-
tacién. Los agricultores beneficiados por este sistema de
riego, recibieron ademds los equipos individuales laterales
de riego.

Segtin el MAC (1974) el proyecto "El Misteque”" comprendia una
superficie total de 80 hectéeas, con pendientes fuertes hasta
de un 30-40%. Geomorfolégicamente se definié como "cono de
deyecciédn®, ya gque presentaba la acumulacién forzada de mate-
rial muy heterométrico caracterizado por una forma de abanico
abombado, 1localizado en el piedemonte. El rfio Chama, cuyo
cauce avanza en posicién este-oeste, corta el cono y 1la
guebrada El1 Misteque, =siendo tributario por 1la margen
izquierda de dicho rio.

El torrente Mistegue, deriva su nacimiento de un conjunto de
lagunas; estas son entre otras El Mistegque y El Miguey. Es
este torrente la principal fuente de agua para el estableci-
miento de sistemas de riego y consumo humano.

Bricefio, A. y Yepes, M. (1986) exponen gque el proyecto de
subsidio conservacionista de El Misteque se realizé en el afio
de 1974 por el Ministerio de Agricultura y Cria a través de
la Direccién de los Recursos Naturales Renovables.

En esta regién en el afio de 1974 se realizaron las siguientes
obras antierosivas: despiedre de &rea, drenes internos vy
zanjas de ladera.
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CUADRO 12. INCREMENTOS EN EL USO DE LA TIERRA ¥ EN LAS PRACTICAS DE
CONSERVACION MICROCUENCA EL MISTEQUE.

AREAS DEFINIDAS (HAS).

INCRENENTO EN (£)
CON RESPECTD A LA

INCREMENTOS

CONCEPTO

INISTON A-34

1952

NISION @18480

1968

CON RESPECTD

AL VALOR INICIAL SUPERFICIE TOTAL

{iDE LA NICROCUENCA

(+) (-) (%) (+) (-)

USOS DE LA TIERRA

CULTIVOS SIN MUROS DE
PIEDRA. (C.S.N.P.)

..... 25,62] 3,04

CULTIVOS ALINDERADOS POR
IHR!JS DE PIEDRA. (C.A.M.P)

19,99

PARAND- MATORRAL- PRSTIZAL
(P.Ma.PAS)

PLANTACION FORRESTAL (P)

-----

.....

.........................

AREAS SIN USO AGRICOLA
{A.S.U.4.)

PRACTICAS DE CONSERVACION

NUROS DE PIEDRA (W.P.)

ZAKJAS DE ABSORCION SIN
SEDINENTAR. (Z.4.)

ZARJAS DE ABSORCION
SEDINENTADAS. (Z.A.5.)

ZARJAS DE ABSORCION
PROTEGIDAS CON ESPECIES
FORESTALES. (Z2.A.P.SF.)

TOTAL.

™3

33,40 | 33,40 421 427
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MAPA 8

MICROCUENCA EL MISTEQUE

"  ARO 1952

)

ANO 1988

LEreEnDA
CULTIVOS ALINDERADOS POR MUROS DE PIEDRA EN CONO DE DEYECCION
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5.1.3. Microcuenca El1 Mucumpata.

Los cultivos sin muros de piedra se Incrementaron en 1988 en
7,71 has. Los cultivos alinderados por muros de piedra y las
zonas de paramo, matorral y pastizal, disminuyeron 6,42 y
20,56 has respectivamente.

Las practicas conservacionistas desarrolladas después de 1952
fueron las zanjas de absorcién de las cuales 11,56 has estan
sin sedimentar y 7,71 has se encuentran sedimentadas (cuadro
13, figura 20, mapa 9).

En esta microcuenca wun 16,76% de su superficle total fué
tratada con zanjas de absorcién.

Se tiene informacién que en esta microcuenca también se
construyeron digues de mamposteria en seco en el torrente
mucumpata.

5.1.4. Microcuenca E1 Mocao Alto.

Los cultivos sin muros de piedra aumentaron en 14,13 has. EIl
a4rea definida con pAramo, matorral y pastizal presenté un
incremento de 5,78 has pasando de 87,36 has en 1952 a 93,14
has en 1988. Por el contrario los cultivos alinderados por
muros de piedra disminuyeron en un 91,16% pasando de 21,84
has en 1852 a 1,93 has en 1988. Esta disminucién cuando se
expresa en funcién de la superficie total representa un
18,23%. (cuadro 14, figura 21, mapa 10).

5.1.5. Microcuenca El1 Mocao Medio.

En relacién al uso de 1la tierra, se puede observar en el
cuadro 15, gue los cultivos alinderados por muros de piedra
disminuyeron 13,49 has, es decir un 53,85% con respecto a los
existentes en 1952 y un 8,82% con respecto a la superficie
total. Las &reas de paramo, matorral y pastizal presentaron
un incremento del 5,02% es decir 6,42 has aumentando de
127,83 has en 13952 a 134,25 has en 1588.

La pré&ctica mecénica de conservacién realizada principalmente
en esta microcuenca fué 1la zanjas de absorcién 1las gque
actualmente estan en su mayoria en proceso de sedimentacién.
En 1988 ocurre en un &rea de 7,07 has. (figura 22, mapa 11).
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CUADRO 13. INCREMENTOS EN EL USO DE LA TIERRA Y EN LAS PRACTICAS DE
CONSERVACION RICROCUENCA EL MUCLXPATA. '

ﬂ AREAS DEFIHIDAS (H4S).

TRCREHENTOS

CONCEPTOD

HISION A-34
1952

HISION 010489
1988

CON RESPECTD

AL VALOR INICIAL

INCREMENTO EN (7)
CON RESPECTD A LA
SUPERFICIE TOTAL
E LA HICROCUEHCA

(¢)

(%)

(+)

USOS DE LA TIERRA

CULTIVOS SIN HUROS DE
PIEDRA. (C.S.N.P.)

CULTIVOS AL DERADDS POR
Eﬁﬁlﬂs DE PIEDRA, (C.A.N.P)

-----

[PanasD- WATORRAL- PASTIZAL
(P.HA.PAS)

.....

PLANTACION FORRESTAL (P)

AREAS SIK USD AGRICDLA
(h.S.U.A.)

TICAS DE CONSERVACION

WUROS DE PIEDRA (M.P.)

£08iJAS DE ABSORCION SIN
SEDINENTAR. (Z2.A.)

.....

ZARIAS DE ABSORCION
SEDIRENTADAS. (2.4.5.)

-----

ZARIAS DE ABSORCION
PROTEGIDAS CON ESPECIES
FORESTALES. (Z.A.P.SF.)

.....

TOTAL.
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CUADRD 14. INCREMENTOS EN EL USD DE LA TIERRA Y EN LAS PRACTICAS DE
CONSERVACION WICROCUENCA EL KOCAD ALTO.

CONCEPTO

ﬂ AREAS DEFINIDAS (HAS).

IRCREMENTOS

INCREMENTO EN (%)

HNISI(H A~
1952

NISION 916489
1938

(0N RESPECTO

AL VALOR INICIAL

CON RESPECTO A LA
ERFICIE TOTAL
DE LA WICROCUENCA

(X)

(+) (-

USOS DE LA TIERRA

14,13

12,%

CULTIVOS SIN MURDS DE
PIEDRA. (C.S.K.P.)

1,9

CULTIVDS ALINDERADOS POR
um DE PIEDRA. (C.A.K.P)

93,14

[PARAM- RATORRAL- PASTIZAL
(P .#0.PAS)

PLANTACION FORRESTAL (P)

-----

AREAS SIN USD AGRICDLA
(h.S.UA.)

-----

PRACTICAS DE CONSERVACION

WROS DE PIEDRR (N.P.)

ZAXJAS DE ABSORCION SIN
SEDINENTAR. (Z.A.)

ZARJAS DE ABSORCION
SEDINENTADAS. (Z.4.5.)

ZAKIAS DE ABSORCION
PROTEGIDAS CON ESPECIES
FORESTALES. (2.A.P.SF.)

..........

TOTAL.

199,20
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MAPA 10 MICROCUENCA MOCAO ALTO

ANO 1988

ANO 1952

L EY ENDA

m CULTIVOS SIN MUROS DE PIEDRA EN VERTIENTE
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CUADRO 15. INCREMENTOS EN EL USD DE LA TIERRA ¥ EN LAS PRACTICAS DE
CONSERVUACION MICROCUENCA EL HOCAD MEDIO O CHECHE.

CONCEPTO

]5 AREAS DEFINIDAS (#4S).

INCREMENTOS

INCREMENTO EN (7)

HHISI{H f-34
1952

NISION 010480
1988

CON RESPECTO

AL VALOR INICIAL

CON RESPECTO A LA
SUPERFICIE TOTAL
DE LA WICROCUENCA

% ! (+)

USOS DE LA TIERRA

CULTIVOS SIN MUROS DE
PIEDRA. (C.S.M.P.)

CULTIVOS ALINDERADES POR
L‘s&ms DE PIEDRA. (C.A.N.P)

[PARAND- NATOTRAL- PASTIZAL
(P14, PAS)

PLANTACION FORRESTAL (P)

-----

.......

-------------

AREAS SIN USO AGRICOLA
(h.S.U.p.)

UPRACTICAS DE COMSERVACION

..........................

NUROS DE PIEDRA (N.P.)

.....

..........

..........

268JAS DE ABSORCIOK SIN
SEDINENTAR. (Z.A.)

-----

ZARJAS DE ABSORCION
SEDINENTRDAS. (Z.4.S.)

..........

2ANJAS DE ABSORCION
PROTEGIDAS CON ESPECIES
FORESTALES. (2.4.P.SF.)

TOTAL.

152,08
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MAPA 1 MICROCUENCA MOCAO MEDIO O CHECHE
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5.1.6. Microcuenca El1 Mocao Baijo.

Los cultivos alinderados por muros de piedra y las areas de
padramo, matorral y pastizal disminuyeron 95,93 y 7,67%
respectivamente, pasando de 31,47 has en 1952 a 1,28 has en
1988 y de 351,36 has en 1952 a 324,38 has respectivamente.
Los cultivos sin muros de piedra se incrementaron en 13,50
has, es decir, un 210,28% toda vez que el &rea en 1952 fué de
6,42 has y en 1988 de 19,92 has (cuadro 16).

La practica de construccién de muros de piedra, presenté un
incremento del 90,90% (10,27 has), pasando de 10,28 has en
1952 a 20,55 has en 1988.

En relacién a las zanjas de absorcién en 1952 existfan 38,54
has y en 1988 68,73 has pero todas sedimentadas, significando
un 15,69% de 1la superficie total de 1la microcuenca. Las
zanjas de absorcién protegidas con especies forestales se
incrementaron 3,21 has. (figura 23, mapa 12).

Las zanjas de absorcién de El1 Mocao, Misisique, Cenicero y
Misintd segtin manifest6 el sefior Pascualino Sanchez, quien
participé en su construccién, se establecieron durante el
gobierno de Romulo Gallegos en 1948 y fueron construidas por
cuadrillas de obreros pertenecientes al MAC al mando de los
Peritos Pedro Carrero y Cipriano Albarran.

El sefior Victor Avendafio indicé, que las zanjas de absorcién
del Mocao las realizé el MAC y que esa instituciédn cuando se

iniciaron los trabajos de conservacién propuso a los
moradores del Mocao 1la limpieza de las zanjas y pagaba a Bs
4,5 el metro 1lineal de 2zanja reparada. Segin é1 1la

sedimentacién de 1las zanjas se debe a gque se esta cultivando
el espacio que queda libre entre zanja y zanija.

El sefior Carlo Avendafic gquien fué presidente del Comité
conservacionista de El Mocao, abarcando El1 Mocao Alto y El
Mocao Bajo, argumentd que el sistema de riego de El1 Mocao ha
sido uno de los m&s antiguos y que actualmente es el mejor
organizado del paramo. Inicialmente desde su fundacién 1los
habitantes no crefan en la construccién del sistema de riego
y mucho menos gue el MAC les regalaria la tuberia a cambio de
la limpieza de las zanjas, siembra de &rboles y construccién
de muros de piedra.

La tuberia para el primer sistema de riego la entregd el MAC
a los productores del Mocao a cambio de limpiar zanjas de
absorcién sedimentadas, construir muros de piedra y sembrar
arboles. El agua para el sistema de riego se obtenia de 1la

vos
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guebrada Mibab4 afluente del torrente El1 Mocao. Se construyé
mancomunadamente entre wusuarios y cuadrillas de obreros
pertenecientes al MAC.

Este sistema de riego inicialmente beneficié a 4 productores
debido a que la comunidad no tenfa conciencia de la Importan-
cla de 1la obra; pero al observar los resultados positivos se
asocliaron 18 nuevos productores y asi sucesivamente hasta
constituir el actual Comité de riego.

El sistema de riego gque actualmente existe proviene desde 1la
guebrada Gavidia y tiene un 1longitud aproximada de 10
kilometros con 4 tangues de almacenamiento. Riega 1los
predios de El1 Mocao Alto, El1 Mocao Bajo y E1 Cheché; el total
de beneficliarios son 45 con un A&rea aproximada de 100 has.
Este sistema de riego fué desarrollado por medio de un
programa de la Gobernacién hace 5 afios aproximadamente y 1la
colaboracién del MAC y el IAN gquienes donaron la red de
tuberia secundaria para el riego de los predios.

Antes de los programas de conservacién y sistemas de riego,
los productores de El1 Mocao sembraban principalemente trigo,
arveja y cebada que incrementaban la erosién de 1los suelos.
Después, con el sistema de riego se cambiaron en cultivos de
papa, a gran escala apoyados por los créditos para semillas
certificadas fomentado por el Instituto Agrario Nacional
(IAN), el 1Instituto de Credito Agricola y Pecuario (ICAP),
mejord&ndose de esta forma los programas de desarrollo
agricola de E1 Mocao.

Actualmente existen organizaciones como la Unién de Prestata-
rios y el Sindicato Agricola para beneficio de los producto-
res de El1 Mocao.

Es importante resaltar que el primer sistema de riego prove-
niente de la guebrada Mibab&, se construyé a cambio de 1las
obras conservacionistas reparadas y establecidas en El1 Mocao.
Con los créditos agropecuarios, se incrementaron los produc-
tores, por tal razén el sistema de riego fué insuficiente y
se regueria la construccién de uno nuevo como el sistema de
riego gque actualmente existe y que viene desde el torrente
Gavidia.

El sefior Carlos Avendafio expusé gque fueron tan importantes
estos trabajos por permitir el establecimiento de los siste-
mas de riego y por ende todo predio de El1 Mocao hoy en dia se
cultiva. Declaré que antes los nativos de El1 Mocao le traba-
jaban a comunidades de espaholes establecidos alli y hoy
trabajan sus propios terrenos y no desconoce gue parte de la
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técnica utilizada para estos cultivos es herencia de estas
comunidades foraneas.

En Mucuchies y en las microcuencas aledafias, antes de los
trabajos reallizados por las cuadrillas del MAC el principal y
Gnico cultivo era el trigo; con el establecimiento de las
zanjas de absorcién 1los productores no cultivan 1las
vertientes y se ubican en las partes planas. Con el sistema
de riego se establece el cultivo de la papa. Recuerda que la
primera semilla que é1 vidé cultivar fué la papa holandesa.

El sistema de riego y los Comités para El1 Mocao como para los
otros asentamientos fueron y son muy importantes, porque
permite una Integracién activa de 1los usuarios dando
soluciones a 1los diferentes problemas que se presentan y su
correspondiente beneficio para la comunidad.

El primer sistema de riego gue se establecié en el paramo fué
el de Misintd y posteriomente el del Mocao, realizados por

medio de 1los subsidios conservacionistas. Mas tarde se
desarrolld el de Misteque y finalmente el del Royal y La
Musuy. Gracias a estos sistemas se debe el desarrollo

agricola del paramo.

Declar6é Carlos Avendafio que su 1liderazgo nace en Mocao y no
solamente para servirle a esta comunidad, sino también a las
comunidades del paramo que necesitaban de su apoyo. Fué ast
como é1 prestd unos tubos para que la comunidad de La Toma
pudiera establecer su sistema de riego. El tiene por natu-
raleza un sentido de colaboracién hacia 1las comunidades y ha
sido socio de la mayoria de los sistemas de riego que existen
en el paramo. Ha tenido la oportunidad de desempefiarse como
presidente del Comité de riego, ha sido presidente de la
Cooperativa de Servicios Multiples La Paramefia que no
solamente presta servicios a 1los habitantes de Mucuchies y
sus alrededores, sino también a la comunidad del paramo; fué
concejal de Mucuchies y sindico procurador, todo esto con el
propésito de servir a la comunidad.
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QUADRD 16. INCREMENTOS EN EL USO DE LA TIERRA ¥ EN LAS PRACTICAS DE
CIRBEACIDN HICROCUENCA EL KDCAD BAJD.

AREAS DEFINIDAS (W4S). IECREMENTOS TICREHENTO BN ()|
CON RESPECTO A LA)
CTCEPT0 Biston a-2eluisin oresge] | N REECTD  eornricte ToraL
AL UALOR INICIAL ol
1952 1009
{+) {=) {%) {¢) (=)
USOS DE LA TIERRS
onrvossmemesoe | .. | . b ... 1.0 ...
FIEM, .52, 6,42 90 | 135 210,28‘ 3,08
CULTIVS ALEDERADES POR H
bawos o piem. c.anpf Y 12 ¢ .. 219 BB ... 6,89
IoAnD- HATOSRAL- PASTIZAL N e R .

p i 5 5% ™, %% 767 6,16
PRt FEREBSTIL @ | - | e} | | e e |
messmusoaemicon 0 . | . @ | T

@.5.0.4.)

|FRICTION DF COHSERWCION
ER0S DE PIERA (K.P.) | 1028 25 | 107 woe| 23|
264305 DE AOSIRCION SIN
somER. @a) | 2 | e | e BA o] oo 57
284S DE ABSRCIN
SEDIENTADAS. (2.A8.) | 6,73 | L e 5,8 | oo
284S DE ABSIRCION
PROTEGIDAS CON ESPECIES |~ 3,21 32 | 0|
FIRESTALES. 2.4.P.SF.)
TOTAL. w6 | a9 | w5 wnl 2,84 | 21,04
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5.1.7. Microcuenca La Mitibibé,

En el afio 1988 los cultivos sin muros de piedra tenian un
4rea de 81,58 has y para 1952 un A4rea de 57,81 has, 1lo que
significé un aumento de 23,77 has es decir 41,12%. Las areas
con paramo, matorral y pastizal disminuyeron 129,75 has
(35,56%) pasando de 364,85 has en 1952 a 235,10 has en 1988,
lo que quiere decir un 30,69% de la superficie total. (cuadro
17, figura 24 y mapa 13).

Las préacticas de conservaciétn de suelos como las zanjas de
absorcién sin sedimentar, 1las sedimentadas y 1las protegidas
por especies forestales, presentaron un incremento de 50,74,
41,11 y 14,13 has respectivamente.

Irene Sanchez, secretarlia de La Liga Agraria de Mitibibé,
afirmé que ademids de la Liga existe un Comité de riego y gue
los principales cultivos son el trigo, la cebada y la avena
con una duracién de 6 meses cada cultivo y que no reqguiere de
aplicacién de riego. Estos cultivos son establecidos en
vertientes y en &reas de paramo del Parque Nacional Piedras
Blancas, razébébn por la cual han tenido problemas con BIOMA y

la Guardia Nacional.

Manifestd el sefior Eulogio Sanchez que fué en su finca, donde
se iniciaron los primeros trabajos con zanjas de absorciébn o
zanias de ladera. La comunidad no gqueria acceder a gque en
sus tierras se realizaran este tipo de obra argumentando gque
el MAC se quedaria después con esas tierras. Fué entonces
cuando su padre el sefior Jose Andres Sanchez (QEPD), en el
gobierno de Romulo Betancourt se reune con los técnicos del
Ministerio y autoriza que en su predio se efectuen estos
trabajos; tal fué su colaboracién gue permitié también gque
caporales y obreros del MAC pernoctaran en su casa.

El sefior Eulogio Sanchez manifiesté gue en el afio de 1962 en
el Gobierno de coalicién de Romule Betancourt, Rafael Caldera
y Jovito Villalba ya se hablaban de trabajos de conservacién
de suelos,

Los técnicos y las cuadrillas de obreros del MAC, después de
haber construido las zanjas de absorcién proponen la siembra
de &rboles dentro de las zanjas, construyendo para cada uno
su respectivo gradén de reforestacién. Inicialmente se les
informé que les regalarian pinos pero s6lo obsequiaron
eucaliptos especie gue tiene mediano crecimiento posiblemente
debido a la pobreza de los terrenos. Los &rboles de fresno,
Eucaliptus y algunos Pinus fueron sembrados por las cuadri-
llas de obreros del MAC. Es 1importante resaltar que los
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estantillos de hierro y el alambre para la cerca de pro-
teccién de las plantaciones fué regalado por el Ministerio.
Las ramas de los &rboles de eucalipto achaparrados y algunos
que se secan se utilizan como combustible para las hornillas.

El sefior Sanchez manifesté que en su casa los técncos del MAC
hacfan reuniones con los Mitiboberos donde 1le manifestaban
gque 1las obras de conservacién principalmente 2zanjas de
absorcién las realizarian 1las cuadrillas de obreros del
Ministerio. De las primeras reuniones se concluyd gue su
padre Jose Andrés Sanchez permitiera los trabajos en su finca
gue sirvieron como ejemplo a otros productores gue no guerfan
estas obras en su rpedio pero que posteriormente accedieron;
e Incluso se desarrollaron en otras A&reas como la finca de
Juan Moreno {(QEPD) localizada en la microcuenca La Toma.

El sefior Eulogio Sanchez manifesté que aproximadamente el
tiempo de duracién de estos trabajos fué de 10 afios y el
recuerda gque en periodo de invierno la quebrada Mitibibd
presentaba crecidas fuertes con arrastre de gran cantidad de
tierra y gue por un proyecto intensivo de <construccién de
digques a la orilla de la quebrada y por las zanjas de absor-
cién en las vertientes tal problema ha disminuido.

En relacién a los cultivos establecidos en el paramo argumen-
ta que las familias han crecido.

La necesidad de tierra de 1los nuevos integrantes de las
familias inducen a cultivar 1los terrenos que antes de
establecer 1las pr&cticas conservacionistas se cultivaban y

posteriormente habian sido abandonados. Hoy, por 1la
necesidad de tierras, estan utilizando estas vertientes que
les quedaron c¢omo herencia. Los productores de esta zona

inicialmente no cultivaban en el espacio que queda entre
zanja y zanja, ya que ellos pensaban gue era prohibido, pero
posteriormente fueron cultivando en las vertientes hasta el
dia de hey, observandose que las zanjas se estan
sedimentando.

La carretera que conduce de 1la granja del Fondo Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP) hasta 1la via
trasandina fué construida por los mitiboberos y llano-lateros
a pico y pala en un lapso de 3 afios. Después de construida
esta via el MAC pidié permiso a la comunidad de Mitibibé para
ingresar con 1los carros y las cuadrillas de obreros. A
cambio del permiso, el MAC realizé una ampliacién de la via y
durante el gobierno de Luis Herrera <Campins se efectué la

pavimentacién.
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CUADRO 17, INCREKENTOS EN EL USO DE LA TIERRA ¥ EN LAS PRACTICAS DE
COXSERVACION HICROCUENCA LA MITIBIBO.

1 eaess vernivas ows). KRENENTOS | INCRENENTO BN (Z)
CON RESPECTD 4 LA
COCEPTO Emsm a3 luision orosee] O RESPECTD o ormriete TOTAL
oL VALOR TICIL B
1952 1988
(+) (=) (%) {+) (=)
USOS DE L4 TIERRW
CULTIVOS SIN EAROS DE
PIEM. C.SHP. 57,81 B8 | 8,7 ... 0,12 562 ...
cLrivos ALBOEROOS POR | ... | oo 0 ol ]
gnsms DE PIEDRA. (C.A.N.P)
(e P R P
Tl WME | 250 18,5 | 5,8 2,69
PLANTACION FERRESTL ) | - | o el ) |
mEs S usooamicos | ... | oo f ol
@.5.0.4.)
IPRACTICAS DE CONSERVACION
BROS DEPIEDRA M.P) |t | v e e | e e | e
s pEpsoRCION SN | ... | o 0 ol
SEDIKENTAR. (Z.4.) AL A 12,00
mmsormosmerd | .| . 0 oo
SEDINENTADSS. (Z.A.S.) WL B AL Ak
ZAI45 DE ABSIRCION
PROTECAS COM BSPECIES | ... | o b o
FORESTALES. (Z.0.P.SF.) LA B 3,
1AL, @6 | @6 | 12855 2,69 | 3,69
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MAPA 13 MICROCUENCA MITIBIBO

LEY ENDRA

m CULTIVOS SIN MUROS DE PIEDRA EN VERTIENTE
ﬂ:m CULTIVOS SIN MUROS DE PIEDRA EN VALLE

- FX ZANJAS DE ABSORCION SIN SEDIMENTAR
——— ZANJAS DE ABSORCION SEDIMENTADAS

\-LT_‘I.}\'L ZANJAS DE ABSORCION PROTEGIDAS CON ESPECIES ARBOREAS

[ ] earamo, maToRRaL, PASTIZAL
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5.1.8. Microcuenca La Toma,

Los cultivos sin muros de piedra dismimuyeron un 41,07%
(29,55 has) pasando de 71,94 has en 1952 a 42,39 has en 1988.
Los cultivos alinderados por muros de piedra también
disminuyeron en 32,12 has. El Area de p&ramo, matorral vy
pastizal, presentdé un reduccidén de 5,08% (281,34 has) dado
gque el 4rea en este uso fué de 5542,14 has en 1952 y para
1988 fué 5260,80 has, significando un 4,94% con respecto al
adrea total de la microcuenca. El &rea definida como zona con
alta pedregosidad presentdé en 1los dos periodos de estudio 1la
misma extensién, siendo esta de 44,96 has. (cuadro 18).

En relacién a las practicas de conservacién de suelo se puede
observar en el mapa 14 y figura 25, que las &reas con zanjas
de absorciétn sin sedimentar, sedimentadas y protegidas con
especies forestales se establecieron después de 1952 en unas
extensiones de 231,24, 77,73 y 34,04 has respectivamente.

La mayor cantidad de préacticas de conservacién realizada en
la microcuenca de La Toma fueron =zanjas de absorcién
construidas por 1las cuadrillas de obreros bajo su mando,
segtin informé el sefior Juan Pedro Pefia caporal del MAC.
Argumentd que los muros de piedra realizados en un pequefio
valle altamente pedregoso han servido para aumentar el A&rea
de cultivo y para retener el suelo erodado. Para facilitar
la retencién del suelo a las zanjas de absorcién en su parte
superior le sembraron pasto Kikuyo.
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CUADRD 18. IMCREMENTOS EN EL USO DE LA TIERRA ¥ EN LAS PRACTICAS DE
CONSERVACION HICROCUENCA LA TOMA.

| tRess DEFINIDAS (45). INCRENENTOS | [HCRENENTO EN ()
CON RESPECTO A LA
CHCEPTO bision a-sauision oroige] R fopmrs o
LR NG T ol
1952 1988
(+) (=) (%) (+) (-)
USCS DE L4 TIERRA
CULTIVOS SIN HROS DE
PeRn. c.sHpy | | BE e B85 H0) ... "
s s pm L 1. | |1
baros 0 i, C.onp)| 7 2,12 05
(PARAND- NATORRAL- PASTIZAL| RN B T N
P 40.P4S) 5.542,14 | 5.260,00 21,4 5,M 4%
PiNTACIN PRSI L e f - | o0 e |
meassmusoaariootn 0 . . 1 b
@.S.U.4.) "% “,%
10AS DE CONSERVACION
MRS DE PIEDRA GLP) & ~—— | = - |||
ZRMSDEMBSRCION SIN | ... 1 . b
SEDIMENTAR. (Z.4.) BLH | BILM 4,0
s o e 1 | 1 |1 . 1
SEDINENTADSS. (2.8.5.) UPLEN BUAE 1,%
1
ZAIAS DE ABSIRCION
PROTEGIDAS CON ESPECIES |~ T ET e ver |
FORESTALES. (2.4.P.SF.)
TOTAL. 691,16 | so1,96 | 30| w3 602 | 6,82
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MAPA 14 MICROCUENCA LA TOMA

/SN

P NS

o &
- ANO 1952

L EY ENDA

. AREA PEDREGOSA

4 CULTIVOS SIN MUROS DE PIEDRA EN VALLE
CULTIVOS ALINDERADOS POR MUROS DE PIEDRA EN VERTIENTE

%] CULTIVOS SIN MUROS DE PIEDRA EN VERTIENTE

ZANJAS DE ABSORCION SIN SEDIMENTAR
ZANJAS DE ABSORCION SEDIMENTADAS

ZANJAS DE ABSORCION PROTEGIDAS CON ESPECIES FORESTALES

PARAMO, MATORRAL, PASTIZAL

109



5.1.9. Microcuenca La Misinté.

Las A&reas con cultivos sin muros de piedra aumentaron 39,82
has (151,18%) pasando de 26,34 has en 1952 a 66,16 has en
1988, Igualmente el Area con cultivos alinderados por muros
de piedra aumentaron 47,05% (20,55 has), toda vez que el &rea
en este uso para 1952 fué de 43,68 has y para 1988 de 64,23
has. E1l &rea con p&ramo, matorral y pastizal en 1952 £fué de
591,59 has y en 1988 492,05 has lo gqgue significdé una
disminucién de 99,54 has (16,83%) eguivalente a un 14% de 1la
superficie total de la microcuenca. (cuadro 19, figura 26 y
mapa 15).

En relacién a 1las préacticas de conservacidédn de suelos se
puede observar en el mapa 15 y en la figura 26, que el &rea
con muros de piedra existente en 1952 fué de 32,12 has y en
las fotografias de 1988 no se observan toda vez que estos
muros ya se encontraban completamente sedimentados.

El &rea en zanjas de absorcién sin sedimentar existentes en
el anho de 1952 fué de 17,34 has y en 1988 de 59,09 has, lo
que significé wun incremento de 41,75 has (240,77%). La
zanjas de absorcidén sedimentadas y protegidas con especies
forestales se observaron en del afio 1988 con &reas de 28,90 y
0,64 has respectivamente.

Expone el sefior Emilio Albarran que el Perito Forestal Pedro
Felipe Carrero inicié los trabajos de conservacién en Misin-
ta, posteriormente llegé el Ingeniero Forestal Gonzalo Pefia,
guien colaboré con el desarrollo técnico de 1las préacticas
conservacionistas realizadas en Misinta. Los trabajos de
conservaci6bn desde su construcciédn hasta la fecha no se les
ha realizado ningun mantenimiento.

Actualmente wviven los sefiores Ramén Zerpa, Dionisio Reyes
Espinosa y Amadeo Rangel, guienes fueron miembros del Comité
conservacionista de Misinta..

El sefior Albarran afirmdé gue &1 fué wuna de las personas gue
tumbd los muros de piedra para reubicarlos y ampliar su &rea
de cultivo.

El sefior Albarran inicidé su actividad en el MAC como obrero,
posteriormente pasa a ser caporal y finalmente 1llega a auxi-
liar de campo y finalmente en los trabajos de conservacibn
llegé a ser presidente del Comité conservacionista de la
microcuenca Misintad. El1 afirma que durante su presidencia a
la comunidad no 1le dieron dinero por el desarollo de las
practicas de conservacién que principalmente fueron muros de
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piedra. Ellos 1lo que solicitaban a cambio, era que se les
construyera el sistema de riego y efectivamente lograron que
se construyeran dos, uno gque viene desde la quebrada El1 Banco
en La Toma y tiene 7 kilémetros de longitud y otro que viene
de la Laguna Los Humos. La tuberia en su totalidad fué
regalada por el Ministerio y la 1instalacién de la misma se
realizé mancomunadamente entre los obreros del MAC y los
productores de Misinta. Para el sistema de riego se
construyeron 3 tangques con capacidad de 500.000, 700.000 y
1.300.000 1litros respectivamente; el Ministerio colaboré con
la mano de obra. El cemento fué pagado con 1las obras de
conservacién realizadas.

Es en La Misintid donde por primera vez 1la comunidad
organizada a través del proyecto conservacionista adguiere un
tractor el cual fué utilizado por los miembros del Comité.

El sefior Albarran manifesté que las zanjas de absoreién
realizadas en Misinta antes de iniciarse el programa conser-
vacionista fueron establecidas por administracién directa del
MAC en 1los afios de 1945 a 1950 aproximadamente, contando con
el apoyo de Ingenieros Agrénomos venidos de Costa Rica entre
ellos Juan Bautista Castillo y Arturo Fernandez.

Posteriormente por subsidio conservacionista se realiza la
limpieza de algunas zanjas de absorcién, siembra de arboles y
principalmente muros de piedra.

En cuanto al crecimiento de los eucaliptus plantados entre
las zanjas de absorcién, argqumenta gue su desarrollo no se
debe a la mala escogencia de la especie, sino a la pobreza de
los terrenos.

El sefior Albarran informdé gue 1la comunidad de Misinta podria
realizar el mantenimiento y reparacién de 1las obras de
conservacién, siempre gque recibieran a cambio unos incentivos
como la pavimentacién de 1la carretera, mejoramiento del
acueducto, la escuela, e incluso del mismo sistema de riego.

El MAC en el afio de 1961 tenia aproximadamente 11 cuadrillas
algunas de ellas con 20 obreros y afirma gque mé&s o menos el
tiempo que se tarddé para 1la construccién de todas las obras
de conservacién desde Apartaderos hasta Lagunillas seria de
unos 15 afos. Manifest6 gue 1los primeros trabajos de con-
servacién se realizaron en la microcuenca La Mitibibé y
posteriormente en las otras microcuencas siendo la Gltima 1la
del Mistegue. Las practicas de conservacién al 1llegar a
Misint4d se fomentaron utilizando el incentivo denominado
subsidio conservacionista.
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CUADRO 19. INCREMENTOS EN EL USO DE LA TIERRA Y EN LAS PRACTICAS DE

CONSERVACION WICROCUENCA LA NISINTA,

| meas verwimis Ges). INRENENTOS | IHCRENENTD £ ()
CON RESPECTO A LA|
CONCEPTO0 ﬂmsxm a-3|NISION otoape| M RESPECTO o ornrrcte ToraL
LR et TP
1952 1968
(¢) (=) (%) (+) (=)
USOS DE L4 TIER
CULTIVOS SIN MUROS DE
oot %3 6,16 | 29,8 151,18] 5,60
CULTIVES ALIDERADDS POR
nums o PIEDRA. C.aNpy] 08 Ha A% .5 2,89
MATORRAL- PRSTIZAL
g oY 918 | 45 9 54| 16,83 1,0
PLAKTACION FORRESTAL (P)
ARERS SIN USO AGRICOLA
@.5.0.4.)
IPRACTICHS DE CONSERUACION
WS DE PIEDRA P | 212 2,12 451
4IRS DE ABSORCION SIN
e 17,9 0 |4t 2071l 587
200008 DE ABSORCION
SEDINENTADAS. (2.4.5.) 2% |33 1.,%
Z000AS DE ABSORCION
PROTEGIAS OO ESPECIES 0ot | 064 0,0
FORESTALES. (2.A.P.SF.)
TOTAL. e | Mo 13166 | 131,66 185 | 1851
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MAPA 15

MICROCUENCA MISINTA

ANC 1988

LEYENDA
m CULTIVOS SIN MURDS DE PIEDRA EN VALLE

CULTIVOS ALINDERADOS POR MUROS DE PIEDRA EN VALLE

CULTIVOS ALINDERADOS POR MURQS OE PIEORA EN VERTIENTE

e = —— e S
T T ZANJAS DE ABSORCION SIN SEOIMENTAR

——

T=———_— IANJAS DE ABSORCION SEDIMENTADAS

=S¥ IZANJAS DE ABSORCION PROTEGIDAS POR ESPECIES FORESTALES

SESREG MUROS OE PIEORA
“T s ~we- VIA DE PENETRACION

[ panamo, matorraL, pasTiza
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5.1.10. Microcuenca La Musuy.

El 4rea con cultivos sin muros de piedra en esta microcuenca
para el afio de 1952 fué de 25,69 has y en 1988 ocurre en un
drea de 105,98 has, existiendo un incremento de 80,29 has
(312,53%). El &rea existente en paramo, matorral y pastizal
disminuy6 (31,57%) es decir, 337,22 has con respecto al afio
1852, representando un 30,83% del 4&rea total de esta
microcuenca. En plantacion forestal existe en esta
microcuenca para 1988 una &rea de 1,28 has, las cuales han
presentado rendimientos muy bajos.

En el afio 1952 no existia en esta zona practicas de
conservacién, pero ya en 1988, se observan zanjas de
absorcién sin sedimentar, sedimentadas y protegidas con
especies forestales en 4&reas de 132,32; 109,20 y 14,13 has
respectivamente. (cuadro 20, figura 27 y mapa 16)

El MAC en (1963) decia gue dentro de esa zona de influencia
formada por suelos cuyas pendientes en su mayoria superaban
el 40%, existian peguefias mesetas, donde estaban asentados
grupos humanos de precaria situacién econ6émica y que
explotaban la tierra bajo 1los sistemas m&s empiricos, en
calidad de arrendatarios. Estas practicas de cultivo
contribuian para que 1los suelos perdieran gradualmente su
capa vegetal y asi mismo disminuirfian notablemente su
capacidad de retencién, convirtiéndolos en inmensos
vertederos de agua gue al desprenderse por las laderas
arrastraban grandes cantidades de materiales formando
profundas carcavas y destruyendo 1los valles, zonas estas
Gltimas donde se encuentraba gran parte de 1la poblacién
agricola.

En la parte inferiocr de la microcuenca La Musuy o El1 Vergel,
se repocrtaba un &rea con excesiva htmedad (ciénaga). Por
esta razdén en los tratamientos por administracién directa del
MAC, la construccién de drenajes internos fué muy importante
lo cual ha demostrado ser efectivo a través de los afios

Las practicas de conservacién de suelos realizadas en estas
microcuencas se establecieron por administracién directa, con
el propésito de dar empleo segln propuesta del programa de
Gobierno denominado en agquel entonces "Plan de Emergencia®,
desarrollado después del aho 1958.

En esta microcuenca es conveniente resaltar, gue la magnitud
de crecidas se ha disminuidoc significativamente debido al
tratamiento ejecutado que cubrié un 23,37% del area total de
la microcuenca.
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CUADRD 20. INCREMENTOS EN EL USO DE LA TIERRA V¥ EN LAS PRACTICAS DE
CONSERVACION MICROCUENCA LA WUSUY.

H ARERS DEFINIDAS (HAS). INCREMENTOS | INCRESENTO N (2)]
CON RESPECTOD A LA
CONCEPTO Hmsrm a-34|NISION otpsoe] O RESPECTD  doorpriciE TomL
CROTTR TR e
1952 1998
(=) (%) {+) (=)
USOS DE LA TIERRA
CULTIVES SIN HUROS DE
e 2,69 6,% [ 02 ... 3253 1.4 | ...
onrves aoosoos PR | . | . b T
AROS DE PIEDRA. (C.0.0.P)
IPARANG- NATORRAL- PASTIZAL
py = A 1.068,2 me | |wmz ns ... »,63
PLANTACION FIRRESTAL () |~ e R 912 | oee
mes s uso aicod | .. | o 0o
@.S.0.0.)
T1CAS DE CONSERVACION
RIS DE PIOORG G4.py | - | o || ) |
20005 DE AESIRCION SIN | ... | o 0 | | 1. ..
SEDINENTAR. (Z.4.) 32 132,32 12,10
2008 OF gsoRcIon | ... | . & | [ 1.
SEDINENTAS. (Z.4.5.) 16,23 16,2 9,%
ZHUAS DE ABSORCION
PROTEGINS CON ESPECIES | ... Wil u | 129 | ...
FORESTALES. (Z.4.P.SF.)
TOraL. 109,90 | 1099 |wz/mn | we | »e
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5.1.11. Microcuenca La Carbonera.

En el afio de 1952 existia con cultivos sin muros de piedra
solamente en 3,85 has. Para el afio de 1988 no existe &reas
bajo este tipo de uso. El area con paramo, matorral vy
pastizal disminuye en un (5,37%) 118,84 has pasando de
2212,88 has en 1952 a 2094,04 en 1988, 1o que significé un
5,36% del Area total de esta microcuenca. En La Carbonera se
establece después de 1952 una pequefia plantacién forestal con
un &rea de 1,93 has (cuadro 21, figura 28 y mapa 17).

En la microcuenca La Carbonera no existia practicas de con-
servacién en 1952, no obstante en 1988 se observan zonas con
zanjas de absorcidén sedimentadas y protegidas con especies
forestales en un Area de 63,59 y 57,17 has respectivamente.

La sistematizacién hidr&ulico forestal de 1la microcuenca La
Carbonera, segin el MAC en el informe semestral de (1961)
expone "gue es uno de los principales afluentes del rio Chama
y gue reviste gran importancia debido a que por la iniciativa
particular se fundb una estacién de piscicultura, la primera
en su género en la regidén®.

Este proyecto comprendid: "construccién de 90.000 mts de
zanjas de absorcidén con el £fin de detener la mayor cantidad
de agua Yy aumentar 1la recuperacién de 1la vegetaciédn,
construccién de 60.000 gradones de reforestacidédn, siembra de
60.000 A&rboles frutales, correcciédn de 5.000 mts de carcavas
y finalmente, se regaron en el proyecto 1.000 kgs de semillas
de pasto, para contribuir a revestir la capa de suelo.
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CUADRD 21, INCREMENTOS EN EL USO DE LA TIERRA ¥ EN LAS PRACTICAS DE
CONSERVACION NICROCUENCA LA CARBONERA.

H AREAS DEFINIDAS (HAS). INCRENENTOS ]jlummmm o ()

CON RESPECTD CON RESPECTD A LA
AL VALOR INICIAL SUPERFICIE TOTAL
DE LA NICROCUENCA

CONCEPTO .ﬂllSlﬂl A-34|NISION 610409
1952 1988

(+) (=) (%) (+) (=)

USOS DE LA TIERRA

CULTIVOS SIN MUROS DE
PIEDRA. (C.S.N.P.)

ctrvos a0 PR | . | o b
bums DE PIEDRA. (C.A.N.P)

[PARMMD- MATORRAL- PASTIZAL 1y
(P.HA.PAS) : 4,

PLANTACION FORRESTAL ) | 1,8 |18 | 08 |

AREAS SIN USO AGRICOLA  §| ..... | .. H cocoo | oo | eeee | eeee | eee
(A.S.U.A.) L

TICAS DE CONSERVACION

------------------------------

WUROS DE PIEDRA ON.P.) || 77

ZAKJAS DE ABSORCION SIN || ... | ... f oo ] ceen | eeea el ] e
SEDINENTAR. (2.A.)

2ons o sosern. 4. 1 1 1.1 & | __
SEDINENTADAS. (2.8.5.) 63,59 63,59 2,87

ZANJAS DE ABSORCION
PROTEGIDAS CON ESPECIES | ~°°° S7.41 gStAar | TG T 288 |
FORESTALES. (2.4.P.SF.) ,

TOTAL. 2,216,713 | 226,73 122,69 12,69 | T 58 | 55

~
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5.1.12. Interfluvio El Misisique.

En este interfluvio existia en 1952 0,64 has en cultivos
alinderados por muros de piedra. El paramo, matorral vy
pastizal disminuyé en 35,36% (18,63 has) toda vez que en 1952
existia un &rea de 52,68 has y en 1988 34,05 has, lo gue
indica que esta disminucién en términos del area total del
interfluvio, significé un 34,52% (cuadro 22, figqura 29 y mapa
18).

La préctica de conservacién de suelo existente en el afio de
1952 fué zanjas de absorcién. En 1952 existia un &rea de
0,64 has y en 1988 se observé un incremento del 3010,90%
(19,27 has)

5.1.13. Interfluvio E]l Cenicero.

El &rea existente en p&ramo, matorral y pastizal disminuyé en
un 60,65% (47,53 has) pasando de 78,37 has en 1952 a 30,84
has en el afio 1988. Esta disminucién representa un 50,06% en
relacién al area total y se debe a las préacticas
conservacionistas desarrolladas después de 1952. (cuadro 23,
figura 30 y mapa 19).

Se puede observar también que el area con zanjas de absorcioén
existentes en 1952 fué de 6,42 has y para 1988 se presenta un
incremento de 340,19% (21,84 has) existiendo en este afio un
&rea de 28,26 has. En el afio de 1988 se tiene 25,69 has con
zanjas de absorcidén sedimentadas.

5.1.14. Interfluvio Misint&-Musuy.

En este intefluvio localizado entre las microcuencas Misinta
y Musuy, se incrementa el &rea de cultivos sin muros de
piedra en un 560,44% (17,99 has) toda vez gue en 1952 sélo
existian 3,21 has y en 1988 21,20 has. Los cultivos alinde-
rades por muros de piedra disminuyeron 1,93 has. En relacién
a las &reas de paramo, matorral y pastizal en 1952 existian
166,37 has y en 1988 34,69 has 1lo que significdé una
disminucién de 131,68 has es decir un 79,15% o un 76,78% de
la superficie total (cuadro 24, figura 31 y mapa 20).

En este interfluvio en el afio de 1952 no existian précticas
de conservacién. En 1988 se presentan 39,18; 40,47 y 35,97
has en zanjas de absorcidén sin sedimentar, sedimentadas y
protegidas por especies forestales respectivamente.



5.1.15. Interfluvio los Aposentos.

Este interfluvio estd situado entre las microcuencas Misinta
y Musuy. El &rea de cultivos sin muros de pledra disminuyé
con respecto al afio 1952 en un 63,04% (18,63) pasando de
29,55 has en 1952 a 10,92 has en 1988. El 4rea de paramo,
matorral y pastizal también disminuybé en un 31,80% desde
167,65 has en 1952 a 114,33 has en 1988 (cuadro 25, figura 32
Yy mapa 21)

Este interfluvio en 1988 tenfia un 4&rea de 26,34 has con
zanjas de absorcién sedimentadas y 45,61 has con zanjas de
absorcién protegidas con especies forestales.

Es importante resaltar que estos interfluvios se analizaron

por separado dado que sus incrementos en el establecimiento
de préacticas de conservacién fueron muy significativos.
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CUADRD 22, INCREMENTOS EN EL USO DE LA TIERRA ¥ EN LAS PRACTICAS DE
CORSERVACION INTERFLLVIO EL KISISIQUE.

CONCEPTO

AREAS DEFIRIDAS (HAS).

IRCREMENTOS

HISION A-34
1952

HISION 018400
1938

CON RESPECTO

AL VALOR INICIAL

INCRENENTO EN (/)
{ICON RESPECTO A LA

SUPERFICIE TOTAL
IDE LA WICROCUENCA

(+)

(=)

(%)

(+)

(=)

USOS DE LA TIERRA

-------------------

CULTIVOS SIN [UROS DE
PIEDRA. (C.S.N.P.)

CULTIVOS ALIMDERADOS POR
ﬁm DE PIEDRA. (C.A.K.P)

-----

loane)- BATORRAL- PASTIZAL
(P.H4.PAS)

PLAKTACION FORRESTAL (P)

-----

AREAS SIN USD AGRICOLA
(h.S.U.A.)

-----

TICAS DE CONSERVACION

RIS DE PIEDRA (K.P.)

.....

-----

2ARJAS DE ABSORCION SIN
SEDIMENTAR. (2.4.)

28RS DE ASSDRCIGR
SEDIHENTADAS, (Z.8.5.)

-----

-----

ZAKJAS DE ABSORCION
PROTEGIDAS CON ESPECIES
FORESTALES. (Z.A.P.SF.)

-------

oo

TOTAL.
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MAPA 18  INTERFLUVIO MISISIQUE

ANO 1988

ANO 1952

L EY END A

CULTIVOS ALINDERADOS POR MUROS DE PIEDRA

=" 7ANJAS DE ABSORCION SIN SEDIMENTAR

PARAMO, MATORRAL, PASTIZAL
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CUADRD 23. INCREMENTOS EN EL USO DE LA TIERRA Y EN LAS PRACTICAS DE
COHSERVACION INTERFLIVIO EL CENICERD,

CONCEPTO

AREAS DEFINIDAS (HAS),

IRCREMENTOS

IMISION A-34
1952

HISION 810450

CON RESPECTD
AL VALOR INICIAL

INCRENENTO EN (/)
CON RESPECTO A LA
SUPERFICIE TOTAL
DE LA NICROCUENCA

1988

(+)

(%)

(+)

USDS DE LA TIERRA

-------------------

CULTIVOS SIN HURDS DE
PIEDRA. (C.S.N.P.)

CULTIVES ALINDERADOS POR
hums DE PIEDRA. (C.A.M.P)

[Pare- MATORRAL- PASTIZAL
(PN .PAS)

PLANTACION FORRESTAL (P)

AREAS SIN USD AGRICOLA
(r.5.0.8.)

-----

WROS DE PIEDRA (N.P.)

26585 DE ABSTRCION SIN
SEDINENTAR. (2.A.)

x,7%

2A4S DE ABSORCION
SEDINENTADAS. (2.A.8.)

.....

.....

ZAKJAS DE ABSORCION
PROTEGIDAS COM ESPECIES
FORESTALES. (2.A.P.SF.)

-----

.....

TOTAL,
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MAPA 19  INTERFLUVIO EL CENICERO

/ ANO 1988

/f ANO 1952

L EY END A

Ty
ZANJAS ION SIN SEDIMENTAR
Socrro ZANJAS DE ABSORCION S

—
—— —~ ZANJAS DE ABSORCION SEDIMENTADAS
*____/

D PARAMO, MATORRAL, PASTIZAL
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CUADRD 24, INCRENENTOS EN EL USO DE LA TIERRA Y EN LAS PRACTICAS DE

CONSERVACION INTERFLIVIO UMHO ENTRE MISINTA ¥ MUSUY.

AREAS DEFINIDAS (HaS). INCRENENTDS | INCREMENTO EN ()
CON RESPECTO A LA
CRUCEPTO MISION a-34[uisiow erosge] OO RESPECTD o ornr CIE TOTAL
LA ICIL BT
1952 1988
(¢) (=) %) (+) (=)
USDS DE LA TIERRA
CULTIVDS SIN MARDS DE
heimind 3,21 nw | 1% .. 56044 10,49] .
wtives aiomwes PR | . . | . 0o o
IIRoS DE PIEDRA. (C.0.K.P) 1,5 1,93 1,12
[ParA)- MATORRAL- PASTIZAL
A 166,37 W9 | e 13068 | 79,15] ... 7,78
PLANTRCION FORRESTAL ) | - | e | e e ) e
amens SN S0 ARIootA | . | oo ool
@.5.U.4.)
IPRacTINS DE CONSERvRCION
MROS DE PIEDRA (P | - | - || e | e ) e | e
20808 DE ABSORCION SIN | ... | - | — | .. ...
SEDINENTAR. (2.8.) AL BEAL 2,84
e oI DT R R D Y R
SEDIHENTADAS. (Z.8.5.) wa | 84 8,68
Z00AS DE ABSORCION
PROTEGIDAS CON ESPECIES |~ 59 | w97 | 297
FORESTALES. Z.A.P.SF.)
TOTAL. 171 51 st | 1336113360 | 77.%)| 17.%
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MAPA 20 INTERFLUVIO i Mis - Mus.

ANO 1988

B0 cHarA
ANO 1952

LEY ENDA

V'/////) CULTIVOS SIN MUROS DE -PIEORA EN VALLE

CULTIVOS ALINDERADOS POR MUROS ODOE PIEDRA EN VALLE

ZANJAS DE ABSORCION SIN SEDIMENTAR

ZANJAS DE ABSORCION SEDIMENTADAS

ZANJAS DE ABSORCION PROTEGIDAS CON ESPECIES FORESTALES

PARAMO, MATORRAL, PASTIZAL
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CUADRD 25. INCREMENTOS EN EL USO DE LA TIERRA Y EN LAS PRACTICAS DE
CONSERVACION INTERFLUVID LOS APOSENTOS.

AREAS DEFINIDAS (HAS).

INCREMENTOS

CONCEPTO

HISION A-34
1952

NISION @10489
1988

CON RESPECTO
AL VALOR INICIAL

INCREMENTO EN (/)
CON RESPECTO A LA
SUPERFICIE TOTAL
DE LA NICROCUENCA

(+)

(=)

(%)

(+)

(=)

USOS DE LA TIERRA

CULTIVOS SIN MUROS DE
PIEDRA. (C.S.M.P.)

CULTIVIS ALINDERADOS POR
hums DE PIEDRA. (C.A.N.P)

PARAND- MATORRAL- PASTIZAL
(P.Ra.PAS)

PLAKTACION FORRESTAL (P)

AREAS SIN USD AGRICOLA
(h.S.U.h.)

.........................

-

WROS DE PIEDRA (K.P.)

-----

ZAKJAS DE ABSORCION SIN
SEDIMENTAR. (2.4.)

-----

2ARJAS DE ABSORCION
SEDINENTADAS. (Z.8.5.)

..........

ZANJAS DE ABSORCION
PROTEGIDAS COK ESPECIES
FORESTALES. (2.4.P.SF.)

% 61

4,61

23,13

TOTAL.

197,20

71,%

-----

36,49
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MAPA 21  INTERFLUVIO LOS APOSENTOS

ARO 1952
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5.2. TENDENCIAS FUTURAS PREVISIBLES.

En el afio 1952, existian 254.43 has wubicadas en &reas de
valles y conos de deyeccién, gque no fueron aprovechadas
debido posiblemente entre otras a las razones siguientes:
Ausencia de infraestructura para riego, falta de asistencia
técnica agronémica y conservacionista, inadecuadas vias de
acceso, problemas de comercializacién de productos y
limitacién en recursos financieros.

Para 1988 s6lo existian 46,89 has gque ain continuaban sin ser
desarrolladas agricolamente, 1lo que significaba que en el
periodo analizado se \incorporaron 207,54 has a un sistema
agricola intensivo.

Las cifras anteriores reflejan un comportamiento general de
toda el Area de estudio; sin embargo al estudiar cada margen
por separado se observan dos situaciones diferentes.

En la margen izguierda para el afio 1952 las &reas de cono de
deyecci6bn y valles en las microcuencas El Royal, El1 Misteque
y El Mucumpata su potencial agricecla estaba siendo utilizado
casi en su totalidad y sélo guedaban disponibles 13,51 has,
de 1las cuales s6lo se incorporaron 11,58 has un (85,71%) de
incremento.

Es importante resaltar que en la microcuenca de El1 Mocao Bajo
no existia para el afio 1952 ninguna posibilidad de desarrollo
agricola, dado que la totalidad de su &rea en cono de
deyeccién y valles ya se encontraban cultivadas. En 1988 en
esta misma &rea, dejan de ser cultivadas 1,83 has. (cuadro 23
y figura 33)

El mayor desarrollo del potencial agricola subutilizado
ocurren en la margen derecha en donde 240,92 has =sin uso
agricola en valles se logran incorporar 195,96 has, lo que
signific6é un 81,34% de incremento.

En esta zona ya no existe para el afic 1988 ninguna
posibilidad de nuevos desarrollos agricolas exceptc un A&rea
de 44,96 has, localizadas en la microcuenca La Toma, la cual
es una superficie de alta pedregosidad gue segin informacién
de campo ser& utilizada para desarrollo turistico. (cuadro
26)

5.2.1. En cultivos sin muros de piedra.

5.2.1.1. En concs de deyeccién
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CUADRO 26. DESARROLLO DEL POTENCIAL AGRICOLA SUBUTILIZADO
EN LAS AREAS DE CONO DE DEYECCION Y VALLES
NICROCUENCAS E INTERFLIVIOS (1952-1968)

NICROCUENCAS SUPERFICIES EN_CONOS ¥
£ AERICOTA SUBUTIL 17000, |  INCREMENTOS
INTERFLINI0S
P e Hes) | )

ELNISTEQUE | 4,50 0,00 .56

MICUNPATA 1.2 ™ 1

MICAD BAJ0 0,00 1,93 1,93
SUBTOTAL WARGEN

20 1ERDA 13,5 1,93 11,5 | 8,1

NITIBIBO 4,89 0,0 46,89

LA TONA
cwiog iwr-1] 0 4,% A%
NISINTA 68,72 0,00 68,72
i1 NisHus 16,12 6,0 16,12
LA MISUY 43,68 6,08 43,68
SUBTOTAL NARGEN

4,92 “% |1%5,% | 681,%

DERECHA

TOTAL GENERAL | 264,43 46,89 27,54 | 81,57
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Los cultivos sin muros de piedra se incrementaron en 40,48
has (225,14%) con respecto a 1los existentes en el afio 1952;
este tipo de uso no aumentard en el futuro (58,46 has) toda
vez gue las 4&reas de 1los conos de deyecciédn estan
completamente cultivadas. (cuadro 7 y figura 33)

$.2.1.2. En Valles.

Los cultivos establecidos en valles se incrementaron un
401,85% pasando de 103,42 has en el afio de 1952 a 415,60 has
en el afio de 1988. En los préximos afios 1los cultivos en
valles no se incrementaran dado que 1los valles existentes en
estas zonas actualmente ya estan cultivados. La tGnica
posibilidad ser&d en el valle de 1la microcuenca La Toma (no
cultivado por su alta pedregosidad. (figura 34).

Se puede estimar que al realizar préacticas de adecuacién de
tierra en un &rea de 44,96 has localizadas en un pequefio
valle de la microcuenca de La Toma, en futuros afios esta
superficie se adapte para el establecimiento de cultivos
agricolas aumentando el &rea de cultivos, ‘(cuadro 5). Sin
embargo el uso futuro parece gue serd para desarrollo
turistico.

5.2.1.3. En vertientes.

Los cultivos establecidos en vertientes sin muros de piedra
disminuyeron en un 14,62% pasando de 167 has en el afio 1952
a 142,59 has en 1988. (Cuadro 7 y figura 34).

Si bien 1los cultivos sin muros de piedra disminuyeron; en el
reconocimiento de campo y por conversacién con los moradores
de estas zonas se pudo detectar gque actualmente existen
nuevas &reas de cultivos sin muros de piedra que se estan
estableciendo en las vertientes. Esta situacibén es preocu-
pante toda vez que la poblacién existente en estas microcuen-
cas estan invadiendo superficies que pertenecen a los
Pargues Nacionales Sierra Nevada y Piedras Blancas.

5.2.2. En cultivos alinderados por muros de piedra.

5.2.2.1. En conos de deyeccién.

Los cultivos alinderados por muros de piedra disminuyeron en
un 37,98% pasandc de 133,60 has en 1952 a 82,86 has en el afio
de 1988. (cuadro 7). Esta disminucién como se explicéd
anteriormente obedece al aterramiento de los muros de piedra
0o a la reubicacién por 1los propietarios al adquirir mas
terrenos y establecer la nueva alinderacién.

140



vda3id 3¢ SOHNI NIS SOAILTIND N3 NOIDVNIVAZ #€ vHNDIS

FANIILHIA NI o

S377VA N3 ——

NOIJDO3A3A SONOD NI ——

SONV
8861 ZS6i
o
86°L1
9v'8G ad kocv
ﬁm.wvw 3A %
1914002
VA -1 00¢€
| - 00%
09'SLY
00§

SV3dvLO3H

141



vHd3id 30 SOENW HOd SOAVHIAANITY "L1ND NOIDVNIVAS '9€ vHNDIL

SIALNIILHIA NI o

837TVA N3 —— NOIOD3A3Q SONOD NI ——

SONY
8861 2961
0
eZ'¥9 9cle
VA
 , 001
ao 9881 | o,
A
i6°g61 | 00%

09¢

142



La tendencia en los préximos afios es a disminuir. Es
importante resaltar gque la superficie no se reduce sino que
los muros de piedra van desapareciendo (figura 35).

5.2.2.2. En valles.

Los <cultivos en valles se 1incrementaron en 26,97 has,
llegando en 1988 a 64,23 has. No existe posibilidad de
Incrementos de cultivos, toda vez que las Areas en valles se
encuentran totalmente cultivas.

5.2.2.3. En vertientes.

Los cultivos alinderados por muros de piedra en vertientes
disminuyeron por 1las razones expuestas anteriormente y
continuard reduciéndose toda vez que 1los cultivos que se
estan estableciéndo hoy en dia se realizan invadiendo
terrenos de los .Parques Nacionales.

En 1952 existia .195,91 has que se redujeron a 70,02 has, lo
gue significd una disminucién de 125,89 has. (figura 35).

5.2.3. En _&reas con pé&ramo, matorral y pastizal,

Las &reas con p&ramo, matorral y pastizal disminuyeron en un
12,48% pasando de 12.654,67 has en 1952 a 11.110,33 has

existentes en el afio de 1988.

La tendencia para los préximos afios es que siga disminuyendo
las &reas bajo este tipo de wuso, ya Qque se estan incre-
mentando los cultivos sin ningun tipo de practica de conser-
vacién en las vertientes de las microcuencas e interfluvios

analizados.

5.2.4. En_Aareas_con plantacién forestal.

Solamente se observaron &reas con plantaciones forestales en

el afio de 1988 en una pequefia superficie de 3,53 has. El
establecimiento de nuevas plantaciones es poco probable. Las
especies forestales establecidas en vertientes como

proteccién de las zanjas de absorcién han presentado
resultados poco éxitosos.

5.2.5. En &reas sin uso agricola.

Las areas en este renglon disminuyeron un 30,63% pasando de
142,60 has en 1952 a 98,92 has en 1988. (cuadro 4).

La tendencia futura es a disminuir debido a que la necesidad
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de tierra para la actividad agricolas, obliga al productor a
utilizar tierras que actualmente no son cultivadas, pero que
en el futuro se 1invadiridn para establecer cultivos Ade

subsistencia.

5.2.6. En _los muros de pledra.

Los muros de piedra como practica de conservaciédn
disminuyeron aparentemente 44,32 has en 1952 a 20,55 has en
1988 presentando una decremento del 46,36%. Esta disminu-
cién obedece al aterramiento de los muros de piedra situacién
esperada, dado que ellos se construyen para la generacién de
terrazas. En la practica se generaron 44,32 has de terrazas
a partir de la zona tratada con muros de piedra

La tendencia en un futuro serd el aterramiento de los muros
de piedra para la creacién de nuevas terrazas donde se
efectuardn actividades agricolas.

La construccién de nuevos muros de piedra es poco probable
toda vez gue en la mayoria de los predios ya se efectub el
despiedre respectivo; sin embargo afin se encuentran predios
donde se puede continuar con esta practica de conservacién.

$.2.7. En las zanjas de absorcidn.

El Area con zanjas de absorcibén entre el 52 y el 88 se
incrementé en 575,44 has, representando un 914,27% con

referencia a las existentes en 1952.

En los préximos afios aumentara la sedimentacién de las 638,38
has debido a 1la falta de un mantenimiento adecuado y a la
intensificacién de los cultivos en vertientes. El
mantenimiento de estas practicas puede ser nuevamente
incentivado por el Estado por lo menos en las Areas criticas.
Los altos costos y tiempo gque demanda 1la reparacién y
mantenimiento de las mismas dificilmente pueden ser relizados
por la comunidad. (cuadro 9).

5.2.8. En las zanijas de absorcién sedimentadas.

En el afio de 1988 existian 669,33 has con zanjas de absorcibn
sedimentadas. En los préximos afios aumentaria por la falta
de un mantenimiento adecuade. Las zanjas se sedimentan y con
el tiempo tal practica conservacionista pierde parcialmente
su efectividad. (cuadro 9).
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$.2.9. En las zanjas de absorcién protegidas con especies

forestales,

Existia en 1988 un 4&rea de 204,90 has de zanjas de absorcién
protegidas con especies forestales. Desafortunadamente estas
especies no han presentado buenos resultados en cuanto a
incremento en altura y diametro.

En los préximos afios continuarad 1la sedimentacién de 1las
zanjas de absorcién y 1las especies forestales plantadas en
estas zonas mantendrdn un crecimiento muy lento.
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6. OTROS LOGROS Y PROBLEMAS DETECTADOS EN FEI, DESARROLLO DE
LOS PROYECTOS CONSERVACIONISTAS.

6.1. LOGROS.

6.1.1. Generacidén de empleo.

Durante los afios de ejecuciédn de los proyectos (1961 a 1974)
se cubrieron 1533,16 has con zanjas de absorcién.

Para una hectarea de tratamiento con zanjas de absorcién
establecidas en vertientes con pendientes promedio del 45%,
separacién promedio entre zanjas de 10 metros (distancia
inclinada), profundidad y base de 0,50 m respectivamente, se
estimé un volumen de excavacién de 275 m®*/has 1lo que
significa a su vez 275 Jornales por hectarea, cuando se
utiliza un rendimiento de 1m®/hombre/ha.

Esto significé que para el tratamiento de las 1533,16 has con
zanjas de absorcién se necesitaron 421.619 jornales. A esta
cifra se le agregd un 30% de jornales creados para gastos de
mantenimiento durante el desarrollo de las obras (reparaciébn
de muros de piedra, digques en los cauces, limpieza de zanjas,
siembra y resiembra de &rboles etc) lo que significé que en
los 12 afios de ejecucidén de 1los proyectos se crearon
aproximadamente 548.105 Jjornales. Esto requirié 1la
utilizacién promedio de 17 cuadrillas de 12 obreros cada una,
gue en los momentos picos 1llegdé a 25 cuadrillas con 20
obreros. (Comunicacién personal Perito Forestal Abel Ortega)

Sin lugar a dudas un logro de 1los proyectos de préacticas de
conservacién fué 1la contratacién de wuna gran cantidad de
obreros para conformar 1las diferentes cuadrillas y poder
realizar por administracién directa el tratamiento intensivo
de zanjas de absorcién establecidas en las dos margenes

estudiadas.

Es importante resaltar gque el despiedre, la construccién de
muros de piedra para generacién de terrazas y algunos digues
fueron hechos por 1los agricultores, sin causar un gasto
directo de salario por parte del gobierno.

6.1.2. Desarrollo local v aumento de la produccién en
rubros agricolas.

Segtn Pefia, Gonzalo (comunicacién personal), el primer Comité
conservacionista se establece en Cacute en el cual se
lograron aumentos sustanciales en productividad e ingresos,
motivando a la conformacidén de Comités en &reas vecinas como
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en el sector los Limones en Mucurub&. 8Sin embargo, allf los
resultados fueron poco éxitosos.

Posteriormente 1la accién de constitucién de nuevos Comités
continua en las microcuencas La Misint4&, La Musuy o El1 Vergel
(torrente Misiqud) y posteriormente en las microcuencas El
Mocao, El Misteque y El1 Royal.

En 1la margen izguierda se establecieron méas Comités
conservacionistas entre otras, por las razones siguientes:

1) Posibilidad de mejoramiento de la actividad agricola
existente.

2) Localizacién de asentamientos humanos y mayor
receptividad de la poblacién.

3) Necesidad de sistemas de riego.

4) Refinamiento de muros de piedra utilizados para
alinderacién de pequefias parcelas.

5) Menor evapotranspiracién y mayor humedad lo gque inducia
una mejor actividad agricola.

En relacién a la comercializacién de los productos agricolas
del paramo, se presentaba y se presenta un fendémeno como el
gue sucede a nivel nacional, donde 1los intermediarios
obtienen las mejores ganancias a costa del consumidor. Al
mejorar la produccién agricola, algunos cultivadores venden
los productos en 1las £fincas, otros tienen sus propios
camiones y 1los trasladan a ciudades como Mérida, Valera,
Barquisimeto e incluso Caracas, logrando mejores ganancias.

En 1la regién existe una cooperativa y un centro campesino
pero por la oferta de una gran cantidad de productos
agricolas es imposible gque estos organismos puedan comparar
la totalidad de los productos. Sin embargo la cooperativa y
el centro campesino f&cilita insumos y empagques disminuyendo
ostensiblemente los costos de produccién a sus respectivos
socios.

EL Ministerio de Agricultura y Crfia en 1961, argumentaba que
con el mejoramiento fisico de los fundos se estaba llevando a
cabo una doble 1labor, por una parte fijar al campesino
definitivamente a su suelo al que encontrard mads facil de
trabajar y de mayor rendimiento y contribuir al control
definitivo del fenomeno erosional que tanto mal producfia en
esta zona.

6.1.3. Desarrollo de liderazgos.

Durante 1los trabajos de conservacién de suelos se desarrolld
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entre 1los moradores aptitudes de 1liderazgo. Tal es el caso
del sefior Emilio Albarran que inicialmente era obrero del
MAC, posteriormente «caporal, seguidamente presidente del
Comité conservaclionista de Misint&, mé&s tarde presidente de
la Cooperativa de Mucuchies y finalmente presidente del
Concejo de Mucuchies. El manifest6 que todos estos logros
los obtuvo principalmente gracias al estimulo de a 1los
ingenieros Ruben Gonzalez y Gonzalo Pefia gquienes al ver su
diné&mica de trabajo 1lo apoyaron y como el mismo explicé 1lo
ayudaron a "despertar".

6.1.4. Estabilizacidn de c&rcavas.

El Perito Forestal Abel Ortega (comunicacién personal), indi-
cé gque en relacién a la problematica de carcavas ha podido
observar que ellas se han estabilizado toda vez que en 1los
canales de 1las mismas estan apareciendo malezas y arbustos
caracteristica principal en el periodo de recuperacién. Es
dificil cuantificar en que medida han influido 1la cons-
truccién de las zanjas de absorcién para la estabilizacién de
las carcavas, pero si se puede afirmar que ha sido positivo
este tipo de tratamiento porque por medio de conversacién con
los moradores que tienen mas de 40 afios en la zona, afirman
que anteriormente se presentaba coladas de barro que impedian
el trafico de carros en la via trasandina. Se puede concluir
que la tendencia de las cdarcavas en estas 4&reas es a
estabilizarse.

6.2. PROBLEMAS EN EL DESARROLLO DE LOS PROYECTOS DE
CONSERVACION.

De acuerdo con Moldenhauer, W.c. y Hudson, N.W. (1988) y el
Consejo de Bienestar Rural el minifundio fué caracteristica
principal de 1la regién en los afios 60. Se encontré por
ejemplo fincas c¢on extensiones de 0,25 has, lo que ademis de
dificultar el desarrollo de 1los trabajos de conservacién de
suelos, inducian el desarrollo de cultivos intensivos (horti-

cultura).

6.2.1. El minifundio.

Segtn Aguilar (1962) "Debido al &rea reducida, la aplicacién
del subsidio podfa llevar a cabo a resultados contraproducen-
tes. Adan obteniendo los mayores rendimientos por unidad de
superficie, no se lograrian los suficientes medios econbémicos
para resolver el problema socio-econémico del ntcleo familiar
campesino; como consecuencia no solucionaba el objetivo
primordial buscado con el subsidio, dar al campesino 1la
suficiente capacidad educativa, unido a una ensefianza ten-
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diente hacia la conservacién de su patrimonio.

6.2.2. Institucionales.

Al nacer el Ministerio del Ambiente y de Los Recursos Natura-
les Renovables (MARNR) todos los trabajos que realiza el MAC,
con el nombre de subsidio conservacionista se desarrollan a
menor escala en el Ministerio del Ambiente con el nombre de
Infraestructura Social Conservacionista (ISC), de tal forma
que las comunidades para recibir algun tipo de beneficio
deberfian de realizar a cambio un determinado trabajo de
conservacién de suelo, situacién gque no 1le gustaba a 1la
comunidad porgque para esa misma época las instituciones del
estado como MAC, IAN, ICAP, CORPOANDES entre otras, fomenta-
ban una politica de reforma agraria con dineros provenientes
de la bonanza petrolera y le daban a las comunidades comple-
tamente gratis todo el sistema de riego.

Este problema se presenta por falta de una adecuvada coordina-
cién de las instituciones del estado venezolano y posicién
paternalista del mismo, situacidén que afectd la marcha de los
trabajos desarrollados por medio de la infraestructura social
conservacionista.

Los trabajos de conservacién de suelos y agua no se
continuaron desarrollando en Mucuchies, dado gque el MARNR
determiné como zonas con prioridad de tratamiento las 4&reas
de 1la parte alta de 1la cuenca del rfo 8Santo Domingo,
considerada como cuenca piloto de Venezuela poer 1la
construccién de la represa General Jose Antonio Paez. Poste-
riormente se realizan trabajos de conservacién de suelos en
la cuenca de Uribante Caparo y en la regidén de Turimique
localizado en el oriente del pais. (comunicacién personal
Abel Ortega).

Los Comités conservacionistas constituidos en las
microcuencas El1 Vergel y La Toma, presentaron problemas en su
funcicnamiento. Por el contraric el Comité gue presentd una

mejor organizacidédn fué el de la microcuenca Misint4.

También es posible considerar gue 1la filosofia politica
existentes en las comunidades incidieran en el funcionamiento
de lcs Comités conservacionistas.

6.2.3. Aplicacién de una verdadera extensién

conservacionista.

De acuerdo con la FAO (1973) define la extensidén agricola
como: " Sistema gue mediante procedimientos educativos ayuda

1459



a la poblacién rural a mejorar los métodos y técnicas agrico-
las, aumentar la productividad y 1los ingresos, mejorar su
nivel de vida y elevar las normas educativas y sociales de 1la
vida rural".

Sin lugar a dudas la extensidn es un proceso netamente educa-
tivo donde tanto el extensionista como el productor solucio-
nan una serie de problemas por medio de un verdadero diadlogo.

En los Iinformes del Ministerio de Agricultura y Crfa (MAC)
({1962), se argumenta que el equipo de trabajo de campo ademés
de las cuadrillas de obreros, peritos e ingenieros
forestales, estaban integrados por un extensionista; que
segin las entrevistas realizadas con obreros, caporales,
peritos e integrantes de 1los Comités conservacionistas ya
desaparecidos, manifestaron gque el papel que desempefié fué el
de procurar la colaboracién de las comunidades localizadas en
las microcuencas aledafias a Mucuchies, en relacién a los
diferentes proyectos de conservacién de suelos y aguas
realizados por el MAC en 1la década del 60. Para ello el
extensionista trataba de reunir a 1los productores de una
comunidad determinada y junto con los técnicos del MAC, les
planteaban la importancia de 1las obras de conservacién gque
deberfa de ejecutar la comunidad y que a cambio el estado
venezolano por medio de 1los proyectos de subsidio
conservacionista gque adelantaba el MAC, 1les facilitaria
tuberfa para sistema de riego, mejoramiento de las viviendas
e insumos agricolas entre otros articulos.

El extensionista y los técnicos del MAC, explicaban a los
productcres gue los trabajos gue ellos mismos realizarian
ademads de mejorar y ampliar el area de cultivos al realizar
muros de piedra posteriormente podrian obtener hasta dos
cosechas al establecerse el sistema de riego; siendo esta una
de las necesidades mas sentidas de leos agricultcecres localiza-
dos en esta regién de los Andes. Una vez motivada 1la
comunidad, procedian a conformar los Comités conservacio-
nistas eligiendo wuna junta directiva la cual coordinaria vy
planificaria con los técricos del MAC las obras a realizar en
cada una de las microcuencas.

Desde este punto de vista el extensionista no realizé ninguna
labor educativa y sélo prestaba un servicio de facilitador
para el desarrollo de los trabajos de conservacién de suelos.
€¢i extensiébn se entiende como un proceso eminentemente
educativo, se puede presumir que durante el desarrollo de los
programas de conservacidn de suelos y aguas en la década de
los afios 60 y 70 no se practicéd la extensién conservacionista
en forma integraldebido entre otras a las siguientes razones:



1) Si se hubiese ofrecido una verdadera extensién
conservacionista desde un punto de vista educativo, 1las
diferentes comunidades del paramo localizadas en las
microcuencas estudiadas, atn continuarian realizando
pr&cticas de conservaciéon de suelos.

2) Para la década de los 60, se desconoce el verdadero signi-
ficado de 1la extensién conservacionista y su actividad
impoluta desde el punto de vista educativo.

3) Dado que el extensionista no ofrecia el proceso educativo,
la comunidad tampoco 1o esperaba, debido a que su dGnica
espectativa estaba en funcién de los incentivos ofrecidos por
los técnicos del MAC y la aptitud paternalista del estado

venezolano.

4) En las diferentes entrevistas realizadas durante el
trabajo de campo, todos los entrevistados manifestaron gue
las zanjas de absorcioén realizadas en las vertientes
pertenecian al MAC sin importar que estos trabajos se
realizaron en sus propiedades y para el beneficio de ellos;
razbén por la cual faltd la educaciédn conservacionista.

Es importante resaltar que en los programas de conservacioédn
de suelos y aguas desarrollados por el MAC en las décadas de
los 60 y 70 no se fomentd una extensidén como proceso
educativo, sobre todo en los trabajos realizados en
vertientes. No obstante se debe reconocer que por lo menos
se intentd 1llevar a cabo un didlogo o comunicacién entre los
técnicos del MAC y los productores del paramo, para entender
reciprocamente el porgué vy la importancia de las obras de
conservacién sobre todo en las précticas realizadas en 1los
conos de deyecciébn.

6.2.4., Necesidad de mantenimiento,

Parte del éxito de las practicas de conservacidn a largo
plazc es el mantenimiento oportuno y permanente de las préac-
ticas conservacionistas establecidas.

El mantenimiento précticamente consiste en levantar los mures
e piedra caidos, reubicacién de los mismos para generar una
adecuada terraza, mantener los taludes para reducir la carga
de sedimentos a 1las zanjas de absorcién y extraer el
material sedimentado de 1los canales tabicados con el
propésito de permitir el empozamiento del agua de
precipitacién y su posterior infiltracién.

El Estado venezolano realizé pré&cticas de conservaciédn por
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medio de cuadrillas de trabajadores pertenecientes al MAC o
las desarrolld mediante el instrumento denominado Subsidio
Conservacionista. Una vez terminadas estas obras no se
preocupé por su mantenimiento y dejé que la comunidad
efectuase la reparaciétn y mantenimiento de las mismas,
actividad 1imposible de ser realizada por 1los campesinos
debido al costo elevado del mantenimiento, reparacién y 1la
cantidad de tiempo requerido.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.,

8.1. CONCLUSIONES.

1. De la investigacién realizada en las microcuencas aledafas
a Mucuchies se concluye gque 1las practicas de conservacién
principales fueron las zanjas de absorcibén construidas en las
vertientes y los muros de piedra para generacidén de terrazas
establecidos especialmente en 1las décadas del 60 y 70. Se
trataron 1.533,16 has con zanjas de absorciédn. Es Gtil
destacar gque ya en 1952 existian 62,94 has con esta misma
practica, qgue segln imformacién de campo habian sido
construidas entre 1945 y 1848. En cuanto a 1los muros de
piedras construidos en las diferentes unidades de paisajes,
la superficie cambié de 44,32 has en 1952 a 20,55 has en
1988. Esta disminucién se debié al azolvamiento de los muros
de piedra.

2. E1 primer tipo de practica fué ejecutada por cuadrillas de
obrercs bajo administracién directa y pertenecientes al
Ministerjio de Agricultura y Cria (MAC), mientras gue los
muros de piedra (generacién de terraza) fué wuna acciébn
cor.junta entre 1los obreros del MAC y 1las comunidades
organizadas a través de los Comités conservacionistas.

3. Los muros de piedra para la generacién de terrazas no se
realizaron en una forma continua durante el desarrollo de los
proyectos de conservacién por la cantidad de minifundios
existentes de tal forma gue al construir muros de piedra gue
atravesaran los conos de deyeccién dificultarian 11a divisién
de 1las peguehias propiedades privadas existentes de aquel
entonces; por esta razén las terrazas son cortas y distribui-
das en diferentes partes de los concs de deyeccién.

4. Alemas de las practicas conservacicnistas sefialadas, en el
prccrama de conservacién de suelos de las microcuencas
aledafias a Mucuchies también se aplicé otros tipos de
précticas: refcrestacidén, drenes internos, digues y muros de
mamposter{a en secc en algunos teorrentes. La experiencia de
refcrestacidén con especies arbéreas para proteger las zanias
de absocrcién con: Pinus pétula, P. montezumae, P. oocarpa,
etc, no fué éxitosa posiblemente debido a deficiencias de
micronutrientes en el suelo. Los trabajos de drenajes
interncs fueron buenos como se observé en la recuperaciédn de
las &reas de valle localizadas en la microcuenca La Musuy.
En cuanto a2 las obras construidas en los torrentes la mayoria
no existen debido a que cumplieron su funcidén y se

detericraron al terminar su vida Gtil.



5. Las microcuencas aledafias a Mucuchies estudiadas en la
presente investigacién tienen una superficie total de
13.599,70 has. El area cultivada aumentd6 de 655,17 has en
1952 a 833,76 has en 1988 1o gque significé un aumento de
178,59 has. Aungue este incremento en principio pareciera
poco importante, lo interesante de destacar es gque ocasioné
una reduccién de 150,30 has gue se cultivaban en vertientes
sin préacticas de conservacidén y que pasaron a usos mas
protectores contribuyendo de esta manera a disminuir 1la
erosién en las vertientes. El Area de cultivos en conos de
deyeccién practicamente no ha sufrido cambios entre 1952 y
1988 (10,26 has), ya que estaban cultivados. Si, se detecta
un incremento importante en la incorporacién de
aprovechamiento agricola de 339,15 has en terrenos de valles
gue en 1952 estaban sin utilizar.

6. La conclusién anterior indica objetivamente gue la presién
en el wuso de la tierra sobre 1las vertientes (&reas con
pendientes > 45%) disminuy6 en el periodo de estudio. Sin
embargo posterior a 1988 y por observacidédn en el reconocimi-

ento de campo y opinién de pobladores, se indica que existe
de nuevo un incipiente proceso de ocupacién agricola de las
dreas en vertientes principalmente en 1las 1533,16 has
tratadas con =zanjas de absorcién, toda vez que por el
crecimiento del numero de integrantes de 1las familias
campesinas andinas y 1la necesidad de tierra para el
establecimiento de cultivos de subsistencia, se esta
cultivando de nuevo las peguefias propiedades existentes en
las vertientes que fueron abandonadas y dejaron de ser
cultivadas durante la ejecuciédn del programa de conservacién
de suelos.

7. En cuanto a 1las plantaciones forestales éstas no se
considera como relevante en el &rea de estudio, dado que
apenas cubre 3,53 has. Lz 1limitacidénes ecoldgicas y de
pobreza de los suelos limitan cualguier desarrollo al
respecto.

8. Entre 1952 1y 1988 el programa de conservaciédn de suvelos
aprovech¢ en feorma intensiva para la agriculture 207,54 has
en conos de deyecciédn y principalemte en valles gue en el afio
de 1952 estaban subuvtilizadas. Este ha sido un 1logro
evidente del programa. Aun guedan por adecuarse para
desarrolloc agriceola un total de 46,89 has en conos de
deyeccidn y valles gque actualmente no se utilizan por su alta
pedregosidad. No obstante, el desarrollo agricela tendr& que
competir con la demanda de desarrollo turistico gue al
parecer serd el usc futuro de estas tierras.
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9. En relalcién al futuro del uso de la tierra y de las
practicas de conservacién de suelos se indica gque:

a) El uso agrfcola intensivo en valles y conos de deyeccién
pr&cticamente han llegado a un punto de saturacién. Casi
todas las 4&reas de potencial agricola ya estadn cultivadsas,
despedradas y con muros de piedra que han generado un sistema
de terrazas. Aproximadamente 45 has gue aun se pueden
desarrollar para agricultura en 1la microcuenca La Toma,
guizas tengan la presién para un desarrolld turistico.

b) Las &reas mé&s criticas localizadas en vertientes estan
tratadas con un sistema de zanjas de absorcién, las cuales ya
empiezan a sedimentarse y deteriorarse en algunos sectores.
No se &espera la construccién adicional de nuevas zanjas de
absorcién pero si su deterioro progresivo debido al
aterramiento. Este hecho es aun m&s clerto toda vez gue se
observa una reactivacién sin asistencia agronémica de la
ocupacién agricola del territorio ubicado entre las zanjas de
absorcién en las vertientes.

10. Como resultado de la investigacién se concluye gque el
programa de conservacién en microcuencas aledafias a Mucuchles
gener6 cerca de 550.000 Jornales durante los 12 afios de
ejecucién aproximada de 1los trabajos. Esto indudablemente
impacté la economia local y contribuy6é al desarrollo social y
econdmico del &rea.

11. Otro logro importante wvinculado con este programa fué 1la
construccién de cinco sistemas de 1riego gque permitieron
utilizar terrenos gue antes estaban sin aprovechamiento
agricola. Ciertamente 1los pobladores manifestaron gque el
mejor Dbeneficio del programa de conservacién, fué 1la
instalacién de 1los sistemas de riego gque en este momento
permite la irrigacién de todos los predios en los conos de
deyeccidn y valles. fin embarge ya se notan también los
problemas de mantenimiento en los sistemas de riego. Con el
establecimiénto de la irrigacién se fomentdé el desarrollo

agricola, toda vez gue de una cosecha anual obtenida
aprovechando el pericdo de lluvias, se pasé a dos y tres
ccsechas anuales por el establecimienteo de cultivos

intensivos como el de 1la horticultura y 1la papa. Por tal
razdén, se incrementaron los ingresos econdmicos por unidad de
produccién, mejorédndose el modec de vida de las familias
campesinas andinas; pasandoc esta regldn de ser una de las mas
pobres y con altos niveles de miseria a una zona de economia
sobresaliente de Venezuela. .
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12. El1 establecimiento de sistemas de riego como el del
Mocao, Misinta, Royal, Misteque y Musuy fué una estrategia
significativa para lograr la participacién de la comunidad en
las practicas de conservacién.

13. Un logro m&s dificil de cuantificar pero que se hace
evidente en 1las entrevistas realizadas, se refiere al
desarrollo de liderazgo en agricultores vinculados al
programa. En este sentido, la organizacién de los Comités
conservacionistas tuvo una influencia importante. Algunos de
los directivos posteriormente se convirtieron en 1lideres
comunitarios y de organizaciones de produccién y politica. Es
conveniente establecer que no todos los Comités tuvieron el
desempefio mas éxitoso.

14, Como resultado de esta investigacién también se
identificé gue el programa no desarroclld una conciencia plena
acerca del concepto de mantenimiento de los tratamientos
ejecutados y de los sistemas de riegos. La poblacién
continGa con un sentido paternalista y solicita que el estado
le brinde incentivos para realizar el mantenimiento de 1las
zanjas de absorcién y de los sistemas de riego.

15. Fué un error del estado venezolano en su afan de obtener
un desarrollo agricola, la falta de una adecuada coordinacién
interinstitucional en la década del 70 que se manifesté en 1la
no participacidédn de los programas de extensioén agricola del
MAC. Por tal razébén se enfrentaron instituciones donde unas
ofrecian sistemas de riego a cambioc de préacticas de
conservacién de suelos y por el contrario otras regalaban el
sistema de riego sin esperar nada a cambio por parte de la
comunidad beneficiada.



8.2. RECOMENDACIONES.

1) Serfa importante gque el Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Natrales Renovables (MARNR), el Ministerio de
Agricultura y Cria (MAC) o el gobierno estadal al menos
ejecutara el mantenimiento de las zanjas de absorcién que
actualmente estan recuperando las circavas localizadas en 1las
vertientes aledafias a la via trasandina con el propésito de
evitar en un futuro coladas de barro.

2) Se recomienda que el Ministerio del Ambiente y de los
Recurso Naturales Renovables (MARNR) o el Ministerio de
Agricultura y Cria (MAC), busguen una nueva accién para la
recuperacién de las pré&cticas de conservacién. Es imposible
gue la comunidad pueda realizar el mantenimiento y reparacién
de las practicas de conservacién de suelos. No obstante
segin conversacién con Iintegrantes de algunos Comités
conservacionistas ya desaparecidos, afirmaron que estarfan
dispuestos a colaborar de nuevo.

3) Para préximos estudios de este tipo se recomienda la toma
de fotografias de peguehos formato y escala grande mediante
la camara fotogréafica gque para este propbsito existe en la
asignatura de Fotogrametria y Fotointerpretacidén. La técnica
empleada en este estudio de una cartografia dinédmica apoyada
en interpretacién de fotografias aéreas en épcocas diferentes,
es un método valido para evaluar 1logros de proyectos de
crdenacién y conservacién de cuencas hidrogréficas.
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