
============~==~~=~==========================================~

CE~TRD DE ESTUDIOS FORESTAL~S DE PC5TGRADD

ESTUDIQ ~OR~O-~ENOLOGICO DE HOJAS
( DChYOma pY~amldale Cav) Urban

VENEZUELA.

POR

JUDITH PETIT ALDANA

y FLORES DE BALSO
EN DOS LOCALIDADES DE

SERmUlA - TUllO FE8RlES CORDERO

1111111111111 1111111, 1I 1111111111111 ~II
SD397 B3FJ48

Tesis presentada como requisito
parcial oara optar al T1tulo
de Magister SC1entiae.

il'eclbi.L:

MERIDA - VENEZUELA

1988

. S~rsR~U
IAtribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 

(CC BY - NC - SA 3.0 VE )

www.bdigital.ula.ve



•

D E D 1 e A T o R

A Bruno

1 A

José Antonio y Maria Virginia
, A mis

A mi

i i i

hi jos:

Padre

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )

www.bdigital.ula.ve



(

A G R A D E e 1 M 1 E N T o S

Exoreso el m~s SIncero
QUlJada profesor asesor de
conOCImIentos ImDartIdos y

I

agradecimIento al Dr. Marcelinó
la tesis, por su acertada gu1a~

apoyo durante mIS estudios dé
F'os~ºr2do. ;

I

I

~ Germ~n Torres. Amado ZaData. AmaDO Pe~aloza y Carlos
Pereza t~cnICOS del Labora~orio de Gen~~ica y SemIllas, pot
12 colabo~-2Cl0rt o~sinteresada que me pre~tarDn en l~

rEall=2cl0~ d2 los t~2~~jOS de c¿mpo y 12borato~lD.

t

mI

prestaoo durante mIS
consejero~

estudloS.
Ernesto Arenas pOr el apoyo

G2ray~

Garay.

mIS compaReros
Armando Rondun,

de estudio, espeCIalmente a VIcente
Arlene Suárez de GIménez y Darí~

A la FundacIon Gran Mariscal de Ayacucho
préstamo concedido para la realización de la tesis.

A todos los profesores del Centro de Postgrado.

por el

(

Al personal directivo, empleado y obrero del Centro d~
Postgrado.

IV

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )

www.bdigital.ula.ve



f !CONTENIDO

Reté<
Dedlcatorla
Rg~-adecími entos
LIsta de Cuadros
Lista de FIguras
Fesun,er,
SutTIl1,ar-· ."

Página

i i I

iv
viii
x
x í I

){ IV

(

T
.1- • lNTRODUCCION

REVISION BIBLIOGRAFICA

_. ~ DESCRIPCION DE LA ESPECIE

_.1.5 riCJ:3:::

=.l.b ,cIore::;

ECDLOC3 I A

ASFECTCiS FEr,JOLOGICLJE DE LP ES~'EC1E

4

:2 • 3. i F 01 1 2 c i dn
:2 • ::::,.:2 F 1 m- a c i c,n \J F r u c t i f 1 e a c 1 i:W¡

2.4 SISTEMAS DE REPRODUCION

2.5 ~EMILLAS

2.6 SILVICULTURA

2.6. 1 Regener~eión Natural
2.6.2 Establedímíento de Plantaciones
2.6.3 MantenimJento de Plantaciones
2.6.4 Crecimí~nto

2.7 CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS
!

2.7.1 Madera
2.7.2 Propied~des F1sicas y Mecánicas
~*' 7. 3 lJ~.os

v

e

7

8

< 1l •

i 1
13
14

14

14
15
15

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )

www.bdigital.ula.ve



1 ] 1 ~

1 , ,
Y.

DESCRIPCION DE LAS AREAS DE ESTUDIO

3.1 RESERVA FORESTAL DE TICOPORO

3.2 LA FRIA

METODOLOGIA

4.1 SELECCION DE LAS LOCALIDADES DE ESTUDIO

~.: MEDI=ID~~5 \ OBSERVACIONES DE CAMPO

4.2.1 DDserva=iones Fenoloolcas

lb

16

16

18

18

J 8

12

~~_~~.= !1etodologí~ DE 12~ Ob5er~:bC10~~e~

F el. CJ 1 u:J 1 e =-. ~ 1 o:;:'

(

~.~.: MD~folog12 de HOjas

4k: METDDOS DE LABORATORIO

4a3al ~orfoloº1a De ~IO~2~

4a3.2 t1orfolog12 oe F10t-es

4.4 PROCESAMIENTO DE DATOS

4~4~1 Ooset-vaClones Fenológicas
4~4~2 Ooservaclones f1orfologlcas
4.4.3 EqUIpOS v Programas UtIlIzados

4.5 TECNICA5 E5TADI5TICAS

: .':;.

·-'L.

r-. -;

L/

4.5. 1 Di~enD~ Utilizaoos
Regresión y Correlación

--,--,
...:.:./
.-.,-,
LO

11
"~I • RESULTADOS, ANALISIS y DISCUSION

5.1 OBSERVACIONES FENOLOGICAS

S.1.1 Caída y Salida de las Hojas
5. 1 • 2 F 1 o t- a c i ón y F t- U c t i f 1 C 2. C 1 C:WI

5.1.3 Produccion Floral

VI

2'7'

3(¡

39

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )

www.bdigital.ula.ve



(

! ¡ ­

',' l ~

5.2 MORFOLOGIA DE HOJAS

5.2.1 Longitud y Ancho del Limbo
5.2.2 Longitud y Di~metro del Peciolo
5.2.3 Area del Limbo
5.2.4 Tricomas
5.2.5 Nervios Principales
5.2.6 Borde y Consistencia de las Hojas

5.3 MORFOLOGIA DE FLORES

5.3.1 Observaciones de Desarrollo Floral
5.3.2 Longitud de la Flor
5.3.3 Longitud y DIámetro del Pedúnculo

Floral
5.3.4 LongItud y Di~ffietro cel CálIZ
5.3.5 Número de LÓbulos del C~llZ

5.3.6 Longitud y Diámetro oe la Corola
5.3.7 Número de Pétalos
5.3.8 Ancho y Longitud de Pétalos
5.3.9 Longitud del TUbO Estamlnal y del

Androceo

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

44

44
45
49
49
50
50

50

50

c-:r
...J._'

56
56
61
61
61

bÓ

4:

ir T l' T
',..L.l. """, .. ANEXOS

ANEXO Nt 1. F'F-:ECIPITAC.ION DE LAS E':3TACIOtES
CLIMATOLOGICAS DE LA FRIA (TACHIRA
y EMALLCA <SARINAS; 73

AIJEXO Ni' Lo PLANILLA DE F:ECOF'ILA'=ION DE DATc:r::;
FENOLOGICOS DEL BALSO 74

ANEXO N" 3. PLANILLAS DE RECOPILACION DE DATOS
MORFOLOGICOS DEL BALSO

ANEXO N° 4. MEDICIONES DE HOJAS Y FLORES DE
BALSO

vii

-y .'
/0

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )

www.bdigital.ula.ve



t:

CUADRO

1.

LISTA DE CUADROS

1,

I

TE;XTO

I

Características evaluadas en dos parcelas
de observación fenológica en árboles de
Ochroaa pyraaidale (Cav) Urban, para dos
localidades de Venezuela.

Escalas de DescripciÓn FenolÓgica utiliza­
das paTa 1 a eval ~\aCl Ón de Ochrof3a pyraFiJida:­
le (Cav) Urban, en des localidaOEE dE Vene-
ZLtel a"

Numer-o de É<r-bol e~ Dor ODserVctCl (J¡, DE Ochro­
.a: pyraFiJidale (Cav) 0roan. de acuerdo 2' la
fenofase caid2 de 135 nO]2S en wGS iocalioa-

?S:' de \)ene2Ltel2..~

¡,JÚiTier-O de drbol E:= OOt- ob~eTv2.cl 6;, ,:Je Ochro­
.a pyraf:lida:le ([:,;.',1) ¡Jr-b2.n, oe 2,CUEr-OC' =" 1 ,?,

~erlof2se salIda de las hG]2S en dos lOC211­
ce~ oe \-ene2Lfe12~

t'\f ,-

'32 p';'T2'ffiidale

~'orce~~~~e De ~rb8le3 oe Dchro~a PYFa~idale

(Cav') Urban con flcracIDn en cat-ce¡es ~e con-

~n~lisis de la Varian=¿ ce =2r2cter1stic~s

Pági na

20

~¡oj?s 02 Gchro~a pyra~idale CCav)
;j,:~.:= } c!ca.l1 daciés de \)er-¡e=Li'21 ¿la

,...
o. F'romedios de ca~~cteristicas de hojas de

Gchro~a pyramidale (Cav) Urban, en dos lo-
calidades de Ven~zuela. 47

,

Correlaciones Lineales entre longitud y an­

cho del limbo con otras características me­
didas en hojas de Ochro~a pyramidale (Cav)
Urban, en dos lo~alidades de VenezL,ela.

vii1

48

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )

www.bdigital.ula.ve



CUAúFW

10.

11.

< ~

"- .

TEXTO

Correlaciones Line~les entre longitud y
diámetro del peciolo con otras caracte­
r1sticas medidas en hojas de Ochro.a py­
ra.idale (Cav) Urban, en dos localidades
de Venezuela.

Ecuaciones de predicción para el área del
limbo en función de la longitud y ancho
del 11mbo de hOJas de Dchroma pyYa~idale

([av) Urban. en dos localIdades de Vene-
2LtE12~ ...

An~lisis de la VarIanza de caracter1stIcas
de fiores de Dchro~a pyra~idale ([av) Urban,
en dos localidades de VenezLtela ..

~'rom2dio9 de características de flo~es de

51

OchrOBa pyra.idale (Cav) Urbano en dos ioca-

C2S ~~ealC~~ en flore~ de Gchro~a PfraDidale
--:..;-. ,- - -'--

¡ .~ _ L. __
'i.._l ;- ~_~o.: j.

Correlaciones Lineales entre la lonoitud y
di~metro ce la co~o12 con otras c2,racteris­
ticas ITledj,das en flores de Dchro~a pyr2~ida­

le (Cav) Urban~ en do~ ]c~c21id~:des 02 'Jen2-
zuela. b~

17 ..

18. Correlaciones Line3Jes er-ltre el a¡)cno y lon­
gitud de pét¿dos. IOr!gltud d(",1 "Cubo c=·-=.tSIITli­
nal con otras caracter1sticas mpdidas en +10-
res de Dchrosa pyra.idale ¡Cav) Urban~ en DOS

localidades de Venezuela. 64

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )

www.bdigital.ula.ve



LISTA DE FIGURAS

FIGUF:A TEXTO Pági na

1. Malla retlculada utilizada en el conteo I

de tricornas de hOjas de Balso.

¡-er~o,i2~,'25 c2,lca \/ sallO::;, ce las r~oJa's CE'

S2~SO en Darc~las De ooservaclon fenoló-
(n ca de dos
iT,ed 1 ados de

C·lC':=· de 12

lOC31ldades de Venezuela, a
la estacIón seca y a princI­

25TaClon lluviosa de 1986 y

=' '-

,2, ",S

1 ~~,."~ C:L\ ~ d r-- e-s :\G ra

~=, [Ja~a 12S {=~no·f6

+: ¡-- ,.1 e t i f i e ,,?, e i I::!'~.. .~~~;- E,·f 1 e

40

-l __.

'_J e:", ',_''__o .;::: ;

(

·F ell CJ 1 c;~

g r- .:; f i e a-
C2 02 aCL~eroo 2 ~C C __ ~, __ ~escriptiva

\ a los valores del Cua1
dt-o N (, 6. 42

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )

www.bdigital.ula.ve



FIGURA

8.

TEXTO

Producción floral (1.) de élrboles de Bal­
so en una oarcela de observación fenoló­
gica de La Fría, graficada de acuerdo a
la escala descriptiva del Cuadro N° 2 Y
a los valores del Cuadro N° 6.

Pá!cpna

43

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )

www.bdigital.ula.ve



/- . t J

Se seleccionaron DOS 10~alldades de estudIO. una en Los
Llanos OCCIDentales (Feserva Forestal de Tlcoporo, Estado
BarInas y otra en La Fr1a (Estado TdchIra).

En cada localidad, se ubicó una parcela de fenolog1a,
con la finalidad de observar el desarrollo de hojas, flores
y frutos de la especie, para esto se utilizó una escala
descriptiva y se realizaron muestreos mensuales.

El estudio morfolÓgico comprendiÓ la selección de 10
árboles por localidad y la colección de 10 hojas y 10 flores
de cada uno de ellos.

En hojas se determinÓ: la longitud, ancho y área del
limbo, longitud y diámetro del pecíolo. Asimismo, se
determinaron el número de nervios principales, tipo y número
de tricomas por centímetro cuadrado y se observó el tipo de
borde y consistencia de la hoja.

En las flores se determinó: longitud de la flor, la
longitud y diámetro del pedúnculo floral, del cáliz y de la
corola, número de sépalos del cáliz, longitud, ancho y
número de los pétalos, y la longitud del tubo estaminal y
del androceo.

Los resultados
sigUIentes:

méts resaltantes del estudio son los

En las dos localidades, la caída de las hOjas está
relacionada con la ocurrencIa de bajas precipitaciones,
mientras que para la fenofase salida de las hOJas, sólo en
La Fria se apreció coinCIdencia con la mayor ocurrencia de
lluvia.

En
cantidad
f l oraC ión

los Llanos Occidentales se presentó
de flores y frutos, mientras que en
y fructificaciÓn no fue abundante.

la mayot­
La Fria la

La evaluación
mostró lo siguiente:

de 1 as características morfolÓgicas

:: i i
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En hOJ~s. se encontraron variaCIones sIgnifIcatIvas.
a nivel de arboles/localidades para la longItud y ancho o~l

11mbo q aSl como para la longItud y el dlametro del peCIolo.
Asimismo la varIación para lo~ trIcomas a nivel de
localIdades fue sloniflcatlva.

Resalta la dIferencia entre localidades, con respecto
al número de trlcomas; con 259,96 trlcomas/cm 2 para La Fria
y 68.67 trlcomas/cm2 para para los. Llanos Occldental~s.

Se determinaron muy buenas asotiaciones entre el área,
ancho y longitud del limbo, con un valor global de 0.9720.

En las flores. la variación se presento a nivel de
localIdades para el tubo estaminal y para las otras
caracter1stlcas, se situó entre ~rbples e lntra árboles.

Las correlaCiones
en flores. resultaron en

entre las caracteristlcas evaluadas
su mayoria no SIgnificativas.

Las concluslones del presente trabajO lndlcaron que:

Los resultaoos de las fenofases evaluadas no son
definitivos, para establecer un patrón del comportamiento
fenológICO de la especie; por lo que se recomienda continuar
los muestreos qUincenal o semanalm~nte por un mayor periodo
de tlempo y considerar otros factpres climátlcos~ aSI como
reallzi:u- estudIOS de tipo edáfico. :

encontr-adas i a rnve: 0':0 localIdades.
tr-I comas pon cent lmerrc: cuadrado come,

Las dlferenClas

~. e~- \,/~;. ir

tt..tU ':3 estamlna~~ demlles~ran qLte estas
C3¡-ge? gen~"':1C:3 1ITlpC¡y-""C.an1:;Z· "

una d~fererjcia~10n ecotiplca o

Se pre~ume qL1e lo~ factores ambientales, entrE los
cuales estan el aislamIento de las poblaciones o algún tipo
de sel ecel Di¡, sean los res-pons-3bl es de 13 fOI-maci ón de un
eeotipo en La Fria.

Se sugIere orientar los estudios de varIación de
poblacioneE oe Ochro~a pyra~idal~ (Cav.) Urban, hacia la
ecofisiologia y genética de la especie, y est3blecer ensayos
de procedencias/progenies, que contrIbuyan a probar con
m~!OF base los resultados aqu1 presentados.

>: i l i
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Morpno-phenoloGlca] studles
trees (Ochro.a pyra.idale
venezuela.

SUMMARY

on leaves and flowers of balsa
(Cav) Urban> In two locations 0+.

..

1WD places In Venezuela were selected +or the present
work. One Ol them IS located in the Western Llanos 0+ the
5tate of Barinas (Ticoporo Forest Reserve) and the other in
La FrIa, State of Tachlra.

For the phenological study, one plot was established in
each place. Monthly visits were made to each plot In order
to follow the development 0+ leaves. flowers and fruits .
Descrlptlve scales were use for evaluatlon.

For the morphological study, 10 trees per place y 10
leaves and 10 flowers per tr-ee were chosen. In the 1 eaves ,
measurements were made of lamina lengtn, width and area, as
well as petiole length and dIameter. AIso, observatlons were
made on number of maln veins, type and numOer of trichomes.
and lamIna conslstency and type of border.

In the flowers, observatlons and measurements were made
on total length, peouncle leng~h 3nd diamece r • calvx lengt~

~nd CJ. ajTlet~r, =oy-o~ id 1 ength ano 01 dJTIE:-'r.e 1
- ~.eDal=. nLUnber- ..

pe-rdis nLl{HDe"-. lengtt-~ =-.no ~"¡.Iidt; .. :;-;:.:::\(Tl1nS_ "CL\De leDgtr 2,nc

- In bot~l o:aces~ leaf fall ~s related to lo~ rain+3Il:
hO"J\:::'_'er-, lea-i a¡::.'pe3r2.nce ~'Ja= asocJ2ted to high t-al;¡falJ or,ly
1 n L '::1 F ¡-- i E\ •

In the Western LI~nos, flowering and frUlting were
more prominent than in La FrIa, where there were poor.

For leaves, there were signlflcant varlations in the
lamina length and width. and petiole length and dlameter, at
the trees per location level, whlle the trJchome frecuency
was 5Ignificant at the location leve). In the latter, the
average values were 260 and 69 tFJchome per square
centimeter In ls Fria and Western Llanos, respectively.

- There was significant correlation <r= 0.9720 - P 99%)
between leaf lamina area and its length and width.

;-; iv
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J. F.··,./E: Jlocatlc~!¡

t:r-tE lntr-rt- ane lnt_E-t -t_r-e~

+lDw~r cnar~ctEr}stlCS we'--eamonL

~-t::.\rLl r,,'

Tne maln concluslons tor the present wor~are:

Tho:: t-E:'SU¿ts TO~- t"e prlerlolO(Jlcal stuch' ¿'r-e not
üi?+lrdtl \Ie Ir. orOf?~- to estaD1Isn d PclttE'-rl -tOt- tlle specIES.

the snor-t: tImE 0+ tne oDserva~lons, lt IS

te:, cor,'C~ "Uf? thE' s'tUCJy ,'11 tri r\;OJo-.,jeef" 1 nterval s,

DecaUSE C::

1 r¡C.L UG 1 ng sOlne

tee raIn'¡2,1~.

anCl OL I:t?''"

'1 "E dl+ferenCE:: tt-l chome
staml~~21 ~~lbE lEn9t~ a~ tne locatlor, leve} could De used +or

tne dlf~Erences In cllmatlc condl~10n~ COLIJOniountaln:=_ 2're

tne place~- u\:,

-=" -- .l ; ¡ 1... +1 5J '::

•
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•
preferentelTlente entre 10(1 - Si)(l m.s.n.m. Aunque se adapta a
suelos muy varIables, prefIere suelos de aluvIones orofundos
bIen drenados. Es una especIe de Bosque Denso Húmedo, pero
su eX1gencla de luz hace que se le encuentre en zonas de
claros del bosque B01s et Forets des Traplques, 1961).

García (1976) reporta que la espec1e, se encuentra en
tOCa la América Tropical desde el Sudoeste de México,
Centr-oamér1ca, Venezuela, Colofflbia, Ecuador-, Perú hasta
Bol1via.

El mismo autor (Garcia, 1976) Indica que es una especie
de climas Af y Am, muy húmedos, encontr-ándose en selvas
altas y medianas perennifolias, creciendo pr1ncipalmente a
lo lar-go de las riber-as de los rios, en zonas de lugar-es
abier-tos y en bosques secundar-ios.

En Venezuela, el Balso se encuentr-a en toda la tier-ra
caliente, pero tiene su óptimo en las selvas pluviales del
Zulia, Yaracuy, Miranda y el Oriente del pais (Finol y
Corredor, 1978).

Little, et al., (1977) indican
ampliamente distribuido en la América
Antillas Mayores y Menores.

que el Balso está
Tropical y en las

Petit (1986) encontró una posible diferenciación
genética entre las poblaciones de Balso de los Llanos
Occidentales y del Estado Tachira en Venezuela, estudiando
la variación en tama~o y peso del fruto, que aunadas a
factores de tipo ambiental, actuando en mayor o menor grado,
hayan conducido probablemente a la formaciÓn de un ecotipo
en La Fria (Estado Táchira).

,.., ..,.
..::. .. "_..

2.3. 1

Aspectos Fenológicos de la Especie

Foliación

Frankie, et al., (1974) infm-man para Costa Rica, que
el Balso, en bosque húmedo produce pocas hojas mensuales sin
ser notable una caducifolia total, mientras que en el bosque
seco experimentan caida tar'dia del follaje en la estaciÓn
seca ( Abril-Mayo l.

5
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L,. ....' • .::.. Floración y Fructif1cación

El periodo de floraclo~ del Balso e: an~al. Hoyos
(1979) seRala que para Venezuela esta entre lo~ meses de
Marzo y Abfil. Slnembargo, la InformacIón eXistente en el
HerbarIO MER de la UnIverSIdad De Los Andes, para Ocno
localidades ,del pais, seRala que el perlado de floraCIón y
fructifIcaci6n va de los meses Noviembre a Marzo
(Rondón, 198~)

Frankie~ et al., (1974) IndIcan que la floración del
Balso, se presenta en bosque seco al comIenzo de la estación
lluviosa (mitad de Mayo a Junio) y la floraCIón dura cuatro
(4) semanas en bosque húmedo y ocho (8) semanas en bosque
seco.

Pennlngton y Sarukan (1968) indican que en MéXICO la
floración es,de Diciembre a Marzo.

De observaciones llevadas a cabo en Costa de Marfil,
Jaeger (1961), citado por Garcia (1976) informa que hay un
sincronismo ¡perfecto en la apertura de las flores, tanto de
un mi smo ~r-bol como de árbol es di ferentes a mas de 100
metros de di~tancia. El proceso de apertura de las flores se
lleva todo ¡el dia y hacia el final de la tarde los pétalos
VIenen a oc0par su posiCIón definitiva. Al SIgUIente dIa la
flor muestr~ los prImeros signos de marchitez y tres dias
despues se desarticula y cae.

Garcia (1976) reporta las observaCIones de la apertura
de las flores en ocho (8) Individuos de Balso; un dia antes
de la apertura de la flor el boton floral muestra un pequeRo
abultamiento en la parte superior y los lóbulos del cáliz
comi enz an a! abri rse; a l a marIana si gui ente los pétalos se
hacen compl~tamente visibles, pero la flor se encuentra
cerrada; hac~a las 11:00 a.m., la parte final del estigma se
hace visibl~ y la apertura completa de la flor se lleva a
cabo muy l~ntamente durante la tarde y puede percibirse un
olor ácido i muy suave. Muchas de las flores observadas
empiezan a mostrar los primeros signos de marchitamiento

I

hacia las 5~30 o 6:00 p.m; algunas permanecen frescas Hasta
que empiezai a oscurecer; ia flor completamente marchita cae
despues del ~rimero o segundo dia de la apertura ..

Pennington y Sarukan (1968), en investigaciones
i

realizadas en Mexico, determinaron que la maduración de los
frutos de Ba~so va de Marzo a Junio.
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Segun los resultados obtenidos Dor Gdrc1a 1976) en
o~ho (8) ~rboles. el tiempo Ce formaclón v maduraclon de los
frutos tarda de 7 a 12 semanas; cada fruto tarda de 4 a 6
semanas desde que se forma hasta llegar a la madurez; los
frutos comIenzan a formarse en Marzo y a flnales ce este mes
est~n presentes todos. Para flnales de Abrll. los frutos
maduros comIenzan a abrirse. dejando caer las semillas; unos
Clas deSPLlES caen del árbol y a prinCIPIOS de Junio ya no
ouedan frutos.

2.4 Sistemas de Reproducción

El Balso es una especie secundaria, por lo que presenta
un ciclo de vida corto. Gómez-Pompa y Vasquez-Yanes 1976

indican que el ciclo de vida corto de las especies
secundarias puede ser controlado genéticamente, como en el
caso de las plantas anuales y bianuales, o bien, el medio
ambiente puede determlnar su duración. Gran parte del
presupuesto energético de las especies secundarias es
empleado en la reproducción, en comparación con la cantidad
de material usado para el crecimiento del individuo. La
reproducción de las especies secundarias es favorecida por
muchas caracteristicas tales como: un gran numero de
semillas por planta. sistemas para una amplla dlspersión de
las semillas y sistemas de latenCIa que permIten a las
semillas persistir en el suelo por amplios periodos de
tiempo.

Jaeger 1961). citado por Garcia 1976), reporta de
sus observaciones en Costa de Marfil. Africa, que una vez
que se inició la producción de néctar y que los sacos
polinicos entran en dehisencia, las flores son visitadas por
numerosas abejas que colectan néctar y polen. El mismo autor
seRala que es muy raro que un insecto cargado de polen tenga
contacto con las papilas estigmáticas. De acuerdo a sus
observaciones, al llegar la noche las flores son visitadas
por mariposas del género Sphinx, y entre las 20:00 y las
22:00 horas, por murciél~gos. El autor establece que las
flores de esta especie, por sus características de posición
en el ~rbol, tamaRo, perfume, color, abundancia de polen y
néctar y actividad nocturna, están marcadamente adaptadas a
la polinización por murciélagos.

Garcia (1976), contrariamente a lo seRalado por Jaeger,
indica que el hecho de que algunas flores de esta especie se
marchiten durante la tarde y que otras permanezcan frescas

7
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I

h~sca entrada la noche. implIca que en lJs prImeras la
pollnl::aclón se efectuó antes de la posible ¡visita de los
murclé~agos: Dor lo tanto, debló ocurrir cont~cto del polen
can el estlgma, promovIdo por el movimiento qu~ efect0an los
Insectos al visitar las flores, o pueden .er los mIsmos
lndlVIduos que realicen la polInIzacIÓn ( autdgamIa ); y en
el c.?so de que los insectos VISIten las flores ide otro árbol
se promover:a la polInIzación cruzada. El autor indIca que
no pudo comprobarse la visita de murciélagos. :

i
Bawa ( 1974) llevó a cabo experImentos I en una selva

tropi ca.l semI dec 1dua de Costa Hi ca, para Idetermi nar el
SIstema. de reproducción oe esta especie. Hiio ensayos de
polInización controlada que consistieron en realizar
a;-tificialmente a.utopolinlzación y polinización cruzada,
ademas de marcar flores que funcionaron como controles
(polinIzacIÓn abIerta). con los resulta.dos sl~uIentes: en 5
individuos fueron polinizadas 85 flores, de 'las cuales 34
por polinización abIerta, 33 por autopolinización y 18 por
polinización cruzada. La proporción de flor~s que dejaron
frutos corresponde a un 97% de poliniza.ciÓn abierta, 151. de
autopolinlzación y 941. de polinizaciÓn cruzada. De los
resultados anteriores Bawa deduce que la ~aturaleza del
SIstema de reproducción es autoincompatible.

i

~n Mexico, Barcia (1976) cubrió boto~es de un solo
Individuo con bolsas de tejido abierto, c01 el objeto de
determinar el porcentaje de autoincompatibilldad y el
porcentaje de flores que dejaron frutos én ese mIsmo
individuD corno estimación de la polinizacicPn abiel-ta. Al
mIsmo tiempo obtuvo porcentaje de pollnizaclÓ~ abierta para
otros 5 Indivlduos. Los resultados obteni~os fueron los
siguientes: del primer indlviduo se control.ron 26 flores
por polinIzación abierta y 9 por autopolin~zaclón de las
cuales 23 flores dejaron frutos por polinizacll!>n abierta y 8
por autopolinizaciÓn; lo que representa un ~8,46% y 88,8%
respectivamente. Para los otros 5 individuo$ el nÚmero de
flores controladas por polInIzacIÓn ablerta fUe de 183, de
las cuales 161 originaron frutos (87,97%) I

I

I

2.5 Semillas

Las semillas de especies
fundamentalmente pequeRas y con bajo
lo que favorece la dispersión y

8

I

I
secu~darias son

conteni~o de humedad,
provee de una mayor

¡
I

I
I

i

I

I
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resIstencIa a la predaclón y al ataque de mIcroorganIsmos
CGómez-Pomoa v Vasquez-Yanes, 1976).

Muchas
te9umenta~la.

termoDe~10oDs,

caso üe

espeCIes secundarlas presentan latenCIa
oue puede rom~erse por efecto de +uer~es

altas temperaturas o escariflcaclOn como es
m~cn2S legumInosas. Hellocarpus y Ochroma (VaSOLte=

-Yanes, 19741.

a la disperSIón de las semillas de Balso,
indica que la dIsperSIón es anemocora y la

las semillas se encuentra seguramente
SItuación de espeCIe colonIzadora.

En cuanto
Garcia (1976)
anemofilia de
condiCIonada a su

En Colombia se han obtenido hasta 85.000 semillas/kg.,
con porcentajes de germinación entre el 30% y el 70%, en
Costa Rica 100.000 semIllas/~g. con porcentaje de
germinación entre 70% y 100% (F.A.O .. 1975).

El número de semillas por fruto encontrados por Garcia
(1976) en México fue 828. Horn (1946) reporta que cada

I cápsula contIene 1.000 semillas y en cada 100 gramos se
encuentran aproximadamente 11.500 semillas.

Petit (1986) encontró
,fruto promedIO para cuatro

672,22, resaltando que para
Táchira ) el promedio fue de
es comparable con el resultado

que el número de semillas oor
localidades· de Venezuela fue
la localidad La Fria ( Estado
868,66 semillas/fruto. 10 que
que reporta Garcia (1976).

La
semillas
gramos;
número
fruto (

misma autora encontró que el peso promedio de las
por fruto para las mismas localidades fue de 4,52

además, determinó una alta asociaciÓn entre el
de semillas por fruto y el peso de las semillas por
r= 0.9193).

Las investigaciones realizadas por
revelan un alto porcentaje de polinización
producción muy alta de semillas (5.000
individuo).

Garcia (1976)
(75%-93%) Y una
a 39.000 por

Hueck y Lamprecht (1959) refieren que la germinabilidad
de las semillas de Balso sin tratamiento es baja (10%), pero
puede ser mejorada considerablemente quemando la lana
(19%-24%) y mucho mas aún colocandolas durante 1-3 minutos
en agua hirviendo. La germinación empie±a unos 7 a 9 dias
después de la siembra.

Neyra (1980) reporta ensayos de germinación con Balso

9
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realizados en ColombIa, en donde el tratamiento de agua
calIente es muy efectIvo (56%). SeR~l~ eue la semIlla de
E3lso reqUJere un periOdO de almacenaje 3 meses o més )
p~ra aumentar su caoacldad germlnatlva.

a tempera~ur2S constantes
reg1menes de temoeraturas
OSCLUr-l G2.d.

l~ SlefnD:-2~.. El dut.or
oe las semillas ocurre
y 36~) ~o bIen bajo DOS

16' Y ::;6 o en 1 u;: V

Vasoue:: -'y ar, es

laeue

el porcentaje de
al~as ~emoeraturas

ha

r- eseF.a que
O'Dr '2f ecto de

(1'774)

aU.ínerJ"t. 2~rpuede9 =- r ITIl r, ~ ,= 1 Otl

preVIas a
ger m1 r,,=-c 1 tJn
( 16 (-. 26 (-

alternaoas

Moreno (1973J. CItado Dor Garcla (1976), sefiala que el
tIempo de almacenamIento De la semIllas Incide en la
germlnaclOn. Para ello, realIZÓ una serIe de experImentos en
semillas De 8 afias De edad, encontrando un IOh de
germInación; en semIllas de 49 anos de edao, obtenidas de
Ejemplares de herbario obtuvo un 35%, lo que indica que las
semillas conservan su VIabilidad a pesar de estar sometIdas
a dIferentes tratamIentos dados a los ejemplares de
nerbarlo, incluyendo, probablemente, las altas temperaturas
empleadas para el secado de las muestras.

Resultadas prelim:nares no publicados del
LaboratorlO de SemIllas del Instituto de SIlVIcultura de la
UniversIoad de Los Andes. han demostrada una gran ventaja de
tratamIentos con agua callen~e ( 60° C). obtenlendose
germinaCIón entre 80% y 90% en semIllas oe reCIente
recolección 4-6 semanas) SIn almacenamiento en frio.

F'etlt (1986) ¡--ea.llzÓ enS'_ayos de get-mln<3ción en Balso,
usando 280 pruebas, 5 tratamientos oregermlnatlvos y un
testigo. Se encontrÓ que el mejor tratamien~o resultó ser el
sumergir las semillas en agua caliente (60°C) por dos horas
nasta alcanzar la temperatura ambiente. Con este tratamiento
obtuvo una germInación de casi el 50% para las 4 localidades
estudiadas; además. se reporta que la mejor germinaci ón
ocurr i Ó en La Fr i a (Estado Táchi ¡--a) con 76% de é>: i to.

Las semillas del Balso están rodeadas de una lana que
se debe eliminar antes de la siembra. La existencia de una
testa dura es un obstáculo para la germinación; para ello se
han ut i l'i z ado di f er-entes tr atami entos pregenni nati vos.

Se han usado métodos de extracción de semillas entre
los que se encuentran los seRalados por Bois et Forets des
Tropiques (1961): pasar las semillas con la lana por una
máquina de cat-dat-, la cllal está constituida pot- dos
cilindros con púas, y un segundo método que consiste en
introducir la semillas con lana en un saco y golpearlo.

10
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Holdrldge (1940) seRala otro método, que consIste en

pasar las semIllas rodeadas de lana por un tamiz de 3 mm de
espesor, debajo del cual esta colocado un reclplente con 5
cm de agua; la lana se quema y las semillas caen al agua a
través del tamiz y se siembran Inmediatamente.

F'etit (1986) utilIZÓ un método mecánlco de e>:tracción
aue dlO muy buenos resultados en cuanto a faci~laad y
raPldez de extracción. DICho método conslstió en usar alre
proveniente de un compresor. Los frutos fueron colocados
lndlvldualmente entre dos cedazos de 35 mm y 45 mm
respectivamente y estos a su vez se introdUjeron en una
bolsa pldstica, a fin de eVltar pérdidas de semillas por la
presión de aire aplicado. Este método permite el
almacenamiento de las semillas, ya que el hecho de quemar la
lana acarrea problemas de calcinamiento de las semillas y
estimulación de la germlnación por el fuego.

2.6

2.6. 1

Silvicultura.

Regeneración Natural

La regeneración natural del Balso no es muy abundante
debido a sus grandes exigencias con respecto a la luz. Las
mejores oportunidades de regeneraclón natural, las tlene en
los claros dejados por conucos abandonados, tala, incendios,
etc., donde llega a formar poblaciones casi puras de una
extensión considerable (GudiRo, 1955).

En Honduras Británica se han obtenido buenos resultados
con la regeneración natural, indicandose que el método
apropiado consiste en diseminar las semillas al voleo
después de la limpia y la quema del terreno (Stevenson,
1940).

En Ecuador han desistido de utilizar la regeneración
artificial y en su lugar utilizan la'abundante regeneración
natural de arboles seleccionados ( Greenhouse, 1935).

2.6.2 Establecimiento de Plantaciones

Para el establecimiento de plantaciones de Balso es

11
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necesarIo lImpIar toca la cobertura +orestaJ deCICO él la
IntoleranCIa de la especIE!. (GreennousE. 193:,

I

Segun Tenny (1928), ¡en Cost2 R1C."" el SItIO e: lImpIadO
y Quemado entre Enero y F.orerc.

La Slemor2 dIrecta e~ frec.uentemEntE practIcada, ya qUE
las olantas d r2.1::.- desnLlda no 50DOt-tar, El trasplan1-e v 12.
prodUCCIón De plantones en envases es muy costosa.

El orocedimlento p~ra la SIembra dIrecta conSIste en
aor J r novos a espac i amI ento ::::" e, 1:: ;; 3. o m general mente y se
SIemoran semillas en c~da uno. PosterIormente se harb una
seleCCIón para conservar una planta por novo.

Cuando la vegetaei~n Del SItIO no es muv densa se
siembran las semillas al voleo y luego se quema el area de
olantaclón (BOIS et Forets des TroDlques, 1961) <

plantac~on nan SIDO desarrollados en Costa
Las plantas son espaCIadas a unos 50 cm.,

Métodos
Fú ea desde
de manet-a
ramifIcados

de
1928.

que se
y nudosos

eVIte la
(Teqny,

+ormaClon
1928, •

de arboles torCIdos,

Horn (1 SAo) serIal a el S1 gU1 ente método si 1 vi cul tLW¿Ü

para Ecuador. que conS1S~~ en:

I

¿;I) Tumt)a de 1 a vegetacl Ón forestal al cesar 1 a éPOC2 de
lluvia.

b) Dejar árboles portagranos de Bajso.

c) En
dej¿'.n caer
11 get-amente

caso de n6 contar con
grupos de s~millas cada

con tierra.

ctrboles semIlleros. se
3 metros que se cubren

12

I

d) Al tener el almáciqo de plctntulas de Balso, se
recomienda una entresacaia los-tres o cuatro meses, dejando
la~_mejores plántulas separadas, entre si por aproximadamente
1.:¿u metros.

I
e) Durante el pt-~met- aFIO, no debe realizarse otra

entresaca, ya que el toda) irá entresacandose natural y
selectivamente hasta QUedtr 40 a 70 árboles por hectárea.

Cuando las condiciones no son favorables para la
siembra directa, se recuJre a la producción de plantones en
envases; estos se dejan!en el vivero hasta la edad de tres
meses, cuando tienen 15ia 20 cm de altura. En este momento
se procede a la plantaci~n, a espaciamientos de 4 m x 4 m Ó

I
i

I
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__' n: be t_ e r-, J en CJ G e u i d 2. d c' n D ü G t) l a. ,- E ~ ~,:¡ S t. E!r; ~ r- 2; G 1 e u 1 2 ~~

honuur- as fTiEL:OO=

oeúlOO ..

Ü 1 es de' 3.} To

Manten1ffllento de plantac1one=

=~ lr:c:soensaole durantE ;2 Olan~aClDn y En e} cu,-so d~'

l~5 o~er~Clcnes de man~enlmle~t:o, n~ provocar nlngun da~o ~

la: cl¿;¡-:t.,~.s JÓ'lenes q ya: qLtS se oet.e~-lc'rar, ')/ mLt2r-er:~, ade{Tid.S OJ

CL,anao se ~rac~uran +orm~n ClcatFlcE5 qL{e depreCIan el vaior
I

..... - .,
¡::'=i .1 :=·C

,o.
,- P E.'S 3'" De

f'C' sap C!l- t~_

SE-r una
dLtr-ante Or-1 :Trer año la oresenCla

E ..

oe
h:et-oas V malezas~ por lp que se r~conlienda hacer dos

este OE¡--1000.,

2se~2S ~p2recen en el tronco.

Er cuant.o a pocas. ~ 2-

2ste pr-C'CEdlfr:JE';-'LO; S,li¡

En Cllanto al acl~rEo~ éste no es neCEs~;rlO, 51 no
cuaíldo 1 a pI antaci Ón s'e hace a un esp3cl ami ento ,je 4 m :: 4
m. En este caso se reali~a hacia la edad de cuatro años para
t¡--ae¡-- 1 a pobl aci ón a luna dens.i dad de 400 ¡;¡rbol es por
hect~rea (Bois. et Fot-etsi des Tr-opiques, 1961>.

I

Stevenson
ílingLln aclareo

areaspequerlds
donde el
especies.

(1940), cree que con una regeneración densa,
pat-ece I se¡-- necesar i o ya que ha vi sto

¡
de reoeneración natural, sin lImpieza en

Bal so se ha: establ ec i do en contra de ot¡--as
También señala! que el acla~-eo podt-1a set- ¡--eqLiet-ido

I
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Gespues ce url afiG~ ~ara p-ever-,lr l~ CDnlpe~erlC12 de CO~2 E~

oes2rrollo de troncos mu\ dEio~oo=.

Greer.nouse
de sel ec::i or!
1 r1'tocab 1 e ¡-¡21St.""

y
re+ 1 e,- e

espac 1 ¿:1m 1 er,t G,

1 a madL\'~E:::.

el
d~spu~s oe ~2 o~er~c_D­

rDca} d~ ~also oeD~ se~-

Crecimiento

El crecimiento U~~ Balso es extraordInarIamente rap:do
v el ctrbol al e anz 2 su 213. t:Ul- ama;.; 1 ma entt-e los 12 y 15 ares.
con 15 m v lS m de altura v entre 60-65 em de Clame'trc.
respeCtIVamente (BOlS et Forets des Tropiques. 1961~.

af,e. ~IS oe :~ ... 1:)4 fTi., \/ en 5 aF:os.
un diametro de 28.8 cm.

E;';PEt-l enCl as
(Stevenson. 1'::;'40)

obtenida~

lndIc,:;", aUE'

en HondUr-as, Br-ltanlI:2..
la altura de los arooles d~

al gunos e }emp 1 al-es 2.1 canz 21,,"0:

r-es!:¡ectl ...;-2tT¡en':.e~ ","

reoort:2I oara Costa RIca en arbole5 oe
15~8 a 2('~1 m v oi~met~os de 5$-75 crr;~arlDS ~

Ten"""

er';"':,--e
OLtE el

"'" ... g ~ __' "-,/ 14", /i5 ca¡,/ a =~c: 11

tamanc optlmo oe e~{~lotacl0n 5e

creCImIento y desarrollo del ~31so er¡ la Unidad
R2se~va ~'Drestal CE C:aparü (Estado Barinas). SeFJalan

I

ci'-ecirTller¡tcl del B.dl~,cl es· séitisfétctor-io a 110s .';1 arIOS,

Cal de;- 0"

el

, -
..:.. c~.

O:..JE'

,j E:

de m de altura y 11,0 cm de

-::. 7 Características Tecnológicas
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La madera de Balso consiste
blancuzca y duramen marrÓn pálido.

2 .. 7 D 1 Madera

mayot-mente
Hay muy poc

de albw-a
di f el-enci a
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FlSlcas v Mecárn cas

L¿ - ¿ m2~ lIvIana y blanoa cel

tangenc12l son dE
aly"erde-SEC- 21 , Cfó/.

conLr2\CC10nes

Er,
derlSl cae:
de humeaaa; su~

4.27~ veroe-seca
resoeCLIV2men~~.

')

,,le; oe-sE'C ¿, ,¿;.1.

Las p~opJedades mec~nIcas son bajas en relacIón a oTras
m2~eras. El mOGulo de rUOTura en flexlon esta enTre 243-33°
~9YC~2. Ja reS1SLenC12 en compreSlon paralela es 108 kg/cm 2 •

:25- tenaC,l DB.d C: q ::!-=", :1:-

, -
L,..:::l.

s:,e ¡ p decJ er, ¡ner;=i cln ·3r- ~ O~, '= _!~ U ~_ ~,;.';" E-S:; ·=-'.t- t~, f c; e 'L O~: ci e f 1 c,t 2 e i Ói--, IJ

fabrjcacion U~ nlodelos aerodinbn·icüs, aislantes U~

refrigerantes, cajas para transporte de alimentos,
fabricaciÓn de maquetas, cIelos rasos, tabiques, artesanJa,
entre otros ( GudiRo, 1955 y LABDNAC, 1974).
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DESCRIPCIONDE LAS AREA5 DE ESTUDIO

!

Reserva Forestal de Ticoporo

.
L2 Rese'-Y2

I
FcH-e::tEl de 11CO(JCVc. E'!:>t2 UblCaOi" en

JurIsdICCIón oel MunlclDlc Cludac 8211V12. D15~rlto Peoraz¿,
del Estado Barlnasp Est~ dlVidl02 en CL¡a~rC (~ Uniaaoes
~dmlnlstratlvas de ManeJo. Las unidades 111 son
aO!Tli ,;1 sLr-ada~. po~ :Contt-aenc~!a~awc)~ 1 ,:;\=Ílj f-2 C. P... :~COr· ..1TACA) v

Em:rt-es.;; l'1aoerer- a ¡del Al to :....12.ne: Cec 1 de:H:.?,l \-. h. (EYiA:....LC?-:),
resoectivamente: :dlchas unldaoes oe~Dan un2 suoer~lCle

aDI-o;.~ 1 (fiada de 101.000 rlEct at-e2<s.

LB preCIpItaCIón medIa anU2~ es 2E

dI str i t'Ul da estacIlonal me'ltE. LOS meses see·::,s so~

!"¡at-·zo
(~ne;,ü

En
g""an'CiEs

v los

"tlOfJS;

oreClnl~¿clon de Abrl~ 2. Novlemore

erl la Reserva ~e enCL~entran ao~

Un orlmer rlpo ca~acterlzaao oar ser suelo~

oe débIl eVOlUCJOn~ desaF-r~}laaos sobrE aCLtmL,laClones Goq 0 1

y 02~ entlsoles e ~ncep~lSO!eS, aCldos~ oe oaJa CapacIdao DE
IntercambIo CatlóHlcO ~ reservas mlnerale~ prImarIas aun
atILtr:Oantes., El' :='Ef;lunoc t:;U--LlPO COi'TIDt-endE sL\elos de

evoluClOn avanzada l desarrollados soore acumulaciones Q3 y

[)4. ultls.ole: y IO;;lsoles. dCldos. de baja Capacidad de
IntercambIO Cati~nlCo y escaso contenido de mInerales
alterables. El factor limitante en ambos qrupos de suelos es
el drenaje lnternoiy/o externo COchoa, 19~5)

I

La Yeqetaci~n natural de la Reserva Forestal de
Ticoporo est~ conf~rmada por un bosque alto mixto-irregular,
con tres estra~os mas o menos diferenciados. Según
Holdridge, la Re~erva corresponde a la Zona de Vida Bosque
Seco Tropical.

3 .. 2

La
Estado
andino
capital

La Fria

• I

poblaCIÓn¡ de La Fria, está ubicada al Norte del
Táchira, ~n la zona de transiciÓn del piedemonte
y la plarhcie alu\/ial OEj ;_ago de Mat-acaibo. Es la
del Munici~io Garcia de Hevia del Distrito Jauregui.

I

I
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,J

La temoeratura medl~ es de =7~C y la preClpltaclcn SE
SltU? alrededor de 2.300 mm anwales (Anexo N" 1). HacJa las
cuencas de los ríos Grlta y LODaterltd. la hLln,eC2.d Decrece
con l¿.. altlt.ud y el Cllm2- es menos rlgUt-OSC. Sec:iur,
HoldrlC9E. es~a area pertenece ¿.. la Zona de VIda BOSOUE
Humedc' ir 001 ca:" •

y

cu.l t 1 "\10:=L. l E?r- r- 2 S=,oe
a~-eÍiaoos Fb' cr

semlDermanentes y oermanent.es.

Este_
aCíaotaCí2\;; cul tI \/05 y 02S:::'OS. con

Cle~-t.2S rest.rICCIones oe use ¡U.L.h .• 1'77-:,
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1 \/. -

4. 1

METODOLOGIA

Selección de las Localidades de E~tudio

Se seleCCIonaron dos (2) localidade~ de estudIO. una en
los Llanos Occidentales y otra en La Frl~. ESLado Tachira.

La prImera localidad esta ubIc~da en la Reserva
Forestal de TI copara. Estado Barl nas., corresponae a 1 a
Unidad 11 admInIstrada por la Empresa Contraenchapados
TacÍ"nra C.A. <CONTACA). Tal sitio se seleCCIonó en virtud de
aue estudIoS anter10res deter-minaron simi:laridades entre las
orocedencias: Calmital, T1coporo y Capare <Petit, 1986).

I

La segunda localidad, está ubicad~ en la autoPIsta La
Fria San CristÓbal, Estado Táchira, muy cerca de la
prImera población.

i

Los sitIOS se ubicaron de la slguie~te forma:

F-:eserva Forestal de Ti copm-o, Uni,dad 11, CONTACA: se
UbICO un SItio al lado del campamento prIncIpal, en una
parcela de plantaciÓrl dE' Balso, a espaciamiento :' m " .,;. m,
de 1= años de edad. En dICha parcela se ubIcaron los arboles
pat- a el control fenal og I co. A lo lrargo del camell un
prIncipal de la Unidad, se seleccionar¡on los arboles para
toma de muestras de hojas y flores.

I

i

L¿\ Fr1¿\; Se ubicó la parcela Ide fenolog1a, en el
I

borde izquiet-do de la aut~pist2: La Fr-ia ¡- San Ct-istóbal, en
un Balsal de aproxImadamente 1 km de largo. Los árboles para
la toma de muestras de hojas y flor~s, se ubicaron a lo
1 ar-go del tt-amo en construcci ón de di cha !autopi sta, tanto en
el borde derecho como en el el borde izq~ierdo.

¡

I
I

[

4.2 Mediciones y Observaciones de Cam~o

4.2. 1 Observaciones Fenológicas
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4a:' .. 1. Selección de Arboles

E~ las localldaoes objeto de estudIo. se seleccIonaron
15 árboles, ~ en cac¿ una de tres categor125: gruesos.
medIOS y delgadOS.

~ ca02 une De lo~ 8rboies S~

cen'rj.l1\et.rc·~, ,,' la, dl::L¡~-2 (r-'¡} E-'r:

les mIdio el dláme~ro (d)
metros. Se les distlngulO

car numeraClor consecut]v~

areoso1 De COlOr rOJo. En el
lOS parctmetros medIdos.

2..... 15} utIlIzanoo pIntura
se pueoen observar

4.::". Metodología de las Observaciones Fenológicas

Las observacIones tenologlcas se realIzaron
Individualmente. con frecuencIa mensual. utIllz~noose

blnoc~~lat-e':; }< ~ 5e) .. Se esTlpleo Llrt2. esc21B deSCt-101:.1v·o para,
determInar en el tlemoo. ei desarrollo De nOjas, flores y
+rLit~~p Esta escala oescrlPtlva fue prOdLtcto ae comblnar la
metoool og 1 a de Borchet t (1 Ci80,,/ CalT!oell \ 1 '17(; . ='1 CU2.dr o

fructifIcaClón: además se contemDla una escal~

presen-ca 1 a::
hDjas.1 asoesalldc::~

\,..'eSC:..=tlas
1 .9.~.

1 as
decalad

\/

.L

+eno-fases:
+1 o~-aCl ón
de prooucclon floral.

Morfología de Hojas

?! r-, -" -t
"'t ~ ~: El -. el .l. SelecciOn de Arboles

Se seleccionaron 10
fueron diferentes a los del
perturbar las parcelas
seleccionaron 20 ~rboles.

~rboles por SItio; estos árboles
control fenolÓgICO, a fin de no
de observaciÓn. En total se

Colección de Hojas

En cada uno de los arboles
hojas, utilizando un descopador.

se tomaron muestras de
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Cuadro N° 1. Caracter1stlcas e~aluacas en dos parcelas oe
ooservaclO~ ienologlca.
Ochro~a pyramidale (Cavj
localloadesDE Venezuela.

er, ~rbcles dE'
lit-can. par2 DO!:'

L O ,C 4 L ~ DAD E S

Llanos Occidentales LO: Fr:K.a

ARBOL NI DIAMETRD
(cm)

ALTURA
(m)

DIAMETRD
( c,,¡)

ALTURA
(m)

34 c.- ,r, 1 r', i 44 85 < r:
1.-· _lo.; e · .1 '1-.' ~

34 --..- 1 6 ~. ) 4r:: '-,,<- 1 Lí ¡,.~·L~ ~ ....,;¡. " ~f'r

....-1.' ·-.r-, 1 6- =, ...... ;-, .:;, ..., 4 ::-
..:7 ..:c "::':'0" ~ · -

::. 24 ,-,- .4 31 o::: 1 <
_.

(,·0_' .1 ¡ · _'..l, .1 '-'

"", 21 9t i ::- =- 46 4 7 1 '7
< < - ,_'\ ;- ~'

-.1::': "r 1 - e, 40 47 .-,
~ L-: < / e / · · .1 ,

f
·-,7 .-', ,..,

1 r:: C! 24 r,- 1 b C.:. ...:' .L,"'+ '-'o 0-..> ·
r, .-:' ~.1 1 () e)

..-~...-. 60 1 l ) (- oo ~ '-' · · ~.L - <

S' 28. (il 1 ,-, (>
~,.-, 28 1 O O· ...::....:.:. ·

1 O
.-,,, , q 1 ~,

O '"":T-="" 42' 1::::, O.:.. I ·C, · ....,:....:~ ·
1 1 ( 28. 65-21 33~ 1 2 -) 24 83 1 2 u. ·e · ·I

I

1 2 ..,. 1 51 I 1 1 O 40. 1 1 1 r. O--=. · · o ·,
; I

1 ..,.
1 9. 4~' 1O. O 28. 97 1" ""-' .::. ~. · ..J

< 4 27. 76 1..,.
O 40 43 14 -).1 ~' . e

1 5 25. 1 5 S? ·o 29. 92 1 6. (>

--------------------------_~_-------------------------------------
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Cuadro N~ Escalas de Descr-1lpclón Fenologlc<? utillzada5
Dar~ la evaluaqlón de Ochroaa pyra.idale
(Cav) Urban, len Oo:=:. 1ocall oades de
venezuela. '

A.! CAlDA DE LAS HOJAS

o. Slr! '10)2,;::

1. Menos del 50% De hOjas caldas
2. Mas del 50% v menos del 100% de najas calDas
3. Follaje completo

A.2 SALIDA DE LAS HOJAS

hOjas desarrolladas
Br-o':..es o

Brotes, nojas nuev2s~

hOjas oesarrolladas

Á.3 FLDRACIDN y FRUCTIFICACION

5~ HOjas nuevas~ nOjas
oesarroll ad2,S
hOJas desarrolladas

Hojas senecentes

o. Sin flores
1~ Todos e~ botón
2b Botones y flores

iniciandose
3~ Botones y mayoria

flores iniciandose
4. Flores iniciandose,

flores desarrolladas
5. Mayoría de flores

desan-oll adas
6. Flores desarrolladas,

frutos nUE'VOS

A.4 PRODUCCION FLORAL

o. O - 9 flores/árbol
1. 10-40 fl ores/ árbol

7.

8.
,.-,
7.

10.

11­
12.

13.

~lores desarrolladas, frutos
nuevos, frutos JÓvenes
Frutos nuevos
Frutos nuevos. fru~os
~ Óvenes '
frutos nuevos, frutos
Dóvenes. frutos desarro­
hados .
Frutos jóvenes
Frutos Jovenes, frutos
8esat-roll ados
rrutos desarrollados

I

21. 41 - 80 flores/árbol
3~ Más de 80 flores/árbol
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Se coleccIonaron 10 hojas de cada árbol; estas fueron
adultas. ya que existen diferencias en tamaF~ y otras
caracter1stlcas, cuando se desarrollan en distIntos niveles
de exposición (Oosting(1951), Calderón (1967) y Mahotiere
(1967», citados por Petit (1968).

Las hojas se colocaron individualmente en
periódIco, se introdujeron en bolsas plásticas,
Identificadas por sitio y número de árbol. Donde
empapó de una solución de 2 litros de alcohol por 3
de agua.

papel
siendo
;;e les
litros

Posteriormente. se trasladaron al Laboratorio de
Semillas del Instituto de SIlvicultura de la Universidad de
Los Andes, donde se realizaron las evaluaciones.

En total
dos sitios.

se colectaron 200 hojas de 20 árboles en los

4.2.3 Morfolog1a de Flores

4.2.3.1 Selección de Arboles

Observaciones puntuales de desarrollo floral: dentro
de las parcelas de observación fenolÓgica en cada uno de los
sitios, se seleccionaron 5 árboles que presentaron botones
incipientes; se marcaron 10 botones, los cuales estaban
ubIcados en las partes más visibles y accesibles del árbol, .
identificandose con etiquetas de pléstico atadas con una
cuerda de nylon; estas etiquetas se colocaron en las ramas y
se identificaron con sitio, número de árbol y número de
botÓn.

Las observaciones
y estaban Orientadas
botón floral, apertura
de los frutos.

realizadas fueron de tipo descriptivo
al seguimiento de la formación del

de las flores, formación y desarrollo

Se realizÓ
segunda ocasión
hab ian abOt-tado.

solamente
1 a gran

una observación, ya que para la
mayoría de los botones marcados

Colección de flores: en cada sitio se colectaron
flOres de los mismos árboles seleccionados para la colección
de hojas; para CONTACA se tomaron muestras de 10 árboles,
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mlen'LraS en La Fria. se ob51iervÓ muy poca pr-oducci ón de
flores y sólo se coleccionaron de 6 árboles.

En total fueron 16 árboles en ambos S1t10S.

4.2.3.2 Colección de Flores

Para colectar las flores se
tomándose solo flores desarrolladas.

ut11izó un oescopaoo~.

En CONTACA se sel eCClor.aron 10 flores por. árbol,
excepto en lo~ árboles números 1 y 4. en donde solo hablan S
y 8 flores desarrollladas. resaectIvamente.

Par-a La Fria. el número de "flores varió por 6rbol. va
que no habían suficientes v acemas el estado de desarrollo
de las flores no era el loea~.

En total el número de flores para CONTACA fue de 97 y

en La Fria de 42.

Cada una de las flores fue envuelta en papel perIóDICO
y colocadas oentro de bolsas pl~stlcas identIf1c~das por
S1 ti o y- el n umet-o de át-bol: all i s-e 1 es agt-eg o Llna poI uc I un
de litros de alconol Dor ~ 11tros de agua" Fueron
trasladadas al Laboratorio para su posterIor análIsis.

4.3

4.3. 1

Métodos de Laboratorio

Morfología de Hojas

A las hojas recolectadas, se
siguientes mediciones y observaciones
utilizado por Petit (1968):

le efectua~on las
de acuerdo a~ método

I

i

Longitud y ancho del limbo: la longitud del ~imbo se
midió desde el ápice hasta la base de la hoja; el ancho del
limbo se midiÓ en la parte media de la longitud del mismo.
Para las mediciónes se utilizó un escalimetro eh escala
1: 100.

del
Longitud y diámetro del peciolo: para la ~ongitud

peciolo se tomó el punto de inserción en la ramp, hasta
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I

el punto 'de
efectué; cor,

un 1 Pi, E'r,

esca11rr,et .... ::.-.
12 secc lOro-

}:? la!un2 +011'::\1'. Este. med1CIor, SE

E. 01 ~rrli?trD oel pec 1010 se mI dl ó

meOi:? De lb longltud del peciolo.

Are:? ce L2 ~G:2: ~2E nOJ2~ fueron dIbujada~ en paDel
crOQuIS: posterIormente. meCIante el uso oe un planlmetro
ool.3r" SE },e deterr;:l nL:- E:~ é:\r-e2 er-¡ Ci":: ~

.
"Ci)a;:; tome,Oi?,: eL

DE r:e~r v], os ~>~-l.nCl palo es DeJ'""

cor,tec.

Nu~ero oe ~rlcomas: En las mlsma= hOjaS anterIores
se tomó wna porCIón oe aDrOXImaoame~~E 25 centlmetro~

cLlaorados 'y se 21 evó a una 1 upa es"t. erosc 00 1 Cé. con e ama~-2,

fotográfIca IncorporaDa. A caca una de las porCIones se le=
contO el numero oe trIcomes en un centlmetro cuaoraoo.
util1zando una ma.lla ,-etlculaGd Fl<:.:iut-a N( _

Ot~as ODservaClones: Se ree,ll:: aron ODservacIones DE

tIPO de borDe y conSIstencIa de las hOJas.

En el ;HÍlei<o t-",l('

en hOjeeS.

se observan las meDICIones realizaDas

4.3.2 Mor+ologia de Flores

A 1 as· ,+ 1 Dt-eS col ectaDas. se 1 e ef ectuaron 1 a5 S1 gUl entes
mediciones 'y obser\/aclDnes:

- LDngltud de la flor:
la rama ~asta el lóbulo
escallmetr-q.

fue medida desde
de la corola,

su 1 nserc ión
utilizándose

en
un

Longitud v diametro del pedunculD floral: utilizando
un escalimetro se midió la longitud desde la insercIón de la
t-E1fTla hasta ¡el punto dDnde CDrrnenza a dife~-enciarse el cáliz;
el diámetnD se midió en la sección media de la lDngitud y
para ello ~e utIlizó un vernier.

Lo~qitud y diámetro del cáliz: la longitud del cáliz
1- .

se midió con un escalimetro, desde su punto de
diferenciaoión CDn el pedúnculo floral hasta el extremo
superior de los lóbulos; para el diámetrD se utilizó un

i _

vernier y i ~e midió en la sección media. de la longitud del
c ál i z.
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Figura 1. Malla reticulada utIlIzada en el conteo
trIcornas de hojas de Balso. SuperfIcIe

¡Je
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del c=-..
f.Juo!E-r-O de lotJLlJos del callz: ::,e CDílté:lr-on los 'lótJUJC:::

Ge ~odé:l~ l~s flor-es.

v al~metro de 12 cor-ola: Se dlSECClonó JE

.; 1 c::~

LOí.,:]: t ud

seo::;,t- ::;" .. do ITIiDle

'=_?C c.: O'", iItea 1, 2~ OE

,_l:':" oe

4"L;

4.4. 1

FArocesamiento de Datos

Observaciones FenolÓgicas

Los datos de fenología, fuer-on agr-upados en ~uaar-os,

tomando en cuenta la fecha de obser-vaciÓn y la escala
descriptiva de cada feno~ase. Ademés l se elabor-aron figuras,
que relacionan los datos fenológICOS con la precipitaCIÓn
mensual de las localidades de est~dlo.
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4.4.2 Observaciones Morfo16gicas

Los datos producto de las medlciones reallzadas en
hojas y flores de Balso, fueron procesados electrónlcamente
y son presentados en cuadros de promedios, anállsls de la
varlanza, correlación y regreslÓn.

4.4.3 Equipos y Programas Utilizados

Para el procesamIento de los datos
caracterlstitas morfológIcas, se utIlizaron dos
computación: Bur-roughs B6000/7000 con compIlador
y EPSON QX-10 con microprocesador Z-80.

de 1 as
equlpos de
FORTRAN 77

El programa uti 1 izado en Burroughs, f LIé un anál i SI S de
varIanza Je~arquizado para k niveles (F:ondón~ 1983). La
salida del pr-ogr-ama contiene el cuadro de análisis de
varianza y los comoonentes de varianza.

Este programa toma en conSIderación
diferentes taffia~os a cualqUIer nIvel.

muestras de

En EPSQN QX-10, se utilizó el paquete estadistico
STAT-PACk, del cual se usaran los programas: CORREL
(Correlación'Llneal) y MLINREG (Regresión Lineal Múltiple).

4.3

4.3.,1

Técnicas Estad1sticas

I

DiseR6s Utilizados
i

I

I

Se uti~izó el DiseRo Jer-arquizado con submuestras para
las caracte~1sticas morfológicas de hojas y flores; los
modelos empl~ados fueron las siguientes:

Dos j (2) niveles: F'at-a todas las características de
1 as hoj as y flores, e>: cepto 1 ongi tud y ancho de petal os.

I
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~ = MedIa poblaclonal
A = Ar-boles

L ::: Localidades
E = Er-ror- Exper-imental

pétalos
Tr-es nIveles: Sólo para ancho y longitud de

~

A
E

Media poblaclonal
Ar-boles
Er-r-or- Experimental

L = Localidades
F Flor-es

4.3.2 RegresiÓn y CorrelaciÓn

El análisis de regresión y cOrrelación se empleÓ par-a
los datos pr-ovenientes de las mediciones de mOrfolog1a de
hojas y flores.

Con la cOrrelación se buscó la asociaciÓn entre las
variables medidas y con la regr-esión la relación entre el
área de la hoja y la longitud y ancho del limbo. Para esto
se utilizó el modelo de regresión lineal múltiple: Y = b o +
b 1 X1 + b 2 X2 •
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v.-

5. 1

5. 1. 1

RESULTADOS, ANALI818 Y DISCUSION

Observaciones Fenólogicas

Caída y Salida de las Hojas

Los Cu.adros N°'" 3 Y 4~ presentan el numero de arbole~

encontrados en las diferentes caLegorlas. de las fenofases
caída de las hOjas V salida de las hOJas, con respecto a las
observaCIones mensuales, que se realIzaron tanto en La Fr12
como en los Llanos Occidentales.

En la parte superIor!de la FIgura N~ ~, se apreCIan
los promedIOS ponderados y mayores valores de categorlas
fenológicas para la calda de las hOjas y la prec]pitacion
para cada una de las localid~des.

ASImisñD, la parte Inferior de la FIgura N° _. indIca
los promedIos pondet-ados y mIRyores valores, de categor la para
1 a sal i da de 1 as hOJas, Junto él los valores de preCJl.pI tacI ón
de las mismas localidades, P?r observaCIones mensuales.

Se observa para la localIdad La Ft-ía. que en el prImer
muestt-eo '. mes de Enero), los, árbol es pt-esentaron mcts del 50/~

de defoliación y las hOjas qUe persistlan eran desarrolladas
(Cuadro 1\J<'3;.

Para eL mes de Marzo, ¡a mayoría de los árboles tenían
menos del 501. de 1 as hojas ca id2<.s y esto se eVI denci 2., er.
que se obSErvaron 12 de lo~ 15 árboles, con brotes y hojas
desarrolladas (Cuadro N° 4).

En los meses de Abril y Mayo, según se aprecia en la
Figura N° 3, prácticamente los árboles de La Fría tenían el
follaje completo y la mayorif de las hojas eran nuevas.

I

La tendencia de las 1 fenofases caida de las hojas y
salida de las hojas, con] la ocun-encia de lluvia en la
localidad La Fria, fue l~ siguiente: para la primera
fenofase, se observa en ~a Figura N° 2, que la menor
cantidad de precipitaciÓn! coincide con las categorías
fenol ógi cas en donde se ~vi denci ó un mayor pm-centaje de
de foliación. I
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ASImIsmo.
COInCIden con
nuevas) .

los valores mayores de pl-eclpitaclórl,
la salida de las hOjas (prIncIpalmente, hojas

S~ aprecIa en el Cuadro N~ 3, que para los Llanos
OccIdentales en los meses de Diciembre 1986 y Enero 1987,
la mayoría D~ los arboles presentaban mas del 50% de
defolIacIón. evento pue COInCIDe con la presencIa de hOjas
senecentes. en la f~nofase salloa de las hOJas, l¿ que se
aorecia. en la FIgura N~ 2 v en el Cuadro N~ 4. Además, en
estos meses ocurrIeron las más bajas preCIpitaciones. lo que
puede explIcar éstos fenómenos.

Para Febrero y Marzo, la
presentaban menos del 50% de las
hOjas nuevas (Cuadros N~- 3 Y 4).
apreciar claramente en la FIgura N°

mavorla de los árboles
hOjas caídas V mostraron
Esta tendenCIa se puede

~.

"- .

En cuant"o a 1arel aci ón con 1 a mayor o menor i nCI denci a
de precipitaCIón, en este caso no es muy evidente, ya que se
observa una leve tendenCIa a la producción de hojas nuevas,
con el aumento de las lluvias (FIgura N° 2).

Segun las FIguras N~$ 3 V 4, se aprecian diferencias en
cuanto a la cantload de árboles encontrados por cada
categoria fenológIca, de las fenofases salIda y calda de las
lOJaS, en las localIdades estudIadas.

5.1.2 Floración y Fructificación

El Cuadro N° 5 muestra el número de árboles encontrados
en 12s 13 c2tegor-ias de 12s fenofas.es f1or2ción y
fructificación. re1acion2dos con 12s observaciones mensu21es
re21íz2das en las dos localidades.

L2 Figur2 N~ 5, ilustra los promedios ponderados y
mayores v2lores de categorias fenológicas, en relaciÓn 2 12
precipitación y a 12s observ2cibnes mensuales de 12s
localidades.

Se observ2 que p2ra La Fria, 2 pesar de que los valores
m2yores de número de árboles están en 12 categoría cero (O),
se ve una tendenci2 haci2 las categorías superiores, t21es
como: todos botones, botones y flores iniciandose, botones y
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L O e A LID A D E S

LLANOS OCCIDENTALES LA FRIA

CATEGORIA OBSERVACION OBSERVACION

FENOLOG1 C?-
Dic86 EneS7 Feb87 Mar87 EneS? Mar8? Abra7 May87
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Cuaoro N' 4.
pyrar&Jdale
-i enCt1' 2'l.:;:.e-

L O e A LID A D ~ =
LLANOS DCCIDENTALEE

en

FRl,[·

de,;::

CATEGORI:-'

FENOLOGICP

OBSE¡::;;VAC] L/N

DIC86 E.neS? Feb87
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Mar27
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Ene87

(,

Mar8? Abra? MavB7

f-loJEtS desar-t-Cf­
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Ct ,i 1 - 1 ¿, ( ) S' 1 J
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.....:.
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Cuadro b. ¡:·orceílt2.1e
l

de
(Cav) '...Jrc¿,,·,ri ..

e Oí! t ro: ..¡ e-í' :: 1 ce; : e
Verlez uel 2·.

Dchroma pyra.zdale
CJ~ ~~ D2~-ce~as CE

[: F s

BC:
(3 "'

Mas d::?

( 1 )

t 1 / dr DC~

(1 - qOBSERVACIONESLOCALIDADES

[¡le. ..., ,:

LLAr".c._ :=
[ICC I ;::Er'.i-

=

=,.~.

f1av". 1 ':;'87 60

-----"_."-----_._-----------------~-----------------------------------------

)= t./31oí d!"2 la. categoría fehológica

•

41

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )

www.bdigital.ula.ve



k

P 90.00
R

80.00O
D 70.00
U
e 60.00
e 50.001
o 40.00
N

30.00
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R 0.00A
L Dic.86 Ene.87 Feb.87 Ha.r .87

MESES

~2-oa 10-40 fI tI.41-80 fI ..> 80 fI

Figura N° 7. ProducciÓn floral (X), de árboles de Balso, en
una parcela de observaciÓn fenolÓgica de los
Llanos Occidentales, graficada de acuerdo a la
escala descriptiva del Cuadro N° 2 Y a los
valores del Cuadro N° 6.
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Figur-a N° 8. F'r-oducción flor-al (l.), die ár-boles de Balso en
una par-cela de obser-v~ción fenolÓgica de La
Fr-ia, gr-aficada de ~cuer-do a la escala
descr-iptiva del Cuadr-d N° 2 Y a los valor-es
del Cuadr-o N° 6.
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Esto slgnifica que la producción de flores fue muy
¡baja; el mayor valor fue de 80% y el menor de 60%.

En La Fria, como se observa en la Figura N~ 8, hubo un
iligero aumento en el porcentaje de número de flores en el
¡periodo de Marzo a Mayo. Algunos arboles pasaron a la
:categor 1a 1 (10-40 flores/árbol), pero nunca fueron
:superiores a la producción floral de la primera cat~goria,

len esos mismos meses.

En los Llanos Occidentales, también la producción
'floral se situó en la categoría de 0-9 flores/árbol, siendo
;el mayor valor (87%) para el mes de Marzo y el menor ( 53%)
¡en Enero (Cuadro N~ 6 Y Figura N° 7).

Morfologia de Hojas

Longitud y Ancho del Limbo

se observa en el Cuadro N~ 8,
Occidentales son ligeremente

El Cuadro N~ 7, muestra que los resultados de las
¡mediciones de longitud y ancho del limbo de Balso, no fueron
~significativos a nivel de localidades, pero si resultaron
¡altamente significativos en árboles /localidades, con
¡porcentajes de variaciÓn del 49,24% y 43,75%,
lrespectivamente. La contribuciÓn de la variaciÓn intra
¡árbol, fue también alta con 50,76% y 46,27% respectivamente.

i En cuanto a promedios,
Ilos valores de los Llanos
¡mayores que para La Fria ..

¡ El mayor promedio de longitud del limbo se detectó en
Ilos Llanos Occidentales <26,46 cm), igualmente para esa
misma localidad resultó el mayor ancho del limbo (30,73 cm);
mientras tanto, para La Fria, los promedios fueron de 25,86
cm y 30,07 cm, respectivamente.

Es de hacer notar que en La Fria, la densidad de los
árboles es mayor que en los Llanos Occidentales, por cuanto
se infiere que para la primera localidad exista competencia
entre los individuos de la población, lo que ha influido en
los resultados del tamaño del limbo de las hojas de Balso.

Estos resultados, "difieren bastante de los reportados
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por Petit (1968) par~ el Balso, quien indica que la longitud
del limbo en Bosque Húmedo Tropical, fue de 44,4 cm y en
Bosque Seco Tropical de 21,0 cm; asimismo para las ~ismas

zonas de vida reporta anchos del limbo de 40,0 cm y 19,5
cm, respectivamente.

Las diferencias entre árboles, para la longitud y ancho
del limbo, estan influenciadas genéticamente, y taJ. vez su
magnitud impidió que se detectaran diferencias a nivel de
localidades, a pesar de las condiciones ambientales
divergentes de las dos localidades. Esas diferencias entre
árboles fueron lo suficientemente grandes para detectarse a
pesar de la alta variación intr~ árboles.

Correl ac iones 1 i neal es entre 1 a 1 orngi tud y ancho del
limbo con otras características medidas en las hojas de
Balso, se muestran en el Cuadro N° 9. Se observa lo
siguiente:

Alta y significativa correlación, entre la longitud
y ancho del limbo (0,8346), destacandose una buena
asociación para La Fria (0,8743).

Buena asociación
área (0,8759).

entre la longitud del limbo y su

Muy buena y significativa correlación entre el ancho
y el área del limbo; en donde la mejor asociación ocurrió en
La Fría (0,9700).

De regulares a buenas asociaciones entre la longitud
y ancho del limbo, con la longitud y diámet~o del pecíolo.

5.2.2 Longitud y Diámetro del Peciolo

Para la longitud y diámetro del pecíolo, los resultados
presentados en el Cuadro N° 7, muestran que para la primera
característica, ocurrieron diferencias significativas a
nivel de localidades, y diferencias altamente significativas
a nivel de árboles/localidades, con una v~iación de 13,72%
y 30,36%, re»pectivamente. La mayor variación correspondió
sinembargo, a la intra árboles con 52,92%. p

En cambio, para el

45
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I

Cuadro N° 7. Análisis de ¡la Va.... ianza de ca.... i\cte.... 1sticas de
hojas de Ochroaa pyraaidale (Cav) Urban. en
dos local ida:des de VenézLlela.

I

--------------------------~----------------------------------

CARACTERISTICA LOCALItDADE5 ARB/LOCAL. HOJA/ARB/LOCAL

LongitLld limbo GL
CM
%V

Ancho limbo GL
CM

• %V

Diámet .... o pecíolo GL
CM
%V

LongitLld peciolo GL
CM
%\1

:1 18 180
19.5SlE04(ns) 104.71E04(**) 9.78E03

0.00 49.24 50.76

1 18 180
26. 21iE04 (ns) 17.78E05(**) 14.10ED4

(r' OO 53.73 46.27
,
il 18 180

39. 20E03 (ns) 59.02E05(**> 52. 37E04
(1.00 50.66 49.34

i

[1 18 180
101.75E05(*> 21.13E05(**> 32. 86E04

1~.72 30.36 55.92

180
7.02E04

7.44

de proba-

180
49. 32E06

98.18

nivel

nivel de p ....oba-

Lln

Lln

18
19.ú4E04(**)

17.40

18
39.28E04(ns)

0.00

Gl
CM
%V

GL
CM
%V

Estadísticamente
p .... obabi 1 idad del
Estadísticamente
bilidad del 5%
Estadisticamente
bilidad del 1%

=

=

=

A.... ea del limbo

**

T.... icomas

ns

*

,1
91.85E06(**)

1
i
·82

i

1 1
366. lbE05 (**)

79.16__________________________J _

~o significativo a Lln nivel de
5¡j
si!gnificativo a

silgnificativo a
I

I

t

Gl = G.... ados de li be.... tad ¡CM= CLladrado Medi o .,
%V = Porcentaje de Variaciqn

I

I
I

I

•
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Cuadro '8. Promedios de caracteristicas de
Ochroaa pyraaidale (Cav) Urban,
locaiidades de Venezuela.

L o CAL IDA D E S

hojas de
ter dos

CARACTERISTICA LLANOS OCCIDENTALES LA FRIA TODAS

Longitud del
1 imbo (cm) 26.46 25.86 26.16

¡

Ancho del
i

limbo (cm) 30.73 30.07 :¡;0.40

Longitud del
peciolo (cm) 29.37 24.76 :27.07

Diémetro del I

peciolo (cm) 0.576 0.573 \0.575

Area del 1 imbo
(cm2 ) 761.38 756.01 7~8.7(l

Tricomas I

1~6.00<N°/cm 2 ) 68.67 259.96
I

I

----------------------------------------------------~-------
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iCuadro N" 9. Correlaciones Lineales entre longitud y ancho del
limbo con otras características medidas en hojas
de Ochroaa pyraaidale <Cav) Urban, en dos
localidades de Venezuela.

-~---------------------------------------------------------------

CARACTERI9TICA
,

LOCALIDAD LONGITUD LIMBO ANCHO LIMBO

Ancho del limbo

"

LQngi tud de-l
pecíolo

Dil éúnetrC;; del
p~c1olo

!

A~ea del limbo
I

Llanos Occ.

La Fria

Todas

Llanos OcC".

La Fria

Todas

Llanos Occ.

La Fría

Todas

Llanos Occ.

0.7604 (**)

0.8743 (**)

0.8346 (**)

0.7229 (**) 0.8522 <**)

0.6201 <**) 0.6662 (**)

0.6442 (**) 0.7199 (**)

0.4032 <**) 0.5903 (**)

0.7807 <**) 0.8849 (**)

0.6-::",63- (**) 0.7693 (**)

0.8407 (**> 0.9544 <**)

<**>0.9700

0.9631

probabilidadnivel q,.e

0.8972 (**>

0.8759 <**)Todas

Estadísticamente significativo a un
del 11.

I

I

I

I

I
-~----------------------------------------------------------------

i
I*, =

I
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diferencias
nivel de
contribuci ón

alitamente Sl gn i f i cati vas se detectar-on sólo a
é~boles/localidade~ (50,66%), con una alta
d~ la var-iación intr-a ár-bol, de 47,34%.

Los
pequeflas
de 761,38
La Fria.

En el CJadro N° 8, se puede observar que la longitud
del peciolo, pr-esentó mayor promedio en los Llanos
Occidentales (~9,37 cm) y 24,76 cm par-a La Fria.

Los pr-omedios de diámetro del peciolo, para ambas
localidades, no son muy diferentes, con valores de 0,576 y
0,573, respect ilvamente.

El Cuadrd NG 10, presenta las cor-r-elaciones lineales
para la longitud y diámetro del peciolo; se puede apr-eciar,
que aún si~ndo significativas, las asociaciones son
regulares; exqeptuando las cor-relación con el 'r-ea del
limbo, de la lqngitud del peciolo en los Llanos Occidentales
(0,8218) y del !diámetro del peciolo en La Fria (0,8708).

5.2.3 Area del Limbo

¡
La poca [variación de esta caracteristica a nivel de

árboles/localidades, hizo destacar las diferencias a nivel
de localidade~, a pesar de una contribución de solo 1,82i'..
La mayor variación fue a nivel de hojas/árboles/localidades
con un 98, 18i'~.

promJdios del área del limbo, muestran diferencias
a n~vel de localidades (Cuadro N° 8), con valores
cm2 ~ar-a los Llanos Occidentales y 756,01 cm2 para

Se cons~quieron muy buenas asociaciones, tanto
individualment.- -como en conjunto, entre el área del limbo y
su longitud i ancho. El valor global de correlaciÓn fue ~e
0,9720 (cuadroIN~ 11).

En el m~smo cuadro se observan las ecuaciones de
predicción de~ área del limbo en funciÓn de la longitud y
ancho de la lámina foliar.

i

I ~

I

¡
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i

5.2.4:. Tri comas

fn el Cuad~o N° 7, se obse~va que la mayo~ va~iación en
cuantp al núme~o de t~icomas po~ cm2 , se presentó a nivel de
local!idades '(75,161.), con una baja cont~ibuciÓn de las
fuent~s inte~ e int~a á~boles.

I

~e ap~ecia en el Cuad~o N~ 8, que el p~omedio de
densi~ad de t~icomas en hojas de La F~1a, es muy supe~io~ al
p~omedio encont~ado pa~a los Llanos Occidentales,. con
valo~~s de 259,96 t~icomas/cm2 y 68,67 t~icomas/cm2,
~espe~tivamente.

~egún Bell (1968), la pubescencia a menudo esté
infl~ida po~ facto~es ambientales tales como la humedad;
p~obablemente esto haya influido en la mayo~ densidad de
t~icomas' de las hojas de los á~boles estudiados en La F~1a,

ya q,Lle el cl ima de esta zona se p~esenta más húmedo qLte en
los 'Llanos Occidentales. Esto pudiera servir de base a una
dife~enciación ecotipica o ~acial.

~os t~icomas observados en las hojas de Balso son de
ti po :est~ellado.

5.2.d Nervios principales

¡El núme~o de ne~vios p~incipales contados en hojas de
Bals~, ~esulta~on constantes, 9 po~ lámina folia~.

Borde y Consistencia de las Hojas

• I

IEl bo~de
consistencia es

de las hojas
memb~anosa.

de Balso es ente~o y la

5.3 Morfologia de Flores
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1 onqi tI..Id y
con. otras

en hojas de
Urban en dos

Correlaciones Lineales entre
diámetro del peciolo
caracteristicas medidas
Ochro.a pyra.idale (Cav)
localidades de Venezuela.

10.Cuadro N°

CARACTERISTICA LOCALIDAD DIAM. PECIOLO AREA LIMBO

Longitud del Llanos Occ. 0.4217 (**) 0.821B (**)
peciolo

-La Fria 0.6465 (**) 0.6656 (**)

Todas 0.4700 (**) 0.6917 (**)

Di~metro del Llanos Occ. 0.588B (**)
peciolo

La Fria 0.870B (**)

Todas 0.7617 (**)

** = Estadisticamente significativo a un nivel de proba­
bi 1 idad del 11.

•
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Cuadro EcuacilPnes de
funciófh de la
de Ot:hro.a
localiCjades de

predicción para el ~ea del limbo en
longitud y ancho del limbo de hojas
pyra.idale <Cav) Urban, en dos
Venezuela.

------------------- L - _

LOCALIDAD I MODELO DE REGRESION CORRELACION

----------------------r-------------------------------------------, .

Llanos
Occidentales

La Fría

Todas

y =-799.75+17.07X 1 +36.096X 2

y =-740.50+12.74X 1 +38.81X 2
I

,

V =-758.94+14.61X 1 +37.35X 2

0.9707 <**)

0.9753 <**)

0.9720 <**)

----------------------í-------------------------------------------

I** = Estadísticamente fignificativo a un. nivel de probabilidad del
1%

I

y ~ Area del limbo I
Xl = Longitud del limbp
X2 = Ancho del limbo I

!
I

I

i •
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5.3.1 Observaciones de Desarrollo Floral

Para las observaciones de desarrollo floral no se
presentan resultados definitivos; la razÓn principal fue el
aborto de mas del 801. de los botones marcados en cada una de
1as local i dades.

Se proyectó marcar nuevos brotes florales, pero fue
imposible repetirlo, debido a la poca producción floral
(Cuadro N°6), Y a la inaccesibilidad de las flores, que
generalmente se encontraron en la parte superior de la copa
de los árbol es.

5.3.2 Longitud de la Flor

El análisis de varianza para la longitud de la flor, se
presenta en el Cuadro N° 12. Se observa que esta
característica resultó ser altamente significativa a nivel
de árboles/localidades, con un porcentaje de variación de
33.341.. Asimismo, a nivel de localidades se notan
diferencias ligeramente significativas, representadas por el
20,451. de la variación total. La contribución intra árbol
fLlé de 46,211..

En estas diferencias, probablemente, hayan influído los
factores ambientales, aunque las características genéticas
de la especie estén bien definidas.

La longitud promedio de la flores fue mayor en los
Llanos Occidentales, con un valor de 24,72 cm, contra 22,96
cm en La Fria (Cuadro N° 13).

En el Cuadro N° 14, se pueden apreci ar 1as
correlaciones de la longitüd de la flor con las demás
caracteristicas medidas; se observa que las asociaciones van
de regulares a malas, exceptuando las del pedÚnculo floral y
la de longitud del tubo estaminal, con valores de 0,7401 y
0,7428, respectivamente.
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Cuadro N° 12.

I

i

i

An~lísís de la Vati~nza de caracter1sticas de
flores de' Ochro•• pyra.idale (Cav) Urban, en
dos localidades de V'nezuela.

,

--------------------------------------7--------------~-------------

CARACTERISTICA LOCALIDADES ARB/LOtAL FL/ARBI
LOCAL

PET/FL/ARB
LOCAL

-------------------------------------------------------------------I

Longitud GL 1 14 I 123
I

flor CM 90.20E04 .... 19. 99EII,4 ...... 27. 47E03
%V 20.45 33.34 4b.21

Longitud GL 1 14 1"""",¿. ...:.

pedúnculo CM 8.5bE04 n_ 20. l1ElP4 1 .04E04
floral %V 0.00 67.64 32.36

Di~metro GL 1 13 ' 116
pedúnculo CM 106.90E04 n_

27. 53E~'4 n_ 30. 94EM
floral %V 0.00 0.00 100.00

I

I

Longitud GL 1 14 1 113
c~l i z CM 2.50E04 n_ 7. 49ElD4 6.01E03

%V 0.00 56.88 1 43.12

Di ~metro' GL 1 15 I
129

c~l iz CM 5.49E03 n. 9.66E('3 ....... 1.99E0>3
%V 0.00 31.03 68.97

Longitud GL ..,.
10 l 110~,

corola CM 102. 77E05 ...... 3.24Eq4 na 182.04E04
%V 18.13 0.0°1 81.87

123
2. 36E03
70.96

GL
CM
%V

Di~metro

corola
1 14 I

9.11E03 n_ 10.76E03 .......
0.00 29.04¡

I--------------------------------------r----------------------------
l Comtinua•••••••

!

I

I

I

•
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1

I

Continuación Cuadro N° 12.
I

-----¡-------------------------------------------------------------
~ARACTERISTICA LOCALIDADES ARB I LOCAL FL/ARB/ PET/FL/ARB

I

LOCAL LOCAL

-----~------------------------~---------------------~-----~--------

Ancho! GL 1 14 123 552
petalos CM 161.25 n_ 31. 99E03 ........ 4.82E03 ........ 716.04

XV 0.00 28.95 38.06 33.01

Longitud GL 1 14 123 556
pétalbs CM 10.25E04 n_ 29. 13E04 ........ 4. 65E04 ........ 2.07E04

I.V 0.00 17.88 16.37 65.75

Longitud GL 1 14 12~

Tubo ¡- CM 148. 62Eü4 8. 39E04 ........ 1.06Eü4
estam~nal I.V 55.74 19.56 24.70

Longi¡tud GL 1 14 123
androceo CM 61.05E04 .... 19.59E04 ne 2.36Eü4

XV 2.89 0.00 97.11

-----~----------------------------------~--------------------------

significativo a un nivel de probabilidad

significativo a un nivel ,de probabilidad

= Cuadrado MedioCM

=!Estadfsticamente no signigicativo a un nivel de probcii\bilidad
I del 51.

=!Estadísticamente
I del 51.

='1' Estad ísticamente
I del 11.

brados de Libertad
F'orcentaje de Variaci ón

I
I

I

ns

*
, J

**

GL =
I.V- =
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'¡

5.3.3 Longitud y Di.metro del Pedúnculo Floral

Se aprecia en el Cuadro N° 12 que la mayor variación
que mostró la longitud del pedúnculo floral, es debido
principalmente a la variación entre árboles (67,641.) , siendo
el resto (32,36%) debido al componente intra árbol, Fon O %
para localidades.

Sinembargo, para el diámetro del pedúnculo floral, toda
la variación está a nivel de intra árboles, con porcentaje
de 1001..

La diferencias en el promedio de longitud del pedúnculo
floral, entre las procedencias estudiadas, prácticamente
son insignificantes, con valores de 7,24 cm y 7,25 cm, para
los Llanos Occidentales y La Fría, respectivamente (Cuadro
N° 13).

Lo mismo sucede con el diámetro del pedúnculo flo .... al,
en donde la diferencia es de 0,01 cm, a favor de La Fría que
tuvo promedio de 7,25 cm (Cuadro N° 13).

Es de hace.... ' notar que 1 as cor .... el ac iones entre 1 a
longitud y el diámetro del pedúnculo floral, con las otras
características evalu~das en flores, son en su mayoría no
significativas (Cuadro N°15).

5~3.4 Longitud y Diámetro del Cáliz

Pará estas caracter-ísticC\s, según se aprecia en e;>l
Cuad .... o N° 12, las mayores dife.... encias ocurrieron a nivel de
árboles/locálidadés'i{con c-ompoflentes de varianza de 56,881.
para la longitud 'y 31,03 pára el di.ámetro. La contribución
de la fuente intra árboles fue tambien significativa con
valores de 42,12% y 68,97%, respectivamente.

Los' promedios de longitud y diámet .... o no difieren mucho
ent .... e local idades, Cion valores de longitud del cáliz de
10,73 cm y 11,02 cm y de diámetro del cáliz de 4,27 cm y
4,36 cm, para los Llanos Occidentales y La Fria,
respectivamente (Cuadro N° 13).

El Cuadro N° 16 presenta la~ co.... relaciones ~e longitud
ydciámetro del cáliz, con las otras va.... iables medidas en
flores dé' Balso; 5e puede observar que muchas de ellas son
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Cuad .... o N° 13. P .... omedios de ca.... acte.... 1sticas de flo .... es de
Ochro.a pyra.idale (Cav) U.... ban, en dos
locali~ades de Venezuela.

---------------------~------------------------------------------------

CARACTERISTICA LLANOS OCIDENTALES LA FRIA TODAS

~

I

---------------------~------------------------------------------------

Longitud f l o .... (cm) 24.72 22.96 24.17
I

Longitud pedúncLllo f lp.... al (cm) 7.24 7.25 7.24

Diámet .... o pedúnculo f lio.... al <Cm) 1. 39 1. 41 1.40

Longitud cál i;:: (cm) 10.73 11.02 10.79
I

Di ámet .... o cál i z (cm) 4.22 4.36 4.27

Longitud co.... ola (cm) 14.29 14.40 14.31

Diámet .... o c o .... 01 a (cm) 4.89 4.70 4.83

Ancho pétalos (cm) 3,.26 3.43 3.31
r

Longitud pétalos (cm)! 15.38 14.24 15.03

Longitud tubo estaminal (cm) 16.92 14.63 16.24
,

Longitud and .... oceo (c~) 6.27 6.36 6.30
I

I
I •

--------------------l-------------------------------------------------
i
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..
Cuadro N° 14. Correlaciones Lineales entre la longitud de

la flor y otras caracter1sticas medidas en
flores de Ochroaa pyraaidale (Cav) Urban,
en dos localidades de Venezuela.

LONGITUD DE LA FLOR LLANOS
OCCIDENTALES

LA FRIA TODAS

Longitud pedúnculo
floral 0.8288 (**) 0.6536<**> 0.7401 <**)

Diámetro pedúnculo
floral ns ns ns

Lohgitud cál i z 0.6081 (**) 0.6037 <**) 0.5172<**)

Diámetro cál i z ns 0.3274 (*' ) ns

Longitud corol él. 0.4070 <**) 0.5710 <**) 0.3894(**)

Di ámett-o cot-ol a ns ns ns

Ancho pétalos ns ns ns

Longitud pétalos ns 0.6142 (**) ns

Longitud tubo
estalTlinal 0.7432' '(**) 0.5137 <**) 0.7448<**)

Longitud androceo 0.4521 <**) 0.5213 <**> 0.3942<**)

ns = Estad1sticamente no significativo a un nivel de
probabilidad del 5%

* = Estadísticamente significativo a un nivel de
probabilidad del 5%

** = Estadísticamente significativo a un ni vel de
probabilidad del 1%

,;
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Cuadro N° 15. Correlaciones Lineales entre la longitud y
diámetro del pedúnculo floral y otras
caracter1sticas medidas en flores de
Ochroaa pyraaidale <Cav) Urban, en dos'
localidades de Venezuela.

-----------------------------------~-------------------------------------

CARACTERI8TICA LOCALI'DAD LONGITUD PEDUNCULO
FLORAL

•DIAMETRO PEDUNC.
FLORAL

Di2lmetro pedúnculo Llanos Occ. ns
floral La Fria ns

Todas ns

Longitud c 211 i z Llanos Occ. 0.4712 <**) ns
La Fria 0.4352 <**) ns
Todas 0.4675 <**) ns

Di ámetro cál i z Llanos Occ. ns ns
La Fria os 0.4277<**)
Todas ns 0.2284 <*)

Longitud corola Llanos Occ. 0.3586 <**) ns
La Fria ns ns
Todas 0.3344 <**) ns

Diámetro corola Llanos Occ. ns ns
La Fria ns 0.5024<**>
Todas ns 0.1775 <*>

Ancho pétalos Llanos Occ. ns ns
La Fria ns 0.3926 <*)
Todas ns 0.2252 <*>

Longitud pétalos Llanos Occ. ns ns
La Fria ns ns

" ~ Todas ns ns

Longitud tubo 'Llanos Occ. 0.4273 <**) ns
estaminal La Fria ns ns

Toda$; 0.3114 <**) ns

Longitud Llanos Occ. 0.3027 <**) ns
androceo La Fria ns ns

Todas 0.2599 <*) ,; ns

---------------------------------------------------------------------------
ns = Estadisticamente no significativo a un nivel de probabilidad del 5'l.
* = Estadisticamente significativo a un nivel de probabilidad del 51.
** = Estadisticamente significativo a un nivel de probabilidad del 11.
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Cuadro N° lb.
,

Correlaciones Lineales ientre la longitud y
diámetro del cáliz con dtras caracteristicas
medidas en flores de Ochrio.a pyra.idale <Cav)
Urban, en dos localidades de Venezuela.

I-------------------------------------------1-----------------------------
I

CARACTERISTICA LOCALIDAD LONGITUD iCALIZ DIAMETRO CALIZ
-------------------------------------------~-----------------------------

Diámetro cáliz

Longitud corola

Di ámetro corol a

Ancho pétalos

Longitud pétalos

Longitud tubo
estaminal

Llanos Occ. ns
La Fria 0.3197 1<*)
Todas 1ns

Ll.anos Occ. 0.4611 ! <**) ns
La Fria 0.5488 <**) ns
Todas 0.47-00 ' <**> ns

Llanos Occ. ns ns
La Fria ns 0.6177 <**)
Todas ns 0.2758 <**>

Llanos Occ. '0.2907 <**> ns
La Fria 0.3319 <**) .ns
Todas -·0.2854 <**) ns

Llanos Occ. ns ns
La Fria 0.5699 <**} ns
Todas ns ns

Llanos Occ. -'0.3068 <**) 0.2534 <*>
La Fria ().5233 <**> ns
Todas 0.2159 <*> ns

ns
ns
ns

Llanos Occ.
La Fria
Todas

= E~tad1sticamente

51.
= Estadi~ticamente

= Estadisticamente*
**

ns

Longitud
androceo

0.4958 ! <**)
0. 4439 1<*)

. 0.4906 1<**)

----------------------------~--------------j-----------------------------
i

no significat~vo a un~nivel-de probabilidad del

I
sigliificativoa un ni\f"el de probabilidad del 5.1.
significativo a un niie1 de prol¡abilidad del 11.
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no significativas y los valores significativos van de
regulares a bajos.

5.3.5 Número de Lóbulos del CAliz

•
El número de lóbulos del cáliz d~ cada una de las flores

resultó constante, en nÚmero de 5.

5.3.6 Longitud y DiAmetro de la Corola

En el Cuadro N° 12 se observa que la longitud de la
corola mostró diferencias a nivel de localidades, con una
variación total del 18,13%, mientras para el diémetro la
variación fue ·a nivel de árboles/localidades ( 29,04i. ).
Sin embargo, aunque estas diferencias fueron significativa~,

se aprecia que los valores mayores estan al nivel intra
árboles, con porcentajes de 81,87% para la longitud y 70,96%
para el diámetro.

Los promedios de longitud y diámetro de la corola, no
difieren mucho entre las localidades estudiadas, con valores
de 14,29 cm y 14,40 cm para la longitud y para el diámetro
4,89 cm y 4,70'cm, en las localidades Llanos Occidentales y
La Fría, respectivamente. (Cuadro N° 13).

Se aprecia en el Cuadro N°.17, que no existe asociación
entre el diámetro de la corol~ y las demás características
florales.

La longitud de la corola solo resultó significativa con
la longitud de petálos de La Fría, en donde se presentó una
buena asociación (0,8479) y con la 16ngitud ·del tubo
estaminal .y longitud del androceo (Cuadro N° 17).

5.3.7 Número de Pétalos

El conteo de nÚmero de pétalos por flor, resultó
constante; cada flor presenta 5 pétalos.
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5.3.8 Ancho y

I

I

LOngit~d de Pétalos

Se obse~va en i el Cuad~o N°12, pa~a el ancho de los
pé~los, que la ma~o~ va~iación se p~esentó a nivel int~a

~lo~, con po~centajél de 38,06%; sinemba~go, también existen
dife~encias significa~ivas a nivel int~a á~bol (28,95<- ).

La longitud de ~os petalos, most~ó dife~encias a nivel
i nt~a á~bol (17,78%1) ; aunque el mayo.... po~centaje se si tuó
int.... a pétalos con un ~alo~ de 65,75% (Cuad .... o N° 12).

I

La dife~encias 1 de los p~omedios de ancho de pétalos a
ni~el de 10calidades,1 no fue ~esaltante, con ~alo~es de 3,26
cm y 3,43 cm, pa~~ los Llanos Occidentales y La F~1a,

~espe~tivamente (Cuadro N° 13).

Pa~a la longit~d de los pétalos, se nota una pequeRa
di ferenci a de 1,14 ,i cm, ent~e 1as local i dades objeto de
estudio (Cuad~o N° 13).

La
pétalos
mient~as

!

co........ el aci 6n : ent .... e el ancho y 1 a 1 ongi tud d~ los
fue no significativa en los Llanos Occidentales,
pa~a La F~f~, ~esultó con valo.... de 0,4442.

!

del
de
el
la

La co....~elaciÓn ~e .estas ca.... acte.... 1sti~as con la longitud
tubo estami nal, 5ól'0 se p .... esentó en La F~ fa, con valores
0,3536 y 0,6764 (!CL{ad~o N° lB). AsimisffiP, se obse.... va que
ancho de pétaloSj most .... ó asociaciÓn regLl1a.... (0,4537) con

longitud del andl"'dc,eo en los Llanos Occidentales ..

..

Se encont .... ó una buena asociación ent~e la longitud de
los pétalos y la lon~itud del tubo estaminal y del and .... oceo,
sólo en la localidad La F~1a con un vale.... de 0,6764 y
0,6929, ~espectivame1te (Cuad .... o N° 18).

I

i

I
5.3.9 Lonqitud del i¡ubo Estaminal y del Androceo

Las diferenCiaj .As evidentes ewla longitud del t~o
estaminal, ocu~~ie~on a nivel de localidades, con un
componente de va~ia~za del 55,74% de la va~iación total. Es
de hace~ nota .... que elta fue la ca~acteristica de ~a fl ..0 .... que
p .... esentó el mayor po.... centaje de va~iaci6n a nivel de
localidades.
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Cuadro Nto 17. Correl¿¡ciones Lineales entre la longitud y
diámetro de la corola con otras
caracter1sticas medidas en flores de
Ochroaa pyraaidale (Cav) Urban, en dos
localidades de Venezuela

CARACTERI5TICA LOCALIDAD LONGITUD COROLA DIAMETRO COROLA

Diámetro corol¿¡

Ancho pét¿¡los

Longitud pét¿¡los

Longitud tubo
est¿¡min¿¡l

Longitud
¿¡ndroceo

Llanos Occ. ns
L¿¡ Fr1¿¡ ns
Todas ns

Llanos Occ. I!I's ns
L¿¡ Fri¿¡ ns ns
Todas AS ns

Llanos Occ. ns ns
La Fr-ia 0.8479 (**) ns
Todas ns ns

"10'·

Llanos Occ. 0.3430 (**) ns
La Fr-ia 0.5583 <**) ns
Todas 0.2850 <*) ns

Llanos Occ. 0.2765 <*) ns
La Fr-ia 0.5327 (**) ns
Todas 0.3516 (**) ns

ns =

* =
-** =

Estadisticamente no significativo -a un nivel de probabilidad del
51.
Estadísticamente significativo a un nivel de pr-obabilidad del 51.
Estadí~ti~am~nte si~nificativo a un n~vel de probabilidad del 1%
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Cuadro N° 18. Correlaciones Lineales entre ancho y lon~itud
de pétalos, longitud del tubo estamina~ con
otras caracteristicas medidas en flores de
Ochroaa pyra.idale <Cav) Urban, en! dos
localidades de Venezuela.

!

!
----------------------7------------------------------------~-------------

CARACTERISTICA LOCALIDAD ANCHO
PETALOS

LONGITUD
PETALOS

I LONGITUD
T~BIJ ESTAMINAL

Longitud pétalos

'Long i-t ud t ub o
estaminal

Longi tLtd
,androceo

Llanos Occ. ns
La Fria 0.4442 <**>
Todas ns

Llanos Occ. ns ns
La Fria 0.3536 (* > 0.6764 (**>
Todas ns ns

Llanos Occ. 0.4537 <**) ns 1 0.4166 <**>
La Fria ns 0.69,:;29 (**> 0.6803 <**)
Todas 0.2984 (*> ns 0.3230 (**)

ns, '=

*
*-* =

------------------~---------------------------------------l-------------
!

!

Estad ist-i camente nO s'i ghi'ficat ivo a un nivel de probab;i lidad del
5%
Estad ísticamente si gni ficati vo a un ni vel de probabi 1 i[dad del 51.
Estad 1sti camente si gni f icati vo a un ni vel de 'probabi 1 ildad del 11.

!
I
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Para la longitud del androceo la variación mayor se
presf1ntó a nivel intra &rboles (97,111.) (Cuadro N° 12).

i
!L¿ longitud promedia del tubo estaminal fue mayor en

los ILlanos Occidentales (16,92 cm), más de dos centimetros
por ¡encima de la longitud del tubo estaminal de las flores
estu~iadas en La Fria ( Cuadro N° 13).

¡Las diferencias en promedio de la longit~d del
andrqceo, fueron pequeFlas entre 1 as local i dades, presentando
un pnomedio global de 6,30 cm (Cuadro N° 13).

!En el Cuadro N° 18, se observa que la correlación entre
la longitud del tubo estaminal y la del androceo, presentó
una buena asociación en La Fria (0,6803).
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Vl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

'.

El comportamiento
algunas diferencias y
fenofases observadas:

fenol 6gi co del· Bal so, presentó
ciertas similaridades dentro de las

No se
precipitaci Ón
localidades;
muestreo y de

Con respecto a la caida del follaje, la especie se
comportó en forma similar, en cada localidad; se observÓ una
coincidencia entre la defoliaci6n y la ocurrencia de bajas
precipitaciones. Esto es explicable, ya que la estrategia de
las plantas .cuando hay déficit de humedad, es eliminar
superficie foliar para reducir el proceso de transpiración.

Se observó claramente en La Frfa, que la producción de
hojas coincide con la mayor cantidad de lluvia, mientras en
los Llanos Occidentales'la din~mica de esta fenofase no es
muy evidente; probablemente, esto ~e deba a la frecuencia de
los muestreos.

La eaidea y produccióncde hojas en el Balso son eventos
más o menos coincidentes, ~sto quiere decir que en ningún
momento los individuos de esta especie pierden la totalidad
del follaje, por lo tanto deben catalogarse de semidecfduos.

Las fenofases floración y fructificación, mostraron
di ferenci as en 1as dos l-ocal i dades estudi adas. Estas
diferencias r'esaltaron principalmente en la mayor cantidad
de flores y frutos en los Llanos Occidentales, mientras que
en La Fria es'tas f·enofases no fueron significativas.

establ eéi'eron rel aci ones determi nantes entre la
y la prodl..lcci,óndeflores y frutos, en ambas
quiz~sesto sea refl~jo de la frecuencia de.
la poca producciÓn floral encontrada.

Se rec,omi endacontinuar el estudio de 1 a fenal og fa del
Balso, en la,s parcelas escogi;das para tal fin, en el sentido
de hacer un seguimiento m~s detallado de las fenofa·ses y
recdizar los muest'reos semanal o QLlincenalmente, por un
per fado de ti empo de al menos dos épocas de seqLI fa y dos de
lluvia.

Tambi én es recomendabl e hacer estudi os edafo16giC;;os,.
principdlmenterde la hLfme'daid del suelo, a fin de determipar
su relaciÓn con la caida delfollaje~ Asimismo, se sugiere
que. los datos fenal óg i cos. se rel ae ionen con otros ,par.~~E!tros

clim~ticos <humedad: relativa y temperatura), a fin de
It:ónocer sus incidencias sobre la din~mica fenolÓgica de la
esp·ecie en estudio.
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Se
medi d-ás
estudio.

"

IJ

En la evaluación de las ca~acter1sticas morfológicas de
hojas y flores de Balso, ise encontraron variaciones

I

principalmente entre é.rboles, I seguidas por diferencias a
nivel de localidades e intra.arboles.

~ !

El '. número de tricomas ~or .centímetro cuadrado y la
longitud del tubo estaminal, mostraron diferencias a nivel
de localidades; estas caract~rísticas poseen una' carga
genética importante y pueden! servir de base para una
diferenciación ecot1pica o nacial. Esta diferenciación
probablemente esté. favorecida por factores de tipo
ambiental, tal como el aislamierito o algún tipo de selección
discriminante, que sean indicadores de una raza o un ecotipo
en La Fria.

Es de hacer notar que el IBalso es una especie pionera
de amplia distribución ecológi~a y, por lo tanto, es de
esperar que la selección amtiiental 'produzca una ~erie'de

razas que sean individualmentE;! sensibles a las variaciones
de hábitat.

Se recomienda continuar Ilos estudios de variacion de
poblaciones de Ochro.a pyra.ida~e (Cav.)Urban, en el sentido
de investigar la ecofisiologia¡y la genética de la especie;
además, se deben establecer ensayos de
proc:edencias/progenies que cor/itribuyan a probar con mayor
qa~e los resultados presentados~

I

Los promedios de las características evaluadas en hojas
y flores, mostraron pequefl~s diferencias a nivel ele.
local i dades, destacanddsé par'a 1 as hojas el número de
tricomas por ceMtimet'r-o cütadrado, que fueron superiores en
La Fria ( 259,96 ) respec:tp él. los' Llanos Occidentales
( 68,67 ). !

!

En flores'l"OS-prOmediOSf~\erOnmuy poco significativas
entre localidades,a e~cepción de la longitud de la flor y
la longitud del tubd-estamiM~l, que resultaron mayores en
los Llanos Occidentales con val~res de 24,72 cm y 16,92 cms,
respectivamente; mientras ql;te'~n la Fría fueron de 22,96.cm
y 14,63 cm, respectivamente. I

I

determinaron asociationes entre las variables
e'n hóJas y flol"'es, 1en las dos localidades.de

i .
En hojas se encontraron buenas a ~uy buenas

asociaciones; destacándose la! longitud y ancho del limbo
(0,8346), la longi"tud y el área del limbo (0,8759), el ancho
y el área del limbo (0,9631) y entre el área, longitud y
ancho del limbo (0,9720).

617
I
I
I

I
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Para las flores las correlaciones fueron en su mayoría
no significativas. .Sinembargo, resaltan la longitud de la
flor con la longitud del pedúnculo floral (0,7401> y con la
1ongi tud del tubo estami nal «l, 7448) .
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Anexo N~ 1. Precipitación de las Estaciones Climatológicas
de La Fria (Táchira) y EMALLCA (Barinas~.

MESES - AÑOS PRECIPITACION (mm)

LA FRHHTáchira> EMALLCA<Barinas>

---------------------------------------------~----------

Dic. 1986 67,10 6,6

Ene. 1987 214,50 12,5

Feb. 1987 55,50 10,0

Mar. 1987 283,80 40,2

Abr. 1987 155,90 211,5

May. 1987 420, 10 197,5

Jun. 1987 107,00 191,8

,. Jul. 1987 173,50. 273,0

--------------.;...._....:._--_:.-.:;:.;;,:-~--_.,..;...------------------------------
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ANEXO N° 2. Planilla
de Balso

~, • ¡

de recopilaltión' de dát'os fE-nolegi¿os

I
I

I

TIPD:G-M"':'D

OBSERVADOR: _

ARBDL

CIRCUNFERENCIAl (cm): _
i

OBSERVACION: l _
I

ALTURA (m): _

SITID: _

FECHA COMIENZO

,
I

ESPECIE: Ochroaa pyraaidale (Cav) Utban
I

I

N o: I

----~-------
!

.

----~------------------------------~-------------------------

"¡FEOHA
;-

CAlDA
HOJAS

'SALIDA
HOJAS

FLORACION !
FRUCTIFICA!
CION !

·PRODUCCION!
FLORAL

000.

______ l~ ! ~-!------------!----------

.-~;...---.!~------ .'-"-------- ! ----------'\""- ! ------------ ! _:..._------­
-----;...!----;...;...-!~--------!-~;...--;...------!------------!---------­

;...-----!-------!:---------!-'---;...------r-~------------!----------
I

i

OSERVACIONES :
GENERALES: ...: ~---------..:..-------- _

, I .

I
I
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ANEXO N° 3. Planillas de recopilación de datos morfológicos
del Bal so.

51T10: _

HOJAS DE BALSO

----------------------------------------------------------------------. .

OBS.ARBOL N°! HOJA N°! LONG. ! ANCHO ! CONGo ! DIAM. ! AREA !
! LIMBO ! LIMBO ! PECIOLO! PECIOLO! LIMBO!

--------!--------!-------!-------!--------!--------!------!-----------
--------!--------!-------!-------~--------!--------!------~-----------
--------!--------!-------!-~-----!--------!--------!------!-----------
--------!--------!-------!-------!--------!--------~------!-----------

S1TI0: _

FLORES DE BALSO
PEDUNCULO y CALIZ

'AR80L- N~.'~ -FLOR N°! LONG. ! LONG.!DIAM,;·'-! LONG. ! DIAM. !,,_N° ~. OBS.
'. ·1' J\~ FLOR !PEDUNC..' ~pgDUNC.! CALIZ ! CALIZ !BEPALOS!

--".;.----- ! -----..0...:- ! ------- ! ------- r;;;;.;....; ..;;;...;...;;:.;;;:.;;; : .,;.;------ ! ------- ! -----.-- ! -----
--,..;-----.! -..;...;...;.--"""-! ---"---'--! -..;.;...;-....:-...;--r-';.=-:-.:~·;.=;.;;.!--;....-----! -------! -------~-----
_..;.:.::_:':_..o..;;! ...;..;...;;;..;;;..:..;;;,;;;.-.;;;;! . ..:;.,;;;.----- ! -,,;,'...;':":..o..:..;;-r;....;;....;;......,..-...;:;....-! -----..,--.! ------...,. ! --.----- ! -----

--------!--------!-------!-------!-----;;;;.-!-------!-------!-------!-----

81T10: _

FLORES DE BALSO
COROLA .y TUBO ESTAM1NAL_

-__---_1

I\tCII:!·bL..ONG.!:t"DIAt,1_ \,~~:;fETAt:.:G'·!ANCHO ! LONG. LON&.. LONG
~takOLA!CoRbLA! -"N° '''!'''PETALO! PETALO!,TUBO ! A"ID,RO-!

! ,ESTAM.! CEO
- --1

_._. ~ ... , ._. _ ._ ". _ .,._ ',._.. _ -,_ 7....·· _ . ~;. _.-----------_._---------------------..---.-.-.......~.--~--_ ......---------_.~ ...--.---.-.~,,--.------~
ARBOt::'Ñ';6~! . Fl!DR
,;;t . ,., ¡:.

'¡

----'--';;;;'''';'! ";;;-";;;;';;;;"";'----' !'------ !------.... r'--.;;;;....;:.--;.;.-! --------! -------! ------- ------- 1

--....:---,:...;.;.;.! -',;;;.,;;;...;;---..;..! ------! -----...;;-1-..;..----...;;-;;;;.~·!-------! ¡-------! ------- -------!
Observ.------------------_-----~-~-----------------~-

¡"
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LCOR LFL

Lpf

J

•

LC~

L pet

PETALO

ANEXO No 4. Mediciones pe_ ho4as y !¡Zores de Baleo

I
I

d pet ~I--__~

HOJÁ

,_o "":'1

LLH
AbH
Lp

dp

L pet

d pet

Lonoitud del' UJribO-' ,.
Ancho del Umbél <i'

Longitud:del" Peéiolo

Diometro del Peciolo

Lonoihid del' 'Petalo

Diom~tro d~I' PelOlo

\"1_

ANDROCEO

LC LO~~d ¡el CoU.

dC Diome'ro~el Caliz
L COR Longitu de la Corolo

LFL' Longit de lo Flor L

Lpf' Lo~ituJ 'del ped~neulO f10r0l
L AN Longitud del Androceo .

L Te LOng¡', del Tubo 'estorninol
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