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5 cselesccionaron gos localidadss de sstudio. una en Los
Lianoz Ocecicentales (Fhessrva Forsstal de Ticoporo, Estado
Berinas ) vy ctra en Le Fria (Estadoc Tachiral.

En cada localidad, se ubicd una parcela de fenologila,
con la finalidad de observar €l desarrollo de hojas, flores
y +frutos de la especie, para esto se utilizd una escala
descriptiva y se realizaron muestreos mensuales.

El estudio morfoldgico comprendid la seleccidn de 10
4rboles por localidad y la coleccidn de 10 hojas y 10 flores
de cada uno de ellos.

En - hojas se determind: la longitud, ancho y &rea del
limbo, longitud vy diametro del peciolo. Asimismo, se
determinaron el numeroc de nervios principales,; tipo y numero
de tricomas por centimetro cuadrado y se observd el tipo de
borde y consistencia de la hoja.

En las flores se determind: longitud de la flor, la
longitud vy di&ametro del pedunculo floral, del céaliz y de la
corola, nimero de sépalos del caliz, longitud, ancho vy
numeroc de los pétalos, y las longitud del tubo estaminal vy
del androcso.

Los resultados més resaltantes del estudioc son los
siguientes:

£ las dos localidades, la caida de las hojas esta
relacionada  con la ocwrencia de bajas precipilitaciones,
mientras que para la fenofase salida de las hojas, sdlo en
La Fria se aprecid coincicgencia con la mayor ocuwrrencia de
lluvia.

En los Llanos Occidentales <e presentd la mayor

cantidad de flores y frutos, mientras que en La Fria la
floracion y fructificacidn no fue abundante.

La evaluacidn de las caracteristicas morfoldédgicas
mostrd lo siguiente:



En hojles, se encontraron variraciones significativas,
a nivel de arboles/localidades para la longitud y ancho osl
limbao, asl comc para la longitud y el diametro del peciolo.
Asimismo la variacion para los tricomas & nivel de
localidades fuée significativa.

Resalta la diterencia entre localidades, con resgspecto
al numero de tricomas; con 259,96 tricomas/cm® para La Fria
y 68.67 tricomas/cm® para para les Llanos Gocadentales.

Se determinaron muy buenas asociaciones entre el &rea,
ancho vy longitud del limbc, con un wvalor global de 0.97ZG.

En las +Flores, la wvariacidn ee presentd a nivel de
localidades para el tubo estaminai vy para las otras
caracteristicas se situd entre & boles e 1ntra &rboles.

Las correlaciones entre las caracteristicas evaluadas
ernn flores, resultaron en su mavorla no signiticativas.

Lae conclusiones del presente trabaje i1ndicaron que:

Los resultaons de las fenofases evaluadas no son
definitivos, para establecer un patron del comportamiento
fenaclogico de la especie; por lo gue se recomienda continuar
los muestreos qgquincenal o semanalmente por un mayor per iodo
de tiempc y considerar otros factpres climaticos, asi como
realizar estudios de tipo edéfico.

I
i

nive. e local:

a d
centinetro cuagdrado como

Se prrecums ous los factores amb:entales, entre los
cuales estan €l aislamiento de las poblacionss o algun tipo
de  seleccion, sean los responcsables de la formacidn de un
ecotipo 2n La Fria. ‘

4

Se sugiere orientar los estudios de variacidn de
ocoblaciones ae Ochroma pyramidalp (Cav.) Urban, hacia la
ecofisiclocia v genética de 1 specie, y establecer ensavyos

= 0

d & e 1
ras/progenies,  gue ntribuyan & probar con
4

o
los resultados aqud

Niil1l



. SUMMARY

Morpno-~phenciogical stug:i es on lsaves and flowere of balsa
trees (Ochroma pyrawmidale (Cav) Urban) 1n two locations of
venezuela.

Twoc places in Venezuela were selected for the present
WO k. One ot them 1is located in the Western Llanos of the
S5tate of Barinas (Ticoporo Forest Reserve) and the other in
L Fria, State of Tachira.

For the phenclogical study, one plot was established in
each place. Monthly visits were made to each plot i1n order
to Follow the development of lsaves, flowers and fruits.
Descriptive scales were use for evaluation.

For the morphological study, 10 trees per place y 10
ileaves and 10 flowers per tree were chosen. 1n the leaves,
measurements were made of lamina length, width and area, as
wel: acs petiocle length and diametsr. Also, obs=2rvations were
made on number of main veins, type and nuwnber of trichomes,
and lamima consistency and typs of border.

In the flowers, observatiorns and measurements were made
or total iengtih. peduncls isngth snad diameter. calvx lapgir
and ciamstar, Zoroils  lsngth oand diamsTer ., S2DAals nuunoer .

mumo e iengTn ans wrdic, STaminz. TubDg lengin antd
opnoTE L Enotn.

The MOET rEigvani Fesalis are a@ TOo01ows:

— In hoth places. leat +all :1s releated to 10w rainrTsil:
nowever, lear appearance was ascocilated to bhigh raindall only

- In the MWestern Llanos., fiowerin
more prominent than in La Fria, whsre the

- For leaves, there wore
lamina length ang width. and pe
the trees per location level, wh
was  significant at the location te
VST age values were Z60  and &

1

b

centimster in 1a Fria and Western L

mome per sguare
arios, respectively.

- There was significant correlation (r= 0.9720 — F 993

between leaf lamina area and its length and width.

W1V
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preferentemente entre 100 - 300 m.s.n.m. Aungue se adapta a
suelos muy vari1ables, pretiere suelos de aluviones protundos
bien drenaadcs. Ee una =specie de Bosque Denso Humedo, pero
Su exigencia de luz hace que se le encuentre en zonas de

claros del bosgue ( Bois et Forets des Tropigues, 19&61).

Garcia (1576) reporta que la sspecie, se encuentra en
toca la& América Tropical deede el Sudoeste de Meéexico,
Centroamericsa, Venezuela, Colcombia, Ecuador, Ferd hasta
Bolivia.

El mismo autor (barcia, 1976) 1ndica gue s una especie
de climas A+ vy Am, muy humedos, encontr&ndose en selvas
altas y medianas perennifolias, creciendo principalmente &
lo largo de 1las riberas de los rios, en zonas de lugares
abiertos y en bosques secundarios.

En  Venezuela, el Balso se encuentra en toda la tierra
caliente, peroc tiene su Optimo en las selvas pluviales del
Zulia, Yaracuy, Miranda vy el Oriente del pails (Finol vy

Corredor, 1978).

Little, et al., (1977) indican gue el EBalso esté
ampliamente distribuido en la América Tropical y en las
Antillas Mayores y Menores.

Fetit (1986) encontrd unpa posible diferenciacidn
geneética entre las poblaciones de EBalso de los Llanos
Occidentales vy del Estado Tachira en Venezuela, estudlando
la variacion en tamano y pesoc del fruto, gque aunadas a
factores de tipo ambiental, actuando en mayor o© menor grado,
hayan conducido probablemente a la formacidn de un ecotipo
en La Fria (Estado Tachira).

2.3 Aspectos Fenoldgicos de la Especie
2.%.1 Foliacién

Frankie, et al., (1974) informan para Costa Rica, que
el Ralso, en bosque htmedo produce pocas holjas mensuales sin
ser notable una caducifol {a total, mientras que en el bosqgue
seco experimentan caida tardia del follaje en la estacidn
seca ( Abril-—-Mavo ).

u
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2.7.2 Flora&ibn y Fructificaciodn

v

El periodo de Ffioraciorn del Ealsoc ez anual. Hoyos
(1977) sefala que para Venezuela esta entre los meses de
Marzo vy Abril. Sinembargo, la& i1nformacion existente en gl
Herbarioc MER de la Universidad de Los éAndes, para ocho
localidades idel pais, senala gue 1 periodc de tloracion vy
fructificacidn V& de los meses Noviembre a Marzo
(Rondoérn, 198%).

Frankie; et al., (1974) 1ndican gue la +floracion del
Ealso, se presenta en bosque seco al comienzo de la estacion
lluviosa (mitad de Mayo a Junioc) y la floracion dura cuatro
(4) semanas e€en bosgue humedo y ocho (8) semanas en bosque
Seco.

Fennington vy Sarukan (1968) 1ndican gue en Meéexico la
floracidn es. de Diciembre a Marzo.

De observaciones llevadas a cabo en Costa de Marfil,
Jaeger (1961), citado por Garcia (1976) informa gue hay un
sincronismo | perfecto en la apertura de las flores, tanto de
un  mismo &rbol como de Arboles diferentes a mas de 100
metros de distancia. El proceso de apertura de las flores se
lleva todo (el dia y hacia el final de la tarde los pétalos
vienen & ocupar su posicion definitiva. Al siguiente dia la
flor muestra 1los primeros signos de marchitez y tres dias
despues se desarticula y cae.

Garcia , (1976) reporta las observaciones de la apertura
de las flores en ocho (8) i1ndividuos de Balso:; un dia antes
de la apertura de la flor el boton floral muestra un peqgueno
abultamiento, en la parte superior y los ldbulos del cé&liz
comienzan a, abrirse; a la mafnana siguiente los pétalos se
hacen completamente visibles, pero la +flor se encuentra
cerrada; hacia las 11:00 a.m., la parte final del estigma se
hace visible vy 1la apertura completa de la flor se lleva a
cabo muy lentamente durante la tarde y puede percibirse un
clor &cido imuy suave. Muchas de las +Flores observadas
empiezan a imostrar los primeros signos de marchitamiento
hacia las 5:30 o 6:00 p.m: algunas permanecen frescas hasta
que empieza a oscurecer; la flor completamente marchita cae
despues del primero o segundo dia de la apertura..

Penningﬁon Y Sarukan (1268) , en investigaciones
realizadas en Mexico, determinaron gue la maduracidn de los
frutos de Bahso va de Marzo a Junio.



Segun los resultados obtenidos por Garcia ( 1276 ) en
ocho (8) &rboles, el tiempo de formacion v maduraciron de los
trutos tarde de 7 a 12 semanas; cada fruto tarda de 4 a 6

semanas desde que se forme hasta llegar a& 1a madurez; los
frutos comiencan a formarse en Marzo v a finales ae este mes
estar presentes todos. Fara +finales de abril, los 4rutos

maguros comienzan a abrircse, dejando caer las semillas: unos
dras oespues caen del &bol y a principios de Junio ya no
guedan frutos.

2.4 Sistemas de Reproduccioén

El Balso es una especie secundaria, por lo gue presenta
un  ciclo de vida cortoc. Gomez-Fompa y Vasquez-Yanes ( 197¢
) indican que el ciclo de vida corto de las especies
secundarias puede ser controlado geneticamente, como en el
caso de las plantas anuales y bianuales, o bien, el medic
ambiente puede determinar su duracion. Gran parte del
presupussto energético de las especies secundarias es
empleado en la reproduccidn. en comparacion con la cantidad
de material usado para el crecimiento del individuo. La
reproduccion  de las especies secundarias es favorecida por
muchas caracter isticas tales como: un gran numerc de
cemillas por planta., sistemas para una amplia dispersidn de
las semillas vy sistemas de latencia gue permiten a las
csemillas persistir en el suelo por amplios periodos de
tiempo.

Jaeger ( 1961 ), citadoc por Garcia ( 1976 ), reporta de
sus observaciones en Costa de Marfil, Africa, gque una ve:z
que se 1inicid la produccidn de néctar Yy gue los sacos
pol inicos entran en dehisencia, las flores son visitadas por
numerosas abejas que colectan néctar y polen. El mismeo autor
sefiala que es muy raro que un insecto cargado de polen tenga
contacto con las papilas  estigméticas. De acuerdo a sus
observaciones, al 1llegar la noche las flores son visitadas
por mariposas del género Sphinx, y entre las 20:00 y las
22:00 horas, por murciélagos. El autor establece que las
flores de esta especie, por sus caracteristicas de posicion
en el & bol, tamafo, perfume, color, abundancia de polen vy
néctar vy actividad nocturna, estéan marcadamente adaptadas a
la polinizacidn por murciélagos.

Barcia (1976), contrariamente a lo sefalado por Jaeger,
indica que el hecho de que algunas flores de esta especie se
marchiten durante la tarde y que otras permanezcan firescas

~l
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hasta entrada l1a noche. implica que en las primeras la
polinizacion se efectud antes de la posible visita de los
murcl @ agos: por lo tanto, debid ocurrir contacto del polen
con el estigma, promovido por el mavimiento qué efectuan los
insectos al  visitar las flores, o pueden ser los mismos
individuos gue realicen la polinmizacidén ( autdgamia i vy o en
1 cesoc de gue los insectos visiten las flores de otro arbol
opromaver la la polinizacion cruzada. El autor indice que
pudo comprobarse la visita de mwciélagos. ‘

o
H

2
Q

EBawa ( 1974 ) llevd a cabo experimentos | en une selvsa
tropical semidecidua de (Costa FRica, para determinar el
si1stema de reproduccidn de esta especie. Hizo ensayos de

polinizaci én controladsa que consistieron | en realizar
artificialmente autopolinizacidn vy polinizacidn cruzada,
agem&as  de marcar flores gue funcionaron como controles

(polinizacion abiertal, con lps resultados siguientes: en
individuos fueron polinizadas B5 flores, de:las cuales
por polinizacion abierta, 33 por audtopolinizacidn y 18 por
polinizacidn cruzada. La proporcidn de flores que dejaron
frutos corresponde a un 97% de polinizacidn abierta, 154 de
autopolinizacidn y %4% de polinizacidn cruzada. De los
resultados anteriocres Bawa deduce gue la natuwraleza del
si1stema de reproduccion es autoincompatible. :

5
4

|

En Mexico, Garcia (1976} cubrid botoéez de un solo
1individuo conn bolsas de tejido abierto, coﬁ el objeto de
geterminar el porcentale de autoincompatibilidad y el
porcentaie de Fflores que dejaron frutos en ese  misSmo
individuo como estimacidn de la polinizacion abierta. Al
mismo tiempo obtuvo porcentaje de polinizaci én abierta para
otros & i1ndividuos. lLos resultados obtenidos ftueron los
sigulientes: del primer i1ndividuo se control&ron 26 flores
por polinizacion abierta y 9 por autopolinizacidn de las
cuales 23 flores dejaron frutos por polinizacidén abierta y 8
por autopolinizacidn: lo qgue representa un 88,46% y 88,8B%Z
respectivamente. Fara 1los otros 5 individuos el nidmero de
flores controladas por polinizacidn abierta +ue de 183, de
las cuales 161 aorigimnaron frutos (87,97%) \

|
2.9 Semillas

Las semillas de especies secundarias son
fundamentalmente peqguefas vy con bajo contenido de humedad,
lo que favorece la dispersidn y provee de una mayor




resistencia a la predacidn y al atague de microorganismos
(Gomez-Fompe y Vasguez—-Yanes, 19746).

Mucheacs especles secundarias presentan latznci a
tegumentaria. ouz puedes romoperse  Dpor etectc de fueries
termoperioocs, altese temperaturas o escarificascion comoe =s

cesc dg mucnas legumincsas. Heliocerpus vy Ochroms (Vasaouvers

~Yanes, 1774i.

Er cuantoc =& la dispersi1dn de las semillas de Balso

.
barcia (1976) indica Qgue la dispersion es anempcora Y la
anemacfilia de las csemillas €= encuentra seguramente
condicionada & su situacidn de especie colonizadora.

En Colombia se han cbhtenido hasta 85.000 semillas/ka.,
con porcenteldes de germinacion entre =1 30% vy el 704, en
Costa Rica 100,000 semillas/kg. con porcentaele ds

(

<

germinacidn entre 7074 v 1004 (F.A.G.. 1%975).

El numeroc de semillas por fruto encontrados por Garcia
(1976) en Mexico fue BZ8. Horn (19446) reporia gue cada
capsula contiene 1.000 semillas y en cada 100 gramos se
encuentran aproximadamente 11.300 semillas.

Fetit (1786) sencontrd gus el numero de semillas Dor
frutoc promedio para cuatro localidades. de Venezuela fue
672,22, resaltandc gue para la localidad La Fria ( Estado
Tachira el promedio fue de B&B,66 semillas/fruto. 1o gue
es comparable con el resultado gue reporta GBarcia (1976).

La misma autora encontrd gus el peso promedio de las
semillas por fruto para las mismas localidades fue de 4,37
gr amos; ademéis, determind una alte asociacidn entre el
numerc de semillas por fruto v el peso de las semillas por

frutc ( r= Q0.2193).

Las investigaciones realizadas por Garcia (19769
revelan un alto porcentaje de polinizacion (737-93%) y una

producci én muy alta de semillas (5.000 & 39.000 por
individuo). ‘

Hueck y Lamprecht (1959) refieren que.la germinabilidad
de las semillas de Ralso sin tratamiento es baja (10%), pero
puede ser mejorada considerablemente quemanda la lana
(19%4-24%)y vy mucho mas aun coloceandolas durante 1-3 minutos

en agua hirviendo. La germinacidn empieza unos 7 a 9 dias
después de la ciembra.

Neyra (1780) reporta ensayos de germinacion con Balso



realizados en Colombia, en dondes =21 tr

= ata
caliente es muy efectivo (567). Sefala gue la Semllla<de
Ealso requiere un periodo de almacenase (2 meses o mis )
D=ra aumentar su Ccapaci:dad gsrminativa.

Vaesguer—-Yanes 11574 resefia  gue @21 pofcentaje de
gzrmination D ede aumentTar Dor sfecto de altas tempersturas
previas & la siemora. £1 lTor  a  OoSmostrado gus la
Qermination o2 las semillas ocurre a temberaturas constantes
{ 164, 26% vy ZT46£%) ;o0 bien baio oos regimenss de temDeraturas
alternaogas ( 1&° y 26 ° ) en luz v oscuricad.

Moreno (1772). citaco por barcia (197465, sefiala gque el
tiempo de  almacenamiento oe la semillas 1ngcide =2n la
germinacion. FPara ellio, reslizd unza ssrie og experimentos en
cemillas as g =fo: e edad, encontrando un  7b6% de
gsrminacl Ons ern ssmillas ce 4% afos d= edaao, obienidas de
slemplares de herbaric cobhtuvn un 35%, lo gue indica gue las
cemilias comnssrvan su viabilidad a pssar de esiar somstidas
& diferentes tratamientos dados & los  ejemplarss  de
herbario, incluyendo, probablemente, las altas temperaturas
empleadas para el secado de las muestras.

Restl tados prelim.nares { no publicados del
Laboratoric de Semilles del Instituto de Silvicultura de la
Universidad ce Los 8ndes, han demostrado una gran ventals de

1 nte (  &oY L ), ocbteniendose

tratamientos Con  agua  calare
germinaci on entre 804 v 9
recoleccidan ( 4-46 ssmanas ) si

11la o reciente
noalmacenamiento en frio.

f

Fetit (1986) realizdé ensayos de germinacion en EBalso,
usando 280 pruebas, S tratamientosz pregerminativos y o oun
testigo. S5e encontrd gue el melior tratamiento resultd ser el
sumergir las semillas en agua caliente (60'C) por dos horas
hasta alcanzar la temperatura ambiente. Con este tratamiento
obtuvo una germinacion de casi el S0% para las 4 localidades
estudiadas; adem&s se reporta que la mejor germinacidn
ocurrid en La Fria (Estado Tachira) con 767 de &xito.

C

4 rodeadas de una lana gue

Las semillas del Ralso esté
esmbra. La sxistencia de una

[
se debe eliminar antes de la =i
testa dura =s un obstéculo para la germinacion; para £llo se
han utilizado diferentes tratamientos pregerminativos.

Se han usado métodos de extraccion de semillas entre
los que se encuentran los s=falados por EBois et Forets des
Tropiguss (17&61): oasar las semillas con la lama por una
MAQUINK de cardar, la cual ecstd constituida por dos
cilimdros con plhas, y un segundo metodo gque conziste 2n
introducir la semillas con lana en wn saco y golp=arlo.



Holdridge (1940, sefala otro método, gque consiste en
pasar las semillas rodeadas de lana por un tamiz de 2 mm de
espesor, debajo del cual esta colocado un recipiente con 5
cm de agua; la lana se guema y las semillas caen al agua a

traveés del tamiz y e siembran inmediatamente.

Fetit (1786) utilizo un método mecanico de extraccl on
oue dic muy buenos resultados en cuanto a facilioad y
raprdez de extraccion. Dicho método consicstid en usar aire
proveniente de un CcoOmMpresor. Los frutos fueron calocados
individualmente entre dos cedazos de 35 mm y 45 mm
respectivamente vy estos & €U ver se introduleron en una
boleaz pl&astica, a fin de evitar pérdidac de semillas por la
presion de aire aplicado. Este método permite el
almacenamiento de las semillas, ya que el hecho de guemar la
lana acarrea problemas de calcinamiento de las semillas y
estimulacidn de la germinacion por el fuego.

~

2. Silvicultursz -

Z2.6.1 Regeneracidén Natural

La regeneracian natural del RBalso no es muy abundante
debido a sus grandes exigesncias con respecto & la luz. Las
mejores oportunidades de regeneracion natural, las tiene en
los claros dejados por conucos abandonados, tala, incendios,
etc.. donde llega & formar poblaciones casi puras de una

xtension considerable (Gudirmo, 1955).

Ern ronduras Brit&nica se han obtenido buenos resultados
con la regeneracidn natural, indicandose que el método
apropiado consiste en diseminar las semillas al voleo
después de la limpia vy 1la guema del terreno (Stevenson,
1940). ‘

En Ecuador han desistido de utilizar la regeneracion
artificial vy en su lugar utilizan la’ abundante regeneracidn
natural de arboles seleccionados ( Greenhouse, 1935).

2.6.2 Establecimiento de Flantaciones
Fara el establecimiento de piantaciones de EBEalso es

11
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I
necesarioc liamp:ar togae la coberture 1O
ntolerancia de la sspecig. (Greenhouvsze. 1
I

Segun  Tenny (1928), len Losta Rica 21 zZit:io ez limpiado
y auemado entre Enero y Feprerc.

La si1embra directa e8 frecuentements practicada, va Que
las olantas & raic desnuda noc soportan e: traspla ante v la
proguccr on oe plantones =n ENVASEs 85 MUV COSTOBE.

i

£l procedimientc para % si1embBra directa consiste en
acrir  Novos a espaciamiento S.0 oo ox 3.0 m generalmente y se
si1empran  semillas  en  cada unc. Fosteriormente se hara une
sglecclidn para conservar una planta por hove.

Cuande la wvegetacidn o=l sitic no es muy densa se
siembran las semillas al voleo v luego se guema el area de
plantacidn (Bois et Foret

s des Jropigues. 15&1).

de plantacion nan sigo gesarrollados en Costa
RKica desde 1528, Las plantas son 2epaciadas a unos S0 Cl. o
de manera gue e evite la formacion g arboles torcidcos,

e

s
ramificadaos vy nudoscos {(Tenny, 1725, .

Horn (1G4 sefala el s:guiente métode silvicultural
para Ecuador, gue COnNSisSTe e

I
a) Tuwmba de la veogetacidn forestal &l cesar la éepoce de

m

1luvia. i
!
oy Dejar &boles portagranocs de Ealso.
cJ En casoc de no contar con arboles semillercs. SE
dejan caer grupos de semillas cada 7 metros que se cubren
ligeramente con tierra. i
!
dsl A1 tener el almécigo de plantulas de kRalso, se
. ' - .
recomienda uwna entresacala los tres o cuatro meses, dejando
las mejores plantulas separadas entre si por aproximadamente
. 20 metros !
1
=) Durante el prjmer afnc, no debe realizarcse otra
entresaca, vya gus el ocdal iréd entresacandose natural y

selectivamente hasta quedar 40 a 70 &boles por hectarea.

Cuando las condiciones no son favorables para 1la
siembra directa, se recurre a la produccion de plantones en
envases; estos se dejan,en el vivero hasta la edad de tres
meses, cuando tienen 15;a 20 cm de altura. En este momento
se procede & la plantacidn, a espaciamientos de 4 m x 4 m ©
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oy O v
ion  a ]una densidad de 400 &rboles por
| dee Tropiques, 1761)

Stevernson (1940), cree gue con una regeneracidn densa,
ningdrn aclareo parece gser necesario  ya gus ha visto
peguenas eas de regeneracidn natural, csin limpieza en
dondes el Eslso se hal establecido en contra de otras

especies, Tambilén Seﬁalajque el aclareo podria ser requerido
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ceEcpuss de U éu’:n'_;, Dara prevenir ia COMDEeT e a cooE f Bl
geserrollo de troncos mus deios>0os.

Greemnouse (1925 refl1ere gULe OJeSDURSE e L& operac. OF
gde seleccion vy spaciamientc. ©1 rocel de Dalso ceps sev
intocable nasta la madurez.

]
- . . . |
Z.6.4 Crecimiento

Ei crecimiento del Balso es extraordinariamente r&pido
v @l arbol alcanza su altura maxima entre loe 12 y 13 arfcs.
con 1&8 m v 1% m de ziture v entre &0-865 cm de diametro,
respectivamente {(Bois st Forets des Tropiguess, 1961,

Experisencias cbtenidas en Honduir as Hritanica.
(Stevenson, 1740) 1ndicen que la altura de los arocoles ds oo
afho =5 as Z.94 m, v en S afhos alounocs e EHDIarms slcanzaror
un diametrgo de Z8.8 com.

Tenny L1F2E a 2n arbolies o I—c
anioe ., zlturas oz 1 o= de Z8-70 Cm. Ton
1RCEemento &SNS W 14,75 SIS AT
resoectl vamenita: ¥ C de =uplotacion =5
optiens & 1o 19 anhos.

SCImIsSnTo ‘ SC VAT is
anTacCiones de crecimiento
& . gnortan datos  sobrs =1
CrEClml i H en 1a Unidad Esperigenial
de  la = {Estado Earinaa), Saemalan
aues =1 a = tisfaciorio & llos 2 anos,
con promecios anualss de Z,48 9m de altura y 11,0 om de
di&metiro. |
|
2.7 Caracteristicas Tecnoldgicas }
]
)
i
Z2.7.1 HMadera |
|
!

La madera de Ealso consiste mayormente | de albura

blancuzca y duramen maryon palido. Hay muy poca diferencia

I
\
1

i
»
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111.- DESCRIPCION DE LAS AREAS DE ESTUDIO
\

'

IR Reserva Faréstal ge Ticoporo

Le Reserve Forest =5t & ublcéde 2n
Jwrisdiccion dgel Mamicio Diexrito Pearazea,
del Estado Earinacs. £ tatrc (4: Unigaoges
Goministirativas de Maneioc. i Uz = i v 111 = O
AaOMmIn1ISTradas pDr?EDntr = =3 = = C.4&. (CONTARCAT
Emoress Maderera idel &Glto clienc LUocciasnta: C.4. (EMALLEA) .
respectivamente: idiches unidagss oodpah une  super{icie
aproxlmaca de 101,000 nectareasz.

Le oDrecipirtaci on medi & =Yg IR = oe ILFENh mim,
distribtulca estacionalmente. LDES mesSss s&Cls =0T CE ENEro &
Marzoc v leos  de  mavor  DreCiniTSCion de ADri: & NoviemDire
(aresio MY 1. La Temheraturs meEdia anual es ge ZoD.Z2 YLD v is
humedad relativas del aire 7.

ventran 4dos

ser suslos

orezs e, O

apacidac Q€

o imarias aun

E o suelos de

evoluc: on o &Uos soDre acumuiaciones s v

gDs. e baza Lapacidag ge

Ha g vltiso y Di1Ec i
Iptercambilco Catidnicc y escaso contenido de minerales
alterables, El factor limitante en ambos grupos de suelos es
el drenaje interno|y/o externc (Ochoa, 1983)
|

La vegetacidn natural de 1la Reserva Forestal de
Ticoporo ssti conformada por un bosgue alto mixto-irregular,
con tres estratos mas o menos diferesnciados. Segln

Holdridges, la Reserva corresponde a la Zona de Vida Bosgue
Seco Tropical. !

|
|
.2 La Fria ;
|
|

I
La pcblaciénf de La Fria, esté ubicada al Norte del
Estado T&chira, n la zona de transicidn del piedemonte
andino y la planicie aluvial dei i ago de Maracaibo. Es la
capital del Municiéic Garcia de Hevia del Distrito Jauregui.

|
. 16
i
!

|
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Le temperature media es de L v la&a precipitacion se¢
c1tue alrededor de Z.2300 mm anusl {Anexo N° 1., Hacia {eas
cuencas oe leoe rios bGrite v Lobaterita, la humegsd gecrecs
con lea altitug vy =} clims ecs enos  r1guross, Segur
Holdriage. esta ares pertens i1a Zona de VYigs Bosgus
Humedo Trooplices.,

M
m
hi

Foeee ErTensas CiEs fo
b:er grenaceos. LT DoOTET DL & o] i '
supser{ic: es o tierracs &AL L ES Carea cuitivos STbE s BE
semibermanentes v Dermanentes,

Este rcore TiEne 21MIUOrTE&NTES SHISncSi DNES OF LIiEBrF&E o
aratclez, aoacitacas & cultiveos opermanentes v D2ETOSE. COn
Crertas resiricciones G uso (Joil..H. . 1577

O



Iv, - METODOLOGIA |

4.1 Seleccion de las Localidades de Estudio

S5e seleccionaron dos (2) localidaoes oe estudioc. una en
leps Llanos Occidentales v otra en La Fria, Estado Tachira.

La primera localidad esta uwubicaca en la Reserva
Forestal de Ticoporo, Estado Barinas, corresponde a l&
Unidad II administrada por la Empresa Contrasnchapados
Tachira C.A., (CONTACA). Tal sitio se selecciond en virtud de
ague estudios anteriores determinaron similaridades entre las
oprocedencias: Caimital, Ticoporo vy Caparo (Fetit, 1986).

|
lLa segunds localidad, estéd ubicadsg en la autopirsta
Fria - Gan Cristdbal, Estado Tachira, muy cerca de
primera poblacion.

o
m

|
|
)
Los si1tios se ubicaron de la siguiente forma:

|
l
|
|
'

- FReserva Forestal de Ticoporo, Unidadg 11, CONTACA: se
ubrce un sitioc  al lado del campamento principal, en una
parcela de plantacion de Balsoc, & espaciamiento 2 m & 3 m,
de 1T afcs de edad. En diche parcela se ubicaron los arboles
para el control +enclogico. & lo lLargo del camellon
principal de la Unidad, se selsccionaron los arboles para

toma de muestras de hojas v flores. ‘
|
- lLa Fria: Sg ubicd la parcela\de fenologia, en el
borde izgquierdo de la autopista La Fria;— San Cristdbal, en
wn Haleal de aproximadamente 1 Em de largo. los- drboles para
la toma de wmuestras de hojas y flores, se ubicaron a lo
largo del tramoc en construccidn de dicha lautopista, tanto en
el borde derecho como en el el borde izqguierdo.

}

|

. !

4.2 Mediciones y Observaciones de Campo

4.2.1 Observaciones Fenoldégicas

18
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4.-.1.01 Seleccidon de Arpolec

Err loese localicdaces obleto de estudio, S€ s€leccionaron
1S  &rpolies, S err cace wna dge tres categorias: gruesos.
medios v delgacos.

~ Ccadge unc oe los arboies se les midic el diametro (d
er centimetros v e altura h er meltrgs. = les distinguid
Cor Nnumer ac i or consecuti v {1 > 15,. ut

c1 &
erecsol Oe color rojo. En el Luadro
10s paramstros medidos,

4.2.1.72 Metodologia de las Observaciones Fenologicas

Las cbhservaciones +tenol ogicas == realizaron
indiviogualmente, con frecuencia mzncsual , utilizanoose
binoculares 7o - 50, Se emples uns SsCala descriptiva para
daterminer en =i trempc, i desarrollc ae nojaz, fiores vy
- = c o + duct O &

ch .

A &
2nof ca a g nojas.
tloracidgn v  fructificacion: adsmas se conismols Una €5cCala
ge proouccion ftloral.
4.2.2 Forfologlia de Hojzas
4.2.2.! Seleccisn de Arboles '

Se seleccionaron 14 arboles por sitioy estos & boles

fusron diferentes a los del control fencldgico, & fin de no
perturbar las parcel as de observacion. En total se

seleccionaron 20 &beoles.

4,2.2.2 Coleccién de Hojas

Emn cada uwuno de los arboles se tomaron muestras de
hojas, utilizando un descopador.

12



Cuadgro N°¢ 1. Caracterist:“es evaluacas en g0s Darcel as e
ouservaci1or . fTEenologios. ) arpoies  de
Ochrora pyramidale tCavi Wwpan, pars Qo=
local1dades ce venezuela.

GBRBEOL N DIAMETRDO ALTURS DIAMETRO 6L TURA
{ocm) ' ) (cm) (m)

e
£
o
IS
-
m
S
By
w
m
[y
£

- n . Y =

o= 54,25 1.0 45, 71 14,10

z 250 2E 1e.5 28.57 14,2

4 24.87 14, 1.5 i5.0
i
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Escalas de Descrﬂpclon Fenclogice utilizadas

Cuadro N+« 2.
para la evaluadion de Ochroma pyreeidale
(Cav) Urbar, en acs localioades de
vengzuelsa. ;
N
A.1 CAIDS DE LAS HOJAS
0. Sin noazas ’
1. Menos del S0% ge hojes caidecs
2. Mzs d=l 50% v menos gel 100% de nojas Caxigas
Z. Folizjie completc f
.2 SALIDA DE LAS HOJAS ‘
j
. Sim ncias Q 4. Hozas nusvacs
1. Brotez. =. HOojas nuevas. NoCJ&S
Moles desarroclladsas ! gesarrol i agas
2. Brornsosz. . Mo12s desarrolladsas
NO3EE DUEwas ;
~. Brotes, nojss nusvas ; 7. Holas senecentes
hojas gesarrollades i
|
A.3 FLORACION ¥ FRUCTIFICACION |
!
Q. 5in flores 7. Fiores desarrollades, frutos
i. Jodos en botodn pusvos., frutos jéveness
2. Botomes vy flores 8. Frutcs nueves
iniciandose F. Frutos nuevos, fruios
3. Botones y mayor ia bévenes
flores iniciandose 10. Frutos nuevos, frutos
4. Flores iniciandose, béveness frutos desarro-—
flores desarrolladas 1lados
5. Mavoria de flores 11. Frutos jdvenes
desarrolladas Z. Frutos jéovenes, frutos
6. Flores desarrolladas, desarrollados
frutos nuevos 13. Frutos desarrollados

A.4 PRODUCCION FLORAL

O g +lores/éarbol
10-40 flores/arbol

0.
1.

4 b

. 41 80
. Mas de 80

t+lores/arbol
flores/&rbol



Se coleccionaron 10 hojas de cada &rbol: estasz fueron
adul tas, va que existen diferencias en tamafmo vy otras
caracteristicas, cuando se desarrollan en distintas niveles
de exposicion ( Oosting(19S1), Calderdn (1947) vy Mahotiere
(19467)), citados por Fetit (1968).

Las hojas se colocaron individualmente en papel
periddico, se 1introdujeron en bolsas plasticas, siendo
identificadas por sitio y numero de &-bol. Donde se les
empapt de una solucion de Z litros de alcohol por 3 litros
de agua.

Fosteriormente, se trasladaron al Laboratorio de
Semillas del Instituto de Silvicultura de la Universidad de
lLos Andes, donde se realizaron las evaluaciones.

En total se colectaron 200 hojas de 20 &boles en los
dos sitios.

4.Z2.7 Morfologia de Flores
4.2.2.1 BSeleccion de Arboles

- Observaciones puntuales de desarrollo floral: dentro
de las parcelas de observacion fencldédgica en cada wnho de los
sitios., se seleccionaron S &boles que presentaron botones
incipientes: se marcaron 10 botones, los cuales estaban
ubicados en las partes més visibles y accesibles del &bol,
identificandose con etiguetas de pléstico atadas con una
cuerda de nylon; estas etigquetas se colocaron en las ramas Vv
cse identificaron con sitio, nlmerc de & bol y nameroc de
bot dn.

Las observaciones realizadas fueron de tipo descriptivo
y estaban orientadas al seguimientc de la formacidon del
boton floral, apertura de las flores, formacidn y desarrollo
de los frutos.

Se realizd solamente una observacion, ya que para la
segunda ocasidn la gran mayoria de los botones marcados
habian abortado.

- Coleccion de Flores: en  cada sitio se colectaron
flores de los mismos &rboles seleccionados para la coleccion
de hojas: para CONTACA se tomaron muestras de 10 &rboles,

k]
8



mientras en Le Fria, se observd muy poca produccion de
flores vy sédlo se coleccionaron de &6 &rboles.

En total fueron 16 &rbocles en ambos si1tios.

4,2.2.2 Coleccidn de Flores

Para colectar las +florez se utilizd un cescopaoor,
tomandose solo florees desarrolladas.

En  CONTACA se seleccionaron 10 flores por: &rbol,
excepto en los arooles numeros 1 v 4, en donde solo habilan ©
v 8 flores desarrollladas, respectivamente.

Fara La Fria, el numero de flores varié por arbol. va
gque no habian suficientes v ademas el ectado de desarrollo
de las flores mo era 1 10ea..

En total el numero de flores para CONTACA fue de F7 v
en La Fria de 4%. 1

Cada una de las flores fus envuelta en papel pérléﬂico
y colocadas dentro de bolsas plasticas , identificadas por
s1t10 ¥y el nunero de arbol: alli se les agreqo una soluci on

de 2 litros de alcohotl por - litros  de agua o Fusronm
trasladadas a1 Laboratorio para su posterior analisis.
4.%Z . Metodos de Laboratorio
4.%.1 Morfologia de Hojas {
|
A las hojas recolectadas, se le efectuaron las

siguientes mediciones vy observaciones de acuerdo ap método
utilizado por Fetit (1568): 1

r
~ Lengitud y ancho del limbo: la longitud del ﬂimbo se
midid desde el &pice hasta la base de la hoja: el ancho del
limbo se midid en la parte media de la longitud del mismo.
Fara las mediciones se utilizd un escalimetro en escala
1:100. )

- Longitud vy diametro del peciclo: para la Pongitud
del peciolo se tomd el punto de insercidn en la rama, hasta

i
|
I
!
|
At
!
}
i
‘
i
I



=

puntc de wunidn e iz iamine 4oizar. Ests medicilon se
etectud conn escalimetro, E: grametro el perciclio se midid
con vernier en le seccrom medgis e ie longitud del pecioclo.
- Ares Ge i& nROCt2: Les nNoj&s tTueron dibujadas en papel
crogulcs: DOSTeriorments., meEciante  &@ uso ce un planimetro
palar, se e detserminé . ares en o=,
« — . l -
-  Numerg oS nsrvics principaeies: En D noses tomadas &l
ST &Y . e adererqInc  £. Sumers 08 nerviQe DrinfClipales Do
cCoOntec.
~  Numero ge Iricomas: Ern lag mismes T NSISS ANTEriores
s=  tomd uhe pOrCIOn Ge aproximagamente LI centimetros
cuaorados 'y s llevd & una lups esiteroscobics. CON Camara
totogr&fica  1ncorporaca. A cacas una de las porciones se les
conts 21 numeroc e Tricomes  er urn centimetrc cuadragac.
utilizando une malla reticulaca ( Figure NUY @ o
- Utras observaciones: S5 realizaron coservaciones oe
ti1po de porae y consi:stencia o2 las nojas.
Er el Bnexoc NY 4, se observan las meoiciones realizages
en hojas.
4.2.5 Morfologia de Flores
A las florese colectadas =g le efectuaron las siguientes
medlclones 'y observaciones:
— Longitud de la flor: fue medida desde su insercidn en

rama hasta el l&bulo de

1imetirg.

1a
esCa

Longitud y diametro del

ur escal imgtro se midid la longi
rama hasta el punto donde comien
el diidmetro se midiod en la se
para ello se utilizd un vernier.
- Loﬁgitud y diametro del

se midié; con un escal ime

iferenciacidn con el pedincu
superior e los 1lobulos: par
vernier vy, se midid en la secc
caliz.

[w}
i
i
i
I
i
I
i
|
|
I
|

la corcla, utilizé&andose un

peduncuio floral: uwtilizando

tud desde la i1neercion de la
za & diferenciarse el calizg
ccilon v

media de la longitud

S oa
o

la lomngiltud del c&liz
desde su  punto de
lo +loral hasta el extremo
a el diametro se utilizdo un

ion media de la longitud del

c&li
tro,
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4.4.2 ODbservaciones Morfoldgicas

l

Los datos producto de las mediciones realizadas en
hojas vy flores de Balso, fueron procesados electrénicamente
% son presentados en cuadros de promedios, anilisis de la
varianza, correlacion y regresion.

4,4 3 Equipbs y Programas Utilizados

FPara el procesamientoc de los datos de las
caracter isticas morfoldgicas, se utilizaron dos egulpos de
computacion: Buwrroughs B60OOO/7000 con compilador FORTRAN 77
vy EFSON BX-10 con microprocesador Z-80.

El programa utilizado en Burroughs, fué un an&lisis de
varianza Jerarquizadce para Lk niveles (Fondon, 1933). La
salida del programa contiene el cuadro de an&lisis de
varianza v los componentes de varianza.

Este programsa toma en consideracion muestras  de
diferentes tamamnos a cualguier nivel.

En  EFSON @X-10, =se utilizse el paguete estadisficn
STAT-—FA&ACE., ldel cual se usaron los  programas: CORREL
(Correlacidn'lineal) y MLINREG (Regresidn Lineal Maltiple ).

4,7 Técnicas Estadisticas

i
|

4.%.1 Disenos Utilizados
|

|
Se uti}izé el Disenc Jerarqguizado con submuestras para
lag caracteristicas morfoldgicas de hojas vy flores; los
modelos empleados fueron los siguientes:
- Dos | (2) niveles: Fara todas las caracteristicas de

las hojas y flores, excepto longitud y ancho de peétalos.
i .



Xesww = 0 + g4 + As,y + Ey gy

4 = Media poblacional L = Localidades
A = Arboles E = Error Experimental

- Trec {3 niveles: 56lo para ancho y londitud de

petalos
Xegwy = 4 + Ly + As,3% Freosrs + Essrn
A = Media poblacional L = Localidades
& = Arboles F = Flores
E = Error Experimental

4.%2.Y Regresion y Correlacidn

El analisis de regresitn y correlacion se empled para
los datos provenientes de las mediciones de mortologia de
hojas y flores.

Con 1la correlacidn se buscd la asociacidn entre las
variables medidas vy con la regresidn la relacion entre el
area de 1l1a hoja y la longitud y ancho del limbo. Fara esto
se utilizd el modelo de regresion lineal mdltiple: Y = bo +
biX: + bzX= .
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V.- RESULTADOS, ANALIEIS Y DISCUSION

\

wu
N

Observaciones Fentlogicas

5.1.1 Cafda y Salida de las Hojas

Los Cuadros N¢= T y 4, presentan el numero g arboles
encontrados en las diterentes categorias. de las fenofases
calda de las nhojas v salida de las hoisse., con respercto a las
observaciones mensuales, gue se realizaron tanto en La Fris
como en los Llanos Occidentales.

En la parte superioride la Figura N Z, se aprecian
los promedios ponderados ' mayores wvalores de categoriacs
tenoldaicas para 1la calda de las holas v la precipitacion
para cada una de las localidaaes.

AS1milSmS, la parte inferior de la Figura N® I, indica
lps promedios ponderados y mayores valores de categoria para
la salida de lss hojas, Juntg & los valores de precipitac:on
de las mismas localidades, por oObservacliones mensuaiess.

58 obssrva para lea localidad La Fria, gue en 21 praimer
muestireo (mes de Enero), los, darboles presentaron més del S0%
de defoliacidn y las hojas qlue percsistian eran desarrolladas
(Cuadro N*3.

"

Fara el mes de Marzo, la mayoria de los &rboles tenian
menos  del S0 de las hojas caidas y esto se evidencia, en
que se ogobssrvaron 1Z de 10$ 1% &rboles, con brotes v hojas
desarroclladas (Cuadiro N 4) .

En los meses de Abril vy Mayo, segln se aprecie en la
gura N¢ I, practicamente los &boles de La Fria tenian el
llaje completo v la mayor ia de las hojas eran nuevas.

La tendencia de las r¥enm{ases calida de las hojas vy
salida de 1las hojas, con| la ocwrencia de lluvia en la
localidad La Fria, fue 1la siguiente: para la primera
fenofase, se observa en ia Figura N* 2, que la menor
cantidad de precipitacidn| coincide con las categorias
tenologicas en donde se evidencid un mayor porcentaje de

I
[
1
!
1

de foliacidn.



Asimismo. loe valores mayores de pirrecipitacilon,
coinciden con la salida de las hojas (principalmente, hojas
nuevas).

Se aprec:a en el Cuadro N¢ Z, que para los Llanos
Occidentales ernn los meses de Diciembre 1986 y Enero 1987,
la mavorias oge los arboles presentaban m&as del o007 de
det+pliaci o, evento gue coinclde con la presencia de hojae
senecentes. en ia +enctfase salida de las hojas, lo gque se
aprecia., en la Figura N¢ Z v en el Cuadro N* 4., Ademas, en
estos meses ocurrieron las mas bajas precipitaciones. 1o aue
puede explicar éstos +endmenos.

Fara Febrero vy mMarzo, la mavoria de 1los &arboles
presentaban menos del S0% de las hojas caidas v mostraron
hojas nuevas (Cuadros N°= & v 4), Esta tendencia se puede

-

apreciar claramente en la Figura Nt 2 .

En cuanto a la relacion con la mayor o menor incidencia
de precipitacion. en este caso no es muy evidente, ya gue se
obeerva una leve tendencia a la produccidn de hojas nuevas,
con el aumento de las lluvias (Figura N* 2.

Segunn las Figuracs RN¢= vy 4, se aprecian diferencias en
cuantoc a4 le cantidag de &rboles encontrados por cada
categoria +enocldégica, de lasz tenotases salida vy calda de las
wojas, en las localidades estudiadas.

5.1.2 Floracion y Fructificacion

£l Cuadro N®* © muestra el numerc de &rboles encontrados
en las 13 categor iszs de las Ffenofases Floracidn v
fructificacidn., relacionados con las observaciones mensuales
realizadas en las dos localidades.

La Figura N°* 35, ilustra los promedios ponderados vy
mayores valores de categorias fenoldgicas, en relacion a la
precipitacion Yy @& las observacitones mensuales de las

localidades.

Se observa que para La Fria, a pesar de que los valores
mayores de numero de &rboles estédn en la categoria cero (Q),
se ve una tendenclia hacia las categorias superiores, tales
como: todos botornes, botones y flores iniciandose, botones vy
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Cuadro N*' 2 Numer o o &

boles oo observacion de Ochroma
pyraeidalie nCav, Urrpern . de acuerdo & Le
rernotase Caide ge lese nojas en dos localidaoss

e Venesueia.

LLANDOS OQCCIDENTALES LA FRIA
CATEGORIA OBSERVACION OESERVACION
FENOLOGICE errvr«rtttcrtrtctTrtTtttrtTYr,TTrrT,TtTTTrTTTmTm T
DicR6 EneB7 FebkB7 Mar87 Ene87 ®Marg87 Abr87 mMayd?
Sim noaas ‘ . i ‘ iy
Menos del S0
nocaias Caldas i . i io iz it = e

Mas gl D0OL

menos gl 1004 1& 15 ) e 1% = O ]

hojas caildas (2

Follaie compisto O a i . e L 15 i3
i3

Fromedio pondera— 2.0 1.9 1.0 1.0 2.0 1.3 Sk S.0

do por catszgoria

________ e O st S -
‘ -

{ ) = Nalpor de la categoria fenclogica
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Continuacidon

Cuadro k°*

CATEGORIG

FENOLOGICE

L O c & L I
LLANDOS OCCIDENTALES

EneB7 FebB7 HMarB7

Mar87 &br87

nusy

u
Hi

Frutocs nuevos.
TrUutos 1avenes i i i i O € i (
[
FrUTOS nusvos,
TrutosE Jovenss. i = i < o o = %
frvutoszs ossarro-
liados (100
Frutos sovences Ci z 1 ; i ] s O
{117
Frutos javenecz,
Friitose dzsarro- i} = 7 i G O { b
l1iados (1323
Frutos desarro—
lladeos (13) Q ] 4 1z O O ] 4
1
Fromedio ponge-
raco catecoria o.73 10067 10,47 11.20 (.60 .40 .53 5.53
) = Valor de la categoria fenoldgica
e
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90.08 -
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30.00 47
20.00 £

a
10.00 1

8.00

Figura N°®

Dic.86

7.

0-9 fl

Har.37

> 80 fl

Froduccidn floral (L), de &rboles de Balso, en
una parcela de observacidn fencldgica de los
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W Esto si1gnifica qgue la produccidn de flores fue muy
baja; el mayor valor fue de 807 y el menor de &0%.

En La Fria, como se observa en la Figura N® 8, hubo un
yligero aumentc en el porcentaje de numero de flores en el
iperiodo de Marzo a Mavo. Algunos arboles pasaron a la
‘categoria 1 (10-40 flores/&bol), pero nunca Ffueron
'superiores a la praduccidn floral de la primera catggoria,
en esos Mmismos meses.

! En los Llanos Occidentales, también 1la produccidn
floral se situd en la categoria de 0-9 flores/arbol, siendo
el mayor valor (877%) para el mes de Marzo y el menor ( 537%)
ien Enero (Cuadro N® &6 y Figura N°® 7).

5.2 Morfologia de Hojas
iS.2.1 Longitud y Ancho del Limbo

El Cuadro N¢ 7, muestra gque 1los resultados de las
‘MEdlCanES de longitud y ancho del limbo de Ealso, no fueron
f51gn1f1cat1voc a nivel de localidades, pero si resultaron
'altamente siagnificativos en arboles /localidades, con
jporcentajes de variacion del 49 ,247% Y 431 ,759%,
'respectivamente. La contribucién de la wvariacidn intra
jarbol, fue también alta con 50,76% y 46,277 respectivamente.

l En cuanto a promedios, se observa en el Cuadro N* 8,
llos valores de los Llanose 0Occidentales son ligeremente
|mayores que para La Fria..

| El mayor promedio de longitud del limbo se detecto en
l1los Llanos Occidentales (26,46 cm), igualmente para esa
Imisma localidad resulté el mayor ancho del limbo (30,73 cm);
!mientras tanto, para La Fria, los promedios fueron de 25,86
Icm y 30,07 cm, respectivamente.

Ee de hacer notar que en La Fria, la densidad de los
drboles es mayor que en los Llanos Occidentales, por cuanto
se infiere gue para la primera localidad exista competencia
lentre los individuos de la poblacion, lo que ha influido en
los resultados del tamafio del limbo de las hojas de Ralso.

[ 4
Estos resultados, difieren bastante de los reportados
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por Fetit (1968) para el Balso, quien indica que la longitud
del limbo en Bosque Humedo Tropical, fue de 44,4 cm y en
Bosque Seco Tropical de 21,0 cm; asimisad para las mismas
zonas de vida reporta anchos del limbo de 40,0 ¢m y 19,5
cm, respectivamente.

lLas diferencias entre &-boles, para la longitud y ancho
del limbo, estan influenciadas genéticamente, y tal vez su
magnitud impidid que se detectaran diferencias a nivel de
localidades, a pesar de las condiciones ambientales
divergentes de las dos localidades. Esas diferencias entre
&rboles fueron lo suficientemente grandes para detectarse a
pesar de la alta variacidn intra &rboles.

Correlaciones lineales entre la lomgitud y ancho del
limbo con otras caracteristicas medidas en las hojas de
Balso, se muestran en el Cuadro N® %. 8Se observa lo
siguiente:

- Alta y significativa correlacidn, entre la longitud
y ancho del limbo (0,8344), destacandose una buena
asociacion para La Fria (0,8743).

- Buena asociacidn entre 1a longitud del limbo y su
area (0,8759).

— Muy buena y significativa correlacion entre el ancho
y el &rea del limbo; en donde la mejor asociacidn ocurrid en
La Fria (0,9700).

— De regulares a buenas asociaciones entre la longitud
y ancho del limbo, con la longitud y diametro del peciolo.

.2 Longitud y Diametro del Peciolo

Fara la longitud y diametro del peciole, los resultados
presentados en el Cuadro N¢ 7, muestran que para la primera
caracter {stica, ocurrieron diferencias significativas a
nivel de localidades, y diferencias altamente significativas
a nivel de &boles/localidades, con una variacion de 13,72%
y 30,36%, respectivamente. La mayor variacidn correspondid
sinembargo, a la intra &rboles con 52,92%. -

En cambio, para el di &metro del peciolo, las



An&lisis de [la Varianza de caracteristicas de
hojas de Ochroma pyramidale (Cav) Urban. en
dos localidades de Venezuela.

Cuadro N° 7.

»

s o e Voo ot — " T bt St FAnS ot o SOV $M0S o PO At PR, rS? e A B . S G OSSRt S RS B A . POV, Mo S WY . S, S P T T e SO S, s AP e s O WSO i G o s it i

CARACTERISTICA LOCALIDADES  ARB/LOCAL. HOJA/ARB/LOCAL
Longitud limbo GL 11 18 180
CM  19.59E04(ns) 104.71E04(%%) 9 _78BEQZX
N 0. 00 49.24 50.76
Ancho 1imbo BL 1 18 180
CM  26.21E04(ns) 17.78E05(*%) 14,10E04
. yaY Q. 00 53.73 46.27
Di &metro peciolo GL 1 18 180
‘ CcH I9.20E03(ns)  S59.02E05(*%) S52.37E04
yAY) .00 50.66 4934
i
Longitud peciolo GL 11 . 18 180
CM  101.7SE0S (%) 21.13E05 (¥%) 32,86E04
yAY 3.72 30.36 55.92
Area del limbo GL i 18 180
CcH ?1.8SE0b (*%) 39.28E04(ns) 49.32E06
yAY 1.82 0. 00 98.18
{
Tricomas GL El 18 180
: CM 366, L3EQ0S(%%) 19.04E04 (%) 7. 02EC4
%V 7#.16 17.40 7.44

S o et S i e 40 S bavem S G0at St ot 4 PSS S . $0000 S S o % $20ms (et St Saree et A L Pt e S04t S FoA0® et b S B e O Sh0an At e b SP4T Mt Aaree SRS ar At S e S R e S S

|

ne = Estadisticamente no significativo a un nivel de
probabilidad del 3%

* = Estadisticamente sijgnificativo & un nivel de proba—
bilidad del 5% :

* ¥ = Estadisticamente significativo a un nivel de proba—
bilidad del 1% ;

Gl = Grados de Libertad [CM= Cuadrado Medio -

“V = Porcentaje de Variacidn

x
\
l
|
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Cuadro N¢ 8.

Longitud del
limbo (cm)

Ancho del
limbo (cm)

L.ongitud del
peciolo (cm)

Di &metro del
peciolo {(cm)

Area del limbo
{(cm=)

Tricomas
(N®/cm=)

!
Fromedios de caracteristicas de hojas de

Ochroma pyramidale (Cav) Urban, ep dos
localidades de Venezuela.

LOCALIDADES

LL ANOS OCCIDENTALES LA FRIA TODAS
26.46 25.86 éb.lb
30,73 30.07 %3.40
29,37 24,76 %7.07

0.576 0.573 ;0.575
761.38 786. 01 7TB.70
68. 67 259.96 1%6.00
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Cuadro N°* g,

Correlaciones Lineales entre longitud y ancho del
limbo con otras caracteristicas medidas en hojas
de Ochroma pyramidale (Cav) Urban, en dos
localidades de Venezuela.

......4; ______________________________________________________________
CARACTERISTICA LOCAL IDAD LONGITUD L.IMBO ANCHO LIMEO
Ancho del limbo Llanos Occ. 0.7608 (%%) —_—

La Fria Q.8783 (*¥) -

Todas 0.8346 (%%) ——

Longitud del Llanos Occ. QO,7229 (*%) Q.8522 (*%)

peciolo :

1 La Fria : O.6201 (*x) Q. 6662 (¥*)
|
? Todas Q. 6442 (¥%) Q.7199 (%*)

Dﬂémetrd del Llanos Occ. Q.4032 (*%) G.S903 (#%)

peciolo
‘ La Fria Q.78G7 (#%) 0.8849 (%xx*)
i
; Todas 0. 6363 (%%) 0.7693 (%%)
| , .

A%ea del limbo L.lanos Occ. Q.8407 (x%) | 0.9544 (*%)
| La Fria 0.8972 (%%) 0.9700 (*%)
| ‘

i Todas 0.8759 (*%) 0.9631 (*x)
| :

|

|

i

e et e e e e e e e e s o e 2t e e e e e et e e e i e et 2t et e e e e . e et e et e e e e 7 o e e e
|

*ﬁ = Estadisticamente significativo a un nivel de probabilidad

del 1%
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diterencias altamente significativas se detectaron solo a

nivel de arboles/localidades (S0,66%), con una alta
contribucidn de la variacidn intra &rbol, de 47,34%.

En el Cdadro N¢ 8, se puede observar que la longitud
del peciolo, : presento mayor promedio en los Llanos
Occidentales (29,37 cm) y 24,76 cm para La Fria.

lLos promédios de dié&metro del peciolo, para ambas
localidades, no son muy diferentes, con valores de 0,576 y
0,572, respectivamente.

El Cuadro N° 10, presenta las correlaciones lineales
para 1la longitud y diametro del pecioclo; se puede apreciar,
que &L siendo significativas, las asociaciones son
requlares: exceptuando las correlacitén con el drea del
limbo, de la longitud del peciolo ern los Llanos Occidentales
(0,8218) y del 'diametro del pecioclo en La Fria (0,8708).

5.2.% Area del Limbo

)

l

)

La poca 'variacitn de esta caracteristica a nivel de
4rboles/localidades, hizo destacar las diferencias a nivel
de localidades, a pesar de una contribucion de solo 1,82%.
La mayor variacion fue a nivel de hojas/éarboles/localidades
con un 98,18%. .

Los promédios del &rea del limbo, muestran diferencias
pequefas a nivel de localidades (Cuadro N° 8), con valores
de 761,38 cm® para los Llanos Occidentales y 756,01 cm® para
La Fria. i :

Se consfguieron muy buenas asociaciones, tanto
individualmente -como en conjunto, entre el &ea del limbo vy
su  longitud 9 ancho. El valor global de correlacidn fue de
0,9720 (Cuadro | N® 11).

En el mismo cuadro se observan las ecuaciones de
prediccion del area del limbo en funcidn de la longitud vy
ancho de la lamina foliar.

|

[ 4
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|
5.2.4. Tricomas

En el Cuadro N° 7, se obser
cuantp al nuamero de tricomas por
localidades (75,16%), con una
fuent?s inter e intra é&rboles.

|

Be aprecia en el Cuadro
densidad de tricomas en hojas de
promedio encontrado para los
valores de 259,946 tricomas/
respectivamente.

Segun Eell (1968), 1la
influida por factores ambient
probablemente esto haya influ

tricomas' de las hojas de los &
ya que el clima de esta zona s
los Llanos Occidentales. Esto
diferenciacion ecotipica o racia

Los tricomas observados
tipo lestrellado.

i
)

)

IS | S

Nervios principales

Lﬂ

El
Balsa,

numeroc
resultaron constantes,

de nervios prin
C?

|
5.2.4 Borde y Consistencia de 1
,El

borde de 1las hojas
consistencia es membranosa.

-

!
5.3 i Morfologia de Flores

wu

va que la mayor variacidn en
cm®, se presentd a nivel de
baja contribucidn de las

L

Ne 8,
La Fria,

Llanos
cm= vy

que el promedio de
es muy superior al
Dccidentales, con
68,67 tricomas/cm=,

pubescencia a menudo esta
ales tales como la humedad:
ido en la mayor densidad de
boles estudiados en La Fria,
e presenta mas himedo gque en
pudiera servir de base a una
1.

en las hojas de Ralso son de

cipales contados en hojas de

por limina foliar.

as Hojas

de Balso es entero vy la
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Cuadro N°¢ 10. Correlaciones Lineales entre 1longitud
di &metro del peciolo con
caracter isticas medidas hoias
Ochroma pyramidale (Cav) Urban en
localidades de Venezuela.

CARACTERISTICA LOCALIDAD DIAM. PECIOLO AREA LIMBO

Longitud del Lianos Occ. 0.4217 (*%) 0.8218 (**%)

peciolo

“La Fria 0O.6465 (*%) Q.bbIE (¥%)
Todas 0.4700 (x%) 0,.6917 (*%)

Di dmetro del Llanos Occ. - : - 0.5888 (%x)

peciclo .

La Fria ‘ e 0.8708 (¥%)
Todas — Q.7617 (%*)
*#¥* = Estadisticamente significativo a un nivel de proba-—

bilidad del 1%

otras

dos




Cuadro N° 11.

Ecuaciones de prediccidn para el area del limbo en

funcion de la longitud y ancho del limbo de
Urban, en dos

de  Ochroma pyramidale (Cav)

localidades de Venezuela.

hojas

______________________ e e

LOCAL IDAD

o ity aattt s S S o St S o (it ot b

Llanos
Occidentales

La Fria

Todas

*¥

i

1%

b3
-
nt

frea del limbo
Longitud del limbo
Ancho del limbo

é
| MODELO DE REGRESION

Y ==799.75+17.07X,+36.096X=

=—740.30+12.74X;+3R.81X>

==758.94+14. 461X, +37.35X=

- 1

52
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|

CORRELACION

0.P707  (%x)

0.9753F (*%)

0.9720 (%%)

Estadisticamente Bignificativo a un nivel de probabilidad del



5.3.1 Observaciones de Desarrollo Floral

Fara 1las observaciones de desarvrollo floral no se
presentan resultados definitivos; la razédn principal fue el
aborto de mas del B07% de los botones marcados en cada una de
las localidades.

Se proyectd marcar nuevos brotes florales, pe;o fue
imposible repetirlo, debido a 1la poca produccidén floral
(Cuadro N*¢6), vy a la inaccesibilidad de las flores, que
generalmente se encontraron en la parte superior de la copa
de los aboles.

9.3.2 Longitud de 1la Flor

El an&lisis de varianza para la longitud de la flor, se
presenta en el Cuadro N° 12. Se observa qgque esta
caracter {stica resultd ser altamente significativa a nivel
de é&rboles/localidades, con un porcentaje de variacidn de
II.3E4%. Asimismao, a nivel de localidades se notan
diferencias ligeramente significativas, representadas por el
20,454 de la variacidn total. La contribucidn intra arbol
fueé de 46,217%.

En estas diferencias, probablemente, hayan influido los
factores ambientales, aungue las caracter isticas genéticas
de la especie estén bien definidas.

La longitud promedio de la flores fue mayor en los
Llanos Occidentales, con un valor de 24,72 cm, contra 22,96
cm en La Fria (Cuadro N¢ 13).

En - el - Cuadro : N® 14, se pueden apreciar las
correlaciones de la longitud rde la +Fflor con las deméas
caracteristicas medidas; se observa que las asociaciones van
de regulares a malas, exceptuando las del pedianculo floral vy
la de longitud del tubo estaminal, con valores de 00,7401 y
00,7428, respectivamente.

un
7z
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Cuadro N° 12. An&lisis de la Va%ianza de caracteristicas de
flores de Ochroma pyramidale {(Cav) Urban, en
dos localidades de Venezuela.

______________________________________ S —

CARACTERISTICA LOCALIDADES ARB/LDéAL FL/ARB/ PET/FL/ARB

| LOCAL LOCAL

______________________________________T ___________________________

Longitud GL 1 14 23

flor CHM 90.20E04 ~ 19.99E04 **  Z7.47EG63

YAV, 20.45 33.34 46,21
|

Longitud GL 1 14 12Z

pedinculo CH 8. 56E04 n= 20.11EQ4 aiiad 1.04E04

floral yAY) Q.00 67.64 T2.36

Di &metro GL 1 13 116

pedincul o CM 106.90E04 »= 227 33E04 m= 30.94E04

floral YAY 0,00 0.00} 100,00

i

Longi tud GL 1 14 | 123

caliz CHM 2.30E04 n= 7.49E04 > 6. 01E03
YAV 0. 00 56. 68 43,12
|

Di &metro- GL 1 » 15 129

caliz CH 5. 49EQZ n= QR.66EQT 1.99E03
YAY Q.00 31.03 68.97

Longitud GL 3 10 » 110

corola CM 102.77E05 *= T.24E04 = 1BZ.04E04
‘ AV, 18.13 0.00E 81.87

Di &metro GL 1 14 | 123

corola cH 7. 11EQ03 = 10.76EQ03 **  Z.36EG3
- yAY, .00 29.04 70.96

Continua...e.-=-



Conti@uacion Cuadro N° 12.
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CARACTERISTICA LOCALIDADES ARB/LOCAL FL/ARB/ PET/FL/ARB
: LOCAL LOCAL
i
Ancho! GL 1 14 123 552
pétalos CM 161.25 »= 31.99EQ03 == 4.82E03 =~ 716.04
; yAY 0. 00 28.95 38.06 33.01
Longitud GL 1 14 123 - 956
pétalops CM  10.25E04 n» 29, 13E04 =% 4.65E04 == 2.07E04
i yAY 0. 00 17.88 16.37 65.75
Longi tud 6L 1 14 123
Tubo | ‘CM  148.62E04 =~  8,.39E04 =* 1.06E04
estaminal yAY) 55.74 19.56 24,70
Longitud GL 1 14 123
androteo CM  61.05E04 = 19.59E04 = 2.36E04
yAY 2.89 0. 00 97.11

I

e e

ns . =

-Estadisticamente no signigicativo a un nivel de probabilidad
' del 5% o
* = Estadisticamente: significativo a un nivel de probabilidad
}del S% 1
*%  ='Estadisticamente significativo a un nivel de probabilidad
.del 1%
BL. = Brados de Libertad CM = Cuadrado Medio
%V = Porcentaje de Variacidn




9.3.3 Longitud y Diametro del Pedanculo Floral

N

Se aprecia en el Cuadro N° 12 que la mayor variacion
que mostré la longitud del peddnculo +Floral, es debido
principalmente a la variacidon entre &rboles (67,64%), siendo
el resto (32,36%) debido al componente intra &rbol, gon O %
para localidades.

Sinembargo, péra el diametro del pedinculo floral, toda
la wvariacion est& a nivel de intra &rboles, con porcentaje
de 100%. ,

La diferencias en el promedio de longitud del peduanculo
floral, entre las procedencias estudiadas, préacticamente
son insignificantes, con valores de 7,24 cm y 7,25 cm, para
los Llanos Occidentales y La Fria, respectivamente (Cuadro
Ne 13).

Lo mismo sucede con el diadmetro del pedanculo floral,
en donde la diferencia es de 0,01 cm, a favor de La Fria que
tuvo promedio de 7,25 cm (Cuadro N¢ 13).

Es 'de hacer - notar que las correlaciones entre la
“longitud. y el diametro del pedanculo floral, con las otras
caracter {sticas evaluadas en Fflores, son en su mayor ia no
significativas (Cuadro N°15).

. 3.4 tongitud y Diametro del Caliz

Fara estas ' caracteristicas, segun se aprecia en el
Cuadro N* 12, las mayores diferencias ocurrieron a nivel de
arboles/localidadesy  conr componentes de varianza de 56,887
para la longitud ¥ 31,07 para el diametro. La contribucidn
de la Ffuente intra &rboles fue tambien significativa con
valores de 42,12% y 68,977%, respectivamente.

lLos promedios de longitud y diametro no difieren mucho
entre localidades, con valores de longitud del cé&liz de
10,73 em vy 11,02 cm y de diémetro del c&liz de 4,27 cm vy
4,36 cm, para ° los Llanos Occidentales y La Fria,
respectivamente (Cuadro N 13).

El Cuadro N° lb'pFESénta las correlaciones ge longitud

-y di&dmetro del: c&liz, con las otras variables medidas en
flores de BRalsoj; se puede observar gque muchas de ellas son

56




Cuadro N° 13, FPromedios de caracteristicas de flores de
Ochroma pyramidale (Cav) Urban, en dos

localidades de Venezuela. -

CARACTERISTICA g LLANOS OCIDENTALES LA FRIA TODAS
_____________________ e
Longitud flor (cm) : 24.7%2 22.96 24,17
Longitud pedunculo ilbral (cm) 7.24 7.25 7.24
Di &metro pedinculo ¥1bra1 {(cm) 1.39 1.41 1.40
LlLongitud c&liz {(cm) : 10,72 11.02 10.79
Di ametro caliz (cm) | .22 ' 4.36 4.27
Longitud coraola (cm) ; 14.29 . 14.40 14,31
Di &metro corola {(cm) % 4,89 4.70 4.83
Ancho peétalos (cm) f ‘ I 26 .43 |
Longitud péetalos (cm)i ;- 15.3 14.24 15,03
Longitud tubo estamin?l {cm) 16.92 14.63% 146.24
Longitud androceo (CA) . W27 b. 36 6,30

|
|
} .
____________________ e e e e e e o o e e o s < e S e e i o e S o S o i e e . e B St 11 b e o o, e s o i e st e S o e
1
|
|
|
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Cuadro N°* 14. Correlaciones Lineales entre la longitud de
la flor y otras caracteristicas medidas en
flores de Ochroma pyrawmidale (Cav) Urban,
en dos localidades de Venezuela.

LONGITUD DE LA FLOR LLANOS LA FRIA TODAS
OCCIDENTALES

e oo e st e T e o e e . aS e P8 et S s S o S At S840 $H4RS St A e S5RKS ) SH41S i e ot S S ST e S e S Sk SAS e S i oAk e o T fh et o e S0t Tt G T it Sl

Longitud pedunculo
floral 0.8288 (%) O.6536(*%) 0.7401 (¥%)

Di &metro pedidnculo

floral ns ns ne
Lofgitud cé&liz G. 6081 (#%) QL6037 (¥%) Q.5172(%%)
Diédmetro cé&liz ne Q. 3274 () ne
Longitud corola COSB0OTO (*x) Q.5710 (%) 0.3894 (*#)
Di &ametro corocla ne ns ns
Ancho pétalos ne ns ns

Longitud pétalos : ns Q.6147 (#%) ne

tongitud tubo
estaminal o QL7432 ~(%%) Q.513F7 (#%) 0.7448(*%)

0

Longitud androcec 0.4521 (%%)  O.SE1T (%%) 0.3942 (%x)

s e e vt Sann s b G et A vt e i et Bt S0t it S s b i et i Sk ‘S e SO0 S b Akt S S MM e S St S bt S et St b PN e S e S et ik i s S e PP S P e e b bt e Tt

ns = Estadisticamente no significativo a un nivel de
probabilidad del 5% ‘

# = ‘Estadisticamente significativo a un nivel de
probabilidad del 5% .

*% = Estadisticamente significativo a un nivel de

probabilidad del 1%



*¥ =

Estadisticamente significativo

a un nivel de

39

Cuadro N° 135. Correlaciones Lineales entre la longitud y
diémetro del pedunculo floral vy otras
caracteristicas medidas en flores de
Ochroma pyramidale (Cav) Urban, en dos-
localidades de Venezuela.
CARACTERISTICA L OCAL IDAD LONGITUD PEDUNCULO DIAMETRO PEDUNC.
FLORAL FLORAL
Diametro peddnculo Llanos Occ. ne -
floral La Fria nes -
Todas ns -
Longitud cé&liz Llanos Occ. 0.4712 (%%) ns
La Fria Q. 4352 (*%) ne
Todas O.4673 (%%) ns
- Diametro ca&liz Llanoes Occ. ns ns
La Fria - nes Q.4277 (¥%)
Todas ' ns 0.2284 (%)
Longitud corola Llanos Occ. 0.3586 (*%) ns
La Fria ns ne
Todas 0.3344 (*x%) ns
- Di&dmetro corola LLlanos Occ. ns ns
La Fria ns 0.5024 (»x)
Todas ns Q.1773 (%)
Ancho pétalos Llanos Occ.. ns nes
La Fria ns 00,3926 (%)
Todas ns Q.2252 (%)
Longitud pétalos Llanos Occ. ns ns
‘ La Fria nes ne
Todas ne ns
Longitud tubo i{lanos Occ. 0.4273 (¥%) ns
estaminal La Fria ne ns
Todas 0.3114 (xx) nes
Longitud Llanos Occ. 0.3027 (*%) ns
androceo La Fria ns ns
Todas 0.2599 (%) ns
ns = Estadisticamente no significativo a un nivel de probabilidad del 5%
¥ = Estadisticamente significativo & un nivel de probabilidad del 3%

probabilidad del 1%



!
|
I

\
|

Cuadro N° 1l4. Correlaciones Lineales |entre la longitud y
di&metro del céliz con dtras caracteristicas
medidas en flores de Ochrioma pyramidale (Cav)
Urban, en dos localidades de Venezuela.

i
——————————————————————————————————————————— _T_—.—-——-—————————_—__—_—_—_.._—_———-—b-
\
CARACTERISTICA LOCALIDAD LONGITUD CALIZ DIAMETRO CALI1Z
‘ |
Di &metro cé&liz Llanos Occ. ns b -
La Fria 0.3197 | (%) -
Todas ne % -
Longitud corola Llanos Occ. O.8611 |(%%) nes
‘ La Fria 0.5488 ; (¥x) ne
Todas 0. 4700 0 (#%) ns
Di&metyro corola . Llanos Occ. ns : . ns
La Fria ns ‘ Q.6177 (¥%)
Todas ‘ns ! Q.2758 (*%)
Ancho pétalos - Llanos Occ. uO.E?O?é(**) ‘ y ns.
La Fria 0,331 [ (#x) ns
Todas “0.2854 | (¥#) ns
Longitud pétalos Llanos Occ. ns . .ons
o La  Fria iO.Sé??g(*#) nes
Todas NS é nes
i
Longitud tubo : Llanos Occ. ”0;3068}(**) Q.2534 (%)
estaminal La Fria 0.5233\(**) ns
Todas s O.ElS?i(*) . ns
Longitud Llanos Occ. 0. 4958 | (¥x) nes
androceo lLa Fria 0. 4439 | (%) ns
Todas O.4906i(**) ns

e |

|
|
ns = Estadisticamente no significativo a.uninivel.de probabilidad del
S% ]
* = Estadisticamente significativo a un nivel de probabilidad del 5%
#* = Estadisticamente significativo a un nivel de prohabilidad del 1%

1
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no significativas vy 1los 'valores significativos van de
regulares a bajos.

5.%2.5 Namero de Lédbulos del CAliz

-

El ndmero de ldbulos del c&liz de cada una de las flores
resultd constante, en numero de 5.

5.3.6 Longitud y Diametro de la Corola

En el Cuadro N° 12 se ohserva que la longitud de la
corola mostrd diferencias a nivel de localidades, con una
variacion total del 18,13%, wmientras para el di&ametro la
variaciéon fue -a nivel de &rboles/localidades ( 29,047 ).
Sin embargo, aunque estas diferencias fueron significativas,
se aprecia que los valores mayores estan al nivel intra
arboles, con porcentajes de 81,87% para la longitud y 70,96%
para el diametro.

Los promedios de longitud y dié&metro de la corocla, no
difieren muchao entre las localidades estudiadas, con valores
de 14,292 cm y 14,40 cm para la longitud y para el diametro
4,89 cmy 4,70 cm, en las localidades Lianos Occidentales vy
La Fria, respectivamente. (Cuadro N¢ 13).

Se aprecia en el Cuadro N® 17, que no existe asociacidn
entre el didmetro de la corola vy las demas caracteristicas
florales.

l.a longitud de la corola solo resultd significativa con
la 1longitud de peté&los de La Fria, en donde se presentd una
buena asociacidn (0,8479) y con 1la longitud .del tubo
estaminal vy longitud del androceo (Cuadro N® 17).

-

S5.3.7 Namero de Pétalos
>

El conteo de numero de pétalos por flor, resultd

=

constante; cada flor presenta 5 pétalos.
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.8 Ancho vy LongitLd de Feétalos
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Se observa en el Cuadro N°12, para el ancho de los
petalos, que la mayor variacién se presenté a nivel intra
flor, con porcentajel de 38,06%; sinembargo, también existen
diferencias significakivas a nivel intra &arbol (28,95% ).

|

La longitud de Dos petalos, mostrd diferencias a nivel
intra &rbol (17,78%D) 3 aunque el mayor porcentaje se situd
intra pétalos con un yalor de 65,75% (Cuadro N® 12).

La diferencias | de los promedios de ancho de pétalos a
nivel de localidades,| no fue resaltante, con valores de 3,26
cm vy 3,43 cm, parla los Llanos Occidentales y La Fria,
respectivamente (Cuadro N°¢ 13). .

Fara 1la longitpd de los pétalos, se nota una peguefa
diferencia de 1,14 | cm, entre las localidades objeto de
estudio (Cuadro N¢ 13).

|
- La correlacidn | entre el ancho vy la longitud de los
pétalos Ffue no significativa en los Llanos Occidentales,
mientras para La Fria, resultd con valor de 0,444Z.
. |

La correlacion de estas caracteristicas con la longitud
del tubo estaminal, s6lbo se presentd en La Fria, con valores
de 0,3536 y 0,4764 (Cdadro N° 1B). Asimismo, se observa gue
el ancho de pétalos mostrd asociacidn regular (0,4537) con
la longitud del andrdceo en los Llanos Occidentales.

Se encontrd uwna buena asbciacidn entre la longitud de
los pétalos vy la londitud del tubo estaminal y del androceo,
s¢lo en la localidad La Fria con un valer de 00,6764 vy
00,6929, respectivameﬁte {Cuadro N® 18).

|

9.3.9 Longitud del‘ﬁubn Estaminal y del Androceo

llas diferencia m&s evidentes en 1la longitud del tubo
estaminal, ocurrierion a nivel de localidades, con un
componente de varianza del 53,74% de la variacion total. Es
de hacer notar que egta fue la caracteristica de la flor gue
presentd el mayor (porcentaje de variacién a nivel de
localidades.



Cuadro N°¢ 17, Correlaciones Lineales entre la longitud vy

di &metro de la corola con otras
caracteristicas medidas en +Flores de
Ochroma pyramidale {(Cav) Urban, en dos

localidades de Venezuela

o " s ot e e i i i St e it S1mtt P B S (et SO e PO T VTS S TS e T o Al oot et T8 T ) b (e Gt U s e St o SO i S A e St SUTRS o e o D St AR S S P i S b SO OO0 MO P T

CARACTERISTICA LOCAL IDAD ~ LONGITUD COROLA DIAMETRO COROLA
Di &metro corola Llanos COcc. nes -
La Fria ns -
Todas ne - .
Ancho pétalos Llanos Occ.  ms ns
' La Fria ne ns
Todas ne ns
Longi tud pétalos LLlanos 0Occ. nes ns
) La Fria E 0.8479 (%%) ns
Todas _ | ‘ ns ns
Longitud tubo - Llanos Occ. - | Q. 3430 (%) ns
estaminal La Fria 0.55835 (¥x) T ns
Todas 0.2850 (%) ns
Longitud Llanos Occ. 0.2765 (%) ns
androceo La Fria Q.5327 (%) ne
Todas 0.3516 (%) ns
ns = Estadisticamente no significativo & un nivel de probabilidad del

S%
Estadisticamente significativo a un nivel de probabilidad del 5%
-Estadisticamente significativo a un nivel de probabilidad del 1%

o
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Cuadro N° 1B. Correlaciones Lineales entre ancho y longitud

de pétalos, longitud del tubo estaminal con
otras caracter isticas medidas en flores de
Ochroma pyramidale (Cav) Urban, en! dos

localidades de Venezuela.

CARACTERISTICA . LOCAL.IDAD ANCHOD LONGITUD | LONGITUD
PETALOS FPETALOS TUBO ESTAMINAL
|

Longitud pétalos Llanos QOcc. ne - ! -

La Fria 0.4442 (%%) - ; -

Todas ns - i -
‘Longitud tubo Llarnos QOcc. ns ns i -
estaminal La Fria Q. 3536 (%) 0.6764 (#%) -

Todas ns ns . -
“Longitud Llanos 0Occ. Q.4537 (#%) ns G. 4166 (*#)
androceo . La Fria ns ' 0.6929 (#x) | G. 6807 (*¥)

Todas 0.2984 (*) ns O.3230 (%%)

ns = Estadisticamente no significativo a un nivel de probabilidad del
S : :
* = Estadisticamente significativo a un nivel de probabilidad del S%

*#% = Estadisticamente significativo a un nivel de probabilidad del 1%
!

s
!
i
i
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Fara 1la longitud del androceo la variacion mayor se
presentd a nivel intra &rboles (97,11%) (Cuadro N° 12).

La longitud promedia del tubo estaminal fue mayor en
los |(Llanos Occidentales (16,92 cm), m&s de dos centimetros
por |encima de la longitud del tubo estaminal de las flores
estudiadas en La Fria ( Cuadro N° 13).

iLas diferencias en promedio de la longitﬁd del
androceo, fueron pequefias entre las localidades, presentando
un promedio global de 6,30 cm (Cuadro N° 13).

'En el Cuadro N° 18, se observa que la correlacion entre
la longitud del tubo estaminal y la del androceo, presentd
una buena asociacion en La Fria (0,6803).




VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A
.

El comportamiento fenoldgico del - Balso, presentd
algunas diferencias y ciertas similaridades dentro de las
fenofases observadas:

Con respecto a la caida del follaje, la espécie se
comportd en forma similar, en cada localidad; se observdo una
coincidencia - entre la defoliacién y la ocurrencia de bajas
precipitaciones. Esto es explicable, ya que la estrategia de
las plantas .cuando hay déficit de humedad, es eliminar
superficie foliar para reducir el proceso de transpiracion.

Se observd claramente en La Fria, que la produccidn de
hojas coincide con la mayor cantidad de lluvia, mientras en
los Llanos Occidentales la din&mica de esta fenofase no es
muy evidente; probablemente, esto se deba a la frecuencia de
los muestreos.

La caida y produccién:-de hojas en el Ralso son eventos
mas © menos coincidentes, esto guiere decir que en ningdn
momento los individuos de esta especie pierden la totalidad
del follaje, por lo tanto deben catalogarse de semideciduos.

Las' +tenotases “floracion vy fructificacion, mostraron
diferencias en las dos localidades estudiadas. Estas
diferencias resaltaron principalmente en la mayor cantidad
de florese y frutos en los Llanos Occidehtales, mientras que
en La Fria estas fenofases no fueron significativas. '

No se establecieron relaciones determinantes entre la
precipitacién vy la produccién de flores y frutos, en ambas
localidades; quizéds -esto sea  reflejo de la frecuencia de
muestreoc y de la poca producciéon floral encontrada.

Se recomienda continuar.el estudio de la fenclogia del
Balso, en las parcelas escogidas para tal fin, en el sentido
de hacer un seguimiento - mé&s detallado de las fenofases y
realizar los  muestreos  semanal o quincenalmente, por un
periodo de tiempo de al menos dos épocas de sequia y dos de
lluvia. ‘

También es recomendable - hacer estudios edatol Ogicos, -
principalmente ‘de la humedad del sueleo, a fin de determinar
-su relacidn con la caida del follaje. Asimismo, se sugiere
que los datos fenoldégicos se relacionen con otros ,parametros
‘clim&ticos (humedad; relativa vy temperatura), a fin de
conocer sus incidencias sobre la dindmica fenoldgica de la
especie en estudio.

bb
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En la evaluacion de las carjacteristicas morfoldédgicas de
hojas vy flores de Balso, |se encontraron variaciones
principalmente entre é&rboles, | sequidas por diferencias a
nivel de localidades e intra, 4-boles.
s
El " numero de tricomas pgor .centimetro cuadrado y la
longitud del tubo estaminal, mostraron diferencias a nivel

de localidades; estas caractéristicas poseen una carga
genética importante vy pueden | servir de base para una
diferenciacién ecotipica o nacial. Esta diferenciacion
probablemente esté favorecida por factores de tipo

ambiental, tal como el aislamiento o algin tipo de selecciodn
discriminante, que sean indicadores de una raza o un ecotipo
en La Fria.

Es de hacer notar que eliBalso-es una especie pionera
de amplia distribucidn ecoldgica vy, por lo tanto, es de
esperar que la seleccidn ambiental produzca una serie de
razas gue sean individualmente sensibles a las variaciones
de hé&bitat.

Se recomienda continuar [los estudios de variacion de
poblaciones de @chroma pyramidale (Cav.)Urban, en el sentido
de investigar la ecofisiologiajy la genética de la especie;
ademés, se ©  deben establecer ensayos de
procedencias/progenies que contribuyan a probar con mayor
base los resultados presentados.

}

Los promedios de las caracteristicas evaluadas en hojas
'y © flores, ' mostraron pequefias diferencias a nivel de
localidades, destacandose para las hojas el namero de
tricomas por centimetro caadrado, que fueron superiores en
La Fria ( 259,96 ) respectd =a los' Llanos Occidentales
( 68,67 ). 1‘

En Flores los-promedios fueron muy poco significativos
entre localidades; ‘a escépcidn de la longitud de la flor vy
la longitud del tubo estaminikl, que resultaron mayores en
los Llanos Occidentales con valbres de 24,72 cmy 16,92 cms,
respectivamente} = mientras qerén la Fria fueron de 22,96 cm
vy 14,63 cm, respectivamente.

\
- Se& - determinaron asociafiones entre las variables
" medidas "en hojas vy~ flores, P en las  dos localidades de
estudio. n
En hojas se encontraron buenas a puy buenas

asociaciones; destacandose 1la; longitud vy ancho del limbo
(0,83446), la longitud y el arealdel limbo (0,875%9), el ancho
y el &rea del limbo (0,94631) y entre el "&rea, longitud vy
ancho del limbo (QO,9720).

&7
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Para las flores las correlaciones fueron en su mayoria
no significativas. .Sinembargo, resaltan la longitud de la
flor con la longitud del peduanculo floral (0,7401) y con la
longitud del tubo estaminal (0,7448). :
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Anexo N°* 1. Frecipitacion de las Estaciones Climatolégicas
de La Fria (Tachira) y EMALLCA (RBarinas),.

e o s St G090 marod 4o e S Gt e, . i S S0 oSS 2000 St S G40 e SO . SO GO Pysan S St S0 Ameb AN S S0 U MY G SOD B FYPH" S T A SeAP MY SRR I GO MO0 St st Mot S S e e s

MESES — ANOS PRECIPITACION (mm)
LA FRIA(Tachira) EMALLCA(Barinas)

Dic. 1986 . 67,10 6,6
Ene. 1987 - 214,50 12,5
Feb. 1987 : 55,50 10,0
Mar.‘1987 283,80 4y, 2
‘Abr. 1987 155,90 211,5
May. 1987 470,10 197,5
Jun. 1987 107,00 191,8
“Jul. 1987 e 173,50, 273,0
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ANEXOD N° 2. Flanilla de recbpilaqion'de datos fenoldgidos

|
|
ESFECIE: Ochroma pyrawmidale (Cav) Urban

de ERalso l
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HOdA N&¢: '
sI1TO: ____ AREBOL Ne:_ - | TIFO: G-M=D
ALTURA (m):___ CIRCUNFERENCIA| (em):________ .

FECHA COMIENZO OBSERVACION: ___ | OBSERVADOR:
'
___________________________________ [ S
! ' ! Lo '
'FECHA ! CAIDA !’ “SALIDA ! FLORACION ! PRODUCCION! OBS.
£ ! HOJAS ! HOJAS ' FRUCTIFICA! FLORAL '
i ' ' CION o ]
—————— i RO U O SRy U DS
" ——. it e ot gt e ! _______ I _________ 1 s o s comte ot e st e o s 1_.... l ____________ l __________
—————— el e Bttt e e e e
—————— b e e e e e e
i
OSERVACIONES j
BENERALES: __ . o o ‘g L _____ B ______



ANEXD N° 3, Flanillas de recopilacion de datos morfoldégicos
del Balso.

o i e st s R4 PSS St o0

HOJAS DE BALSO
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ARBOL N°! HOJA N°! LDNG. ! ANCHO ! LONG. ! DIAM. ! AREA ! 0BS.

' ' LIMBO ! LIMBO ! PECIOLO! PECIOLO! LIMBO!
________ | JRUSS OSSO RSN SNSRI S, — e | e e b v e e e e
________ [P U [ WD [IUUUNUIEI PURIUEPUIIIS WU
———————— e i e e — i -— — e e e
———————— ! —— s —— | - PRV I IO NICIPUS, SISO (ISR — .l‘.—-—.__.._._‘

FLORES DE RALSD
FEDUNCULD Y CALIZ

i T e S i i S i S e o o e B s e o T e e

ARBDL N°. “FLOR. Nn' LONB. ! LONG.- ! DIAM.--! LONG. ! DIAM. ! N° . ! DBS.
. Cid FLOR 'PEDUNC;‘PEDUNC.! CALIZ ! CALIZ 'SEPALDS‘
e oo o i et o aove somms l......._...___.'..__. | RS s gy | R " | Qe Sy W sapian e T s s s s ctoen s | S R, T e v vt tam et vt v | R
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ANEXO No 4. Mediciones de hojas y )‘Tlores de Balso

‘LLH Longitud del Limbo= '

ALH Ancho del Limbo :

Lp Longitud del Peciolo -
dp Diomstro delPeciolo -- *
Lpet Longitud del - Pétafo -

d pet Diametro del Petalo
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ANDROCEO

LC Longitud del Caliz” -
dC Diameiro del Caliz
L COR Longitud de lo Corola

LFL - Longitd de la Flor  ©

Lpt  Longitud - del pedunculo floral
LAN Longitud del Androceo
LTe Longitud del Tubo estominal

LFL






