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RESUMEN

Duranta erecta (Verbenaceae), es una planta usada en la
medicina tradicional para el tratamiento de diferentes
afecciones. En la presente investigacion se determinéd la
composicion  quimica  cualitativa 'y la  actividad
antimicrobiana de los extractos obtenidos de los frutos de D.
erecta, mediante pruebas quimicas de coloracion y/o
precipitacion y el método de difusiéon en agar con disco,
respectivamente. Los frutos secos y molidos fueron extraidos
mediante la técnica de reflujo con hexano y etanol. El
tamizaje fitoquimico permitié detectar la presencia de
esteroles en el extracto de hexano (EHFDE) y esteroles,
triterpenos, compuestos fenolicos, flavonoides, saponinas y
alcaloides en el extracto de etanol (EEFDE). La evaluacion
de la actividad antimicrobiana de EHFDE y EEFDE se
realiz6 a una concentracion de 1000 pg/mL y evidencidé que
ambos extractos fueron activos frente a Staphylococcus
aureus (ATCC 25923), Enterococcus faecalis (ATCC
29219), Escherichia coli (ATCC 25922), Klebsiella
pneumoniae (ATCC 23357) y Pseudomonas aeruginosa
(ATCC 27853) y no presentaron actividad contra Candida
albicans (CDC B385) y Candida krusei (ATCC 6258). La
concentracion inhibitoria minima (CIM) determiné que la
bacteria mas sensible fue E. coli con una CIM de 62,5
pg/mL. Este es el primer reporte de la composicion quimica
y actividad antimicrobiana de los frutos de D. erecta de
Venezuela.
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ABSTRACT

Duranta erecta (Verbenaceae) is a shrub 1-3 m tall, its
parts are used in traditional medicine for the treatment of
different conditions. In the present investigation, the
qualitative chemical composition and antimicrobial activity
of extracts obtained from the fruits of D. erecta were
determined by chemical staining and/or precipitation tests
and the disk agar diffusion method, respectively. Dried and
ground fruits were extracted by refluxing with hexane and
ethanol. Phytochemical screening allowed detecting the
presence of sterols in the hexane extract (EHFDE) and
sterols, triterpenes, phenolic compounds, flavonoids,
saponins and alkaloids in the ethanol extract (EEFDE). The
evaluation of the antimicrobial activity of EHFDE and
EEFDE was performed at a concentration of 1000 pg/mL
and showed that both extracts were active against
Staphylococcus aureus (ATCC 25923), Enterococcus
faecalis (ATCC 29219), Escherichia coli (ATCC 25922),
Klebsiella pneumoniae (ATCC 23357) and Pseudomonas
aeruginosa (ATCC 27853) and showed no activity against
Candida albicans (CDC B385) and Candida krusei (ATCC
6258). The minimum inhibitory concentration (MIC)
determined that the most sensitive bacterium was E. coli with
an MIC of 62.5 pg/mL. This is the first report on the
chemical composition and antimicrobial activity of D. erecta
fruits from Venezuela.
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INTRODUCCION

El género Duranta (Verbenaceae), posee 35 especies
distribuidas a nivel mundial en las regiones tropicales y
subtropicales [1]. D. erecta Linn (sin: Duranta repens Linn,
Duranta plumieri Jack) es un arbusto de hoja perenne, o
arbol pequefio que puede alcanzar entre 1 y 3 m de altura, los
frutos son de color amarillo o amarillo anaranjado cuando
maduran, con un didmetro de aproximadamente 5 a 10 mm
de ancho. Esta especie es cominmente conocida como gota
de rocio dorada, susurro de angel o flor del cielo y se
encuentra distribuida en Africa, Asia, América del Sur,
Centro América y el Caribe [1,2].

D. erecta es una planta utilizada en la medicina
tradicional, las hojas y frutos son usados para el tratamiento
de abscesos, como vermifugos, febrifugos, diuréticos y como
repelentes de insectos [3]. Diversos estudios indican que
posee actividad citotoxica [4,5], antibacteriana [6,7],
antifungica [8,9], antioxidante [10,11], anticancerigena [12],
antiurolitica [13], antiplasmddica [14], antihelmintica [15],
antiviral [16], larvicida [17] e insecticida [18].

Reportes previos indican que D. erecta contiene como
fitoconstituyentes  alcaloides,  flavonoides, iridoides,
glucosidos, compuestos fendlicos, saponinas, esteroles,
taninos y terpenoides, los cuales se consideran la base de sus
eficaces propiedades terapéuticas. Entre los compuestos
bioactivos aislados de esta especie destacan el S-sitosterol, -
amirina, acido oleanoico, &cido ursélico, naringenina,
acteosido, lamiido, sucrosa, rafinosa, durantol,
escutellareina, pectolinaringenina, repennosido, durantaninos
I-V, apigenina, luteolina y quercetina [19,20].

En la presente investigacion se determind la
composicion  quimica  preliminar y la  actividad
antimicrobiana del extracto de etanol de los frutos de
Duranta erecta.

MATERIALES Y METODOS

Material vegetal: Los frutos de la especie en estudio se
recolectaron en el sector Santa Eduviges, Parroquia Matriz,
Municipio Campo Elias, del Estado Mérida-Venezuela. Una
muestra testigo fue depositada e identificada como Duranta
erecta L. por el Dr. Pablo Meléndez en el Herbario MERF
“Dr. Luis Ruiz Teran” de la Facultad de Farmacia y
Bioanalisis de la Universidad de Los Andes (Voucher
AZ01).

Obtencion de los extractos: Los frutos frescos de la planta
se separaron y colocaron en bandejas y se colocaron en una
estufa a 40 °C hasta completa sequedad, luego se procedi6 a
moler hasta la obtencion de un polvo fino. Posteriormente, se
pesaron 100,0 g del material vegetal molido y se realizo la
extraccion en un sistema de reflujo usando hexano y etanol
como solventes. Las soluciones obtenidas se filtraron y
concentraron en un rotavapor a presion reducida a una
temperatura no mayor a 45 °C hasta completa sequedad,
obteniéndose 10,35 g del extracto de hexano (EHFDE) y
16,28 g del extracto de etanol (EEFDE) de los frutos de
Duranta erecta.

Analisis fitoquimico preliminar: Los metabolitos
secundarios de EHFDE y EEFDE fueron identificados
cualitativamente mediante una serie de pruebas quimicas de
coloracion y/o precipitacion siguiendo la metodologia
descrita por diversos autores [21,22].

Actividad antimicrobiana: Se determiné mediante el
método de difusion en agar con disco [23]. Las cepas
utilizadas fueron Staphylococcus aureus (ATCC 25923),
Enterococcus faecalis (ATCC 29219), Escherichia coli
(ATCC 25922), Klebsiella pneumoniae (ATCC 23357),
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853), Candida albicans
(CDC B385) y Candida krusei (ATCC 6258) proporcionadas
por el Departamento de Microbiologia y Parasitologia de la
Facultad de Farmacia y Bioanalisis de la Universidad de Los
Andes. Los in6culos microbianos se prepararon en una
solucion salina estéril al 0,90 % hasta obtener una turbidez
comparable al patron McFarland N°0,5 (bacterias) y
McFarland N°1,0 (levaduras). Los ensayos se realizaron en
placas de agar Miieller-Hinton (bacterias) y agar de Miieller-
Hinton suplementado con 2 % de glucosa (levaduras). Cada
indculo se disemind sobre la superficie de una placa que
contenia el respectivo agar. Posteriormente, se colocaron
discos de 6 mm de didmetro previamente impregnados con
10 uL de cada extracto a una concentracion de 1000 pg/mL,
el control negativo fue el dimetilsulféxido (DMSO) y los
discos estandar de antimicrobianos (Eritromicina® 15 pg;
Ampicilina® 10 pg; Piperacilina® 100 pg; Fluconazol® 25
pg y Voriconazol® 25 pg) se usaron como controles
positivos. Luego, se incubaron las placas a 37 °C en
atmosfera aerdbica por 24 horas (bacterias) y 48 horas
(levaduras), luego se realiz6 la lectura de los halos de
inhibicion en milimetros (mm). En los microorganismos que
mostraron zona de inhibicidén se determin6 la concentracion
inhibitoria minima (CIM), disolviendo los extractos en
DMSO a concentraciones de 500; 250; 125 y 62,5 pg/mL.
Todos los ensayos se realizaron por duplicado.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis fitoquimico preliminar: El tamizaje fitoquimico de
los extractos obtenidos de los frutos de D. erecta (Tabla 1) se
realizd mediante pruebas quimicas cualitativas, lo que
evidenci6 la presencia de esteroles en el EHFDE, mientras
que el EEFDE presentd esteroles, triterpenos, compuestos
fenolicos, flavonoides, saponinas y alcaloides. En ambos
extractos se determind la ausencia de lactonas, cumarinas,
quinonas y taninos. Estos resultados se relacionan con lo
previamente reportado por diversos autores que indican que
los frutos de D. erecta contienen algunos de estos
metabolitos secundarios.

Sugita y cols (2020) [24], mencionan que el extracto de
hexano de los frutos de D. erecta presenta una mezcla de
hidrocarburos que van desde C13-C20, acidos grasos

(palmitico y acido linoleico), escualeno, esteroles y vitamina
E. Por otra parte, Januar y cols (2015) [25], reportan en el
cribado fitoquimico del extracto etandlico de los frutos
maduros e inmaduros de D. erecta la presencia de taninos,
glucdsidos, saponinas, flavonoides, triterpenos y esteroles,
ademas mencionan que los frutos inmaduros contienen
alcaloides. De igual modo, Donkor y cols (2019) [10],
sefialan que el extracto metanolico de los frutos contiene
taninos, saponinas, flavonoides, alcaloides y esteroles. En
este sentido, se presume que la diferencia en los resultados
en relacion a la presencia o ausencia de algunos metabolitos
probablemente se debe a varios factores, como area de
cultivo, estrés ambiental, exposicion a rayos ultravioleta,
edad de las plantas, factores genéticos y factores fisicos
como clima, humedad, temperatura y tiempo [26].

TABLA 1
Resultados del tamizaje fitoquimico de los extractos de los frutos de D. erecta
. Resultados

Metabolitos Pruebas EHFDE EEFDE

Mayer - ++
Alcaloides Dragendorff - ++

Wagner - ++
?;tgr(;l:zs;/eégfg) Liebermann-Burchard + (verde) j: ((:()ejr()(i)e)
Saponinas Espuma - ++
Compuestos fenolicos FeCls 1 % - ++
Taninos Gelatina 1 % - -
Flavonoides Shinoda - ++
Quinonas y/o NH4OH conc. - -
Antraquinonas H,>SO4 conc. - -
Cumarinas NH;OH conc. - -
Lactonas NaOH al 10 % - -

Leyenda: (EHFDE): extracto de hexano de los frutos de D. erecta; (EEFDE): extracto de etanol de los frutos de D. erecta;

(-): ausente; (+): presente; (++): abundante

Actividad antimicrobiana:

Se evalud la capacidad antimicrobiana de los extractos
de hexano (EHFDE) y etanol (EEFDE) de los frutos de D.
erecta a una concentracion de 1000 ug/mL mediante el
método de difusion en agar con disco. Los resultados (Tabla
2) evidencian que ambos extractos inhibieron el crecimiento
de todas las cepas bacterianas ensayadas con halos de
inhibicion que oscilaron entre 7-10 mm, siendo mas activos
frente a E. coli con una CIM de 62,5 pg/mL. Por otra parte,
ninguno de los extractos present6 actividad contra las cepas
de C. albicans'y C. krusei.

Reportes previos indican que diferentes partes de la
especie en estudio poseen actividad antibacteriana, en tal
sentido, Nikkon y cols (2008) [5] determinaron por el

método de difusion con disco que los extractos etandlicos de
los tallos y frutos de D. repens eran activos contra Shigella
boydii, Shigella shiga, Shigella dysenteriae, Shigella
flexneri y Shigella sonnei con una CIM en un rango de 32 a
128 pg/mL, asimismo, Ogbuagu y cols (2015) [6],
evaluaron la actividad del extracto etanolico de las hojas de
D. erecta frente a Proteus mirabilis, Bacillus subtilis,
Salmonella typhi y Boletus aereus a concentraciones de 75,
150, 300 y 600 mg/mL por el método de difusion en agar
con disco, reportando una CIM para P. mirabilis, B. subtilis
de 141 mg/mL, S. typhi de 81 mg/mL, y B. aereus de 100
mg/mL. Adicionalmente, Donkor y cols (2019) [10],
indican que el extracto metandlico de los frutos de D. erecta
fue inactivo frente a Pseudomonas aeruginosa, Proteus mirabilis,
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Salmonella typhi, Staphylococcus saprophyticus, Candida
albicans,  Staphylococcus coli,
Klebsiella pneumonia y Paratyphi B, por el método de
difusion en pozo usando un volumen de 100 pL del
extracto.

En el caso de la actividad contra las cepas de Candida
albicans y Candida krusei no se obtuvo inhibicion del
crecimiento de las mismas, seglin la revision realizada no se
consiguieron estudios previos de la evaluacion de los
extractos de los frutos de D. erecta frente a las cepas
mencionadas anteriormente, sin embargo es importante
mencionar que Sharma y cols [8], realizaron un estudio de
los extractos etandlicos de las hojas, tallos y raices de D.
erecta frente a A. niger, A. flavus, A. fumigatus y
Penicillium sp usando el método de difusion en disco,
reportando que los extractos de las hojas y tallos fueron

aureus, FEscherichia

activos contra A. niger, A. flavus y A. fumigatus a una
concentracion de 1000 mg/mL con halos de inhibicion de 23
mm, 23 mm, y 22 mm, respectivamente. De igual modo,
Sikarwar y cols [9], determinaron que el extracto
metandlico de hojas de D. repens poseia un efecto inhibidor
mas potente en comparacion con el acuoso frente a 4. niger,
Candida albicans y Microsporum gypseum mediante el

método de difusion en disco y que la actividad era
directamente proporcional a la concentracion del extracto.

En relaciéon a lo expuesto anteriormente, los resultados
obtenidos en la presente investigacidn en comparacion con
los estudios previos de D. erecta, indican que la actividad
antimicrobiana varia de acuerdo al método y concentracion
del extracto utilizado, de igual modo, es importante acotar
que los metabolitos secundarios ejercen la actividad
antimicrobiana a través de diferentes mecanismos y en
general, estan relacionados con cambios en la morfologia
celular, alteracion de la membrana asociada con fuga de
iones, reduccion de potencial de membrana, alteracion de la
homeostasis del pH intracelular, cambios en el proteoma y
transcriptoma, inhibicion de la actividad ATP-asa, entre
otros. Asi, los compuestos bioactivos de las plantas
provocan alteracion considerable en las diversas funciones
biologicas de la célula que conducen al deterioro de los
procesos celulares vitales necesarios para la supervivencia
de la célula [27]. Este es el primer estudio de la actividad
antimicrobiana y composicion quimica de los frutos de D.
erecta de Venezuela.

TABLA 2
Resultados de la actividad antimicrobiana de los extractos de los frutos de D. erecta
Halos de inhibicion (mm)
Microorganismos (lgggrac/t::lsL) Antimicrobianos comerciales CIM
ne (Control positivo) (ng/mL)
E AMP PIP FLUC VOR
EHFDE | EEFDE 15 g 10pg | 100pg | 25pg 25 ng EHFDE | EEFDE
Staphylococcus aureus
ATCC 25923 7 8 32 - - - - 500 125
Enterococcus faecalis
ATCC 29212 7 7 - 32 - - - 500 250
Escherichia
coli 9 10 - - 27 - - 62,5 62,5
ATCC 25922
Klebsiella pneumoneae
ATCC 23357 7 7 - - 27 - - 500 250
Pseudomonas
aeruginosa 7 7 - - 27 - - 500 250
ATCC 27853
Candida albicans
CDC B385 0 0 i i i S0 ) ) )
Candida krusei
ATCC 6258 0 0 i ) i ) 20 ) )

Leyenda: EHFDE: extracto de hexano de los frutos de D. erecta; EEFDE: extracto de etanol de los frutos de D. erecta; E: Eritromicina®
15 pg; AMP: Ampicilina® 100 pg; PIP: Piperacilina® 100 pg; FLUC: Fluconazol® 25 pg; VOR: Voriconazol® 25 pg; mm: milimetros
de los halos de inhibicion; CIM: concentracion inhibitoria minima.
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CONCLUSIONES

La evaluacion de los extractos de hexano y etanol de los
frutos de D. erecta indica que poseen metabolitos
secundarios que les proporcionan actividad antibacteriana
frente a cepas grampositivas y gramnegativas. Los resultados
obtenidos proporcionan un soporte para el uso de esta planta
en la medicina tradicional y como una fuente alternativa para
el tratamiento de enfermedades infecciosas causadas por
diversas bacterias, sin embargo, es necesario aislar las
moléculas bioactivas y realizar estudios toxicologicos para
establecer y comprobar la seguridad de las mismas para su
posible aplicacion clinica en la terapia de enfermedades
infecciosas y desarrollar propuestas de interés farmacéutico.
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