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RESUMEN

Espeletiopsis pannosa (Standl.) Cuatrec.,
conocida como frailejon plateado, fue recolectada
en los alrededores de la Laguna de Mucubaji,
ubicada en el Parque Sierra Nevada del estado
Mérida, Venezuela. Las hojas secas y molidas se
extrajeron con hexano/éter (3:1) en Soxhlet a 50°C.
Los metabolitos secundarios fueron determinados
mediante pruebas quimicas de coloracién y/o
precipitacion. La actividad antibacteriana se evalué
a una concentracion de 1000 ppm frente a
Staphylococcus  aureus  (ATCC  25923),
Enterococcus faecalis (ATTC 29212), Escherichia
coli (ATCC 25922), Klebsiella pneumoniae
(ATCC 23357) y Pseudomonas aeruginosa
(ATCC 27853) por el método de difusion de agar
con discos. Los resultados del tamizaje fitoquimico
permitieron demostrar la presencia de diterpenos,
triterpenos y esteroles. El extracto presento
actividad antibacteriana contra Staphylococcus
aureus, Escherichia coli y Klebsiella pneumoniae
con halos de inhibicién de 7 mm para cada bacteria,

mientras que Pseudomonas aeruginosa Yy
Enterococcus faecalis fueron resistentes. Este es el
primer estudio sobre el tamizaje fitoquimico y la
actividad antibacteriana del extracto de las hojas
de Espeletiopsis pannosa (Standl.) Cuatrec.

PALABRAS CLAVE

Asteraceae, Espeletiopsis, Espeletiopsis
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ABSTRACT

Espeletiopsis pannosa (Standl) Cuatrec.,

known as silver frailejon was collected in the
surroundings of Mucubaji Lagoon, located in
moors Paramo Sierra Nevada (Mérida, Venezuela).
The dried and ground leaves extracted in a Soxhlet
at 50°C. Secondary metabolites were determined
by chemical staining and/or precipitation tests. The
antibacterial ~ activity was evaluated at a
concentration of 1000 ppm against Staphylococcus
aureus (ATCC 25923), Enterococcus faecalis

Correspondencia al autor: apariciorosal2@gmail.com

32


mailto:apariciorosa12@gmail.com

Aparicio-Zambrano y cols. / Rev Fac Farm. 2024; 66(1): 32-37

(ATTC 29212), Escherichia coli (ATCC 25922),
Klebsiella pneumoniae (ATCC 23357) and
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853) by the
agar disc diffusion method. Results obtained from
this phytochemistry screening showed the presence
of diterpenos, sterols and triterpenes. The extract
presented antibacterial activity against
Staphylococcus aureus, Escherichia coli and
Klebsiella pneumoniae with inhibition zones of 7
mm for each bacteria, while Pseudomonas
aeruginosa and Enterococcus faecalis were
resistant. This is the first phytochemical screening
and antibacterial activity performed on the leaves
of Espeletiopsis pannosa (Standl.) Cuatrec.

KEY WORDS

Espeletiopsis pannosa (Standl.) Cuatrec., es
conocida como frailejon plateado [7], las hojas y
partes aéreas han sido usadas en la medicina
tradicional para tratar enfermedades respiratorias
(bronquitis, asma), artritis, otitis, sudorifico y
enfermedades de la piel [8]. Un estudio previo
realizado por Usubillaga y cols (2003), indica que
la fraccion &cida del extracto hexano-éter de las
hojas de esta planta contiene compuestos de origen
diterpénico [9]. En la presente investigacion se
presenta el analisis fitoquimico preliminar y la
actividad antibacteriana de las hojas de

Espeletiopsis pannosa (Standl.) Cuatrec.

MATERIALES Y METODOS

Asteraceae, Espeletiopsis, Espeletiopsis
pannosa, phytochemistry screening, antibacterial
activity.

INTRODUCCION

La familia Asteraceae (Compositae), estd
ubicada dentro del orden Asterales, constituye un
grupo cosmopolita, del que se reportan entre 1500
géneros y 25000 especies [1]. Los frailejones, son
plantas que crecen en los paramos andinos de
Colombia, Venezuela y Norte de Ecuador [2].
Cuatrecasas, botanico espafiol radicado en
Colombia se dedicd al estudio de estas plantas y en
base al conocimiento que poseia de todas las
especies estudiadas, consider6 que todas tenian una
morfologia muy especial y llegd a la conclusion de
que debian estar en una unidad taxondmica
superior y las agrup6 en la Subtribu Espeletiinae,
se encuentra dividida en ocho géneros, segln las
caracteristicas anatémicas, tres géneros arbéreos:
Carramboa, Libanothamus y Tamania, y cinco

géneros  herbaceos: Coespeletia, Espeletia,
Espeletiopsis, Paramiflos y Ruilopezia [3]. El
género  Espeletiopsis contiene 25  especies

distribuidas en Colombia y Venezuela [4]. Las
especies E. angustifolia, E. cristalinensis, E.
meridensis, E. pannosa, E. pozoensis y E.
purpurancens son endémicas de los estados
Mérida, Téchiray Trujillo (Venezuela) [5, 6].

Material Botanico: La planta fue recolectada
por el Dr. Alfredo Usubillaga, en los alrededores de
la Laguna de Mucubaji, ubicada en el Parque Sierra
Nevada del estado Mérida, Venezuela en enero de
1999. Una muestra testigo fue depositada e
identificada como Espeletiopsis pannosa (Standl.)
Cuatrec., por el Dr. Pablo Meléndez en el Herbario
MEREF de la Facultad de Farmacia y Bioandlisis de
la Universidad de Los Andes (Voucher AU13).

Obtencidn del Extracto: Las hojas frescas (3,0
Kg) de la planta se separaron y colocaron en
bandejas en una estufa a 40°C hasta completa
sequedad, luego se procedié a moler para la
obtencidn de un polvo fino. Posteriormente, se pesé
450,0 g del material vegetal molido y se realizé una
extraccién en Soxhlet con una mezcla de hexano-
éter (3:1) (500 mL). La solucién obtenida se filtro
y concentrd en un rotavapor a presion reducida a
una temperatura no mayor a 45°C hasta un tercio de
su volumen y se guard6 en un frasco color &mbar a
4°C.

Tamizaje fitoquimico: La caracterizacién
quimica de los metabolitos secundarios presentes
en el extracto de hexano-éter de las hojas de E.
pannosa (Standl.) Cuatrec., (14,72 g), se efectué
mediante una serie de pruebas quimicas
cualitativas de coloracion y/o precipitacion
descritas por Marcano y Hasegawa, (2002) [10].

Actividad  antibacteriana: Las cepas
utilizadas fueron Staphylococcus aureus (ATCC
25923), Escherichia coli (ATCC 25922),
Enterococcus faecalis (ATCC 29219), Klebsiella
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pneumoniae (ATCC 23357), Pseudomonas
aeruginosa (ATCC 27853) y las proporcioné el
Cepario del Departamento de Microbiologia y
Parasitologia de la Facultad de Farmacia y
Bioanalisis de la Universidad de Los Andes.

La actividad antibacteriana se evaludé de
acuerdo al método de difusidn en agar con disco, el
ensayo se realiz6 con un cultivo de 18 horas de cada
microorganismo en 2,5 mL de caldo Mueller-
Hinton a 37°C. El indculo bacteriano se ajusté con
solucioén salina fisioldgica al patron de turbidez de
Mac Farland N° 0,5 (1088 UFC/mL) [11]. Cada
inéculo se disemind sobre la superficie de una
placa que contenia agar Miieller-Hinton y luego se
colocaron los discos (6 mm de diametro)
previamente impregnados con 10 pL del extracto,
el control negativo (dimetilsulféxido) y el disco
estandar del antibiético de referencia (Piperacilina®
100 pg; Ampicilina® 10 pg; Eritromicina® 15 ug)
como control positivo para cada uno de los
microorganismos.

El medio de cultivo inoculado se sometié a
preincubacion durante 30 minutos, posteriormente
se incubaron las placas por 24 horas a temperatura
de 37°C y se realiz0 la lectura de los halos alrededor
del disco. Se consideré como resultado positivo
cuando un halo de inhibicion de crecimiento se
observo alrededor del disco. En el caso contrario,
la ausencia de halo se interpretd6 como resultado
negativo o resistente. El diametro de la zona de
inhibicion, producto de la actividad antibacteriana
de las muestras se expresé en milimetros (mm)
[12].

RESULTADOS Y DISCUSION

gradiflorénico, acido 15a-hidroxi-kaurénico, vy
acido 15a-isovaleroxi-kaurénico en la fraccion
acida del extracto hexano:éter (3:1) de las hojas de
E. pannosa [9]. Adicionalmente, para especies de
la subtribu Espeletiinae diversos investigadores
han reportado la presencia de diterpenos vy
triterpenos [13-15], estos compuestos poseen
diversas propiedades farmacoldgicas como anti-
inflamatoria, antipirética, antibacteriana,
citotéxica, antialimentaria y antiparasitaria [16-
20].
TABLA1

Caracteristicas fisicas del extracto hexano-éter de las
hojas de Espeletiopsis pannosa (Standl.) Cuatrec.

. Extracto hexano-éter

Caracteristicas .

(hojas)
Aspecto Viscoso
Color Verde
Olor Caracteristico
Peso del material seco 450 g
Peso del extracto 14,72 g
Rendimiento 327%

TABLA?2
Tamizaje fitoquimico del extracto hexano-éter de las hojas de
Espeletiopsis pannosa (Standl.) Cuatrec.

El extracto hexano-éter de las hojas de
Espeletiopsis pannosa tuvo un rendimiento de 3,27
%, las caracteristicas fisicas se presentan en la
Tabla 1. En referencia al tamizaje fitoquimico
(Tabla 2), se evidencia que los resultados
permitieron establecer la presencia de esteroles,
diterpenos y triterpenos, asi como la ausencia de
alcaloides, saponinas, fenoles, taninos,
flavonoides, quinonas, lactonas y cumarinas. Esta
informacion se correlaciona con lo reportado por
Usubillaga y cols., en el 2003, que identificaron a
través de cromatografia de gases-masas (CG/EM)
diversos diterpenos como el acido kaurénico, acido

Resultados
Metabolitos Pruebas EXtraC:[o
hexano-éter
(Hojas)
Mayer -
Alcaloides Dragendorff -
Wagner -
Esteroles Liebermann- +++ (verde)
Triterpenos Burchard ++ (rojo)
Saponinas Espuma -
Compuestos fendlicos FeCl; 1% -
Taninos Gelatina 1 % -
Flavonoides Shinoda -
Quinonas y/o NH,OH conc. -
Antraquinonas H,SO, conc. -
Cumarinas NH4OH conc. -
Lactonas NaOH al 10 % -
sesquiterpénicas
Glicésidos -
cardioténicos Keller-Kiliani .
. Acetato de
Diterpenos cobre + verde fugaz

Leyenda: - (ausente); + (escaso); +++ (abundante).
La actividad antibacteriana del extracto

hexano-éter de las hojas de la especie Espeletiopsis
pannosa (Tabla 3) fue evaluada mediante la técnica
de difusion en agar con disco frente a bacterias
ATCC grampositivas y gramnegativas, en una
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concentracion de 1000 ppm. Los ensayos
realizados indicaron que el extracto fue activo
frente a S. aureus, E. coli y K. pneumoniae con
halos de inhibicion de 7 mm para cada bacteria,
mientras que E. faecalis y P. aeruginosa fueron
resistentes. Estudios previos sobre la actividad
antibacteriana del género Espeletiopsis sefialan que

los aceites esenciales de las hojas de E. angustifolia
y E. pozoensis fueron activos frente a cepas de
Staphyloccocus aureus y Enteroccocus faecalis,
[21,22], sin embargo, este es el primer reporte de
actividad antibacteriana del extracto de las hojas de
E. pannosa.

TABLA3

Actividad antibacteriana del extracto hexano-éter de las hojas de Espeletiopsis pannosa (Standl.) Cuatrec.

Halos de Inhibicion (mm*)
Microorganismos Extracto Antibioticos
EHHE A -
(1000 ppm) Pip Amp Eri
S. aureus . .
ATCC 25923 7 - 23
E. faecalis
ATCC 29212 0 17 -
K. pneumoniae
ATCC 23357 [ 21* - -
E. coli . .
ATCC 25922 7 21 - -
P. aeruginosa
ATCC 27853 0 21* - -

Leyenda: EHHE: extracto de hojas hexano-éter, Pip: Piperacilina® 100 pg; Amp:
Ampicilina® 100 pg; Eri: Eritromicina® 15 pg; ppm: partes por millén; mm*: milimetros de

los halos de inhibicion.

CONCLUSIONES

El andlisis fitoquimico preliminar del extracto
hexano-éter de las hojas de la Espeletiopsis
pannosa (Standl.) Cuatrec., permitié identificar
cualitativamente la presencia de compuestos de
origen terpénico (diterpenos, triterpenos 'y
esteroles). En la actividad antibacteriana
presentaron  sensibilidad las  cepas de
Staphylococcus aureus, Escherichia coli vy
Klebsiella pneumoniae a una concentracién del
extracto de 1000 ppm. Este es el primer estudio de
la composicion quimica y actividad antibacteriana
del extracto de las hojas de Espeletiopsis pannosa
Cuatrec, lo cual representa un aporte para la
fitoquimica del género Espeletiopsis que incentiva
futuras investigaciones sobre esta especie
endémica de Los Andes venezolanos.
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