Geologia del Petroleo
Petroleum geology
Geologia do petroleo

Campos de petréleo y gas descubiertos en Venezuela a
partir de 1883

Oil and gas fields discovered in Venezuela since 1883

Campos de petréleo e gas descobertos na Venezuela
desde 1883

Edgar Chacin Benedetto'

Recibido: 8-9-25; Aprobado: 11-11-25

1Ged?, Consultoria GPSI. Correo-e: ejchb1965 @ gmail.com
GEOMINAS, Vol. 53, N° 94, 2025 71



mailto:ejchb1965@gmail.com

E. Chacin B.

Resumen
Este trabajo documenta la evolu-
cion histérica y el impacto de los
métodos de exploracion de hidro-
carburos en Venezuela, desde el
descubrimiento del primer pozo
comercial en 1883 (Eureka) hasta
el presente. Inicialmente impulsada
por la identificacion de filtraciones
naturales superficiales (menes/rezu-
maderos) en estados como Tachira,
Sucre y Zulia, la exploracién progre-
s6 rapidamente de la geologia de
superficie y la teoria anticlinal a la
aplicacién de métodos geofisicos
avanzados (gravimetria, sismografia
y sismica 2D/3D), culminando con la
perforacion de pozos exploratorios
como método definitivo. El analisis
estadistico de 352 campos descu-
biertos en 11 estados destaca un
periodo de intensa actividad entre
las décadas de 1920 y 1950, donde
la profundidad promedio de los
pozos exploratorios se incrementé
en un 130 % (de 1.100 m a 2.859 m),
resultando en un aumento del 540 %
en el numero de nuevos campos ha-
llados. Geograficamente, la cuenca
oriental alberga el 65 % de la pobla-
cion de campos de petroleo y gas
del pais, mientras que la cuenca del
lago de Maracaibo concentra el 60
% del volumen de petréleo acumula-
do. El esfuerzo exploratorio subraya
la relevancia de los reservorios
mesozoicos, siendo las formaciones
cretacicas, Querecual y La Luna,
las principales rocas generadoras
que sustentan la industria petrolera
nacional.

Palabras clave/Keywords/Palabras-chave:

Abstract
This work documents the histo-
rical evolution and impact of hy-
drocarbon exploration methods
in Venezuela, from the discovery
of the first commercial well in
1883 (Eureka) to the present. Ini-
tially driven by the identification
of natural surface seepages (oil
seeps/rezumaderos) in states like
Tachira, Sucre, and Zulia, explo-
ration rapidly progressed from
surface geology and the anticli-
nal theory to the application of
advanced geophysical methods
(gravimetry, seismography, and
2D/3D seismic), culminating in
the drilling of exploratory wells
as the definitive method. The
statistical analysis of 352 dis-
covered fields across 11 states
highlights a period of intense
activity between the 1920s and
1950s, during which the avera-
ge depth of exploratory wells
increased by 130% (from 1,100 m
to 2,859 m), resulting in a 540%
increase in the number of new
fields discovered. Geographica-
Ily, the Eastern Venezuela Basin
(Cuenca Oriental) hosts 65% of
the country’s oil and gas field
population, while the Maracaibo
Lake Basin concentrates 60% of
the accumulated oil volume. The
exploratory effort highlights the
significance of Mesozoic reser-
voirs, with the Cretaceous forma-
tions of Querecual and La Luna
serving as the primary source
rocks that support the national
oil industry.

Resumo
Este trabalho documenta a evo-
lucao histérica e o impacto dos
métodos de exploracao de hidro-
carbonetos na Venezuela, desde a
descoberta do primeiro poco co-
mercial em 1883 (Eureka) até o pre-
sente. Inicialmente impulsionada
pela identificacdo de afloramentos
naturais de superficie (exsudagoes
de petréleo/rezumaderos) em esta-
dos como Tachira, Sucre e Zulia, a
prospeccao progrediu rapidamente
da geologia de superficie e da
teoria anticlinal para a aplicacao
de métodos geofisicos avancados
(gravimetria, sismografia y sis-
mica 2D/3D), culminando com a
perfuracao de pocos exploratérios
como método definitivo. A analise
estatistica de 352 campos des-
cobertos em 11 estados destaca
um periodo de intensa atividade
entre as décadas de 1920 e 1950,
em que a profundidade média dos
pocos exploratorios aumentou
em 130% (de 1.100 m para 2.859
m), resultando em um aumento de
540% no numero de novos campos
encontrados. Geograficamente,
a Bacia Oriental da Venezuela
(Cuenca Oriental) abriga 65% da
populacao de campos de petréleo
e gas do pais, enquanto a Bacia do
Lago de Maracaibo concentra 60%
do volume de petréleo acumulado.
O esforgo exploratorio ressalta
a relevancia dos reservatorios
mesozoicos, sendo as formacoes
cretaceas Querecual e La Luna as
principais rochas geradoras que
sustentam a industria petrolifera
nacional.

Bacia oriental da Venezuela, Cuenca oriental, Eastern Venezuela basin, Exploracédo de petréleo, Exploratory wells, Exploracién petro-
lera, Geofisica, Geophysics, Mesozoic reservoirs, Petroleum exploration, Pogos exploratérios, Reservatérios mesozoicos.
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Introduccion

Los menes, chapopote, rezumader-
0s, copey, jugos de la tierra (oil seeps),
entre otros, figura 1, son filtraciones natu-
rales de petrdleo o gas que se encuentran
en el suelo, como una mancha negra,
siendo muy llamativas, provienen de
reservorios que se encuentran a distintas
profundidades.

Se forman cuando las gotas de
petrdleo al abandonar la roca generadora
(migracién primaria), y hacer contacto con
una roca poroso-permeable buscando
otro alojamiento con mejores propiedades
petrofisicas, y que contenga, en la parte
suprayacente, una capa impermeable
imperfecta, 0 que en ese recorrido inter-
cepte fracturas de gran longitud y/o fallas

geoldgicas que lleguen hasta la superficie.

Histéricamente, los menes per-
mitieron ser el objeto para ubicar local-
izaciones exploratorias en la busqueda
de petroleo crudo, tal es el caso del fundo
cafetalero La Alquitrana, en el estado
Tachira, donde, por motivo del terremo-

to de Cucuta ocurrido el 18 de mayo de
1875, se originaron fracturas que conec-
taron un yacimiento somero con la superfi-
cie.

El segundo caso, sobre el lago de
asfalto de Guanoco, figura 1, en el estado
Sucre, donde se perford el Bababui-1 en
agosto de 1913 (Martinez, 1976) o el Zu-
maque N° 1, que fue perforado en la cima
del cerro La Estrella, estado Zulia, figura
2. Hoy en dia, en los flancos del cerro con-
tinda emanando hidrocarburo.

Este pozo se convirtio en el primer
campo petrolero comercial de Venezuela,
desde julio de 1914 (Salazar, 2017). Por
lo tanto, los rezumaderos, dieron lugar a
las primeras actividades de perforacion
exploratoria en distintas regiones geografi-
cas de Venezuela, tanto en las postri-
merias del siglo XIX, en Tachira, como a
principios del siglo XX, Sucre y Zulia, en
la figura 3, se puede apreciar un grafico
estadistico, donde se ve la evolucion de
los métodos exploratorios en Venezuela,
datos provenientes de Barberii (1998).

Figura 1. Diferentes tipos de localizaciones con rezumaderos. Diseiio del autor para este trabajo.
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Figura 2. Los tres primeros pozos exploratorios ubicados por rezu-
maderos. Ubicados desde Google Earth®. Disefio del autor para este traba-

jo.

Figura 3. Métodos exploratorios empleados en Venezuela, desde 1883
hasta el primer quinto del siglo XXI. (Barberii,1998). Diseno del autor
para este trabajo.

Exploracion (Piedra
angular de la indu-
stria petrolera)

Uno de los procesos
vitales de la industria petr-
olera es la exploracion,
pues de él depende el de-
scubrimiento de hidrocar-
buros y el aumento de las
reservas. La exploracion
es el primer eslabon de la
cadena de valor, es decir,

ubicada aguas arriba (Up-
stream) del negocio, por lo
cual se convierte en la pie-
dra angular de la industria
petrolera.

Los pozos explorato-
rios se ejecutan en areas
sin antecedentes de ya-
cimientos petroleros, como
en una zona o formacion
productora nueva. Con el-
los se inicia la perforacion
de un proyecto y buscan

determinar la existencia de
los hidrocarburos.

La informacion que
generan procede de los da-
tos geoldgicos mas detalla-
dos sobre las propiedades
de las rocas, virutas (cut-
ting), nucleos (core) y los
fluidos, asi como sobre la
presién y la productividad
iniciales del yacimiento. Si,
una vez que se descubre
una reserva de hidrocarbu-
ro mediante la perforacion
exploratoria, se perforan
pozos de desarrollo para
extraerlos comercialmente
del yacimiento ya compro-
bado.

Segun (Lahee,
1941) , existen diferentes ti-
pos de pozos exploratorios:
los exploratorios de nuevo
campo (A-3), los explorato-
rios de nuevo yacimiento
(A-2c), el exploratorio en
profundidad (A-2b) y el ex-
ploratorio superior (A-2a),
figura 4.

Los pozos explor-
atorios de nuevo campo
son aquellos perforados en
una estructura o en un am-
bito geoldgico que jamas
produjo anteriormente,
mientras que los pozos
exploratorios de nuevo
yacimiento son aquellos
perforados con la esperan-
za de encontrar un nuevo
reservorio o una extension
de un yacimiento produc-
tivo, pero ubicados sobre
una estructura que ya esta
produciendo.
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Figura 4. Clasificacion de los pozos exploratorios de acuerdo a F. H.

Lahee (1941).

La etapa de produccion se refiere
a la explotacion de los hidrocarburos. La
fase de extraccion de un campo petrolero
comienza después de que se ha compro-
bado la existencia del recurso, gracias a la
perforacion de pozos exploratorios.

El Midstream es la parte de la in-
dustria de los hidrocarburos que procesa,
almacena y transporta productos como
petréleo crudo, gas natural y liquidos de
gas natural. Esta industria se encarga
de conectar las zonas productoras de
petréleo mas extensas con los centros de
poblacién donde se ubican los consumi-
dores.

El dltimo eslabdn de la cadena,
aguas abajo (downstream), se inicia con
los productos refinados, tales como: gas-
olina, gasoil, aceites, entre otros. Incluye
el comercio, el mercadeo, la venta de pro-
ductos refinados, la comercializacién y el
consumo de clientes.

Figura 5. Representacion de la industria Upstream,
Midstream y Downstream. Diseiio del autor para este

trabajo.
Antecedentes de la
exploracién petrolera

La busqueda de hi-
drocarburos evoluciono en
la medida en que se ag-
otaron los rezumaderos y
los yacimientos someros.
La logica de los gedlogos
y exploradores, del siglo
XIX e inicios del XX, los
llevé a buscar lugares con
caracteristicas geograficas
y geoldgicas similares a
aquellas donde se habian
descubierto el crudo, (Levorsen, 1973).

Dependiendo de la forma en que se
obtiene la informacion, los métodos de ex-
ploracion se dividen en 2 grandes grupos:
a) directos y b) indirectos, figura 6.

En los directos la informacion se
adquiere del analisis de los (A) afloramien-
tos y rocas provenientes del subsuelo,
como, (B) testigos (core) y (C) recortes
de perforacion (cutting), permitiendo la
documentacion y calibracién del modelo
geoldégico y petrofisico del subsuelo, mien-
tras que en los indirectos se adquieren
datos del subsuelo a partir de la superfi-
cie, ejemplo: (D) registros de pozos y (E)
la sismica, se interpretan para establecer
hipotesis sobre su origen, tipo de estruc-
tura, edad, tipo de roca, entre otros, lo
que lleva a establecer la existencia de una
trampa petrolifera.

El gedlogo petrolero es la pie-
dra angular en la industria petrolera, la
cual depende de la incesante busqueda
de reservorios; no cabe duda de que el
descubrimiento y la explotacién de los
hidrocarburos constituyen una empresa
netamente geoldgica. La industria le ha
confiado al gedlogo muchas mas respons-
abilidades de trabajo y administracion de
las que suelen ocupar otros profesionales,

GEOMINAS, Vol. 53, N° 94, 2025
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Figura 6. Métodos de exploracion, directos e indirectos. Disefio del autor
para este trabajo.

ya que el gedlogo esta
acostumbrado a pensar
en 3D, figura 7 (Levorsen,
1973).

Figura 7. Gedlogo, piedra angular.

Métodos de ex-
ploracion aplicados
en Venezuela desde
1882

Desde 1882, en
Venezuela, la transicion de
una exploracién primitiva
se basé en la busqueda
de indicios, como los rezu-
maderos de petrdleo. Tras
el terremoto de Cucuta

ocurrido el 18 de mayo de
1875, (Rodriguez et al.,
2017), el cual formé grietas
a su alrededor, a mas o
menos 34 km del epicentro
del sismo, segun Google
Earth®, en la hacienda “La
Alquitrana” en el estado
Tachira, estas diaclasas
conectaron un pequefo
reservorio de crudo liviano
con el terreno, permitiendo
a los 7 afnos, en 1882, per-
forar un pozo a percusion
que resultd seco y luego
en 1883, el primer pozo
productor, llamado Eureka,
marcando un hito impor-
tante, figura 8A.

Asi también sucedio
en el lago de Guanoco, el
mas grande del mundo,
con la perforacion del pozo
Bababui-1, figura 8B, en el
estado Sucre y en el cerro
La Estrella en el estado
Zulia, en los flancos aun
emana petroleo, figura 8C.

El empleo de otros
métodos cientificos como

la geologia, tanto de su-
perficie como de subsuelo,
aportaron grandes descu-
brimientos, por ejemplo,

la geologia de superficie
permitié el hallazgo de los
campos: Tarra, La Pazy La
Concepcidn en el estado
Zulia.

Entre tanto, por
geologia de subsuelo
fueron descubiertos los
campos: Mara, Lama 'y
Ceuta, también la aer-
ofotogeologia facilité el
descubrimiento del campo
Caico Seco, en el estado
Anzoategui, posteriormente
con el advenimiento de la
geofisica, empleando el
sismografo, se descubri-
eron los campos: Freites,
San Roque, Areo, Merey y
Pilén en el estado Anzoate-

gui.

Usando la balanza
de torsion, se descubrié el
campo Oficina en el esta-
do Anzoategui, utilizando
el gravimetro, los campos
del estado Guarico: Saban
y Ruiz, mientras que, con
la sismica, los campos del
estado Zulia: San José,
Motatan, Alturitas, Urdane-
ta, Rosario y muchisimos
mas.

Finalmente, la per-
foracién de pozos se con-
virtié en el método directo
y definitivo, ya que una vez
identificadas las zonas de
interés o puntos de dre-
naje, se perforaba el pozo
exploratorio para confirmar
la presencia del hidrocar-
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Figura 8. Pozos exploratorios ubicados a través de rezumaderos, Eureka, Bababui-1 y Zumaque N° 1. Disefio
del autor para este trabajo.

buro y evaluar asi su viabilidad econémica
que implica estudios para cuantificar las
reservas probadas, probables y posibles,
evaluar la calidad y volumen del yacimien-
to, analizar la complejidad del reservorio,
evaluar las propiedades petrofisicas,
dinamica de los fluidos, y las condiciones
operativas del sistema para determinar
sus propiedades, la capacidad de alma-
cenamiento, el comportamiento del fluido
contenido, los costos de produccién, trans-
porte y procesamiento, estimar los precios
de venta y la demanda del mercado inter-
nacional, entre otros factores.

Este andlisis busca determinar si
el proyecto es rentable, considerando los
riesgos tecnoldgicos, operativos y de pre-
cios, para validar o descartar la idea del
proyecto.

En conclusién, la exploracion

petrolera en Venezuela ha evolucionado
desde la observaciéon de rezumaderos,
los afloramientos de rocas sedimentarias
para poner en practica la teoria anticlinal,
(Levorsen, 1973), rastros de rocas plega-
das en forma de arco o finalmente hacia
la transicion tecnoldgica con el uso de
instrumentos cientificos como: sismografo,
gravimetro, balanza de torsion, sismica
2D y 3D, culminando con la perforacién de
pozos para la comprobacion de las acu-
mulaciones.

Estadisticas de los pozos explor-
atorios descubridores

La tabla Il es una actualizacién
del trabajo de (Martinez, 1999), la inves-
tigacion contiene 352 campos de hidro-
carburos, ordenados por afo de descu-
brimiento, nombre del campo, ubicacion
geografica, profundidad final y nombre del

Tabla I. Campos descubiertos y métodos exploratorios empleados. (Barberii,1998).
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Figura 9. Estadisticas de los métodos de exploracion petrolera en Vene-

Tabla Il. Lista de 352 pozos exploratorios descubridores de petréleo y

zuela (Barberii,1998). Diseiio del autor para este trabajo.

gas.

pozo descubridor, pertene-
cientes a 11 estados: Tachi-
ra, Barinas, Portuguesa,
Apure, Zulia, Anzoategui,
Monagas, Delta Amacuro,
Falcon, Guarico y Sucre,

2 graficos estadisticos,

2 mapas de las cuencas
petroliferas y los descu-
brimientos costa afuera
(offshore) como: plataforma
deltana, Carupano (Mar
Caribe), golfo de Venezuela
y golfo de Paria, finalmente
la profundidad total y los
hallazgos por décadas, fig-
uras 10, 11, 12, 13y 14.

La exploracion a
mayor profundidad, bus-
cando nuevos reservorios
mes0zoicos, incrementé
sustancialmente entre las
décadas de los 1920 a
los 1950 de 1.100 a 2.859
metros promedio por po-
zos; es decir, 130 %, por
otro lado, los hallazgos se
multiplicaron pasando de
20 campos (década 1920)
a 128 (década 1950), lo
que se traduce en 540 %,
y contribuy6 con el pico de
petrdleo de 1970 de 3,7
mmbpd, figura 13, empe-
ro, hasta el momento, el
Cretaceo es el unico pro-
ductor de la Era Mesozoica
en Venezuela, el Cretaceo
ha acumulado aproximada-
mente el 6 % de los 70,64
mil millones producidos
en Venezuela hasta 2022,
(OPEP, 2023), figura 14b.

Hay que continuar
la exploracién en profundi-
dad, ya que nuestras rocas
generadoras de los hidro-

GEOMINAS, Vol. 53, N° 94, 2025
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Tabla Il. Lista de 352 pozos exploratorios descubridores de petréleo y
gas. (Continuacion).
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Tabla Il. Lista de 352 pozos exploratorios descubridores de petroleo y
gas. (Continuacion).
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Tabla Il. Lista de 352 pozos exploratorios descubridores de petroleo y
gas. (Continuacion).

GEOMINAS, Vol. 53, N° 94, 2025 81



E. Chacin B.

Tabla Il. Lista de 352 pozos exploratorios descubridores de petroleo y
gas. (Continuacion).
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Tabla Il. Lista de 352 pozos exploratorios descubridores de petroleo y
gas. (Continuacion).
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Tabla Il. Lista de 352 pozos exploratorios descubridores de petréleo y
gas. (Continuacion).

carburos son del Cretacico, Formacién
Querecual de la cuenca Oriental (Campos
et al., 1985) y la Formacién La Luna se
considera la roca madre principal de gran
parte de los hidrocarburos generados y

atrapados en la Cuenca del
lago de Maracaibo (Taluk-
dar et al., 1986).

El mayor porcentaje
de campos lo representan
aquellos que se encuentran
entre el rango de profundi-
dad 1.000 y 2.000 metros,
mientras que apenas 2
campos, Travi profundo en
Monagas y La Ceiba, en el
estado Trujillo, superan los
6.000 m.

La cuenca del Lago
de Maracaibo, figura 13,
hasta el momento ocupa
el primer lugar en cuanto
al mayor porcentaje de
petréleo acumulado, con el
60 %. La cuenca Oriental
de Venezuela, compuesta
por los estados: Guarico,
Monagas, Anzoategui y
Delta Amacuro, posee la

mayor poblacién de campos (petréleo/gas)
del pais, 65 %, en segundo lugar, la cuen-
ca del lago de Maracaibo y finalmente
Barinas-Apure, figura 12.

Figura 10. Estados productores de hidrocarburos actuales. Datos estadisticos de 352 pozos exploratorios de-
scubridores de hidrocarburos. Disefio del autor para este trabajo.
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Figura 11. Cuencas petroliferas y edad de los reservorios costa afuera (offshore). Disefio del autor para este tra-

Figura 12. Estadisticas de pozos explorato-
rios descubridores. Disefio del autor para este
trabajo.

Conclusiones y recomenda-
ciones

- La cuenca oriental de Venezuela,
conformada por los estados: Anzoate-
gui, Guarico, Monagas y Delta Ama-
curo posee el 65 % de los campos de
hidrocarburos del pais.

- El estado Anzoategui, de la cuenca

oriental, posee el 42 % de los campos
de hidrocarburos del pais y, en segun-
do lugar, el estado Zulia de la cuenca
del Lago de Maracaibo con el 16,5 %.

- EI 28 % de los pozos exploratorios
descubridores de hidrocarburos se en-

bajo.

Figura 13. Profundidad final de los pozos exploratorios,
descubrimientos por décadas y produccion promedio

anual de petréleo crudo entre 1920-2020.
Diseno del autor para este trabajo.

cuentran entre el rango de profundidad 1.000

a 2.000 metros.
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Figura 14. a) Porcentaje de petréleo acumulado por cuenca y b) Porcentaje de
petroleo acumulado por periodos geoldgicos. Disefio del autor para este trabajo.

Fuente: Ministerio de Energia y Minas (PODE) 2014.

- Las areas maritimas

son mayoritariamente
gasiferas, mientras que las
que se ubican en tierra son
petroliferas.

- Entre las décadas de

los 1920 a la década de
1950, se incrementaron las
profundidades de 1.100 a
2.859 metros promedio por
pozos, es decir, 130 %, por
otro lado, los hallazgos se
multiplicaron pasando de
20 campos (década 1920)
a 128 (década 1950), lo
que se traduce en 540 %.
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