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RESUMEN
El presente trabajo fue realizado para cubrir una necesidad existente en las
organizaciones de ingenieria de proyectos y de proteccion integral de los distritos

Maturin y Morichal de PDVSA Exploracion y Produccion - Oriente.

La necesidad consistia en disponer de una Curva de Tolerancia de Riesgo
Social que representase las caracteristicas propias de las instalaciones y las
realidades operacionales del area, dado que, existe la presuncién de que los
niveles de riesgo que hasta la fecha se le han asignado a las instalaciones, a
través de los estudios de analisis cuantitativo de riesgos (ACR) y usando los
crterios de tolerancia de riesgo social vigentes en PDVSA, no representan la

realidad local y especificas de dichas instalaciones.

Ante esta situacion se establecid una metodologia para cumplir con el
objetivo general de desarrollar una Curva Caracteristica de Criterios de
Tolerancia de Riesgo Social, para ser usada en la evaluacion de los niveles de

riesgo de las instalaciones del area.

En términos generales, las acciones que fueron realizadas para el

desarrollo del trabajo, se podrian englobar en las siguientes etapas:

- Una primera etapa que consistio en la ubicacion, extraccion, consolidacion
y analisis de la informacién que serviria de base para la fijacién de los nuevos
criterios y el establecimiento de los rangos de valores de las consecuencias en la

curva.

- Una segunda etapa que fue la del calculo de los indices de frecuencia de

riesgos (IFR) en funcidon de la clasificacion por consecuencias de todos los



accidentes registrados y consultados en el periodo de los Gltimos ocho (8) aiios.

- Una tercera etapa fue la realizacion misma de la Nueva Curva de

Tolerancia de Riesgo Social, ajustada a los nuevos criterios establecidos.

- Una cuarta etapa que consistié en el uso y validacidon de la Nueva Curva
de Tolerancia de Riesgo Social aplicada a tres (3) estudios de ACR realizados a

instalaciones criticas de los distritos.

- Una ualtima etapa, donde se establecieron las bases tedricas para la
consecucion de la aprobaciéon e implantacion de los Nuevos Criterios de

Tolerancia de Riesgo Social para PDVSA-Oriente, distritos Maturin y Morichal.

El disefio de la Nueva Curva de Tolerancia de Riesgo Social arrojo
resultados que reflejan diferencias significativas entre los valores de rangos
actuales y los desarrollados para la evaluacion de las consecuencias de
Fatalidades, Impacto Ambiental, Dafios Materiales y Lucro Cesante. Estos
valores de rangos para cada tipo de consecuencia, fueron sustentados en criterios
obtenidos de la experiencia operacional, de algunas normas técnicas nacionales e
internacionales, asi como, de documentos bibliograficos y opiniones de expertos

en la materia.

Con la realizacion del ejercicio de aplicacion de los Nuevos Criterios de
Tolerancia de Riesgo Social a tres (3) instalaciones consideradas criticas, y que
ya habian sido evaluadas con estudios de ACR, se pudo comprobar que los
actuales niveles de riesgo social en que se encuentran operando algunas
instalaciones, tienden a aumentar su nivel de riesgo si se les evalia con los
nuevos criterios. Esta situacion obliga a establecer acciones para reducir el nivel

de riesgo de las instalaciones.
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Se espera que con la implantaciéon de la Nueva Curva de Criterios de
Tolerancia de Riesgo Social desarrollada en este trabajo, los niveles de riesgo
que vayan a ser asignados a las instalaciones de los distritos Maturin y Morichal,
sean obtenidos de la realidad operacional y caracteristicas propias de dichas
instalaciones, y represente una herramienta para la gerencia para la toma de
decisiones. Para esto, en el ultimo capitulo de este trabajo, se establecen ciertas
bases tedricas para la obtencion de la aprobacién e implantacioén de los Nuevos

Criterios y por ende de la Nueva Curva de Tolerancia de Riesgo Social.
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OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una Curva Caracteristica de Criterios de Tolerancia de Riesgo
Social para las instalaciones de los distritos Maturin y Morichal de PDVSA
Exploracién y Produccién - Oriente, tomando como base las caracteristicas

propias de dichas instalaciones,

OBJETIVOS ESPECIiFICOS

a. Revisar, extraer, consolidar y luego analizar la informacién relativa a los
accidentes con lesiones y fatalidades, ocurridos en los ultimos ocho (8) aiios
en los distritos Maturin y Morichal.

b. Recopilar y analizar los analisis cuantitativo de riesgos (ACR) ya realizados
hasta la fecha, Para las instalaciones existentes de los distritos de Maturin y

Morichal, con el fin de-

— Identificar el evento de mayor criticidad y mas probable de ocurrencia

para cada instalacién.

— Identificar el nive] de riesgo de cada instalacién segun los Criterios de
Tolerancia de Riesgo Social de PDVSA, esto es, el indice de frecuencia de

riesgos (IFR), consecuencia y nivel de riesgo.

— Determinar los costos por dafios y por inversién, derivados del analisis

costo-beneficio, realizado para la instalacidn y evento evaluado.

— Evaluar los indices de frecuencia, para desarrollar los nuevos, ajustados a

las condiciones de las instalaciones de los distritos mencionados.

. Obtener y analizar los costos de reproduccién a nuevo de los equipos e

instalaciones de log distritos  mencionagos para e preseme: afio 1998,
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partiendo del conocido para el afio 1996, Esta informacién servirg para
establecer los rangos de dafios materiales ¥ lucro cesante en Ia Curva de

Tolerancia de Riesgo Social.

variables de produccién diferida, dias cesantes y costos de mercado del]

producto, dada 1a ocurrencia del evento indeseado.

Calcular los I[FR para fijar las zonas de los niveles de riesgos en la Curva de

Tolerancia de Riesgo Social,

Social desarrollada,
Establecer las bases tedricas para promover |a aprobacién y el uso de Ia

Nueva Curva de Tolerancia de Riesgo Social para los futuros proyectos a ser
desarrollados en los distritos de Maturin y Morichal de PDVSA-Oriente.
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CAPITULC 1



1.  MARCO TEORICO.

1.1  INTRODUCCION.

Los procedimientos de analisis cuantitativo de riesgos, representan una
herramienta valiosa para la Industria Petrolera y Petroquimica Nacional (IPPN),
por que permite estudiar procesos, sistemas y operaciones en una forma
sistematica, lo cual reduce la subjetividad en la identificacion de areas criticas y

permite jerarquizar la importancia relativa de cada evento no deseado.

Los métodos de analisis cuantitativo de riesgos han sido concebidos para
reforzar la aplicacion de la buena practica de ingenieria, con el fin de obtener
elementos de juicio para soportar decisiones gerenciales que permitan

incrementar el nivel de seguridad de las instalaciones.

El proceso de anilisis cuantitativo de riesgos esta constituido por varias
etapas. La primera la constituye la identificacion de los peligros inherentes al
proceso o planta. En esta etapa se evaluan entre otros, los materiales, el
inventario, y las condiciones operacionales del proceso que pudiesen ocasionar

eventos indeseables.

Habiendo identificado los peligros, se ejecutan las estimaciones de
frecuencias de ocurrencia de dichos eventos y las consecuencias que de éstos se

derivan.

Seguidamente se procede a la cuantificacién del riesgo, expresada en
términos de riesgo individual y/o riesgo social, para luego comparar con los

Criterios de Tolerancia establecidos en la IPPN.
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Por ultimo la decision sobre las medidas de control a ser adoptadas, es

soportada por un analisis de costo-beneficio.

Sobre la base de lo antes expuesto, para decidir si un riesgo es tolerable o
no, es necesario disponer de Criterios de Tolerancia de Riegos, puesto que de
otra forma no existe medio absoluto para evaluar el significado de los resultados
de un andlisis cuantitativo de riesgos, ni tampoco de formular recomendaciones

adecuadas.

Los Criterios de Tolerancia de Riesgos establecidos por la IPPN, reflejan
el nivel de riesgo tacitamente permisible. Estos criterios fijan el limite hasta
donde se podra disminuir un riesgo a través de medidas de ingenieria, para

reducir su frecuencia de ocurrencia y sus consecuencias.

Actualmente, los diversos estudios de analisis cuantitativo de riesgos que
han sido realizados en las instalaciones de los distritos Maturin y Morichal de
PDVSA Exploracion y Produccién - Oriente, han arrojado resultados que las
ubican en niveles de Riesgo Minimo (Tolerable) y Reducible, dentro de la
categoria de Accidente Severo, segun el Criterio PDVSA de Tolerancia de

Riesgo Social.

Ante esta situacion y dado que la totalidad de dichos estudios han sido
categorizados como accidente severo, segin las consecuencias que se derivarian
si ocurriese un evento indeseado, ha surgido la necesidad de desarrollar el
presente estudio para elaborar una Curva de Criterios de Tolerancia de Riesgo
Social ajustada a las condiciones reales y a las caracteristicas propias de las

instalaciones de los distritos Maturin y Morichal de PDVSA-Oriente, con el fin
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de que sea usada como base para ubicar el nivel de riesgo real en el que se

encuentran dichas instalaciones.

Para esto se estableci6 una metodologia la cual contemplé una serie de

acciones que estuvieron englobadas en varias etapas.

El disefio de la Nueva Curva de Tolerancia de Riesgo Social arrojo
resultados que reflejan diferencias significativas entre los valores de rangos
actuales y los desarrollados para la evaluacion de las consecuencias de
Fatalidades, Impacto Ambiental, Dafios Materiales y Lucro Cesante. Estos
valores de rangos para cada tipo de consecuencias fueron sustentados en criterios
obtenidos de la experiencia operacional, de algunas normas técnicas nacionales e
internacionales, asi como, de documentos bibliograficos y opiniones de expertos

en la materia.

Este estudio pretende servir de apoyo en la toma de decisiones para la
reduccion de los niveles de riesgos en las instalaciones de los distritos de Maturin
y Morichal de PDVSA-Oriente, luego de haberse establecidos Criterios de
Tolerancia ajustados a las condiciones especificas de esta area operacional de la
IPPN.
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1.2 JUSTIFICACION.

Actualmente los niveles de riesgos existentes en las instalaciones de los
distritos de Maturin y Morichal, han sido estimados de acuerdo a los Criterios de

Tolerancia de Riesgo Social establecido por PDVSA.

Los resultados obtenidos de estos estudios de analisis cuantitativo de riesgos
(ACR) realizados para estas instalaciones, han ubicado las consecuencias que se
originarian en caso de ocurrir un evento indeseado, como ACCIDENTE SEVERO,
con indices de frecuencia distribuidos entre la clasificacion de RIESGO
REDUCIBLE Y MINIMO (TOLERABLE).

Aun cuando los resultados de los estudios antes descritos, se ubican en un
nivel de riesgo aceptable por PDVSA, ha surgido, para las gerencias de Proyectos y
de Proteccion Integral PDVSA-Oriente, la necesidad de evaluar el nivel de riesgo
social en que se encuentran las instalaciones de dichos distritos, basado en unos
criterios ajustados a las caracteristicas propias de dichas instalaciones, desde el
punto de vista de fatalidades, impacto ambiental, dafios materiales y lucro cesante,

asi como, de los indices de frecuencias de ocurrencia de eventos.

Bajo este esquema se podra conocer si los actuales niveles de riesgo social en
los que se encuentran las instalaciones de los distritos antes indicados, corresponden
realmente a las condiciones reales de seguridad deseadas y permisibles para el
desarrollo de las operaciones del 4rea. Esto permitira, de ser necesario, revisar las
acciones requeridas para ubicar dichas instalaciones dentro de un riesgo aceptable,

que corresponda a las caracteristicas que estas presentan.

Por lo antes expuesto, con el presente trabajo se pretende desarrollar una

Curva de Criterios de Tolerancia de Riesgo Social ajustada a las caracteristicas

<
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propias de las instalaciones de los distritos abarcados, con el fin de que sirva de
apoyo para la toma de decisiones en la reduccion del nivel de riesgo de las

mismas.

1.3 AMBITO DE APLICACION DEL NUEVO CRITERIO DE TOLERANCIA
DE RIESGO SOCIAL.

La Nueva Curva de Criterios de Tolerancia de Riesgo Social, se elaborara
para ser usada en los nuevos proyectos de los distritos de Maturin y Morichal, asi
como, para ajustar los niveles de riesgos de aquellas instalaciones existentes
consideradas de mayor criticidad e importancia para el negocio, a los resultados
obtenidos de la aplicacion de criterios basados en las caracteristicas propias de
dichas instalaciones. Con esto se pretende que la toma de decisiones para el
control del riesgo a través de medidas de ingenieria y/o administrativas, se realice
con un mayor grado de precision dado que estaria soportada en criterios

cOnsonos a las caracteristicas de las instalaciones.

No se pretende que esta Nueva Curva de Criterios de Tolerancia de Riesgo
Social reemplace el caracter obligatorio de aplicacién de la curva de PDVSA,
sino que, su utilizacion debera estar ajustada a criterios establecidos de acuerdo a
la realidad operacional de la zona y no a criterios generales como los que
sustentan la establecida por PDVSA. Hay que hacer notar que esta ultima esta
regida principalmente por las experiencias derivadas de todas las instalaciones
que componen a PDVSA y especialmente las de refinerias, que no representan
las caracteristicas de las instalaciones de los distritos de Maturin y Morichal de

PDVSA Exploracién y Produccion - Oriente.

Por razones de no disponibilidad de acceso directo e inmediato a la
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informacion y por limitaciones de tiempo, no fue extendido el estudio hacia los
otros distritos de PDVSA Exploraciéon y Produccién - Oriente, los cuales son:

Distrito Punta de Mata, Distrito San Tomé y el Distrito Anaco
1.4 ANTECEDENTES.

Conscientes de que existia una gran cantidad de variables y metodologias
para determinar el nivel de tolerancia de riesgos, en 1989 Petroleos de Venezuela
(PDVSA)"  desarrollé y establecid, una metodologia para determinar dicho
nivel, basandose en un conjunto de estudios de analisis de riesgos llevados a
cabo en esta industria y la fijacion de ciertos criterios. Dichos criterios estuvieron
basados en el concepto de riesgo social, el cual refleja la posibilidad de
ocurrencia de accidentes con consecuencias miltiples, que pueden afectar tanto

al hombre, como a las instalaciones y al ambiente.

14.1 METODOLOGIA EMPLEADA PARA FIJAR EL CRITERIO.

El criterio de tolerancia de PDVSA, fue desarrollado en base a las
estadisticas de accidentes ocurridos en esta industria, en un periodo de quince
(15) afios. En esta base de datos se estimaron las frecuencias y consecuencias de

los peligros identificados y se desarrollé la curva de frecuencia-consecuencia,

también llamada F-N.

Base de Medicion.

Con el fin de recolectar la experiencia de la industria en materia de
accidentes que involucran, tanto al hombre como al ambiente y a los activos, se
fijaron tres categorias de accidentes, clasificandose los mismos en: severo,

mayor y catastrofico, dependiendo de las consecuencias que acarrean, dadas, en



un principio, por: cantidad de fatalidades, cantidad de lesionados, impacto

ambiental y monto de las pérdidas.

El rango de cada categoria queds establecido tal y como se muestra en la

tabla siguiente:

TABLAN° 1. CATEGORIAS DE ACCIDENTES

SEVERO MAYOR CATASTROFICO
TIPO DE
CONSECUENC
Fatalidades Entre 1 y 10 Entre 11 y 50 Mas de 50
Lesionados Entre 30 y 300 Entre 301 y 1500 Mas de 1500
Impacto Entre 1 y 5 afios Mas de 5 afios de Irreversible
Ambiental de recuperacién recuperacion
Monto de Entre 10 y 40 Mayor de 40 y menor Mas de 50
pérdidas MMB:s. de 50 MMBs. MMB:s.

Fuente: Tratado sobre Aplicacién de Criterios de Tolerancia de Riesgos y Costo-Beneficio
en los ACR de Ia IPPN (Ing® José A. Rodriguez-PDVSA)

Para que un accidente fuese considerado como clasificable, se requirio que

fuese proveniente del proceso en si, y, ademas, se clasificé en una categoria
determinada, si acarreaba una sola o varias de las consecuencias establecidas en
la tabla anterior. Obviamente, cada accidente se clasificé por su consecuencia

mas adversa.

Asi mismo, los limites de las categorias obedecian a criterios ya fijados,
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como es el caso del monto de las pérdidas, que se basaba en el limite que se tenia
establecido para reportar accidentes a Petréleos de Venezuela y en el deducible
del seguro que amparaba las instalaciones. Por otro lado, la relacién entre
fatalidades y lesionados estuvo basada en la comprobada tesis de Heinrich®®,
(Ver Anexo n° 1).

Experiencia de Petréleos de Venezuela y sus Filiales.

Tomando como referencia las bases de medicion sefialadas en el punto
anterior, se procedi6 a llevar a cabo un analisis de las estadisticas de accidentes
de la industria petrolera y petroquimica, con el fin de ubicar cada uno de ellos en

su categoria correspondiente. Los resultados de éste analisis se muestran en la

siguiente tabla:

TABLAN° 2. CANTIDAD DE ACCIDENTES POR CATEGORIA

N CANTIDAD DE EVENTOS
ANOS .
SEVERO MAYOR CATASTROFICO

82 23

83 15

84 17

85 18

86 26

87 26 No hay

88 28 6 en 15 afios Registros

Fuente: Tratado sobre Aplicacién de Criterios de Tolerancia de Riesgos y Costo-Beneficio
en los ACR de la IPPN (Ing® José A. Rodrigue: -PDVSA)

Con la informacién mostrada en la tabla anterior se calculé el indice de

frecuencia de riesgos (IFR) por planta. Para ello se consideré un total de 165
9




plantas riesgosas en toda la industria y se aplicé la siguiente formula:

(s
IER = N°de eventos

N° de plantas x N° de afios

Asi para el afio 1982, el IFR de accidentes severos estaba dado por:

23
5x1

IFR = =0.14

Para el periodo de 15 afios, el IFR de accidentes mayores estuvo dado por:

R=—2 24407

165x15

Los resultados de estos calculos se muestran en la tabla siguiente:

TABLA N° 3. INDICE DE FRECUENCIA DE RIESGOS POR CATEGORIA

i INDICE DE FRECUENCIA POR RIESGOS (IFR)
ANOS -
SEVERO MAYOR CATASTROFICO

82 0.14

83 0.09

84 0.10

85 0.11

86 0.16

87 0.15 No hay

88 0.17 24x10° Registros

Fuente: Tratado sobre Aplicacién de Criterios de Tolerancia de Riesgos y Costo-Beneficio
en los ACR de la IPPN (Ing® José A. Rodriguez-PDVSA)

Como se puede notar en la tabla anterior, el IFR para la categoria severo
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se mantenia bastante estable y en un orden de magnitud de 10™'. Por otro lado,
para la experiencia de la industria en accidentes mayores correspondia un orden
de magnitud de 10, o lo que es lo mismo, un accidente de este tipo por planta

cada 1000 afios.

Para el caso de accidentes catastroficos, donde no se tenian registros, se
considerd conveniente estimarlo en el orden de magnitud de 107, puesto que
coincidia con la extrapolacién de la experiencia en la industria y con la
experiencia internacional, reflejada en la investigacion llevada a cabo en

informes publicados a nivel mundial.

En base a los datos antes mencionados, se elaboré la curva F-N que refleja

la experiencia de la industria petrolera y petroquimica venezolana, la cual se

muestra en el siguiente grafico:

NIVEL DE EXPERIENCIA IPPN
IFR «—
107! /
10-3 A/ESTIMADO
10°

ACC. SEVERO ACC.MAYOR ACC. CATASTROFICO

GRAFICO N° 1. BASE DEL CRITERIO DE TOLERANCIA DE RIESGOS
FUENTE: Tratado sobre Aplicacién de Criterios de Tolerancia de Riesgos y Costo-
Beneficio en los ACR de la IPPN (Ing® José A. Rodriguez-PDVSA)

142 FIJACION DEL CRITERIO DE TOLERANCIA DE RIESGOS.

En vista de la dificultad para decidir si un riesgo era tolerable o no, se

decidié adoptar margenes de riesgo, ante que limites fijos, lo cual era en ese
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entonces, la tendencia a nivel mundial, tal como lo demostraron informes e
investigaciones consultadas. Para ello se decidié fijar tres area bien demarcadas

como eran:

a. Una superior en la cual el nivel de riesgos era intolerable, y por lo tanto,

debia ser minimizado.

b. Un area intermedia entre la superior y la inferior, donde era deseable una
reduccién adicional en el nivel de riesgo, pero sujeta a un analisis costo-

beneficio.

C. Una inferior, en la cual el nivel de riesgo era minimo, o tolerable, y por lo

tanto no preocupante.

Por otro lado, ante la evidencia de que la experiencia mostrada por el
grafico anterior estaba sesgada por las plantas menos eficientes en materia de
seguridad, se fijo como criterio una necesidad de mejoramiento de éste nivel de
riesgo. Para determinar hasta donde deberia llegarse en cuanto a mejoramiento,
se efectud un analisis estadistico planta por planta, concluyendo con el hecho de
que el IFR de las plantas mas eficientes, era superior al de las demas, en un orden

de magnitud comprendido entre 108 y 10",
Por esta razén, el criterio de tolerancia de riesgos fue establecido, basados

en una mejora de la experiencia estadistica, del orden de magnitud de 10. Este

criterio se muestra en el siguiente grafico:
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NIVEL DE EXPERIENCIA [PPN

IFR

«—
10" i

107 | /

107 ' a

107
107
10° RIESGO
MINIMO :
ACC. SEVERO ACC. MAYOR ACC.

CATASTROFICO

GRAFICO N°2. CRITERIO DE TOLERANCIA DE RIESGOS
FUENTE: Tratado sobre Aplicacién de Criterios de Tolerancia de Riesgos y Costo-
Beneficio en los ACR de la IPPN (Ing’® José A. Rodriguez-PDVSA)

Para obtener resultados significativos al usar la técnica del analisis
cuantitativo de riesgos, es necesario establecer criterios de dafios relacionados
con el nivel de peligro de interés para el propdsito del estudio. Los criterios de
dafios estan referidos a los efectos de productos toxicos, incendios y explosiones
generados por los escenarios de accidentes que podrian desarrollarse en cada una

de las unidades de proceso bajo estudio.

Para evaluar los efectos sobre personas, equipos y ambiente como
consecuencia de ocurrencia de accidentes, se requiere la adopcién de criterios de
dafios los cuales representan un cierto nivel conocido de consecuencias para una

determinada exposicion y duracion.

Un método para evaluar la consecuencia de una resultante de un accidente

es el modelo de efecto directo, el cual predice efectos sobre personas o
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estructuras basado en criterios predeterminados (por ejemplo, si un individuo es
€Xpuesto a una cierta concentracion de gas toxico, entonces se supone la muerte

del mismo).

Los criterios de dafios adoptados para la Industria Petrolera y

Petroquimica se expresan en las siguientes secciones:

a) Efectos Téxicos.

Entre las diversas razones que dificultan evaluar en formas precisa los

efectos causados por exposiciones agudas a sustancias peligrosas, se mencionan:

— Los seres humanos experimentan un amplio rango de efectos adversos a la

salud cuya severidad varia con la intensidad y duracion de la exposicion.

— Existe un amplio grado de variacién de la respuesta entre individuos de una

poblacion tipica: adultos, nifios, ancianos, enfermos, etc.

— No hay suficiente informacién sobre respuestas de seres humanos a
€xposicion téxica para permitir una evaluacién acertada o precisa del peligro

potencial de cada sustancia.

— Algunas descargas envuelven componentes multiples haciendo mas compleja

la obtencién de su comportamiento y efectos sobre seres humanos.

El criterio de dafios para exposicién de personas a productos toxicos
adoptado por la industria Petrolera y Petroquimica Nacional para efectos de
planeamiento de emergencia y contingencia es el establecido por las guias de
planeamiento de respuestas a emergencias o ERPG (Emergency Response
Planning Guidelines) elaborado por la Asociacion Norteamericana de Higienistas

14



Industriales (AIHA) .

Tres rangos de concentracion han sido definidos para consecuencias de
exposicion a una sustancia especifica en base a las concentraciones maximas por
debajo de las cuales se cree que casi todos los individuos pudieran estar

expuestos hasta una (1) hora sin:

ERPG I: Experimentar mas que un leve efecto y transitorio a la salud, o percibir

un olor desagradable claramente definido.

ERPG 2: Experimentar o desarrollar efectos o sintomas irreversibles, o serios a la

salud que le impidan al individuo tomar accion.

ERPG 3: Experimentar o desarrollar efectos amenazadores a la salud.

Los ERPG publicados por AIHA, han sido concebidos como criterios para
exposicién accidental a productos toxicos, y por lo tanto, difieren de los criterios
de valor limite umbral y limites de exposicion de corta duracién que deben seguir
siendo utilizados para exposicién en condiciones de operacién normal de las
instalaciones, durante una jornada laboral normal y exposiciones de corta

duracién hasta (15 o 20 minutos).

b) Efectos de Radiacion Térmica.

Los modelos de efectos de radiacion térmica son bastante simples y estan
sOlidamente basados en trabajos experimentales sobre seres humanos, animales y
estructuras. Su principal debilidad surge cuando la duracién de la exposicion no
es considerada. Los criterios de dafios para radiacién sobre seres humanos

consideran los efectos sobre la piel descubierta.
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Dada la gran cantidad de informacion sobre el tema los modelos de
efectos térmicos son faciles de aplicar para estimar lesiones en humanos. No
obstante, los efectos térmicos sobre estructuras son mas dificiles de calcular, ya
que debido a la radiacion y conduccién térmicas es necesario estimar petfiles de
temperatura como consecuencia de un balance de calor neto a través de la

estructura.

Los criterios de dafios mas comunmente utilizados se muestran en las
Tablas N° 4 y 5. Para la estimacion de los efectos de la radiacion sobre personas,
se debe incluir los efectos de radiacion solar, la cual en dias soleados y claros es
aproximadamente de 1 KW/m? (320 BTU/hr ft?).

TABLA N°4. TIEMPO DE EXPOSICION NECESARIO PARA ALCANZAR EL
UMBRAL DEL DOLOR

INTENDIDAD DE RADIACION TIEMPO ANTES DE ALCANZAR EL
KW/m? BTUMr &2 UMBRAL DE DOLOR (S)
1,74 500 60
2,33 740 40
2,90 920 30
4,73 1500 16
6,94 2200 9
9,46 3000 6
11,67 3700 4
19,87 6300 2

FUENTE: NORMA PDVSA IR-S-01
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TABLAN° 5. EFECTOS OBSERVADOS DEBIDO A RADIACION TERMICA

INTENSIDAD DE EFECTO OBSERVADO
RADIACION KW/m
1,6 Tolerable para largo tiempo de exposicion

Energia suficiente para causar dolor a personal que no pueda
4 protegerse en 20 segundos; ampollas en la piel (quemaduras de
segundo grado) son posibles; 0% de letalidad.

Umbral de dolor alcanzable en 6 segundos; quemaduras de
9,5 .
segundo grado después de 20 segundos.

Energia minima requerida para encender madera expuesta a
12,5 TRING " L
una radiacion dirigida. Fusién de tubos plasticos

Energia minima requerida para dafiar materiales de bajo punto
13,5 de fusion (aluminio, soldaduras, etc.). Este valor es el criterio
usado para separar tanques de techo cénico.

25 Energia minima requerida para encender madera expuesta
indefinidamente a una radiacién no dirigida

315 Suficiente para causar dafios a equipos de proceso.

FUENTE: NORMA PDVSA IR-S-01

¢) Efectos de Explosiones

Las explosiones de gases o vapores inflamables, sean deflagraciones o
detonaciones, generan un frente de llama que se mueve a través de la nube desde
la fuente de ignicién, provocando una onda de choque, o frente de presion.
Después que el material combustible es consumido, aunque el frente de llama
cesa, la onda de presion continua su movimiento hacia fuera,

Una onda expansiva esta conformada por la onda de presion y el viento,
siendo la onda de presién la que causa mayor dafio. El dafio esta basado en una
sobrepresion pico resultante del impacto de la onda expansiva sobre una
estructura, siendo también funcién de la tasa de incremento de presion y de la
duracién de la onda. La Tabla N° 6 muestra estimados de dafios por
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sobrepresiones,

TABLA N° 6. DANOS PRODUCIDOS POR SOBREPRESION

Presion (psig) Daiios
A Lt :
0,02 Ruido molesto (137 dB, baja frecuencia 10-15 H,).
0,03 Rotura ocasional de grandes ventanales de vidrio, realmente sometido a
esfuerzos.
0,04 Nivel de ruido alto (143 dB), falla de vidrio por golpe sénico.
—
0,1 Rotura de ventanales pequeiios bajo esfuerzo.
—
Presién tipica para roturas de vidrio.
“Distancia segura” (probabilidad 0,95 de que no existan dafios serios por
debajo de este valor) limite de “proyectiles; algunos dafios a techos de
viviendas; 10% de vidrios de ventanas rotos.

Limite de dafiog estructurales menores.

0,5-1,0 Ventanales de vidrios grandes y pequefios usualmente fragmentados; darios
ocasionales a marcos de ventanas.
0,7 Darios menores a estructuras de viviendas.
1,0 Demolicién parcial de paredes y techos de viviendas.
“ Colapso parcial de Paredes y techos de viviendas
3,0 Acero estructural de edificios, distorsionado y sacado de las fundaciones
3,0-4,0 Rotura de tanques de almacenamiento de crudo
5,0 Derrumbamiento de postes telegraficos de madera
5,7 Destruccién completa de vivienda
7 Volcamiento de vagones de tren cargados
10 Probable destruccion total de edificios-desplazamiento y daifios serio a
maquinas herramientas pesadas (3000 kg)
300 Limite de abertura de crateres

FUENTE: NORMA PDVSA IR-S-01
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LS EL RIESGO SOCIAL Y LOS CRITERIOS DE TOLERANCIA
ESTABLECIDOS POR PDVSA.

1.5.1  CRITERIOS DE DANQS ©
Los modelos de estimacion de consecuencias se basan en el principio
general de que la severidad de tna consecuencia es funcién de la distancia ala

fuente de descarga.

La consecuencia es también dependiente del objeto de estudio, ya que si el
proposito es por ejemplo, evaluar efectos sobre el ser humano, las consecuencias
pueden ser expresadas como fatalidades o lesiones, mientras que si el objeto es
evaluar dafio a Ia propiedades  tales como estructuras y edificios, las
consecuencias pueden ser pérdidas econémicas. La mayoria de los estudios
Cuantitativos de riesgos consideran simultineamente diversos tipos de incidentes
(por ejemplo, dafios a la propiedad y exposiciones a sustancias inflamables y/o
toxicas). Para estimar riesgos, se debe usar una unidad comin de medida de
consecuencias para cada tipo de efectos (muerte, lesion o pérdida monetaria). La
dificultad en comparar diferentes tipos de efectos, ha conducido al uso de las

fatalidades (muertes) como el criterio de comparacién predominante.

tendentes a minimizar sy frecuencia; mientras que los riesgos contenidos en 1a
region intermedia deben ser minimizados a través de Ia aplicacion de criterios de
analisis  costo-beneficio para determinar las medidas mas econdmicas.
Normalmente, estis ultimas son una combinacién entre medidas de ingenieria y

administrativas, tendentes a reducir las consecuencias del accidente.
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1.5.2 RIESGO SOCIAL.
El riesgo social es una relacion entre Ia frecuencia y el namero de
personas de una poblacién sometido a un nivel especifico de lesiones y dafios

debido a la ocurrencia de un accidente.

En caso de accidentes mayores con potenciales para afectar a grupos de
personas, el riesgo social constituye una medida del riesgo a un grupo de
pérsonas y es expresado frecuentemente en términos de distribuciéon de
frecuencia de eventos de resultantes multiples. Sin embargo, el riesgo social

también puede ser expresado en términos similares a los riesgos individuales.

El calculo del riesgo social requiere la misma informacién de frecuencia y
consecuencias que el riesgo individual, pero adicionalmente requiere una
definicion de la poblacién en riesgo alrededor de la instalacién. Esta definicion
puede incluir el tipo de poblacién (por ejemplo, residencial, industrial, escolar,

etc.), la posibilidad de personas presentes, o los factores de mitigaciones

existentes.

El riesgo social para un nivel especifico de dafio se calcula tomando en

consideracion los siguientes factores:

a. Frecuencia del evento

b. La probabilidad de que el evento llegue a una ubicacién especifica,
considerando variables climaticas y la direccién del viento, con el
consiguiente cambio de dispersion.

¢. La probabilidad de que una o varias personas estén en el lugar
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d. La probabilidad de que una o varias personas lleguen a un refugio, o escapen

de los efectos nocivos

e. El namero de personas afectadas por el evento

1.5.3 CRITERIOS DE TOLERANCIA.

Decidir si un riesgo es tolerable o no es siempre un tema delicado y
subjetivo, que depende en gran parte de la opinidn particular de cada persona. Sin
embargo, es necesario disponer de Criterios de Tolerancia de Riesgos, puesto que
de otra forma no existe medio absoluto para evaluar el significado de los
resultados de un analisis cuantitativo de riesgos, ni tampoco de formular

recomendaciones adecuadas.

Los Criterios de Tolerancia de Riegos definidos en esta seccion, reflejan el
nivel de riesgo tacitamente permisible, el cual viene dado por un balance entre la
buena practica de disefio, la operacién y el mantenimiento, y los recursos

disponibles para reducir los riesgos.

Estos criterios fijan el limite hasta donde se podra disminuir un riesgo a
través de medidas de ingenieria, para reducir su frecuencia de ocurrencia y sus
consecuencias, el cual l6gicamente coincidira con el limite a partir del cual se
debera invertir en la elaboracion de planes de contingencia tendentes a reducir las

consecuencias de tales riesgos.

La tolerancia de un riesgo es una cuestién sumamente delicada, dado que
esta asociada con la percepcion de la severidad de las consecuencias potenciales
de un accidente, especialmente cuando afecta al publico en general. Los riesgos

multidimensionales que involucran a personas, amhiente y activos requieren de
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consideraciones adicionales en el analisis costo-beneficio. Reconociendo las
dificultades implicitas en juzgar la tolerabilidad de riesgos, se decidié adoptar un
enfoque de region de riesgo, antes que valores limite estrictos, lo cual es la
tendencia hoy en dia a nivel mundial, tal como lo demuestran informes e

investigaciones recientes .

1.5.4 CRITERIO DE TOLERANCIA DEL RIESGO SOCIAL.

El Criterio de Tolerancia del Riesgo Social formulado a continuacién
considera la experiencia de varios afios de operacion de PDVSA vy sus Filiales,
acumulando tanto las estadisticas de accidentes con consecuencias de lesiones y
fatalidades a personal propio y terceros, como las consecuencias de dafios

ambientales, pérdidas materiales y de produccion.

Tales consecuencias han sido categorizadas de acuerdo a su severidad en
los rangos de Severas, Mayores y Catastroficas, como se especifica en el grafico
N° 3. Asi mismo, un analisis de las frecuencias de tales accidentes, considerando
el total de instalaciones de PDVSA y sus Filiales para un periodo de
aproximadamente 15 afios, ha permitido establecer los 6rdenes de magnitud o
rangos de frecuencia tipicas para cada una de las categorias de accidentes antes

indicadas.

En base a este anilisis, se ha establecido la Curva de Tolerancia del
Riesgo Social mostrada también en el grafico N° 3 siguiente, la cual define los
rangos de accidentes en diferentes categorias que pueden considerarse como:
INTOLERABLES, MINIMOS (TOLERABLES) Y LA ZONA INTERMEDIA

en la cual la reduccion del riesgo es deseable.
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10”
107 RIESGO INTOLERABLE
10%] , R
10° RIESGO REDUCIBLE
10°
107 RIESGO - . o
MINMO - e
ACC.SEVERO |ACC.MAYOR [ACC.
CATASTROFICO
FATALIDADES | ENTRE1Y 10 | ENTRE 11Y 50 MAS DE 50
IMPACTO REVERSIBLE | REVERSIBLE IRREVERSIBLE
AMBIENTAL ENTRE1YS5 | DESPUESDE 5
ANOS ANOS
DANOS HASTA 100 |ENTRE 100 Y 500 |  MAYOR DE 500
MATERIALESY | MM US$ MM USS$ MM USS$
LUCRO
CESANTE

GRAFICO N° 3. CRITERIO DE TOLERANCIA DE RIESGOS
FUENTE: NORMA PDVSA IR-S-01

1.5.5 APLICACION DE LOS CRITERIOS DE TOLERANCIA.

La comparacién de un riesgo con los criterios antes definidos, puede

ubicar el nivel de riesgo analizado en cualquiera de los siguientes casos:

1. Riesgo intolerable.

En este caso, la condicién existente es inaceptable y resulta obligatorio la
adopcién de medidas que reduzcan la probabilidad de ocurrencia y la severidad
de los potenciales accidentes. Es sumamente importante destacar que, si bien una
reduccién del riesgo puede ser obtenida mediante la opcién de disminucion de la

frecuencia, o de la atenuacion de las consecuencias, o una combinacién de
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ambas, para una situacién de riesgo intolerable, es imperativo agotar en primera
instancia todas las medidas de ingenieria conducentes a reducir la frecuencia de
ocurrencia del accidente, siendo inaceptable pretender inicamente la adopcion de

medidas dirigidas a la reduccién de consecuencias.

2. Riesgo reducible.

Cuando el nivel de riesgo analizado, se ubica en esta region, no puede
(;bjetarse el sostenimiento de la condicidn operacional en tales circunstancias,
Pero es aconsejable visualizar todas las opciones posibles de reduccién del
riesgo, a través de la combinacién de medidas de ingenieria y/o administrativas
que permitan la reduccién de la probabilidad de ocurrencia y/0 minimizacién de
consecuencias de los posibles accidentes. Fn este caso, resulta aconsejable dar
prioridad a las medidas de ingenieria dirigidas a la reduccion de probabilidades
de ocurrencia de eventos indeseables, y luego complementar las mismas con las
medidas administrativas que reduzcan o atentien las consecuencias de los
mismos. Finalmente, deben valorarse las medidas individuales o asociadas
mediante la aplicacién de un analisis costo-beneficio, que soporte la justificacién

econdmica de las propuestas a efecto de facilitar la toma de decisiones,

3. Riesgo Minimo.

En este caso el riesgo es tolerable Y 1o es imperativo aplicar medidas de
reduccién del riesgo. No obstante, si se visualizan medidas obvias que
contribuyan a reducir atn mas e| riesgo y la aplicacion del analisis costo-
beneficio favorece la implantacién de tales medidas, las mismas deberfan ser

adoptadas.

24



CAPITULO 2



2.  METODOLOGIA

Los aspectos que a continuacién se describen, representan las acciones que
se decidieron realizar para la elaboracion de la Nueva Curva de Tolerancia de
Riesgo Social, ajustada a las caracteristicas de las instalaciones evaluadas, la cual
deberia ser sometida a aprobacion para la implantacién en los distritos Maturin y

Morichal de PDVSA Exploracién y Produccion - Oriente.

1. Recopilacién de la informacién.

- Obtencién de informacion sobre las bases tedricas que se usaron para la
seleccién de los Criterios de Tolerancia de Riesgo Social Yy su aplicacion en los

estudios de analisis de riesgos de la IPPN.

= Obtencion de estadisticas de accidentes industriales personales con
fatalidades, dafios al ambiente y pérdidas en las instalaciones de los distritos

Maturin y Morichal en los iiltimos ocho (8) aiios.

- Procura de los costos de reproduccion a nuevo de los equipos e

instalaciones de los distritos Maturin y Morichal.

- Procura de informacién bibliografica y de Internet, asi como experiencia y

opinién de expertos relacionada con la materia de Impacto Ambiental .

- Ubicacién de todos los estudios de analisis cuantitativo de riesgos
elaborados hasta la fecha para las instalaciones de los distritos Maturin y
Morichal.
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2. Andlisis y aplicacién de la informaci¢n recopilada.

- Elaboracién de tablas para:

a. Estimacion de accidentes con lesiones y fatalidades.

b. Evaluacion de los analisis cuantitativo de riesgos (ACR) realizados
hasta la fecha.

C. Estimaciéon del costo de reproducciéon a nuevo (CRN) de las

instalaciones para 1998,

d. Calcular el valor del costo total (lucro cesante mas daiios

materiales) por instalacin.

- Fijacion de criterios y establecimiento del rango de cada categoria de
accidentes (accidente Severo, accidente mayor y accidente catastréfico),
establecida por PDVSA, de acuerdo al tipo de consecuencias (fatalidades, impacto

ambiental, dafios materiales/lucro cesante).

- Calculo del indice de frecuencia de riesgos (IFR) por instalacién o planta,

para fijacién de zonas de tolerancia de riesgo.

~ Elaboracién de la Nueva Curva de Tolerancia de Riesgo Social (CTRS)

soportada en la experiencia de las instalaciones de los distritos de Maturin y
Morichal.

3. Use de Nueva Curva de Criterios de Tolerancia de Riesgo Social para la

comparacion del nivel de riesgo de tres instalaciones actuales ya
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estudiadas, con los nuevos criterios de tolerancia establecidos para los

distritos Maturin Y Morichal.

4. Anailisis de resultados.

5. Establecimiento de las bases teéricas para adelantar la aprobacién y

luego la implantacién de Ia nueva CTRS,

2.1 TABLAS PARA CONSOLIDACION DE INFORMACION Y
ESTIMACION DE VALORES,

Las tablas fueron elaboradas para la:

- Determinacion del numero de accidentes con lesiones y fatalidades,
incluyéndose otras consecuencias, tales como el dafio ambiental y los dafios

materiales y lucro cesante.

— Evaluacién de los ACR elaborados hasta la fecha, identificaciéon de
€ventos mas criticos y probables, asi como, el nivel de riesgo para cada

instalacion.

- Obtencion del costo de reproduccién a nuevo (CRN) llevado al presente
(1998), a partir de un valor base del afio 1996.

- Estimacion del valor del lucro cesante y del costo por dafios materiales,

2.1.1 Estimacién de Lesiones y Fatalidades.
Uno de los renglones que define el tipo de consecuencias que se derivarian
de la ocurrencia de un evento Y que esta establecido en la Curva de Tolerancia de

Riesgo Social, 1o Tepresentan las Fatalidades y las Lesiones.
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Este aspecto que se ha considerado como el de mayor relevancia en el
momento de evaluar efectos de un accidente, se abarcé para el area de los
distritos de Maturin y Morichal, mediante la recopilacion y posterior analisis de
la data histérica de los accidentes ocurridos en estas areas en un periodo de ocho

(8) afios contados a partir del afio 1991.

_ Desde el principio, se selecciond, como fuente de mayor importancia y de
mayor veracidad, los informes de accidentes presentados durante dicho periodo,
al Comité de Operaciones Seguras (COSO), que luego pasoé a ser el Comité de
Operaciones Seguras y de Proteccion Ambiental (COSPA), de la Divisién de
Oriente de PDVSA.

De acuerdo al objetivo propuesto, se determinaron aquellos atributos que
contribuirian en mayor grado a la fijacion de ciertos criterios en el
establecimiento de los Tangos, que para este aspecto, se definirian en la Curva de

Tolerancia de Riesgo Social.

Como premisa, se fijo el hecho de que, de todos los accidentes
investigados se seleccionarian aquellos donde como consecuencia resultaron
lesionados con disposicion médica de pérdida de tiempo y/o fatalidades,
Adicionalmente, Yy aprovechando la revisién del récord histérico de accidentes
para el periodo evaluado, se extrajo la informacién relativa al impacto
ambiental, si es que lo hubiera, y los dafios materiales y lucro cesante asociados

al accidente ocurrido.

Para la consolidacién de Ia informacién investigada, se disefio la tabla

N° 7 que mas adelante se muestra, compuesta por los atributos que se describen a
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continuacion:

- Fecha: En este renglén se indica cuando ocurrié el accidente. Con esta
informacion se establecié un orden cronolégico de ocurrencia de los accidentes

seleccionados.

- Distrito (Dtto.): Este atributo serviria para fijar la ubicacion geografica de

la instalacién y/o equipo donde ocurrié el accidente.

- Instalacion/Equipo: En este atributo se indica la instalacion y/o equipo
involucrado en la ocurrencia del accidente, y nos permite identificar las
instalaciones/equipos donde se han producido la mayor cantidad de accidentes.
Con esta altima informacion se podrian orientar ciertas acciones de mejoras para
disminuir la accidentalidad en las mismas, sin desmejorar las otras menos

afectadas.

- Tipo de Accidente: Simplemente para clasificar los accidentes ocurridos,
se establecid este atributo, pensando en que esta clasificacion permitiria asociar
el tipo de efecto o impacto que se derivaria de la ocurrencia del accidente. Asi, se
podria hablar, por ejemplo, de diferimiento de la produccién y dafios materiales,

como consecuencia de una explosién ocurrida en la instalacién.

- Breve Descripcion: Este espacio se seleccioné para dar al lector una breve
narrativa del suceso o accidente ocurrido para la fecha, la informacién aqui
resefiada permitiria asociar el impacto con lo ocurrido Y conocer o tener una idea
de cuén tan severo fue el accidente.

- Fatalidades / Lesionados: Este atributo indica el nimero de fatalidades
y/o lesionados, asi como una breve descripcion de las lesiones sufridas por el
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accidentado. Esta informacién es importante, dado que servira para desarrollar la
curva de ﬁecuencia-consecuencia, y asi determinar luego, la escala de valores

que definira esta consecuencia en la Curva de Tolerancia de Riesgo Social.

- Impacto Ambiental: Tal como se indic6 al principio, con la revisién de la
data histérica de accidentes, no sélo se prest6 atencién a las consecuencias de
fatalidades y lesiones, sino tambicn al impacto ambiental que pudo haberse
generado, si el tipo de accidente asi lo reflejaba, de tal manera que se pudiese
obtener cierta descripciéon del nivel y area de afectacién y el costo que
representaba, para resarcir los dafios y restaurar la zona afectada. Esta
informacién se consideré importante consolidarla, porque la misma servira como
insumo para el establecimiento posterior de los niveles de impacto ambiental que

se fijara en la Curva de Tolerancia de Riesgo Social.

- Dafios materiales y Lucro Cesante: Al igual que para el impacto
ambiental, aqui se indicars el valor del costo por dafios y por produccion diferida
como consecuencia de la ocurrencia del accidente. Estos costos serviran para
tener una vision global de la magnitud de los dafios y su repercusion que ha
generado la ocurrencia de accidentes en los tltimos ocho (8) afios en PDVSA, en
los distritos Maturin y Morichal. Con esta informacién se pretende saber en un
principio, en qué orden de magnitud han estado las consecuencias de los
accidentes, informacién ésta que permitird orientar el establecimiento de los
rangos por dafios materiales y lucro cesante, necesarios para la Curva de

Tolerancia de Riesgo Social.
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2.1.2 Evaluacién de los Anadlisis Cuantitatives de Riesgos (ACR)

realizados.

Para conocer principalmente el evento mas critico y de mayor
probabilidad de ocurrencia en cada instalacion existente o en proyecto, se realizo
una evaluacion de los ACR realizados hasta la fecha en los distritos Maturin y
Morichal. El interés también fue enfocado hacia la identificacion de] nivel de
riesgo en la que se ubicaba cada instalacion y asi, corroborar lo que de antemano
se conocia, que segin los estudios de ACR, todas las instalaciones se encuentran
operando en un nivel de riesgo entre minimo y reducible, con un nivel de
consecuencia de accidente severo, de acuerdo a la curva de tolerancia de riesgo

social de PDVSA vigente hasta la fecha.

Esta informacién era importante tenerla porque en caso de querer realizar
un ejercicio de validacion, usandose Ja Curva de Tolerancia de Riesgo elaborada
para PDVSA - Oriente, permitiria seleccionar aquellas instalaciones que
representaban un mayor impacto desde el punto de vista de costos por dafios e

inversion y segin su indice de frecuencia de riesgo asignado.

Para tal fin se elaboré la Tabla N° 8 que mas adelante se muestra, la cual

se estructurd con los atributos que a continuacién se describen:

— Fecha de Elaboracion: Se refiere a la fecha en la cual se elaborg el estudio
ACR. La intencién de introducir este dato fue la de poder establecer un orden
cronolégico de los ACR realizados hasta la fecha en los distritos

mencionados.
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Instalacion/Proyecto: La idea de este renglon fué de indicar la instalacién 0
proyecto a la cual se le habia realizado el estudio de ACR. Esta informacién
serviria para asociarla con la otra dada por la organizacion de F inanzas, sobre
el costo de reproduccion a nuevo (CRN) de las instalaciones, y que mas
adelante se tratard. Por otra parte, permitiria conocer, qué otras instalaciones

de las que se considerarian criticas, no estaban sustentadas en un estudio de
ACR.

Existente Si / No: En este renglon simplemente se indicaria si el estudio de
ACR se habia realizado a una instalacién existente, o si se trataba de un

proyecto.

Evento de mayor Probabilidad de Ocurrencia Y su Impacto: Una
informacién Importante para conocer el alcance o 4mbito de accidn de algun
efecto derivado de la ocurrencia de un evento critico, lo representaba la
identificacién misma de dicho evento. De la gama de eventos posibles de
ocurrencia evaluados para cada instalacién o proyecto, se considerd aquel

identificado en los ACR, como el de mayor impacto.

Nivel de Disefio Obtenido:

IFR: En este renglén se indicarian los valores de Indice de Frecuencia de

Riesgos obtenidos para cada evento critico identificado.

Consecuencia: En este espacio, se identificaria el nivel de consecuencia

correspondiente al evento. Este nivel podra ser severo, mayor o catastrofico,
segun la clasificacion establecida para la Curva de PDVSA de Tolerancia de

Riesgo Social.
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Riesgo: Aqui se indicaria el nivel de riesgo obtenido; ésto es: minimo,

reducible o intolerable.

Costo - Beneficio:

Costo por dafios; Este atributo se refiere a la indicacién del costo que por

dafios se alcanzaria en la instalacion, una vez sucedido el accidente.

Costo por inversion: Este renglon representa el desembolso que habria que

hacerse para restaurar o reponer los dafios identificados, asi como para
establecer mecanismos de control operacionales y administrativos, para

asegurar la integridad de la instalacion.
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2.1.3 Estimacién de Reproduccién a Nuevo,

Otro de los aspectos evaluados, fue el de conocer, a partir de un valor base,
lo que costarian las instalaciones, incluyendo los diversos equipos de cada una, en
el presente mes de septiembre de este afio 1998. Este costo fue denominado costo
de reproduccién a nuevo (CRN) de las Instalaciones, para las situaciones en que se
presentase o pensase reproducir €xactamente la misma instalacién en caso de
perderse la actual. La base del calculo estuvo ajustada a la informacién sobre el
valor de las instalaciones para el afio 1996, haciéndose uso de los indices
promedios para el consumidor (IPC), tanto el suministrado por el Banco Central
de Venezuela, para el caso de] calculo en bolivares, como el de los EEE.U.U. para

el calculo en délares. @

Los valores obtenidos del costo de reproduccion al presente de las
instalaciones, permitiria conocer y ubicar en qué nivel o rango de valores se
encontraria cada instalacién en caso de pérdida por dafios derivados de un
accidente, y asi saber cuiles podrian ser los valores de los rangos a establecer, por
Dafios Materiales que sumados al valor de Lucro Cesante, definiria este tipo de

consecuencia, en la Curva de Tolerancia de Riesgo Social.
- Para obtener el CRN 1998, se ide6 la tabla N° 9 que a continuacion se

muestra, en la que se detallarian las diferentes instalaciones que componen los
distritos Maturin y Morichal y el CRN 1996,
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Como se observa, la tabla €sta compuesta por varios atributos, los cuales se

definen a continuacion:

~ Instalacion: En este, se quiso generalizar en un sélo renglon las mismas
instalaciones (desde el punto de vista de constitucign fisica y funcién) existentes
en diversas zonas geograficas pertenecientes a los distritos Maturin y Morichal. Se
quiso con este atributo clasificar el tipo de instalacion Y agrupar todas aquellas

pertenecientes a un mismo tipo.

— [Identificacion de la Instalacign: En este renglén, se identificara en forma mas
especifica la instalacién considerada. Con esta identificacién se podria ubicar
en qué zona geografica estaria la instalacién y que nombre recibe o tiene

asignado.

— Costo de Reproduccién a Nuevo 1996: En esta columna se muestran los
valores de los costos de reproduccion a nuevo en MUS $ y en MBs para el aiio
1996 de todas las instalaciones. Este costo para el afio 1996 fue obtenido del
informe de Laudo de Evaluacién N° 0996/11813 sobre maquinas, €quipos e
instalaciones realizado para Lagoven, S.A.® ese mismo afo por la American
Appraisal Associates. Esta informacién se utilizé como base de calculo para la
estimacion del CRN en 1998,

— Costo de Reproduccién g4 Nuevo 1998: En este rengléon se muestran los
valores de costo para cada instalacion obtenidos de la multiplicacién del CRN-
1996 por el IPC y el CPI, siendo estos ultimos calculados segiin las siguientes
expresiones:

IPC98 CPI(US $)= CPI%8
IPC9%6 CPI96

IPC (Bs)=
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2.1.4 Estimacién del Valor del Lucro Cesante y Costo Total.

Uno de los aspectos importantes considerado dentro de la clasificacion de

las consecuencias en 1a Curva de Tolerancia de Riesgo Social, es el valor del

definidos y asociados a cada instalacion. Dichos atributos se describen a
continuacion y también asi se indica en Ia tabla N° 10 que mas adelante se

muestra.

~ Distrito (Dtto): Corresponde a la ubicacion de la instalacion segun el distrito

al cual pertenecia o estaba ubicada.

— Evento Critico: En este atributo se defini¢ el evento de mayor impacto en
caso de presentarse, con razonable probabilidad de ocurrencia en la instalacion.
Para la determinacién de] evento, se considerd la experiencia operacional y los
estudios de anlisis cuantitativos de riesgo (ACR) elaborados para la instalacién.
En algunos casos se considerd como evento critico, la pérdida total de la
instalacién dado su particular disefio Y su capacidad en estructura y produccién.

Tal es el caso, por ejemplo, de los miiltiples de flujo.

= Produccién Diferida: Como elemento necesario para la estimacién del lucro
cesante de la instalacion, se definié la produccién en barriles, o millones de pies
cubicos, segiin fuese crudo 0 8as que en caso de ocurrir un evento critico, se

dejase de producir o de colocar a la venta en la instalacion.

— Dias Cesantes: En este atributo se quiso establecer e] tiempo que se requeriria
para poner a producir la misma cantidad o restablecer la normalidad en Ia
instalacién afectada por el evento. Para la definicién ¥ Sjacion de-sste tiempo se
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recurrio a la experiencia operacional y a sucesos similares ocurridos en afios
pasados. Tal es el caso de una estacion de flujo en el distrito Morichal que al fallar
el separador general, el flujo se derivd hacia el separador de prueba,
disminuyéndose asi, el nivel de produccion o colocacion de crudo desde esta
estacion. Un aspecto que privo para la fijacion del tiempo cesante, fue la
informacion presentada en los ACR elaborados para algunas instalaciones, en
donde se definian las areas y elementos de afectacion en caso de ocurrir el evento

mas critico.

— Costo del Producto: Este atributo esta referido al valor o precio de mercado
del crudo y del gas. En lo que respecta al precio del crudo, se hicieron las

siguientes constderaciones.

a. Para el Area Norte de Monagas y para la fecha 30-09-98, el
precio fijado para el Crudo Liviano Furrial-30, fue de 12,60 US $ /Bl Se
selecciond este crudo por ser el mas representativo del Area Norte de

Monagas.

b. En relaciéon con el crudo del Area Sur, especificamente del
Area de Morichal, se consideraron dos tipos de crudo: uno llamado Crudo
Pilén Asfaltico y otro Crudo Pilén de Conversion, teniendo estos un precio
para la misma fecha de 9,90 US $/Bl. y 8,90 US $/Bl., respectivamente.
Para efecto de uso de un valor unico para el crudo de esta ultima zona, se

acord6 usar el valor promedio de ambos, el cual alcanzo los 9,40 US $/Bl.

C. En lo que respecta al gas, se consideraron dos precios, segun
la calidad o poder calorifico del gas. Estos valores correspondieron a la

siguiente consideracion:
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“Gas Pobre” del Area de Morichal:

it

0,3 US $MM BTU Precio de mercado en MMBTU

1,075 BTU/pie’ = Poder calorifico
Al multiplicar 0,3 US $/MM BTU x 1,075 BTU/pie’ = 0,32 US $/MM pie’.
Siendo 0,32 US $/MMpie® =Precio en MMpie’ del gas pobre.

“Gas Pobre” del Area de Orocual:

il

0,4 US $/MM BTU Precio de mercado en MMBTU

1,075 BTU/pie3 = Poder calorifico
Al multiplicar 0,4 US $/MM BTU x 1,075 BTU/pie’ = 0,43 US $/MM pie’.
Siendo 0,43 US $/MMpie® =Precio en MMpie’ del gas pobre.

“Gas Rico” del Area de Jusepin:

0,4 US $/MM BTU = Precio de mercado en MMBTU
1,228 BTU/pie’ = Poder calorifico
Al multiplicar 0,4 US $/MM BTU x 1,228 BTU/pie’ = 0,49 US $/MM pie’.

Siendo 0,49 US $/MMpie® =Precio en MMpie® del gas rico.

Lucro Cesante: En este atributo se determind el valor esperado del lucro cesante
para cada instalacion, calculados en funcion de la produccion diferida, los dias

cesantes, y los costos del producto en el mercado.
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— Costo por Daiios Materiales 1998: De acuerdo al valor del costo de
reproduccion de las instalaciones y equipos calculados para el afio 1998, en este
atributo se fij6 el valor-costo de los dafios ocasionados en cada instalacion por la
ocurrencia del evento critico, considerandose el nivel de afectacion parcial o total.
La razon de establecer este costo, estuvo sustentada en el hecho de que, este valor
es necesario para estimar el costo total de dafios materiales y lucro cesante; valor
éste requerido para orientar la fijacion de los criterios y la definicion de los rangos

de consecuencias para este aspecto en la Curva de Tolerancia de Riesgo Social.

— Lucro Cesante mds Daiios Materiales: Este como ultimo atnbuto, se
establecié para determinar el costo total que agrupaba el costo de los dafios
materiales mas el valor del lucro cesante. Este valor o la globalidad de estos
valores serviria para fijar los criterios y los rangos que definirian el renglon de

consecuencias en este aspecto en la Curva de Tolerancia de Riesgo Social.
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CAPITULO 3



3. ESTABLECIMIENTO DE CRITERIOS DE TOLERANCIA DE
RIESGO SOCIAL.

31 CONSOLIDACION DE INFORMACION EN TABLAS DE DECISION.

Una vez definidos los diferentes atributos para cada una de las tablas de
decisién indicadas en el capitulo anterior, en este capitulo, se muestran, en las
paginas siguientes, dichas tablas con la informacién consolidada correspondiente
a cada tipo de aspecto evaluado. Las mismas estan clasificadas de la forma

siguiente:
Tabla N° 11: Data historica de accidentes (COSO/COSPA).Consolidada.
Tabla N° 12: Relacién de ACR realizados. Consolidada.

Tabla N° 13: Relacién de instalacion con costo de reproduccion a nuevo.

Consolidada.

Tabla N° 14: Estimacion de lucro cesante y costo total. Consolidada.
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3.2 DETERMINACION DE LOS CRITERIOS DE TOLERANCIA DE
RIESGO SOCIAL PARA LA FIJACION DE LOS RANGOS DE LOS
TIPOS DE CONSECUENCIAS.

TIPO DE CONSECUENCIAS
3.2.1 Fatalidades

Para la determinacién de los criterios y fijacion de los rangos, para este
r-englén de consecuencias, se hizo, en primer lugar, una recopilacién y analisis de
todos los accidentes con lesiones significativas (exceptuando los provenientes de
accidentes vehiculares) y fatalidades ocurridos en los tltimos ocho (8) afios en
los distritos Maturin y Morichal de PDVSA-Oriente. La fuente desde donde se
extrajo la informacion y que se consider6 como la de mayor relevancia y
credibilidad fueron los informes de accidentes presentados al Comité de
Operaciones Seguras de Oriente (COSO), que luego pasé a ser el Comité de

Operaciones Seguras y de Proteccion Ambiental (COSPA).

En segundo lugar, y como otra fuente importante de informacién, se
realiz6 una evaluacion y analisis de los estudios de ACR que hasta la fecha se

habian realizado para las instalaciones de los distritos indicados.

En un principio se pensé en considerar, ademas de los casos de accidentes
con consecuencias de fatalidades, incluir aquellos, en los cuales las
consecuencias fueron lesiones con clasificacion médica de pérdida de tiempo. Sin
embargo, esta ultima consideracién no fue incluida para la fijacién de los rangos

que definirian este tipo de consecuencias en la Curva de Tolerancia de Riesgos.

La razon por la cual no se consideraron los casos con lesiones para fijar



los rangos, estuvo basada en la consideracion de que, aiin cuando se conocia la
experiencia de casos de accidentes con lesionados en los tltimos ocho (8) afios,
iba a ser casi imposible determinar con exactitud en un estudio de ACR, el
numero de personas que saldrian lesionadas, en caso de ocurrir €l evento mas
critico y probable evaluado en la instalacion. Por otra parte se planteé como otra
limitante para incluir las lesiones, la dificultad para determinar, con certeza
cuantas personas que no habiendo presentado ningin sintoma para el momento
(ie la ocurrencia del accidente, estarian con potencialidades de suftir cierta lesién

con el transcurrir del tiempo (efecto cronico).

Por lo antes expuesto, se enfocd la atencién hacia los casos con
fatalidades. La evaluacion realizada a la base estadistica de accidentes de los
ultimos ocho (8) afios de los distritos Maturin y Morichal, arrojé como resultado,
que en ninguno de los casos con comsecuencias fatales, se superd el de una
persona. Lo que demuestra que durante este periodo considerado, en todos los

accidentes analizados, no hubo ninguno en donde se superé la cifra de un muerto.

Por otra parte, y de acuerdo al analisis realizado a los estudios de ACR
desarrollados hasta la fecha y de acuerdo a las caracteristicas de disefio y
ubicacion de las instalaciones consideradas se pudo comprobar que al calcular la
densidad poblacional que ocupacionalmente estaria expuesta en condiciones
normales a los efectos derivados de un accidente critico evaluado, el resultado

seria el de una sola persona afectada.

Otra consideracién asumida es la condicion que para el momento de
ocurrir el evento, los efectos de éste pudieran alcanzar a una “cuadrilla” de

trabajadores realizando mantenimiento preventivo, lo cual la experiencia indica



que no serian mas de 4 6 5 personas. Adicionalmente, se fijo el criterio de que
una afectacion por encima de 5 personas ubicadas fuera de los limites de la
instalacion (terceros) se consideraria un accidente catastréfico. Esto se realizd
considerandose las caracteristicas y ubicacion de las instalaciones y de acuerdo al

analisis hecho a los ACR que han sido realizados.

Estos razonamientos conllevaron a determinar los rangos, para la
consecuencia de fatalidades, segin como es mostrado en la matriz de decisién

siguiente:

TABLA N° 15. MATRIZ DE DECISION: FATALIDADES

Tipo de
accidente Severo Mayor Catastréfico
Tipo de
consecuencia
Fatalidades Hasta 2 Entre 3y 5 Mas de 5

FUENTE: Elaboracién Propia.

Como se puede observar, se fijo como valor para un accidente severo
hasta dos (2) fatalidades, debido a la experiencia de accidentes en los tiltimos

ocho (8) afios y a la evaluacién de los estudios de ACR realizados.

Se considerd un rango entre 3 y 5 para clasificar el accidente como mayor,
suponiendo que el efecto abarcara algin area mayor que la de la propia
instalacion evaluada, y como catastréfico con un nivel de mas de 5 fatalidades,
por considerar que un niimero mayor a éste, tendria que generar una situacion en
la que el (los) efecto (s) del accidente alcanzara mas de una instalacion, o

sobrepasase los limites de la instalacion con relacién a terceros.
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3.2.2 Impacto Ambiental

La fijacion de criterios para establecer los rangos de valores para este
renglon en la Curva de Tolerancia de Riesgo Social, se hizo pensando en que los
mismos representasen para el analista de riesgos una herramienta capaz de
guiarlo en la ubicacion de un determinado riesgo en un rango de valores
representativo de la realidad que estuviese analizando en el estudio de ACR. Es
aisi que para lograr este objetivo, se establecieron una serie de variables las
cuales, cada una de ellas, requeriria una evaluacién y analisis por separado para
que al sumar sus efectos parciales, se llegase a una conclusion definitiva para

fijar la ubicacién del nivel de riesgo en la escala correspondiente.

La conclusion definitiva iba a estar enmarcada en tres niveles de decisién
a saber:
- Un primer nivel 1, que representaria un Impacto Bajo,
- Unsegundo nivel 2, que representaria un Impacto Medio, y

- Un tercer nivel 3, que representaria un Impacto Alto.

Con este trabajo sistematico, se pretendia lograr darle al analista una
opcion que le permitiese soportar la evaluacion de su estudio en lo referente al
Impacto Ambiental, que determinado evento estudiado pudiese generar en caso

de ocurrir.

Las  variables que se seleccionaron fueron: Volumen Derramado,
Cercania a la Poblacion, Toxicidad, Nivel de Riesgo y Sensibilidad Ambiental.
Cada una de estas variables fue seleccionada en funcion de su grado de
relevancia para la evaluacion de los efectos de un accidente sobre el ambiente,

considerandose el grado de afectacion posible a los cuerpos de agua, al aire, la



flora y fauna, a los trabajadores y a la poblacién externa; esto de acuerdo a un

volumen de sustancia derramada o fugada.

Para cada variable seleccionada se fijé un criterio de evaluacién y analisis

distinto. Estos criterios son los que se describen a continuacion:

3.2.2.1 Volumen Derramado

- Un alto porcentaje de eventos catastroficos que han ocurrido a nivel
mundial, han estado asociados principalmente con fugas y derrames de
hidrocarburos y sus productos. Otra consideracién es el hecho de que esas
situaciones han ocurrido mayormente en lugares poblados y fuera de las
instalaciones de la industria ‘. Es por esto que se selecciond esta variable de
volumen derramado como necesaria para la determinacion, sumadas a otras, de

los rangos de Impacto Ambiental en la Curva de Tolerancia de Riesgo Social.

El criterio para fijar los rangos de valores que definirian la variable de
volumen derramado se sustentd, en primer lugar, en los volamenes de derrames
fijados en el Plan Nacional de Contingencia contra derrames masivos de
hidrocarburos en aguas (PNC), Decreto Presidencial N° 1164 del 09-07-1986 7
para los niveles de su activacion. Esto es: hasta 100 barriles es controlado por el
Plan Local de Contingencia; mayor de 15.000 barriles, debe ser activado el Plan
Regional de Contingencia; hasta 69.000 barriles, se debe activar el Plan Nacional
de Contingencia y mayor de esta cifra, se activaria el Plan de Ayuda
Internacional, el cual esta regido por acuerdos suscritos con paises y organismos
internacionales. En segundo lugar, en el alcance y premisas basicas del PNC,

donde se establece, entre otras, que:
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1. El PNC se aplicara en caso de derrames de petroleo que ocurran en todo el

territorio nacional

2. Las actividades petroleras contempladas en el disefio del Plan son las de

exploracidn, produccion, transporte terrestre, refinacion y transporte acuatico.

Adicionalmente, en la estadistica de derrames ocurridos en los ultimos
ocho (8) afios en las instalaciones de los distritos Maturin y Morichal, la cual
indica, segun se muestra en las tablas N° 16 y 17 siguientes, que el maximo valor
reportado de barriles de crudo derramado fue de 21.200, ocurrido en el Patio de
Tanques de la Estaci6on de Bombeo Principal de Quiriquire (QE-1), el cual afecto
un area de 2 ha. de vegetacion alta, mediana y baja, y el mismo ocurrié en un
area al margen de la quebrada Querepe; y que el menor volumen derramado fue
de 0,5 barriles, el cual ocurrié en el muelle N° 3 del Terminal de Embarque de

Canpito, sin afectacion significativa al ambiente.

Esta base de informacién permite ademas, concluir que del total de
derrames reportados hasta la fecha y con afectacion significativa al ambiente (34
casos), €l 76,5% (26) de los casos, estan comprendidos entre 0,5 y 50 barriles
derramados y el restante 23,5% (8), se ubica entre los 160 y 21.200 barriles.
Adicionalmente, se puede afirmar que del total de barriles de crudo derramados
para el periodo evaluado (25.540 Bls..), el 0,86% corresponde al 76,5% de los

casos y el restante 99,14%, al 23,5% de los casos.
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Es asi como la matriz correspondiente a esta variable quedd estructurada

de la siguiente manera:

TABLA N°18. MATRIZ DE DECISION: VOLUMEN DERRAMADO

Escala
Vo 2 3

Entre 101 v Mas de
2.000 Bls. 2.000 Bls.

Volumen Derramado Hasta 100 Bls.

FUENTE: Elaboracién Propia.

3.2.2.2 Cercania a la Poblacién.

Los criterios utilizados para la determinacién y fijacion de los rangos de
valores para esta variable estuvieron ajustadas a lo que rige en las normas
PDVSA IR-M-01 “Separacion entre Equipos e Instalaciones” ® y PDVSA IR-

M-02 “Ubicacion de Equipos e Instalaciones en relacién a Terceros” .

Para fijar los rangos de valores para esta variable se considerd lo que
establece la norma PDVSA IR-M-01, en su aparte sobre “Limites de Propiedad
(cerca perimetral)”, donde se indica una separacion basica de 60 metros, entre
las instalaciones que manejan productos inflamables/combustibles y los limites
de propiedad. En tal sentido, un evento para ser considerado de impacto medio o
alto deberia producir una afectaciéon a la poblacién a menos de 60 metros de
distancia con relacion a las instalaciones. Con este criterio se pudo fijar el rango

de mayor a 60 metros, para clasificar el evento como de Impacto Bajo.

Para establecer el rango que corresponderia a la clasificacién de la
consecuencia de Impacto Alto, se considerdé como instalacion, los oleoductos,
gasoductos y poliductos, cuyos criterios de delimitaciéon de zona de seguridad

con respecto a terceros, los rige la norma PDVSA IR-M-02.
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Se consider6 el caso mas desfavorable, que era el de que la tuberia se
instalase o existiese superficialmente. Siguiendo lo establecido en dicha norma
para estas instalaciones, en la cual se sefiala que es requerido establecer una zona
de seguridad de 15 metros (50 pies) seguida de otra zona de protecciéon de 15
metros a ambos lados de la zona de seguridad, se acordé fijar como rango para
clasificar el Impacto Alto, el de “menos de 30 metros”. Esto significaria que si al
ocurrir el evento se llegase a producir alguna afectacién a la poblacién a una

distancia menor de 30 metros, el impacto seria alto.

Sobre la base de los criterios asumidos, la matriz de decision quedod

estructurada de la siguiente forma:

TABLA N° 19. MATRIZ DE DECISION: CERCANIA A LA POBLACION

Escala
1 2 3
Variable

Cercania a la Poblacion Mayor de 60 mts. | Entre 59 v 30 mts. | Menor de 30 mts.

FUENTE: Elaboracién Propia.

3.2.2.3 Nivel de Riesgo.

Inspirados por el objetivo perseguido por el decreto que regula lo
concerniente a materiales peligrosos y manejo de desechos peligrosos (Decreto
N°®2635 del 03-08-98: “Normas para el Control de la Recuperacion de Materiales
Peligrosos y el Manejo de los Desechos Peligrosos™)'?, de regular la
recuperacion de materiales y el manejo de desechos, cuando los mismos
presenten caracteristicas, composicion o condiciones peligrosas, se decidi6
incorporar esta variable para la evaluacién del Impacto Ambiental, como

consecuencia en la Curva de Tolerancia de Riesgo Social.
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El cnterio usado para la determinacién de los rangos de valores de esta
variable, estuvo ajustado a lo que establece el decreto en su articulo 8°. Siguiendo
la clasificacién por clase, indicada en dicho articulo, se considerd apropiado
establecer los niveles de Impacto (Bajo, Medio y Alto) de acuerdo al alcance
definido para cada clase. Asi, se determiné que era posible y no revestia ninguna
contradiccion o incompatibilidad de concepto, que la escala de Impacto Bajo,
podia estar definida por los materiales y desechos clase 1 y clase 2. Igualmente,
l-a escala de Impacto Medio, por los de clase 3 y clase 4; y sélo se dejo la clase 5
para definir la escala de Impacto Alto, debido a que se trata de materiales y

desechos con un nivel de peligrosidad extremadamente alto.

Siguiendo estas consideraciones, la matriz de decision para esta variable

quedo establecida de la siguiente manera:

TABLA N°20. MATRIZ DE DECISION: NIVEL DE RIESGO

Escala

Niveles de Riesgo (materiales v Clase 1y Clase 3y Clase 5
desechos peligrosos, decreto 2635) Clase 2 Clase 4

FUENTE: Elaboracién Propia.

3.2.2.4 Toxicidad

Uno de los indicadores que mas cominmente es usado para medir la
toxicidad es el DLs,. El DLs, (Dosis letal media para el 50% de los animales
experimentados) usualmente es expresado en miligramos de quimico por
kilogramo de peso del cuerpo (mg/Kg.) el concepto equivalente para las

sustancias inhaladas es la concentracién letal media (CLsp) 1D Se conoce que en
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la medida en que mayor sea su valor de DL, el quimico o sustancia toxica posee

un menor potencial de afectacién.

Hay que puntualizar que la evaluacion de esta variable estara orientada
estrictamente hacia su relacién con el Impacto Ambiental y no hacia aspectos de
higiene industrial. Esto significa que su participacion estara definida por el grado
de afectacion a la fauna del ambiente considerado. Para los casos de afectacion al
humano donde se evalien muertes, se estimara el impacto a través del renglon de

Fatalidades, anteriormente tratado.

Para establecer los rangos de valores para esta variable, se asumid el
criterio de Intensidad de la Toxicidad Oral (ITO) ", por una parte y el de la

Extension Toxicology Network (Extoxnet) (3X!4 por la otra.

Para usar el primer criterio (ITO), se debi6 tomar en cuenta lo siguiente:
- La intensidad estaba basada en la mortalidad y no en la morbilidad.

- Cada una de las intensidades se basaba en la toxicidad aguda de una dosis

sencilla (sélo considerada la via oral).

- La intensidad de la toxicidad reflejaba un calculo de la dosis probable o

dosis letal media y no de la dosis fatal minima.

- Los valores estaban basados en determinaciones de laboratorios de la
dosis letal media (DLsy) sobre pequefios mamiferos de experimentacion. Se
supuso que la dosis letal media en el hombre era del mismo tipo que la DL, de

los animales experimentados.
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- Para los agentes corrosivos (tales como acidos minerales, alcalis, etc.) no
se ha propuesto ninguna intensidad de toxicidad. En estos casos, la muerte solia
ser el resultado de graves lesiones locales en los tejidos, con complicaciones
secundarias tales como: toxemia, shock, perforacion, infeccion, hemorragia y

obstruccidn.

Con respecto al segundo criterio (EXTOXNET), este se usé
principalmente para determinar los rangos que corresponderian a la intensidad de

toxicidad via dérmica.

Dichos rangos de valores quedaron establecidos tal como se indican en la

tabla siguiente:

TABLA N°21. MATRIZ DE DECISION: TOXICIDAD (DLs) (Ver anexo N°4) 15X19

Escala
Variable 1 2 3
Toxicidad - Mayor - Entre - Menor
- Oral 500 mg/kg (ppm) 51y 500 mg/kg (ppm) 50 mg/kg (ppm)
- Dérmica 2000 mg/kg (ppm) 200 y 2000 mg/kg (ppm) | 200 mg/kg (ppm)

FUENTE: Elaboracién Propia.
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Para el caso de la intensidad de toxicidad oral, los valores fijados como
rangos de DLs,, representarian, para un hombre promedio de 70 Kg. de peso, las
siguientes dosis del quimico:

DL 5, (mg/Kg.) S0 ————>» Entre 7 gotas y una cucharadita

500 ——» Entre | cucharadita y 0,03 litros

3.2.2.5 Sensibilidad Ambiental.
Uno de los aspectos fundamentales que necesariamente se tiene que tomar
en cuenta al momento de evaluar un determinado y posible impacto ambiental, lo

representa la sensibilidad ambiental.

Se conoce que la evaluacion de esta variable, permite a través, por
ejemplo, de la elaboracion de mapas de sensibilidad, orientar las acciones de
control, proteccion y limpieza mas adecuada segin el caso. Es posible, entre
otras cosas, que a traves del analisis se puedan agrupar los diferentes ambientes
de las zonas e inferir para cada uno de ellos la posible duracion de los efectos en
funcién a la persistencia, bien sea del petroleo derramado u otra sustancia
peligrosa, en el ambiente donde se encuentra . Esta base tedrica fue la que
permiti6 decidir incluir esta variable como una mas para la evaluacion y
establecimiento de los criterios del Impacto Ambiental, definido como una

consecuencia en la Curva de Tolerancia de Riesgo Social.

Para abarcar los rangos de decision que se establecerian para esta variable,
se fijo un criterio basado en lo que se conoce como el Indice de Sensibilidad

Ambiental. El criterio seleccionado consistié en lo siguiente:

- En primer lugar, en definir los distintos ambientes existentes en las areas

de los distritos Maturin y Morichal, donde PDVSA posee instalaciones o donde
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realiza operaciones. Para la identificacion de los diferentes ambientes, se recurriod
a fuentes bibliograficas relacionadas con el tema de los ambientes en Venezuela

y especificamente los del Estado Monagas 7.

- Es asi como, luego de haberse definido los diferentes ambientes, se realizo
una selecciéon y agrupacion de éstos en funcion del impacto ambiental que
originaria el derrame de petréleo, derivados de éste u otra sustancia peligrosa

sobre los componentes fisicos, bidticos y socioeconémicos de dichos ambientes.

- Por ultimo, se realiz6 una jerarquizacion de los distintos ambientes, la cual
permitio ubicarlos en las escalas de Impacto que se establecieron (Bajo, Medio y

Alto). Dicha ubicacién es como se muestra en la siguiente matriz de decision:

TABLA N°22. MATRIZ DE DECISION: SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Escala
1 2 3

Variable
Sensibilidad Sabana abierta Matorral ABRAE
Ambiental Sabana con chaparro Sabana arbolada con Morichales

Vegetacion sin valor matas Ciénagas y Marismas

comercial Sabana arbolada con B

osque
palmas

Suelos impermeabilizados Bosque de saleria
Zona de pie de monte q g

Zona agropecuaria Manglar

industrial Plantaciones forestales

Zona agropecuaria
extensiva

FUENTE:Elaboracién Propia.
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3.2.2.6 Evaluacién Final del Impacto Ambiental.

Este paso, representa la consolidacion de todas las variables sobre [mpacto
Ambiental antes descritas y va a significar la toma de la decision final sobre el
nivel de impacto ambiental que se generaria al momento de ocurrir el evento

critico estudiado.

Como se indic6 al principio, ya en esta etapa, el analista posee una
informacion completa sobre las diferentes variables mas significativas e
influyentes en un Impacto Ambiental y que dicha informacion la ha venido
analizando en forma sistematica, para posteriormente asumir una decision con un
margen de aceptabilidad mayor. Por lo tanto, como un siguiente paso, deberia
indicar sus resultados del analisis parcial de cada una de las variables, en la

matriz de sumatoria total que a continuacidn se muestra:

TABLA N°® 23. MATRIZ DE SUMATORIA TOTAL

AMB L ESCALA RESULTADOS
Volumen Derramado 1 2 3
Cercania a Poblacion 1 2 3
Toxicidad 1 2 3
Nivel de Riesgo 1 2 3
Sensibilidad Ambiental 1 2 3
Sumatoria 5 10 15

FUENTE:Elaboracion Propia.

La matriz indica que la mas baja puntuacién que es posible obtener, luego

de haberle asignado un valor a cada variable, es cinco (5) y que la maxima seria
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quince (15). Esto es, en el primer caso, si el resultado para cada variable fuese de

un Impacto Bajo y de un Impacto Alto para el segundo caso.

La base de estos resultados sirvieron para establecer los rangos de valores
que utilizaria el analista, después de identificar la escala por variable, y realizar la

sumatoria para obtener el Indice de Severidad Ambiental (ISA).

La matriz que a continuacién se muestra, fue la que se elabord para la

toma de decisién final:

TABLA N° 24. MATRIZ DE DECISION INTEGRAL : iNDICE DE SEVERIDAD
AMBIENTAL (ISA)

Tipo de
Ti accidente Severo Mayor Catastrofico
ipo de
consecuencia
Impacto Ambiental 5-8 9-12 13-15

FUENTE:Elaboracion Propia.

3.2.3 Daiios materiales y lucro cesante
Para el establecimiento de los rangos de valores para este tipo de
consecuencia, se considerd la informacion consolidada de la tabla N° 14

“Estimaci6n de Lucro Cesante y Costo Total”.

Tal como se sefial6 anteriormente, en la oportunidad que se describieron
los atributos de dicha tabla, con el evento critico identificado por los estudios de
ACR 'y por la opinién de los custodios de las instalaciones, se calculd el valor de
lucro cesante y del costo de dafios materiales. El primero fue estimado en funcién

de la produccién diferida, de los dias cesantes y costo de mercado del producto.
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El segundo fue calculado en funcién de la informacién consolidada de la tabla
N° 13 “Matriz de Relacién de Instalaciones con Costo de Reproduccién a

Nuevo”.

Posteriormente se obtuvo un valor global por instalacién al sumar los
valores de lucro cesante y dafios materiales. Este valor global por instalacién
representaria la base de calculo para la fijacion de los rangos de valores
definitivos, que definirian la consecuencia de dafios materiales y lucro cesante en

la Curva de Tolerancia de Riesgo Social.

A partir de los valores globales asignados a cada tipo de instalacién, se
realiz0 un ejercicio de agrupacion de las instalaciones por proceso,
identificandose para cada una de ellas el valor de la menos costosa y la mas
costosa. La distribucién de las instalaciones quedd establecida tal como se

muestra en la tabla siguiente:

TABLA N°25. INSTALACIONES MAS Y MENOS COSTOSAS

MENOS

INSTALACIONES POR PROCESO COSTOSA MASG&I(;S:)OSA
(MUSS)

1. Multiples de Flujo 91 47912

2. Estaciones de Flujo 4.360 22.673

3. Plantas Compresoras 4.995 26.352

4. Patio de Tanques 1.151 60.040

5. Plantas de Procesamiento de Crudo 2.810 235.462

6. Muelles de Embarque 38.987 138.270

FUENTE: Elaboracién propia.

Del analisis realizado a la informacion consolidada sobre el costo de las
instalaciones, se puede afirmar que, para el caso de los Multiples de Flujo la

mayoria estd en un orden menor a los 20 MMUSS, sélo dos multiples estan entre




20y 50 MMUSS.

En cuanto a lac ectaciones de flujo sélo una supera los 20 MMUSS, el
resto esta por debajo de esta cifra. Para las Plantas Compresoras la mayoria esta
por debajo de 20 MMUSS y sélo tres (3) de ellas de similares condiciones estan
por encima de este valor. En relacion a los Patios de Tanques, donde el evento
critico considerado fue el de Tanque de Almacenamiento de Crudo incendiado,
se encuentran por debajo de 10 MMUSS, s6lo un caso donde se considerd otro
évento critico (Mualtiple de Llenado) el costo es superior a los 50 MMUSS$. Para
el caso de las Plantas de Procesamiento de Crudo, consideradas como las
instalaciones mas importantes, todas estan por encima de los 50 MMUSS. Y por
ultimo para los Muelles de Embarque se observa que estan en el orden de

magnitud de 50 MMUSS y en adelante.

En base a los resultados obtenidos de la clasificacion de las instalaciones
por proceso y por costos y al analisis realizado de valores, se establecieron los

rangos para dafios materiales y lucro cesante de la siguiente manera:

TABLA N° 26. MATRIZ DE DECISION: DANOS MATERIALES Y LUCRO
CESANTE

Tipo de
accidente Severa Mayor Catastroéfico

Tipo de
consecuencia

« . Hasta 20 Entre 20y 50 Mayor de 50
Daiios Materiales y Lucro Cesante MM US § MM US § MM US $

FUENTE: Elaboracion propia.
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CAPITULO 4



4. VALIDACION Y APLICACION DE LA NUEVA CURVA DE
CRITERIOS DE TOLERANCIA DE RIESGO SOCIAL.

En este capitulo se abarca la informacion sobre la validacion y aplicacion
de los nuevos Criterios de Tolerancia de Riesgo Social establecidos en este
trabajo, indicandose ademas, los niveles de riesgo alcanzados para las
instalaciones seleccionadas, luego de haberlas evaluado con la Nueva Curva de

Tolerancia de Riesgo Social.

Para la validacion y aplicacién de la Curva de Tolerancia de Riesgo Social
elaborada en este trabajo, se seleccionaron, de los elaborados hasta la fecha, tres
(3) estudios de analisis cuantitativo de riesgos (ACR) representativos del total de
la muestra analizada. A estos se les aplicaron los nuevos criterios establecidos y
s¢ compararon con los existentes. Esto permitié identificar cual era el nivel de
riesgo real donde se ubicaban las instalaciones seleccionadas, considerandose las

caracteristicas propias de estas.

Los ACR seleccionados fueron:
1. Moédulos de Separacién VI. Estacién Principal Jusepin.
2. Oleoducto 24”, proyecto Ampliacién Capacidad Jusepin (ACPJ)

3. Estacion de Calentamiento Km-43.

Para el primer ACR (Médulos de Separacion VI), se identificé el evento
de mayor impacto el cual correspondié al de un chorro de fuego. Se estimaron los
dafios materiales y lucro cesante, los cuales estuvieron en el orden de los 76,8
MMUSS y el indice de frecuencia del riesgo (IFR), el cual estuvo en el orden de
10°,
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Al llevar este resultado a la nueva curva de tolerancia de riesgo, resulta lo

que se indica en el grafico N° 5 siguiente:

IFR 10
RIESGO
102 INTOLERABLE
10°
10* )
RIESGO REDUCIBLE
10°
10°¢
RIESGO
1 O-7 MINIMO
(TOLERABLE)
108
TIPO DE ACCIDENTE SEVERO | ACCIDENTE MAYOR ACCIDEN’I:E
CONSECUENCIAS CATASTROFICO
FATALIDADES HASTA 2 ENTRE3Y 3 MAS DE 5
mé;guu) ENTRE 5Y 8 ENTRE9Y 12 ENTRE 13Y 15
l]\)/IAANTng{I ALES Y HASTA 20 ENTRE 20Y 50 MAYOR DE 50
LUCRO CESANTE MM US$ MM US$ MM US$
GRAFICO N° 5. CURVA DE TOLERANCIA DE RIESGO SOCIAL MODULOS DE

SEPARACION VI
(1) DETERMINADO CON EL INDICE DE SEVERIDAD AMBIENTAL

De acuerdo a lo obtenido, la ocurrencia del evento estaria catalogada
como un accidente catastréfico y el nivel de riesgo de la instalacion se ubica

como riesgo reducible (en el limite).

Para el segundo ACR, Oleoducto 24” (ACPJ), se identificaron los eventos
de mayor probabilidad_de ocurrencia. Uno fue el derrame de crudo con un
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indice de frecuencia de riesgos (IFR) de 3,6 x 10* y un area de afectacion de

8000 mts’, y otro el de Ia piscina incendiada en el area de los multiples del

Furrial, con un IFR de 4,4 x 10 ™* y con un costo de afectacion de 26 MMUSS. El

evento seleccionado para determinar el nivel de riesgo fue el derrame de crudo.

Dicho

nivel de riesgo fue determinado usandose

ambiental (ISA), el cual di6 un valor de 9.

el indice de severidad

Al representar esto en la Curva de Criterio de Tolerancia de Riesgo Social,

se obtuvo lo siguiente:

IFR 107!
) RIESGO
10° INTOLERABLE
107 -]
107 iy i
RIESGO REDUCIBLE . .~ . . a
10
RIESGO
107 MINIMO
(TOLERABLE)
10
TIPO DE ACCIDENTE SEVERO | ACCIDENTE MAYOR | ACCIDENTE
CONSECUENCIAS CATASTROFICO
FATALIDADES HASTA 2 ENTRE2Y 5 MAS DE 5
mj“gg&(l) ENTRES5 Y8 ENTRE9Y 12 ENTRE 13 Y 15
mgl ALES Y HASTA 20 ENTRE 20 Y 50 MAYOR DE 50
FCRO CESANTE MM US$ MM US$ MM US$

GRAFICO N° 6 . CURVA DE TOLERANCIA DE RIESGO SOCIAL OLEODUCTO DE 24” (ACPY)
(1) DETERMINADO CON EL INDICE DE SEVERIDAD AMBIENTAL (ISA)
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El grafico indica que de presentarse en la instalacion evaluada el evento,
estaria catalogado como un accidente mayor y que el nivel de riesgo de la

instalacion estaria ubicado como riesgo intolerable.

Para el tercer caso, el de la Estaciéon de Calentamiento Km-43, el evento
de mayor impacto identificado en el estudio fue el de un derrame de crudo con
posterior incendio (piscina incendiada), cuyos dafios se estimaron en 1,33

MMUSS aproximadamente y el IFR asignado fue de 3,1 x 10™,

Al llevar estos resultados a la Nueva Curva de Criterio de Tolerancia de
Riesgo Social, el nivel de riesgo alcanzado, es el que se indica en el siguiente

grafico:
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IFR 107!
, RIESGO
10 ' . INTOLERABLE
10°
o e
RIESGO REDUCIBLE
10°
10
RIESGO
107 MINIMO
(TOLERABLE)
108
TIPO DE ACCIDENTE SEVERO | ACCIDENTE MAYOR | ACCIDENTE
CONSECUENCIAS CATASTROFICO
FATALIDADES HASTA 2 ENTRE3 Y 5 MAS DE 5
mgr%u(l) ENTRE 5 Y 8 ENTRE9 Y 12 ENTRE 13 Y 15
m& ALES Y HASTA 20 ENTRE 20 Y 50 MAYOR DE 50
LUCRO CESANTE MM US$ MM US$ MM US$

GRAFICO N° 7. CURVA DE TOLERANCIA DE RIESGO SOCIAL. ESTACION DE
CALENTAMIENTO Km-43
(1) DETERMINADO CON EL INDICE DE SEVERIDAD AMBIENTAL (1SA)

De acuerdo al resultado indicado en el grafico, en caso de ocurrir el evento
critico seleccionado, el mismo se clasificaria como Accidente Severo, que

aunado al IFR, ubica a la instalacién en un nivel de Riesgo Reducible.
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4.1 COMPARACION DE RESULTADOS. CRITERIOS DE TOLERANCIA DE
RIESGO SOCIAL ESTABLECIDOS POR PDVSA VS. LOS ESTABLECIDOS
EN ESTE ESTUDIO.

A continuacion se podra apreciar la comparacion y analisis de la Curva de
Criterios de Tolerancia de Riesgo Social vs. la Curva de Criterios de Tolerancia
de Riesgo Social establecida en este estudio. Como se sefialé anteriormente este

ejercicio se realizo con los tres (3) estudios de ACR seleccionados.

El primero, el correspondiente al Modulo de Separacion VI. Estacion
Principal Jusepin. El segundo, el correspondiente al Oleoducto de 24” Proyecto
Ampliacién Capacidad Jusepin (ACPJ) y el tercero, el que fue realizado para la

Estacion de Calentamiento Km-43.

A continuacién se muestran graficamente los resultados de las

comparaciones y se describe el analisis para dichas instalaciones:
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4.1.1 COMPARACION Y ANALISIS.
INSTALACION: MODULO DE SEPARACION VI. ESTACION PRINCIPAL,

4.1.1.1 Comparacién

IFR 10!
, RIESGO
10 INTOLERABLE
103
1074
5 ' . S RIESGO
10 Lo REDUCIBLE
1076 —&
RIESGO
1 0-7 MINIMO
(TOLERABLE)
10°®
TIPO DE ACCIDENTE SEVERO | ACCIDENTE MAYOR | ACCIDENTE
CONSECUENCIAS CATASTROFICO
FATALIDADES ENTRE 1Y 10 ENTRE 11 Y 50 MAS DE 50
IMPACTO REVERSIBLE REVERSIBLE
AMBIENTAL ENTRE1Y 5 DESPUES DE 5 ANOS [RREVERSIBLE
m;[ ALES Y HASTA 100 ENTRE 100 Y 500 MAYOR DE 500
LUCRO CESANTE MM US$ MM US$ MM USS$

GRAFICO N°8. NIVEL DE RIESGO SEGUN PDVSA . MODULO DE SEPARACION VL
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IFR 107!
) RIESGO
10 INTOLERABLE
102
. RIESGO REDUCIBLE
10°
10°
RIESGO
10-7 MINIMO
(TOLERABLE)
10
TIPO DE ACCIDENTE SEVERO | ACCIDENTE MAYOR ACCIDEN'I:E
CONSECUENCIAS CATASTROFICO
FATALIDADES HASTA 2 ENTRE3Y 5 MAS DE 5
mé;?‘AL(l) ENTRES5 Y8 ENTRE9Y 12 ENTRE 13 Y 15
DANOS NTRE <
MATERIALES Y HASTA 20 MM US$ E %JOS; 20 MM MAI\ZISIRUgg 0
LUCRO CESANTE

GRAFICO N° 9. NIVEL DE RIESGO NUEVO. MODULOS DE SEPARACION VI.
(1) DETERMINADO CON EL INDICE DE SEVERIDAD AMBIENTAL (aIsa)

4.1.1.2 Analisis.
Para este caso se puede observar que el punto del nivel de riesgo en esta

instalacion se desplaza significativamente: de la clasificaciéon de accidente

SEVERO paso a la de CATASTROFICO; y de un nivel de riesgo MINIMO

(Tolerable) a REDUCIBLE.

Con esta nueva situacion la instalacion tiene un nivel de riesgo mayor que

debe ser minimizado con medidas

tendientes a la reduccion de las
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consecuencias, principalmente los dafios materiales y lucro cesante, utilizando

los analisis de costo-beneficio para su sustentacién. Esto con el objetivo de lograr

mantener la instalacion evaluada con niveles bajos de riesgo acordes con las

caracteristicas de ésta.

4.1.2 COMPARACION Y ANALISIS.

INSTALACION: OLEODUCTO 24”. PROYECTO AMPLIACION CAPACIDAD
JUSEPIN (ACPJ).

4.1.2.1 Comparacion

IFR 107
, , RIESGO
10 -~ I, INTOLERABLE
102 ....... IR
o @k
“- -~ RIESGO REDUCIBLE
10.5 i ) con - ,,,,,,, RO
10
, RIESGO
10° MINIMO
(TOLERABLE)
108
TIPO DE ACCIDENTE SEVERO | ACCIDENTE MAYOR | ACCIDENTE
CONSECUENCIAS CATASTROFICO
FATALIDADES ENTRE 1Y 10 ENTRE 11 Y 50 MAS DE 50
IMPACTO REVERSIBLE REVERSIBLE
AMBIENTAL (1) ENTRE1Y 5 DESPUES DE 5 ANOS IRREVERSIBLE
B[‘:Iigil ALES Y HASTA 100 ENTRE 100 Y 500 MAYOR DE 500
LUCRO CESANTE MM US$ MM US$ MM US$

GRAFICO N° 10. NIVEL DE RIESGO SEGUN PDVSA. OLEODUCTO 24” (ACPJ).
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IFR 107
1072
RIESGO
102 @ INTOLERABLE
10
-5
10 RIESGO
- REDUCIBLE
10 RIESGO
3 MINIMO
10 (TOLERABLE)
10°®
TIPO DE ACCIDENTE SEVERO | ACCIDENTE MAYOR | ACCIDENTE
CONSECUENCIAS CATASTROFICO
FATALIDADES HASTA 2 ENTRE3 Y 5 MAS DE 5
Amﬁl?ég&m ENTRE 5 Y 8 ENTRE9Y 12 ENTRE 13 Y 15
m;l ALES Y HASTA 20 ENTRE 20 Y 50 MAYOR DE 50
LUCRO CESANTE MM US$ MM US$ MM US$

GRAFICO N° 11. NIVEL DE RIESGO NUEVO. OLEODUCTO 24” (ACPJ)
(1) DETERMINADO CON EL INDICE DE SEVERIDAD AMBIENTAL (ISA)

4.1.2.2 Analisis.
En este segundo caso se puede apreciar que el punto de nivel de riesgo de
esta instalacion también se desplaza significativamente, pasa de una clasificacion

de accidente SEVERO a accidente MAYOR y de un nivel de riesgo

REDUCIBLE a INTOLERABLE.

Con esta situacion la instalacién se encuentra en un nivel de riesgo
insostenible por lo que deben ejecutarse medidas combinadas orientadas a la

reduccion de la frecuencia de ocurrencia y de las consecuencias (impacto
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ambiental-derrame), utilizando los analisis costo-beneficio para su sustentacion.
Esto con el objetivo de lograr ubicar la instalacion dentro de los niveles bajos de

riesgo acordes con las caracteristicas propias de la instalacion.

4.1.3 COMPARACION Y ANALISIS.

INSTALACION: ESTACION DE CALENTAMIENTO Km-43.

4.1.3.1 Comparacioén

t+R 16-1
102
A RIESGO
107 o INTOLERABLE
107 @
10 RIESGO
) REDUCIBLE
10 | R
5 RIESGO
10 MINIMO | . . . e e s s T
(TOLERABLE) ‘
10°®
TIPO DE ACCIDENTE SEVERO |ACCIDENTE MAYOR ACCIDENTE
CONSECUENCIAS CATASTROFICO
FATALIDADES ENTRE 1Y 10 ENTRE 11 Y 50 MAS DE 50
IMPACTO REVERSIBLE REVERSIBLE
AMBIENTAL ENTRE1YS5 DESPUES DE 5 ANOS IRREVERSIBLE
I\DAAAI;{(;;I ALES Y HASTA 100 ENTRE 100 Y 500 MAYOR DE 500
LUCRO CESANTE MM US$ MM US$ MM US$

GRAFICO N° 12. NIVEL DE RIESGO SEGUN PDVSA. ESTACION DE CALENTAMIENTO Km.-43.

124



IFR 10"
\ RIESGO
10° INTOLERABLE
‘l 0'3 N
“. . RIESGO REDUCIBLE
107 D
10
RIESGO
107 MINIMO
(TOLERABLE)
10
TIPO DE ACCIDENTE SEVERO | ACCIDENTE MAYOR | ACCIDENTE
CONSECUENCIAS CATASTROFICO
FATALIDADES HASTA 2 ENTRE3YS MAS DE 5
mng)AL(l) ENTRE 5 Y 8 ENTREQ Y 12 ENTRE 13 Y 15
ﬁ’:l‘]{g;l ALES Y HASTA 20 ENTRE 20 Y 50 MAYOR DE 50
LUCRO CESANTE MM US$ MM USS$ MM US$

GRAFICO N° 13. NIVEL DE RIESGO NUEVO. E

(1) DETERMINADO CON EL INDICE DE SEVERIDAD AMBIENTAL (ISA)

4.1.3.2 Andlisis.

Los resultados demuestran que no hay variacién en cuanto al nivel de
Tiesgo en que se encuentra esta instalacion, usandose los criterios vigentes de
PDVSA en comparacién con los establecidos en este trabajo. En ambos casos, la
instalacién se encuentra en un nivel de riesgo REDUCIBLE con consecuencias
de Accidente SEVERO. Esta condicién demuestra que no en todos los casos, la
aplicacién de los Nuevos Criterios de Tolerancia de Riesgo Social desarrollados

en este trabajo pudieran cambiar el nivel de riesgo actual asignado a las

instalaciones de los distritos Maturin v Morichal.
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CAPITULO 5



9}

BASES TEORICAS PARA LA APROBACION E
IMPLANTACION DE LOS NUEVOS CRITERIOS DE
TOLERANCIA DE RIESGO SOCIAL.

En este capitulo se describen las bases teéricas para adelantar las acciones
orientadas hacia la aprobacién e implantacion de los Nuevos Criterios de

Tolerancia de Riesgo Social desarrollados en el presente trabajo.

La fijacion de estas bases se hizo en funcién de dos situaciones a saber:
- La primera, en funcién de los ACR que en la actualidad ya han sido

realizados a instalaciones existentes.

- La segunda, en funcion de nuevos ACR que en el futuro se realizaran a

instalaciones existentes o que estén en proyecto de construccion.

Par facilitar el entendimiento de ¢c6mo deberian estar asociados los pasos o
acciones a seguir, se definieron las bases tedricas haciéndose uso de los

siguientes flujogramas:



5.1  BASES TEORICAS PARA LA IMPLANTACION DE LA CURVA DE
TOLERANCIA DE RIESGO SOCIAL (CTRS) PARA LOS DISTRITOS
MATURIN Y MORICHAL DE PDVSA EXPLORACION-PRODUCCION-

ORIENTE.

A. PARA ACR REALIZADOS A INSTALACIONES EXISTENTES

ETAPA DE
VALIDACION

ARCHIVAR Y
REGISTRAR CARPETA
DEL PROYECTO

ETAPA DE
ESTABLECIMIENTO
DE MEDIDAS

ETAPADE
IMPLANTACION

DISPONIBILIDAD DE LA NUEVA

CTRS DTTOS. MUN-MOR

v

( * SELECCIONAR AQUEL (LOS) ESTUDIO (S)
DE ACR REALIZADO (S) PARA LA (§)
INSTALACION (ES) DE MAYOR
SIGNIFICANCIA Y  CRITICIDAD PARA
PDVSA-ORIENTE

USODE LA NUEVA CURVA

REALIZAR UN NUEVO
ESTUDIO COSTO-
BENEFICIO

ESTABLECIMIENTO
DE MEDIDAS DE
TOLERANCIA

v

REGISTRAR
EVALUACION

/

RECOMENDACION PARA
ADELANTAR LA
IMPLANTACION DE
MEDIDAS ESTABLECIDAS

SEGUIMIENTQ A
RECOMENDACION DE
MEDIDAS

i2¢

ESTIMAR A TRAVES DE LA NUEVA
CURVA. EL NIVEL DE RIESGO EN LA CUAL
SE ENCUENTRA (N) LA (S) INSTALACION
(ES) SELECCIONADA (S).

DEBE SER REALIZADO POR EL ANALISTA
DE PROTECCION INTEGRAL
CONJUNTAMENTE CON EL CUSTODIO DE
LA INSTALACION

DEBE SER REALIZADO POR EL ANALISTA
DE PROTECCION INTEGRAL

LA INSTALACION

> { CONJUNTAMENTE CON EL CUSTODIO DE

* ANEXAR EVALUACION CON NUEVA

{ CURVA AL ESTUDIO ACR REALIZADO

f * DEBE SER REALIZADO POR EL ANALISTA
DE PROTECCION INTEGRAL
CONJUNTAMENTE CON EL CUSTODIO DE
LA INSTALACION CON CARTA AL
GERENTE DE LA ORGANIZACION CON
CARACTER DE RECOMENDACION

® DEBE SER REALIZADO POR EL ANALISTA
DE PROTECCION INTEGRAL



5.2

BASES TEORICAS PARA LA IMPLANTACION DE LA CURVA DE
TOLERANCIA DE RIESGO SOCIAL (CTRS) PARA LOS DISTRITOS
MATURIN Y MORICHAL DE PDVSA EXPLORACION-PRODUCCION-

ORIENTE.

B. PARA NUEVOS ACR A INSTALACIONES EXISTENTES O PROYECTOS

DISPONIBILIDAD DE LA NUEVA
CTRS DTTOS. MUN-MOR

ETAPA DE V
APROBACION AJUSTAR Y VALIDAR LA CTRS PARA
LOS TRES DISTRITOS FALTANTES DE
PDVSA EXPLOR. Y PROD. - ORIENTE
NOTIFICAR AL COMITE DE NORMAS Y
TECNICAS DE PDVSA (INTEVEP) SOBRE
EL TRABAJO REALIZADO DE
ELABORACION DE LA NUEVA CTRS
( 1 ]
\4
SOMETER A
APROBACION LA —ﬁ< .
NUEVA CURVA
.
\
\ (-
APROBADA
PERFECCIONAR NO POR LA
LOS CRITERIOS GERENCIA : S
PARA AJUSTAR
VALORES Y
RANGOS EN LA *
NUEVA CTRS Y
JUSTIFICAR SU CSUY
uso TR Tl
ETAPA DE :
IMPLANTACION INFORMAR A

ORGANIZACIONES

PROPONER USO DE LAS BASES
DEL PROYECTO DE
DESARROLLO DE LA NUEVA
CTRS PARA INICIAR ALGO
SIMILAR EN LAS OTRAS AREAS
OPERACIONALES DE PDVSA

REALIZAR PRESENTACION AL COMITE
CENTRAL DE AMBIENTE, HIGIENE Y
SEGURIDAD (CCAHS) PDVSA-ORIENTE.
SOPORTADA CON REVISION DE NORMA PDVSA.

INCORPORAR OBSERVACIONES DEL CCAHS

CON EL APOYO DE LA ORGANIZACION DE
ASUNTOS JURIDICOS, PREPARAR Y ENVIAR
CARTA DE SOLICITUD DE APROBACION A LA
GERENCIA DE E & P. FIRMADA POR EL GERENTE
DE P.I. DE ORIENTE.

CONSIDERANDO LAS RAZONES QUE SOPORTAN
LA NO APROBACION, DEBERA SEGUIRSE CON
EL PROYECTO PERFECCIONANDO CON UNA
MAYOR GAMA DE OPCIONES. LOS CRITERIOS
PARA ESTABLECER CON UNA MAYOR
AMPLITUD Y BASAMENTO TECNICO-TEORICO.
LOS VALORES IFR Y DE RANGOS DE
CONSECUENCIAS EN LA NUEVA CTRS.

CON EL APOYO DE LOS RESULTADOS DE LAS
PRUEBAS PILOTO REALIZADAS CON LOS ACR
REALIZADOS A INSTALACIONES EXISTENTES
SOPORTAR LA PROPUESTA DE IMPLANTACION
Y USO DE LA NUEVA CTRS.

SILA APROBACION PROCEDE, INFORMAR A
TODAS LAS ORGANIZACIONES INVOLUCRADAS
PARA OFICIALIZAR EL USO DE LA NUEVA CTRS,
CON CARACTER DE OBLIGATORIEDAD PARA
TODOS LOS ESTUDIOS DE ACR A REALIZARSE
EN EL FUTURO. DEBERA HACERSE CON CARTA
FIRMADA POR LA GERENCIA DE E & P ORIENTE
Y DIRIGIDA A TODAS LAS ORGANIZACIONES
INVOLUCRADAS.

ENVIAR AL COMITE DE NORMAS TECNICAS DE
INTEVEP EL PROYECTO DESARROLLADO PARA
EXHORTAR SU USO EN LAS DEMAS AREAS
OPERACIONALES DE PDVSA



CAPITULO 6



6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1. CONCLUSIONES.

1. Ha quedado demostrado que al aplicar los nuevos criterios elaborados ,
considerandose las caracteristicas de las instalaciones, operaciones y ambiente de
PDVSA Exploracion y Produccion-Oriente, de los distritos Maturin y Morichal,
los resultados de la estimacién de los niveles de riesgos son significativamente

diferentes al asignado actualmente.

2. El nuevo nivel de riesgo obtenido en dos (2) de las tres (3) instalaciones
evaluadas con la Nueva Curva de Tolerancia de Riesgo Social, demuestran que
las instalaciones criticas de los distritos Maturin y Morichal estan operando en un
nivel de riesgo mayor al actual asignado.

S

3. Se determind a través de la revision y analisis de la informacién
estadistica de accidentes de los altimos ocho (8) afios, y de los estudios de ACR
realizados. Que ninguno de los casos con fatalidades sobrepasa la cifra de un
muerto. Y que basado en los estudios de ACR, los efectos originados por los

eventos no cubririan a un grupo de personas mayor a cinco (%).

4. Se determiné que el criterio actual para evaluar el Impacto Ambiental en
la Curva de Tolerancia de Riesgo Social, no permite definir con precisién qué
tipo de impacto se generaria. Por el contrario, los criterios que se fijaron en este
trabajo son sustentados en una combinacion de variables ambientales que si lo

permiten.

5. Se determino con el analisis de los estudios de ACR realizados que las
Plantas de Procesamiento de Crudo (Médulos de Produccién), son las
instalaciones de mayor costo por dafios (77 MMUSS). Y ubican en las categorias

de accidente severo esto permite afirmar que el testo de las instalaciones
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evaluadas y por evaluar estan por debajo de este costo y en la misma categoria de

Accidente segun los actuales criterios de tolerancia de riesgo de PDVSA.

6. La fijacion de las bases tedricas establecidas en este trabajo para la
aprobacion e implantaciéon de los Nuevos Criterios de Tolerancia de Riesgo

Social, serviran de guia para adelantar las acciones de aplicacion de dichos

criterios.
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6.2. RECOMENDACIONES.

1. Aplicar para todo estudio de ACR que se vaya a realizar de ahora en
adelante para un proyecto, bien sea de una instalacion existente o no, la Nueva

Curva de Tolerancia de Riesgo Social.

2. Adelantar las acciones para establecer medidas tendentes ajustar los
niveles de riesgo de las instalaciones aqui evaluadas y comparadas segin los
menos criterios establecidos.

~

3. Evaluar la consecuencia de Fatalidades utilizando los nuevos criterios

establecidos para los estudios de ACR realizados y para futuros proyectos

4. Evaluar la consecuencia de Fatalidades utilizando los nuevos criterios

establecidos para los estudios de ACR realizados y para futuros proyectos

5. Evaluar la consecuencia de Dafios Materiales y Lucro Cesante en los
estudios de ACR realizados y para los futuros proyectos usandose los nuevos

criterios establecidos.

6. Llevar a cabo las acciones propuestas como Bases Teéricas para la
aplicacién de los Nuevos Criterios de Tolerancia de Riesgo Social desarrollados.
A esto se suma la divulgacion de dichos criterios por la corporacién, para ser
analizados con profundidad y asi poder implantarlos con mayor seguridad en el

futuro.

7. Continuar con la actividad de investigacion, analisis y registro de todo

accidente que tenga relacion con las operaciones que desarrolla PDVSA en el

area de Onente.

8. Iniciar un programa de educacion, a través de charlas, a todo el personal

involucrado en estudios de ACR, para explicar el uso de los nuevos criterios Una



vez obtenida la aprobacion para el uso oficial de la Nueva Curva de Tolerancia

de Riesgo Social.

9. Transmitir la experiencia de este trabajo al resto de las areas operacionales
de la industria, a fin de que cada una de ellas, de acuerdo a las caracteristicas
propias de sus instalaciones, desarrollen sus propios Criterios de Tolerancia de

Riesgo Social.
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ANEXO N° 1

TEORIA DE H.W. HEINRICH



DETERMINACION DE CATEGORIA DE ACCIDENTES (TEORIA DE
H.W.HEINRICH)

H. W. Heinrich observe que se producen aproximadamente 300 accidentes
“sin lesiones” por cada uno que origina lesiones incapacitantes. Estos también

traen consigo considerables dafios a la propiedad.

(que originen lesiones o dafios a la propiedad, o ambas cosas) descubrio que de
90.000 incidentes comunicados durante un periodo de siete afios, se produjeron
15.000 lesiones (de las cuales 115 fueron calificadas de incapacitantes). Segun se
Mmuestra en la siguiente figura, los accidentes con dafios a la propiedad suelen ser
aproximadamente cinco veces el numero de los accidentes acompafiados de

lesién para un mismo periodo. Su costo es elevado y suponen un enorme peligro

de lesiones.

Dafios 500
a la propiedad

Figura N° 1. El estudio de 90.000 incidentes que resultaron en lesiones o dafios a la propiedad o

ambas cosas, mostro estas relaciones entre las lesiones incapacitantes y menores y
los dafios a Ia propiedad.
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Para reducir los daios a la propiedad (asi como las lesiones) de una forma
efectiva, se siguen tres Pasos basicos que son: a) comprobaciones al azar; b)

informe por parte de los centros de control de reparaciones y c) auditoria.

Primer paso: comprobaciones al azar

La comprobacion al azar de 1os centros de reparacion, las observaciones y
las notas tomadas para referencia permiten calcular los dafios que pueden ser
acusados por ciertas Cosas, comparando los costes totales para un periodo de

reparacion con los descubiertos durante las observaciones de muestreo.

Segundo paso: informe por parte de los centros de control de reparaciones

Este paso implica el desarrollo de un sistema por el cual el centro de
reparacion o control de costes registra el dafio sufrido por la propiedad. Es muy
importante que se disefie el sistema con un papeleo minimo. No existe ningun
sisttma que pueda valer para todas las compaiiias, ya que los métodos de
contabilidad de costos de reparacion varian considerablemente de una empresa a

otra e incluso de una planta a otra.

Tercer paso: auditoria
El paso final de un programa completamente efectivo de informacién es

una auditoria mas completa.

El personal de seguridad recibe copia de cada orden de trabajo original
tramitada a través del centro de mantenimiento, planificacion y control de costes.
Los profesionales de seguridad hacen verificaciones sobre el terreno para

comprobar si se ha producido algan dafio accidental.

141



Evaluacién de 1a Efectividad

Si bien seria posible emplear una amplia variedad de métodos para evaluar
la efectividad del control de dafios a la propiedad, la técnica del coeficiente de
gravedad de los costos ha demostrado ser de gran valor. Este método expresa los

Costos totales en relacion con las horas-hombre de produccién y mantenimiento.

Asi pues, una sencilla férmula ser:

Costes totales de acidentes x 1.000.000 = Costo de dafios por millén

Horas - hombre totales de produccion y mantenimiento  de horas-hombre de produccién
y mantenllmen[o

Para la empresa metalurgica antes mencionada, el costo de los accidentes
con dafios a la propiedad se aproximaba a los 138.000 délares por millon de
horas-hombre: una reduccion de 188.000 ddlares por millon de horas-hombre
trabajadas, o sea, un 58 por 100 para el afio en comparacion con la cifra del afio

base de la empresa,

Basandonos en 1a e€xperiencia adquirida hasta ahora, podemos sacar las
siguientes conclusiones con respecto a algunas de las ventajas de incorporar
elementos que faltan- dafios a la propiedad, en el programa industrial de

prevencion de accidentes.

L. La direccién reconocers que la investigacién del grupo mayor de
accidentes sin lesiones remediard muchas practicas y condiciones
contrarias a la seguridad, que también han sido causas comunes de

accidentes con lesiones.

2. Ladireccién se interesara en este programa, lo mismo que en cualquier
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otro que seiiale la forma de mejorar la calidad y disminuir los retrasos

en la produccion,

Una ampliacion del esfuerzo ejercido en el control de accidentes, con
las posibilidades de reduccion del costo por accidentes, puede servir de
vehiculo para la Justificacion econémica de cualquier necesidad valida

de mas personal de seguridad.

La importancia de 1a organizacién de seguridad queda realzada cuando
la direccion reconoce su verdadero valor. La adicién del elemento de
dafio a la propiedad puede servir de considerable ayuda para el logro

de este reconocimiento.

La posibilidad realista de una reduccion apreciable y mesurable del
COsto, es un instrumento dinamico para motivar el interés de la

direccion
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- Segregar los focos permanentes de ignicién, de las posibles fuentes de
escape de sustancias inflamables.

- Minimizar dafos fuera del limite de propiedad, por incendios y/o explosiones
ocurridos en las instalaciones.

- Permitir un acceso adecuado para la operacion y el mantenimiento de las
instalaciones.

Los requerimientos establecidos en la presente Guia, se basan en el supuesto
de que las instalaciones seran proyectadas y erigidas cumpliendo con log
principios basicos de ingenieriay con la mejor experiencia practica acumulada
hasta la fecha en la IPPN.

6 CRITERIOS GENERALES DE DISENO PARA LA
DISPOSICION DE EQUIPOS E INSTALACIONES

6.1

6.1.1

6.2

las labores de combate de incendios, mantenimiento y reparaciones mayores
en cada bloque, conforme a los lineamientos siguientes:

Resulta recomendable limitar las dimensiones maximas de cada bloque, con
el fin de reducir el requerimiento de disefo del sistema de agua especificado
en la Norma PDVSA IR-M-03 “Sistema de Agua Contra Incendios”. Entodo

caso, se debera asegurar el acceso a cada unidad o equipo dentro de un
bloque, por al menos dos lados distintos.

Las vias de acceso tendran un ancho tal que permitan las actividades de
control de emergencias, asj como las operacionales y de mantenimiento.

A efectos de aplicacién del criterio de “incendio tnico mayor” en el célculo dej

Se considerara aceptable que la zona de separacion entre dos bloques sea
atravesada por un tendido de tuberias. Entodo caso, el ancho de dicha zona
debe cumplir con lo establecido en el punto 6.1.2 y las tuberias deben disponer
de facilidades para su bloqueo en ambos bloques, de acuerdo con |o

establecido en el documento PDVSA IR-P-01 “Sistemas de Parada de
Emergencia, Bloqueo, Despresurizacién y Venteo de Equipos y Plantas”.

Dentro de un mismo bloque, se tendran en cuenta les lineamientos basicos
siguientes:
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6.2.1 Los equipos con fuego (hornos, calentadores calderas), sub-estaciones
eléctricas y salas de control deberan ubicarse preferentemente en la periferia
del bloque junto a las vias de acceso. Se tendra en cuenta la direccién
prevaleciente del viento y la pendiente del terreno, a objeto de evitar que
puedan ser facilmente afectadas Por escapes, o derrames producidos en los
equipos que manejan hidrocarburos, u otras sustancias peligrosas.
6.2.2 Podra permitirse un cierto grado de Superposicion de equipos, que permita Ia

7 ARREGLOS GENERALES Y SEPARACION ENTRE
DIFERENTES EQUIPOS TIPICOS DENTRO DE UNA MISMA
AREA EN INSTALACIONES PETROLERAS Y
PETROQUIMICAS

7.1

equipos tipicos, dentro de un bloque de una instalacién, en base a los
conceptos basicos mencionados en las Secciones 4 y 5.

Para el manejo de Ia tabla, se tomara en cuenta Io siguiente:

- Laseparacion entre los bordes de dos (2) equipos cualesquiera, se obtiene
en la interseccién de las columnas vertical y horizontal correspondientes.

- La separacién entre los bordes de dos (2) equipos del mismo tipo, esta
indicada por la letra o nimero en la primera casilla inmediatamente
adyacente a la letra de referencia, correspondiente a dicho equipo.

- En la columna diagonal superior, se indica la separacién basica,
correspondiente a la distancia de referencia que debera existir entre un

determinado equipo y otros equipos no mencionados especificamente en
la tabla.

- Las letras de referencia Que se muestran en la tercera columna diagonal,
identifican a cada uno de los equipos.

- Lasnotas que se describen a continuacion, guardan relacién directa con las
letras de referencia y suministran una informacién mas detallada, en
relacion a las posibles excepciones. o variaciones de las distancias que se
indican en la Tagia 1-
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TABLA 1. SEPARACION REFERENCIAL ENTR

DENTRO DE UNA MISMA AREA

9,

&
e

<

NOTAS:

1. Todas las distancias estan expresadas en metros
2. La abreviacién “NA” significa no aplicable

3. La letra “x”
4. La letra “Y"

significa: basado en acceso adecuadce 2ara operacidn y mantenimiento

significa que deben seguirse la

s indicaciones del parrafo 7.1.13.c.

E DIFERENTES EQUIPOS TIPICOS
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en la parte externa del edificio.

No es aceptable Ia contaminacién con hidrocarburos del aire suministrado
a las plantas de separacion de aire, por [o tanto se deberan establecer
Séparaciones adecuadas de las tomas de aire a las posibles fuentes de
hidrocarburos. Se sugieren distancias de entre 150 y 300 metros.

Las tomas de aire fresco para sistemas de presurizacion y ajre

establecido en ¢l documento PDVSA IR-C-02  “Disefio de Edificios de
Control”. Asj mismo, en concordancia con el documento mencionado, las
tomas de aire fresco deberan contar con medios de deteccidn de gases
inflamables y/o téxicos y alarma en la Sala de Control.

8.1 La Tabla 2, contiene Jag distancias referenciales de separacién que deberan

- Laseparacién entre los limites de dos (2) instalaciones cualesquiera, se

correspondientes.

- La separacién entre los limites de dos (2) instalaciones del mismo tipo,
esta indicada por la letra o ndimero en Ia primera casilla inmediatamente
adyacente a la letra de referencia correspondiente a dicha instalacion.

existir entre esta instalacién y otras instalaciones,

- Lasletras de referencia que se muestran en la tercera columna diagonal
de la Tabla 2, identifican a cada una de las instalaciones.

- Lasnotas que se describen a continuacidn, guardan relacién directa con
las letra de referencia y suministran una informacign mas detallada, en
relacion a las oosibles sxcepeionse o ariationes de las distancias
basicas que se indican en la Tabla 2.
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TABLA 2. SEPARACION REFERENCIAL ENTRE DIFERENTES INSTALACIONES
TIPICAS DE LA IPPN
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NOTAS:

1. Todas las distancias estan expresadas en metros
2. La abreviacién “N.A” significa: no aplicable
3. La letra "X" significa: basado eén acceso adecuado para operacion y mantenimiento

4.La letra "Y” se refiere al codigo APl - RP-520 ‘Design and Instalation of Pressure Reliving
Systems”

5. Laletra “2" se refiere a lo indicado en la Tabla 3
6. La letra “Z-1" se refiere;ailo indicadeo er la/Tabia 4
7. Laletra “Z-2" se refiere a lo indicado en la Tabla 5.
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8.1.1

8.1.2

Nota AA: Plantas de Servicio (Edificio de Calderas, Instalaciones de
Generacién y Distribucién de Potencia Eléctrica, Casa de Bombas de
Agua de Enfriamiento)

a.  Separacién Basica

Las bombas contra incendio, podran también ubicarse en esta area.
C.  Separacién entre AA y BB y entre AA y FF

Lascalderas y estaciones generadoras de potencia eléctrica, constituyen
un riesgo moderado para estas instalaciones (edificaciones y cuerpo de
bomberos), de alli que pueda aceptarse una separacion de 30 metros.

d.  Separacién entre AA yLL

Se requiere una separacion de 60 metros, cuando en |a propiedad
adyacente existan o puedan existir previsiblemente, edificaciones u otras
instalaciones residenciales o industriales, colindantes con el limite de
propiedad. En caso contrario, podra aceptarse la separacion bésica de
45 metros.

Nota BB: Edificios (Oficinas Principales, Talleres y Laboratorios)

Como principio basico, los edificios normalmente ocupados por personal no
involucrado directamente en el control operacional, deberan ubicarse vientos

explosion o escapes de productos peligrosos, de acuerdo con lo establecido

en el documento PDVSA IR-M-02  “Ubicacion de Equipos e Instalaciones
con Relacién a Terceros”.

a. Separacion Basica

Una separacién de 60 metros, se considera generalmente adecuada en
relacion a los incendios en instalaciones tipicas de proceso, manejo y
almacerarmiento do Nidrocarburcs =N irstalas ohss con elevado riesgo
potenciai de formacién de nubes de gases inflamables o téxicos, cc
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8.1.12

8.1.13

8.1.14

riesgo, es de 30 metros. Cuando cierta cantidad de unidades de proceso
estén integradas dentro de un mismo bloque y requieran ser paradas
simultaneamente, la separacion entre ellas podra basarse Unicamente en
los requerimientos para operacisn y mantenimiento, asi como acceso
para el combate de incendios, Lag unidades de proceso integradas en un
mismo bloque, sélo podran considerarse como independientes, a efectos
del calculo del requerimiento de agua contra incendios, cuando |a
separacion entre ellas cumpla con lo establecido en la Seccién 6.1 de
esta Guia. Se acepta que la separacion entre ellas sea atravesada por
vias de tuberias que cumplan con lo especificado en el parrafo 6.1.3.

Nota LL: Limites de Propiedad (Cerca Perimentral)
a. Separacion Basica

En general una separacién basica de 60 metros, se requiere entre
instalaciones que manejan productos inflamables/combustibles y los
limites de propiedad. En cualquier caso, prevaleceran los requerimientos
establecidos en el documento PDVSA IR-M-02  “Ubicacién de
Equipos e Instalaciones en Relacién a Terceros”.

Nota MM: Estaciones Principales de Bombas/Compresores

Se consideran en esta seccion, equipos que manejan fluidos inflamables o
combustibles a temperatura igual o mayor a la de auto-ignicién.

a. Separacion Basica

Una separacién de 15 metros réspecto a otras instalaciones, minimiza los
posibles dafios en caso de incendio y permite el acceso para el combate
del mismo.

b.  Separacién entre MM y: 00 /PP/QQ/RR

En cualquier caso, se requiere que las bombas estén ubicadas fuera de
los diques de contencién de los tanques.

Nota NN: Separadores de Aceite
a. Separacién Basica

Debido a la presencia continua de vapores de hidrocarburos en los
separadores de aceite, se establece una separacion basica de 45 metros
respecto a otras instalaciones. La separacion hasta el limite de
propiedad, debera cumplir con lo establecido en el documento PDVSA

IR-M-02  “Ubicacién de Equipos e Instalaciones en Relacién a
Terceros”.

b.  Un distanciamiento d=. 30 metros  pusde sei aceptado cuando las
instalaciories adyacentes no representan una fuente de ignicidn.
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8.1.15

8.1.16

8.1.17

8.1.18

Nota OO: Tanques de Almacenamiento a Presidn

En general, deberan ubicarse aguas abajo y vientos abajo respecto a unidades
de proceso y otras instalaciones que pueden representar focos de ignicion.
Solamente se permitird la instalacién dentro del dique de contencién, de
aquellas tuberias que estén asociadas con el tanque o tanques servidos por
el dique. Las bombas deberan estar ubicadas como minimo a 7,5 metros de
las paredes del tanque y fuera del dique de contencién. Los tanques cilindricos
horizontales, deberan ubicarse de forma que su eje longitudinal no apunte
directamente hacia otros tanques de alto inventario, instalaciones criticas o
areas pobladas vecinas.

a. Separacion Basica

Una separacién basica de 60 metros, respecto a otras instalaciones, se
considera generalmente adecuado.

Nota PP: Tanques de Almacenamiento Atmosférico (Liquidos
Inflamables)

a. Separacién Basica

Generalmente, se considera adecuada una separacién basica igual al
didametro del lanque, con un minimo de 60 metros, respecto a
instalaciones que puedan representar un foco de ignicién. Se tendra en
cuenta lo mencionado en e parrafo 8.1.15.

Nota QQ: Tanques de Almacenamiento Atmosférico (Liquidos
Combustibles)

a. Separacidn Basica

Se considerard una distancia de 30 metros respecto a otras
instalaciones, teniendo ademas en cuenta lo mencionado en el parrafo
8.1.15,

Nota RR: Tanques de Almacenamiento Refrigerado

Los recipientes refrigerados, no deberan instalarse dentro de diques que
contengan tanques atmosféricos o presurizados.

a. Separacion Basica

La separacidn basica respecto a otras instalaciones sera de 45 metros,
teniendo ademés en cuenta lo mencionado en el parrafo 8.1.15.
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TABLA 3. TANQUES ATMOSFERICOS DE ALMACE
INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES.

NAMIENTO DE LIQUIDOS

(VARIACIONES REFERIDAS A LA TABLA 2 LETRA “2”)

Limites de Propiedad y

Tanques de Techo
Flotante con Liquidos

(Nota 2 y 3)
Tanques de Techo

Cualquier tipo de
tanques con liquido

laboratorios, depésitos),
dentro del limite de
propiedad

tanque, pero no
menos de 50 metros

Otras Instalaciones inflamables  (incluye | c6nico con liquidos CglmbuTlt'blﬁi
crudo) inflamables (Clase Il y lila).
L"T“‘es de Propiedad 60 metros 60 metros 50 metros
(Nota 1)
Edificios de ocupacién 2 .
alta (oficinas, talleres, | 1-1/2 el didmetro del | '~1/2 el diametro | 1 diametro del

del tanque, pero no
menos de 60
metros

tanque, pero no
menos de 30
metros

Limites de bateria de
unidades de proceso y de
servicio

50 metros

50 metros

1/2 diametro del
tanque, pero no
menos de 30
metros

Separacién entre paredes
de tanques (Nota 4)

1/2 diametro del
tanque mayor.

1 didmetro del
tanque mayor.

1 diametro del
tanque mayor.

NOTA 1

En todos los casos, son distancias sugeridas, por lo que en general prevaleceran las distancias

que resulten de la aplicacién de los criterios establecidos en el documento PDVSA IR-M-02
“Ubicacién de Equipos e Instalaciones en Relacién a Terceros”.

NOTA 2

Los liquidos inflamables se almacenaran preferentemente en tanques de techo flotante.
NOTA 3

Los liquidos inflamables o combustibles susceptibles a “Boil Over” (crudoy productos con amplio

inertizacién, o cubiertas internas flotantes. El fendémeno de ‘Boil Over” no debera ser
considerado para efectos de distanciamiento de los tanques, no obstante debera considerarse
para planeamiento de emergencia y contingencia.

NOTA 4

Entre tanques de diferentes tipo de construccién, o con diferente tipo de liquido almacenado,
aplicara la condicion mas exigente. Los tanques de diametro inferior a 10 metros y los tanques
combustibles clase |Ii b), solo requieren espaciarse de acuerdo a las necesidades de
construccion, operacién y mantenimiento. En todo caso, el espaciamiento entre paredes de
tanques, debe obedecer a los calculos de radiacién establecidos en el documento PDVSA
IR-S-02  “Criterios para &l fnsicis Cuantitative de Ri2sgos”,~ de“forma tal que los
requerimientos de agua y espuma puedan ser minimizados.
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TABLA 4. TANQUES DE ALMACENAMIENTO REFRIGERADOS
(VARIACIONES REFERIDAS A LA TABLA 2 LETRA “Z-1”).

LIMITES DE PROPIEDAD Y OTRAS DISTANCIA
INSTALACIONES

Limites de Propiedad (Nota 1) 60 metros

Edificios de ocupacion alta (oficinas, talleres, 60 metros

laboratorios, depositos), dentro del limite de
propiedad (Nota 1)

Limites de bateria de unidades de procesoy 60 metros
de servicio (Nota 2)

Tanques de almacenamiento presurizado, | 1 didmetro del tanque mayor, pero no menos de
(no refrigerado) (Nota 2) 30 metros

Tanques de almacenamiento Refrigerado | 1 1/2 diametro del tanque mayor, pero no menos
(Nota 2) de 15 metros

Tanques de almacenamiento Atmostérico | 1 diametro del tanque mayor, pero no menos de
(Liquidos inflamables) (Nota 2) 60 metros

Tanques de almacenamiento Atmosférico [ 1 diametro del tanque mayor, pero no menos de
(Liquidos combustibles) (Nota 2) 30 metros

NOTA 1

La distancia es recomendada, por lo que en general prevaleceran las distancias que resulten

de la aplicacién de los criterios establecidos en el documento PDVSA IR-M-02  “Ubicacion
de Equipos e Instalaciones en Relacién a Terceros”.

NOTA 2

El espaciamiento entre tanques refrigerados y cualquier otra instalacién debera obedecer a un
analisis de cada situacion particular, basado en los criterios establecidos en el documento

PDVSA IR-S-02  “Criterios para el Andlisis Cuantitativo de Riesgos”.
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3.2 Normas Internacionales

World Bank-Office of Environmental and Scientific Affairs
“Manual of Industrial Hazard Assessment Techniques”.

APl-American Petroleum Institute
API RP 520 “Guide for Pressure Relieving and Depressuring Systems”,
APl RP 750 “Management of Process Hazards”.
ANSI - American National Standars Institute

ANSI 31.4 Liquid Transportation Systems for Hydrocarbons, Liquid
Petroleum Gas, Anhydrous Ammonia, and Alcohols.

ANSI 31.8 Gas Transmission and Distribution Piping Systems.
DOT-Department of Transportation (UsA)
“Liquefied Natural Gas Facilities: Federal Safety Standards”.

4 DEFINICIONES
Ver documento PDVSA IR-S-00 “Definiciones”.

5 TIPOS DE EVENTOS CATASTROFICOS

Tomando en cuenta las Caracteristicas de los materiales Yy procesos
involucrados en las operaciones tipicas de la Industria Petrolera y
Petroquimica, y en base a Ia experiencia a nivel internacional en este tipo de
industrias, se consideran los siguientes tipos de eventos catastrdficos por
incendio o explosién:

Radiacién generada por incendio en superficies extensas de liquidos.
Explosién de una Nube de Vapor (“VCE”).

Rebosamiento Violento de un Liquido por Ebuliicién ("Boil-Over).

Explosién de los Vapores en Expansién de un Liquido en Ebullicion (“BLEVE?).

6 CRITERIOS DE EVALUACION

Los procedimientos de calculo para cada tipo de evento catastréfico se
presentan de forma resumida en Ia presente Guia. Debera consultarse el

documento PDVSA IR-S-02 “Criterios para el Analisis Cuantitativo de
Riesgos’, donde se detalla la aplicacién y restricciones de cada procedimiento.
En todo caso, para los efectos de estimar las 4reas de impacto producidas por
estos eventos, se .recomienda el uso, de- modelos matematicos
computarizados:.

g o oo
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6.1 Incendios en Grandes Superficies de Liquidos

6.1.1

El efecto de tales incendios sobre los alrededores, es funcién de la intensidad
de radiacion térmica y la duracién de Ia exposicion.

A efectos de la Guia, este tipo de evento catastréfico debera considerarse en
aquellas instalaciones o equipos, cuyas caracteristicas e inventario de liquidos
inﬂamables/combustibles, presentariesgo potencial de incendio en superficies
extensas. En general, se considerara este evento para la ubicacién de tanques
de almacenamiento atmosteérico, separadores de aceite y plantas de proceso.

Criterios para la Delimitacién de Zonas de Seguridad

En todas las instalaciones de la IPPN en las que exista el riesgo de incendio
en grandes superficies de liquidos, debera realizarse el calculo de la intensidad
de radiacién térmica que tales incendios puedan generar.

La cerca o limite de propiedad de la instalacién, a partir de la cual existen, o
puedan existir asentamientos poblacionales, vias publicas, o propiedades de

alcanzado en caso de incendio en la instalacién, no represente un riesgo
superior al “minimo o tolerable” definido en los criterios de tolerancia de riesgos
establecidos en el documento IR-S-02 “Criterios para el Analisis
Cuantitativo de Riesgos”.

En instalaciones existentes donde no resulte factible a corto plazo la creacién
de zonas de seguridad que permitan cumplir con un nivel de riesgo “minimo”
en el limite de propiedad, podra aceptarse un nivel de riesgo comprendido en
la regién de “riesgo reducible” establecido en los criterios de tolerancia de
riesgos de PDVSA.

En este caso particular, se extremaran las medidas de prevencién y mitigacion
de accidentes, especialmente en aquellos equipos criticos que ofrecen mayor
riesgo; ademas se tomaran previsiones para la evacuacion de terceros
potencialmente afectados.

Cuando fuera del limite de propiedad no sea previsible |a presencia
permanente de personas o propiedades de terceros, podra aplicarse lo

previsto en el documento PDVSA IR-M-01  “Separacién entre Equipos e
Instalaciones”, para efectos de ubicacion de dicho limite de propiedad.

En general, el calculo de radiacion térmica, deberé realizarse en los siguientes
equipos, o secciones de una instalacion:

a. Tanques de almacenamiento atmosférico de liquidos inflamables o
combustibles, indepzndienternente; “do sy tipo- de construccion,
incluyenac el rea del dique.

o T
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Por otro lado, debera efectuarse el calculo de radiacion térmica, en todos
aquellos tanques que permitan establecer un mapa de riesgos alrededor
de la instalacidon considerada.

Es importante destacar que la intensidad de radiacion térmica en un
tanque, depende directamente, entre otros factores, de la velocidad de
quemado del combustible. En consecuencia, la ubicacién adecuada de
un tanque de almacenamiento atmosférico y su influencia a terceros en
caso de incendio, debera determinarse para el producto con mayor
velocidad de quemado, que previsiblemente pueda almacenarse en
dicho tanque.

b.  Separadores de aceite, fosas de retencién, o cualquier otro tipo de

reservorio abierto, en los que existan normalmente volimenes
considerables de liquidos combustibles o inflamables.

¢. Plantas de proceso y/o tratamiento con alto inventario de liquidos

inflamables o combustibles. En general, este tipo de instalaciones suelen
estar suficientemente alejadas del limite de propiedad, sin embargo, en
algunos casos especiales, puede ser necesario realizar el calculo de
radiacion térmica. En estas circunstancias, se considerara el derrame
instantaneo del equipo con mayor inventario de liquido inflamable o
combustible, junto a otros equipos interconectados, que no puedan ser
bloqueados.

Elareaincendiada se considerard igual a la ocupada por el volumen total
de liquido derramado, suponiendo un espesor minimo de 30 cm (1 pie).
Si existen areas de confinamiento dentro de la planta (diques o muros),
que permitan retener el volumen de liquido derramado, se tomaran éstas
como area de incendio.

6.2 Explosién de una Nube de Vapor (“VCE”)

Este tipo de evento catastréfico puede ocurrir, cuando la ruptura subita en
determinados equipos de la instalacién, origina la formacién de una nube de
gas o vapor inflamable, en un area parcialmente confinada.

La presencia de un foco de ignicién dentro del espacio en que la concentracidn
de la nube de gas se encuentre entre sus limites de inflamabilidad, producira
una explosidén, o un incendio de vapores (“Flash-Fire”).

La probabilidad de ocurrencia de uno u otro evento, es un tema debatido
actualmente. Sin embargo, en general se considera que los dafios producidos
en caso de VCE, resultan mas severos que en el caso de incendio, por lo que
a efectos de la Guia, se tendra en cuenta ¢! evento catastréfico de VCE, para
establecer la ubicicidr de SQuIPSs, ¢ instalaciones a terceros.
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6.2.2

instrumentos mencionados y la duracién del escape, dependera
fundamentaimente del tiempo de respuesta del operador para activar los
sistemas de bloqueo y/o parada de equipos. Tiempos de respuesta mayores
a 5 minutos, deberian ser considerados en esta situacién.

- Si ademas de los sistemas de deteccién de fugas, existen sistemas
automaticos de bloqueo y/o parada de equipos, la duracién del escape viene
determinada por el tiempo de actuacidn de tajes sistemas. Como factor de

El modelo matematico Computarizado a utilizar para calcular los efectos de una
"VCE" debe estar basado en el método de multienergia, tal como el disponible
en el programa "Process Plant and Pipelines Risk Assessment (PAPA)". No
deben utilizarse modelos basados en Ia equivalencia de TNT.

Criterios para la Delimitacion de Zonas de Seguridad

Se supondra la rotura total de aquellas tuberias Cuyas caracteristicas de
tamano (longitud y diametro), condiciones de operacion  (presién vy
temperatura), inventario (equipos conectados a la tuberia) y proximidad al
limite de propiedad, implique riesgo de dafios a terceros.

Debera seleccionarse e numero suficiente de posibles puntos de rotura, a fin
de establecer un mapa de riesgos alrededor de la instalacion considerada.

Si la cantidad de gases o vapores inflamables que resulta del célculo, es
inferior a 1 Tn., no se considerara el evento catastréfico de VCE a efectos de
separacion a terceros. Para los casos de metano y etano se considerarg el
riesgo de VCE para nubes superiores a 10 Tn.

No se tomara en cuenta el desplazamiento de la nube de gas por efecto del
viento, por lo que el centro de la explosién se considerara situado en el punto
de escape.

Entre el limite de propiedad y los equipos Que representen riesgo de VCE,
deberd existir como minimo la distancia correspondiente al nivel de riesgo
‘minimo o tolerable” definido en los criterios de tolerancia de riesgos
establecidos en el documento IR-S-02 “Criterios para el Analisis
Cuantitativo de Riesgos”.

Eninstalaciones existentes, donde no resulte factible a corto plazo la creacién
de zonas de seguridad que permitan cumplir con el criterio mencionado en
6.2.2.c,, se deberan tomar en consideracion las medidas siguientes:

- Se adoptaran las medidas. de prevencion y-mitigacién necesarias para

reducir e nivel qge nesgo. Entre estas merece especial . atencién la
instalacién de sistemas de deteccicnide fuge s y clogleo astematico.
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- No se permitira la expansién de la instalacién en funcién y uso.
- Se emprenderan las acciones a largo plazo necesarias para la reubicacisn
de terceros, o de la propia instalacion.
e. Los edificios de construccién ordinaria y alta ocupacién dentro de la propia

instalacion (oficinas, clinicas, comedor, cafeteria, etc.), deberan ubicarse de
acuerdo con lo expresado en 6.2.2.c. y6.2.2.d.

Los edificios de control, deberén disefarse y ubicarse de forma que su tipo de
construccion, resista la sobrepresién que pueda originarse en la instalacién,
sin que sufran dafos estructurales que puedan poner en riesgo a sus
Ocupantes o equipos criticos de control del proceso, tal como se establece en

lel documento PDVSA IR-C-02 ‘Disefio de Edificios de Control”.

6.3 Rebosamiento Violento de un Liquido por Ebullicién

6.3.1

(“Boil-Over”)

Este tipo de evento, puede ocurrir como consecuencia de unincendio de larga
duracion en un reservorio abierto, o tanque de almacenamiento que contenga
petréleo crudo, u otros liquidos viscosos, de amplio rango de puntos de
ebuliicién (fuel oil pesado). Debido al incendio en la superficie libre del liquido,
los componentes mas volatiles se desprenden y queman, mientras los mas
pesados aun permanecen y transmiten el calor a las capas de liquido
inferiores. En consecuencia, se establece una onda de calor que va
progresando en el interior del liquido, hacia el fondo. La presencia de una capa
de agua en el fondo del tanque, o en forma estratificada a cualquier nivel,
permite que la onda calérica produzca la ebullicién instantanea del agua. El
vapor de agua generado de forma tan subita, produce la expulsién violenta del
liquido contenido en el tanque y en consecuencia un derrame en el digue que
ocasionalmente puede superar los muros de contencién y destruir lo que
encuentre en su camino.

Criterios para la Delimitacion de Zonas de Seguridad

La consecuencia de un “Boil-over” pueden ser mas severas que las originadas
por la radiacién térmica del incendio en el tanque y pueden afectar areas
extensas, principalmente si e tanque se encuentra ubicado en un lugar
elevado respecto al terreno circundante. Sin embargo, laadopcién de medidas
de seguridad y mitigacién basadas en un analisis cuantitativo de riesgos
permite reducir notablemente [a probabilidad de ocurrencia “Boil-Over”, hasta
niveles en que ric resuita justificado la deliminacion de distancias a terceros
basadas en taievento
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Bajo el supuesto de adopcidn de las medidas mencionadas, la delimitacién de
zonas de seguridad en instalaciones con riesgo potencial de ocurrencia de un
"Boil-Over”, debera basarse en los criterios establecidos en la seccion 6.1 para
radiacion térmica. En todo caso debera evitarse ia ubicacion de este tipo de
tanques en lugares altos respecto a comunidades adyacentes y vias publicas.

Este evento catastréfico debera ser considerado Unicamente para efectos de
elaboracién de planes de emergencia y contingencia.

6.4 Explosién de los Vapores en Expansion de un Liquido en
Ebullicién (BLEVE)

6.4.1

Este evento catastréfico puede ocurrir cuando un tanque, o recipiente a
presion, que contiene un gas licuado o un liquido volatil inflamable, esta
sometido directamente a un incendio externo. Las paredes del tanque, o
recipiente, que no estan ‘mojadas” por el liquido contenido, aumentan
rapidamente su temperatura por efecto del calor del incendio, perdiendo su
resistencia hasta el punto en que no pueden soportar la presién interna. Al
ocurrir la rotura de la pared del tanque, se produce una explosién debido a la
liberacion subita de la presion,

Por su parte, el gas o vapor inflamable liberado se incendia inmediatamente,
originando una bola de fuego. Un BLEVE produce también la proyeccién de
fragmentos metalicos a partir de la rotura del tanque. Debe destacarse, que las
valvulas de seguridad con que suelen estar provistos tales tanques, o
recipientes, no constituyen una proteccién adecuada ante este tipo de evento.
La pérdida de resistencia del acero puede ocurrir tan rapidamente, que su
rotura se produce a presiones inferiores a la de calibracién de las valvulas de
seguridad, o a pesar de que éstas estén descargando.

Criterios para la Delimitacion de Zonas de Seguridad

Las consecuencias de un BLEVE pueden ser mas severas que las originadas
por una VCE, sin embargo, la adopcién de medidas de seguridad y mitigacion
basados en un andlisis cuantitativo de riesgos, permite reducir notablemente
la probabilidad de ocurrencia de dicho evento, hasta niveles en que no resulta
justificado normalmente considerar el BLEVE a efectos de delimitacién de
distancias a terceros.

Bajo el supuesto de adopcidn de las medidas mencionadas, la delimitacion de
zonas de seguridad en instalaciones con riesgo potencial de ocurrencia de
BLEVE, debera basarse en los criterios establecidos en |a seccion 6.2 de esta
Guia para el evento VCE.

Este evento catastréfico debera ser considerado Unicamente para efectos de
elaboracion de pizres de emiergencia y contingencia.
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6.5 Oleoductos, Gasoductos y Poliductos

6.5.1

Estas instalaciones, POr sus caracteristicas particulares de ubicacién

liquidos inflamables y combustibles y tuberias de transmisién de gases
inflamables, en areas exteriores a las instalaciones de proceso,
almacenamiento y distribucién. Se excluyen los sistemas de distribucién de
gas doméstico e industrial en zonas urbanas.

La ubicacién de estas instalaciones con respecto a las propiedades de
terceros, debera regirse por las secciones 6.1 y 6.2 de esta Guia y

toma de decisiones en cuanto a la ubicacién final de Jas mismas.
Criterios a Aplicar en Funcién de Riesgos a Terceros

En zonas urbanas, todos los gasductos, oleoductos y poliductos deberan
enterrarse. En otras areas, la decisién de enterrar o no las tuberias, debera

requerimientos establecidos en e documento PDVSA IR-S-02.

Las tuberias enterradas deberan instalarse a lag profundidades minimas
establecidas en los documentos PDVSA AK-212-0 “Zanjas para Tuberias

- Derecho de Via y Limpieza” y PDVSA 960181 069  “Cruce de Autopistas
y Ferroviarios”,

Paralelamente al tendido de tuberias enterradas, se delimitara una franja de
terreno (zona de seguridad), no inferior a 6 metros (20 piés), medidos a ambos
lados de los bordes de la(s) tuberia(s) mas externa(s).

Cuando la tuberia se instale superficialmente, donde su presencia no cause
inconvenientes a terceros, se establecera una zona de seguridad de 15 metros
(50 piés), medida a ambos lados de la(s) tuberials) mas externa(s), seguida
de otra zona!ds proteccicr 'de™ls metros a ambos lados de la zona de
seguridad.
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En la zona de seguridad, se impedira la realizacién de todo tipo de actividad
por parte de terceros, asi como cualquier asentamiento ocupacional y se
limitaran al minimo imprescindible los pasos, o vias sobre las tuberias.

En la zona de proteccién, se limitar la realizacién de actividades de terceros,
a aquellas que no representan riesgo de dafos a las tuberias (pastoreo,
actividades agricolas sin maquinaria pesada, y otras que se autoricen
expresamente).

A lo largo de las zonas de seguridad y proteccién mencionadas en los puntos
6.5.1.c. y 65.1.d., se instalaran avisos de sealizacién para indicar la
existencia de las tuberias, asi como la prohibicién de paso a personas no
autorizadas. Cuando se considere necesario, se instalaran obstaculos fisicos
(cercas o equivalentes), para evitar el acceso de personas y vehiculos.

presencia permanente de terceros, la ubicacién de estas estaciones se
realizara teniendo en cuenta lo establecido en las secciones 6.1 y 6.2 de la
presente Guia.

cercarse en todo su perimetro. En areas donde exista, o sea previsible |a

Se debera prever la instalacién de vélvulas de blogqueo de acuerdo a lo
establecido en el ANSI B31.4 y ANSI B31.8.
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- PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

Decreto N° 2.635 22 de julio de 1998

RAFAEL CALDERA
Presidente de Ia Repiblica

En ejercicio de la atribucién que le confiere el ordinal 10° de
articulo 190 de la Constitucién y de conformidad con lo
dispuesto en los articulos 4,19 y 20 de la Ley Orgdnica del
Ambiente, 3° ordinal 13 Y 4° ordinal 5° de la Ley Orgénica de

Aduanas y 10 de la Ley de Sanidad Nacional, en Consejo de
Ministros,

-

CONSIDERANDO

Que en el Decreto N° 2.289 de fecha 18 de diciembre de 1997,
publicado en la Gaceta Oficial de Ia Repiblica de Venezuela N°
5.212 Extraordinario de fecha 12 de febrero de 1998, se aprecian
unos errores y omisiones que deben ser corregidos y enmendados

en aras de hacer integramente comprensible el instrumento
sublegal,

DECRETA

la siguiente

. RECUPERACION DE MATERIALES PELIGROSOS Y 1.
MANEJO DE LOS DESECHOS PE1IC RCSOS

Artlculc 1 Se modifica el articulo 51, quedando redactado de la
forma siguiente;

“Articulo 51: Los desechos indicados en el articulo 48
pueden disponerse en cuerpos de aguas marino-
costeros y océanicos cumpliendo las medidas derivadas
de la evaluacién ambiental correspondiente, para
definir la distancia, profundidad y condiciones de la
descarga que aseguren la dispersién y proteccién del
medio. La préctica no podré realizarse si los desechos
contienen barita, que de acuerdo al fabricante, exceda

de 1,0 mg/kg de mercurio, 3,0 mg/kg de cadmio, o
presenten aceite libre.

Pardgrafo Unico: Se prohibe esta practica en Areas
Bajo Régimen de Administracion Especial con fines
protectores, dreas de cultivo de moluscos u otras
especies marinas o de cultivo de algas, cuerpos de agua
dulce, albiferas, arecifes coralinos y praderas de
fanerdgamas marinas.”

Articulo 2°: Se modifica el articulo 53, quedando redactado en
los siguientes términos:

“Articulo 53: La préctica de biotratamiento se llevara a
cabo cumpliendo las siguientes condiciones:

1. Contenido de hidrocarburos biodegradables en el
desecho entre 1% y 10%.

2. El desecho no exceda las concentraciones
maximas permisibles en lixiviados establecidas en
el Anexo D.

3. Eldesecho tenga un pH entre 6-8.

4. Para la aplicacion de la técnica de biotratamiento
sobre el suelo arable:

4.1. El 4rea del terreno debe estar conformada
por suelos de textura franca, o franco
arenosa o franco limosa o franco arcillosa, o
acondicionado artificialmente.

4.2. La profundidad del nivel freatico debe ser
mayor de 4 metros.

4.3. El érea del terreno no debe ser inundable.

Pardgrafo Unico: El desecho y el terreno podrén ser
acondicionados o tratados para alcanzar . las
condiciones descritas en este articulo, previo a la
aplicacién del biotratamiento.”

Articulo 3°: Se modifica el articulo 68, quedando redactado de la
ferma siguisnie:

“Articulo 68: El tratamiznto de ios'drrechos. iminercs:
t=4rido ‘en loc alicuics 64y 65y la disposicién final
de_los mismos, podrd realizarla el generador o un
manzjador {2 desicchos peligrosos, registrado en el
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Ministerio del Ambiente y de log Recursos Naturales
Renovables.”

Artfculo 4% Se modifica el articulo 124, ep los siguientes
términos:

“Articulo 124: Para |a construccion y operacién de un
relleno de seguridad, los interesadog deben constitujr
una fianza solidaria Y suficiente de fie| cumplimiento a
favory satisfaccion de la Repuiblica de Venezuela, por
organo del Ministerio del Ambiente Y de los Recursos
Naturales Renovables, conforme a lo establecido en lag
Normas sobre Evaluacién Ambiental de Actividades
Susceptibles de Degradar el Ambiente, La fianza se
mantendrd vigente, ajustando su valor anualmente de
acuerdo a la inflacién Y a la inversién estimada para el

plazo de vigencia, hasta 10 afios después de |a clausura
del relleno.

Para otras instalaciones de almacenamiento temporal,
sistemas de tratamiento e incineradores destinados a
prestar servicios, a través de un manejador de desechos
peligrosos, la fianza estarg vigente hasta la clausura de
la instalacién, en los términos que le establezca e|
Ministerio del Ambiente Y de los Recursos Naturales

Renovables en | autorizacién ¢ registro
correspondiente.”

rticulo 5°: Se modifica el articulo 130, en los términos
iguientes:

“Articulo 130: Los responsables de las actividades
seflaladas en el articulo 4°, presentarin ante |a
Direccion Regional del Ministerio del Ambiente y de
los Recursos Naturales Renovables, una propuesta de
términos de referencia que incluird como minimo lo
siguiente:

I. La descripcion de |a actividad, localizacién,
insumos, tecnologias, procesos productivos,
recursos humanos y servicios.

2. La descripcién de los equipos y procesos
generadores de los  materiales peligrosos
recuperables y desechos peligrosos,

3.. La propuesta, debidamente justificada, sobre los
objetivos especificos, caracteristicas, alcances y
condiciones del proceso de_adecuacién, orientando
el manejo adecuado de los desechos peligrosos, la
recuperacién de los materiales peligrosos y
saneamiento limpieza de las dreas deterioradas o
contaminadas por los desechos, teniendo en cuenta
si trata de un gran, Ppequeiio o eventual generador.

4. Presentar un estimado de volimenes y

' caracteristicas de los desechos Y materiales
generados o acumulados.”

ticulo 6°; Se modifica el articulo 131, en los términos
uientes:

“Articulo 131: Cuando los responsables de |ag
actividades sefaladas en el articulo 4° ya tengan
formuladas sug Propuestas de adecuacion, las mismas
pueden presentarlag directamente para sy evalyagidn
ante el Ministerio del Ambiente y de [oe Recursos
Naturales "Renovables, sin que sea necesaria |a
formulacié e kinos téir 1inas | de.ref; nercia,

Pardgrafo Unico: Ej Ministerio del Ambiente y de lot
Recursos Naturafes Renovables evaluara la propuesta v

en caso de no considerarla adecuada, lo comunicars a1
interesado  para que efectie las correcciones
correspondientes y proceda, dentro de los treinta 30)
dias consecutivos siguientes, a la presentacién de una
propuesta definitiva en términos de referencia.”

Articulo 7°; De conformidad con lo dispuesto en Ia Ley de
Publicaciones Oficiales, imprimase a continuacién el* texto

. integro del Decreto N° 2.289 de fecha I8 de diciembre de 1997,
publicado en la Gaceta Oficial N° 5.212 Extraordinario de fecha
12 de febrero de 1998, con las reformas aquf acordadas y en e]
correspondiente texto tinico, sustitiyanse por los dej presente la
fecha, las firmas y demds datos a que hubiere lugar.

Dado en Caracas, a los veintidés dias del mes de julio de mij

novecientos noventa Y ocho. Aflo 188° de [a Independencia y
139° de la Federacién,
(L.S.)

RAFAEL CALDERA

Refrendado
El Ministro de Relaciones Interiores
(LS)

ASDRUBAL AGUIAR ARANGUREN

Refrendado
El Ministro de Relaciones Exteriores
LS.

MIGUEL ANGEL BURELLI RIVAS

Refrendado
La Ministra de Hacienda
(LS)

MARITZA [ZAGUIRRE
Refrendado

El Ministro de la Defensa
(LS)

TITO MANLIO RINCON BRAVO

Refrendado
El Ministro de Industria y Comercio
(L.S.) '

HECTOR MALDONADG LIRA

Refrendado

El Encargado de|
Ministerio de Educacion
LS)

CESAR AUGUSTO BRICENO

Refrendado
El Ministro de Sanidad y
Asistencia Social

(LS)
JOSE FELIX OLETTA LOPEZ

Refrendado
El Ministro de Agricultura y Cria
(LS)

RAMON RAMIREZ LOPEZ

Refrendado
La Ministro del Trabajo
(.8

MARIA DEL ROSARIO BERNARDONI DE GOVEA

Refrendaay
El Ministro de Tiansporte
¥ Conunicacinies

(L.8)
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Refrendado
El Ministro de Justicia
(L.S.)
HILARION CARDOZO ESTEVA

Refrendado
El Ministro de Energia y Minas
(LS)
ERWIN JOSE ARRIETA VALERA

Refrendado

El Ministro del Ambiente y de los
Recursos Naturales Renovables
(LS)

RAFAEVMARHNEZ MONRO

Refrendado
El Ministro del Desarrotlo Urbano
(L.S)

LUIS GRANADOS MANTILLA

Refrendado
El Ministro de la Familia
(L.S.)

CARLOS ALTIMARI GASPERI

Refrendado

El Ministro de la Secretaria
de ia Presidencia

(L.S.)

JOSE GUILLERMO ANDUEZA

Refrendado
El Ministro de Estado
(L.S.)

POMPEYO MARQUEZ MILLAN

Refrendado
El Ministro de Estado
(LS.)

FERNANDO LUIS EGANA
Refrendado

El Ministro de Estado
(L.S.)

HERMANN LUIS SORIANO VALERY

Refrendado
El Ministro de Estado
(L.S)

TEODORO PETKOFF

Refrendado
El Ministro de Estado -
(L.S)

RAUL DOMINGUEZ CASTELLANOS

RAFAEL CALDERA
Presidente de 1a Repiiblica

En ejercicio de la atribucién que le confiere el ordinal 10° del
articulo 190 de la Constitucién y de conformidad con lo
dispuesto en los articulos 4°, 19 y 20 de la Ley Orgénica del
Ambierfte, 3° ordinal 13 y 4° ordinal 5° de la Ley Orgénica de
Aduanas y 10 de la Ley de Sanidad Nacional, en Consejo de
Ministros,

CONSIDLLNARIDO

Que es necesario establecer mecapismos que oriemen la gestion

— e R ~a——

la generacién. el fomento del reciclaje, reuso y aprovechamiento
bajo la forma de materiales peligrosos recuperables y el
tratamiento y disposicién final, cumpliendo con las medidas de

seguridad, para que no constituyan una amenaza a la salud nj al
ambiente,

DECRETA

las siguientes

NORMAS PARA EL CONTROL DE LA RECUPERACION
DE MATERIALES PELIGROSOS Y EL MANEJO DE LOS
DESECHOS PELIGROSOS

TITULO I

CAPITULO 1
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°: Este Decreto tiene por objeto regular Ia
ref:upemclén de materiales y el manejo de desechos, cuando los
mismos presenten caracteristicas, composicién o condiciones

peligrosas representando una fuente de riesgo a la salud y al
ambiente.

Articulo 2°: Queda sujeta a la aplicacién de estas normas toda
persona natural o juridica, publica o privada, que genere o

maneje materiales peligrosos recuperables o desechos peligrosos
que no sean radiactivos.

Articulo 3°: A los efectos de este Decreto sa entiende por:

ANALISIS DE RIESGO: Identificacién y evaluacion sistematica
de la probabilidad de ocurrencia de una situacién adversa a la
salud o al ambiente, como consecuencia de la exposicion a un
agente (material o desecho peligroso).

El andlisis de riesgo debe incluir:

- Identificacion de los riesgos, identidad quimica,
localizacién, cantidad, naturaleza del riesgo.

- Andlisis de vulnerabilidad, zona vulnerable, poblaciones o
asentamientos humanos, facilidades criticas, medio ambiente,

- Anilisis de probabilidad de ocurrencia de una
contingencia, severidad de las consecuencias.

ALMACENAMIENTO DE DESECHOS PELIGROSOS:
Depésito temporal de los desechos peligrosos bajo condiciones
controladas y ambientalmente seguras, sin que se contemple

ninguna forma de tratamiento ni transformacién inducida de los
desechos almacenados.

APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PELIGROSOS
RECUPERABLES: Operaciones o procesos destinados a extraer
y utilizar materias primas o energia de materiales recuperados.

CANTIDAD CRITICA: Cantidad de una sustancia peligrosa que
si se libera accidentalmente, amerita la activacién de medidas
especiales de seguridad y de saneamiento del 4rea afectada.

DESECHO: Material, sustancia. solucién, mezcla u objeto para

los suales 10 g€ prevé)un des:ino inne diato 7-debiser eliniiudo
o dispuesto en forma permanente.

DESECHO PELIGROSO: Desecho en cualquier estado fisico
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propiedades fisicas ni quimicas itiles y por lo tanto no puede ser
reusado, reciclado, regenerado u otro diferente,

DISPOSICION FINAL DE DESECHOS PELIGROSOS:
i6n que permite mantener minimizadas las posibilidades
de migracion de los componentes de un desecho peligroso al

ambiente en forma permanente, de conformidad con las normas
establecidas,

ELIMINACION DE DESECHOS PELIGROSOS: Proceso de
transformacién de los desechos peligrosos, previo a |la
disposicion final, cuyo objetivo no sea el aprovechamiento de
alguno de sus componentes, ni de su contenido energético, ni
conduzca a la recuperacién de los elementos resultantes.

GENERADORES DE DESECHOS PELIGROSOS: Persona
natural o juridica que desarrolla una actividad que genere
desechos peligrosos.

MANEJADORES -DE DESECHOS PELIGROSOS: Persona
natural o juridica autorizada para realizar cualquiera de las
operaciones y actividades comprendidas en el manejo de los
desechos peligrosos (almacenamiento, envasado, transporte,
tratamiento, eliminacion y disposicion final). .

MATERIAL PELIGROSO RECUPERABLE: Material que
reviste caracteristicas peligrosas, que después de servir a un
propdsito especifico todavia Conserva propiedades fisicas y
quimicas utiles y por lo tanto puede ser reusado, reciclado,
regenerado o aprovechado con el mismo propésito u otro
diferente.

PELIGRO: Fuente u origen de un riesgo a la salud o al ambiente;

amenaza que puede causar un accidente con consecuencias a la
salud o al ambiente.

RECICLAJE DE MATERIALES PELIGROSOS: Empleo de

materiales peligrosos recuperables en el mismo ciclo de
produccidn que le di6 origen,

RECUPERACION DE MATERIALES PELIGROSOS:
Jperaciones o procesos que comprenden la recoleccion,
ransporte, almacenamjento, tratamiento y transformacién de
nateriales peligrosos para reuso, reciclaje, regeneracion o
provechamiento.,

EGENERACION DE MATERIAI-,ES PELIGROSOS: Proceso
purificacién’ o reelaboracion de materiales peligrosos para

>stablecer las mismas caracteristicas del material en su estado
riginal.

EUSO DE MATERIALES PELIGROSOS: Empleo de

ateriales peligrosos recuperados en otro ciclo de produccion
iferente al que le dig origen,

IESGO: Probabilidad de que ocuma un accidente con
msecuencias adversas a la salud o al ambiente,

RATAMIENTO DE DESECHOS PELIGROSOS: Operaciones
alizadas con la finalidad de reducir o anular algunas de las

racteristicas peligrosas del desecho, a los fines de facilitar su
anejo.

rticulo 4°: Las actividades . susceptibles de. degradar el
biente, c5mio gzlieracorus putenciales < materinfas Deligmsos
Cuperables 'y desechos “peligrosos son las que figuran en el
nexo A, las que generan cualquiera de los (niter ales y
sechos del Anexo B ¥ las que generen -materiales y desechos

Republica de Venezuela,

CAPITULO I1
DE LOS MATERIALES PELIGROSOS RECUPERABLES
Y DESECHOS PELIGROSOS, SUS CARACTERISTICAS
Y CONDICIONES PELIGROSAS.

Articulo 5% Se considera peligroso todo material o desecho que
presente caracteristicas peligrosas, figure en ef Anexo B o

contenga cualquiera de |ag sustancias del Anexo C, indicadas
con una X en concentracion igual o superior a 50 ppm o
cualquiera de las otrag sustancias del mismo Anexo en
concentracion igual o superior a 1.000 ppm.

Articulo 6% A log efectos de este Decreto, las caracteristicas
peligrosas de materiales recuperables y desechos, conforme a la

definicién de Jas Nacijones Unidas para el transporte de
mercancias de este tipo son:

N® de Cédigo de

Caracteristicas
Naciones Unidas

Hi Explosivos: Sustancia o desecho sélido o
tiquido (0 mezcla de sustancias o desechos)
que por si misma es capaz, mediante reaccion
quimica, de emitir un 82S a una temperatura,
presién y velocidad iales que puedan ocasionar
daflo a la zona circundante.

H2 Gases a presion, inflamables, no inflamables,
Venenosos o corrosivos.
H3 Liquidos inflamables: Liquidos, 0 mezclas de

liquidos o liquidos con sélidos en solucién o
Suspension (por ejemplo, pinturas, barnices,
lacas, etc., pero sin incluir sustancias o
desechos clasificados de otra manera debido a’
Sus caracleristicas peligrosas) que emiten
vapores inflamables a temperaturas no mayores
de 60,5°C, en €nsayos con cubeta cerrada, o no
més de 65,6°C, en €nsayos con cubeta abierta,

H4.1 Sélidos  inflamables: Sélidos o desechos
s6lidos distintos a |os clasificados como
explosivos, que ep las  condiciones
prevalecientes durante of transporte  son
facilmente combustibles 0 pueden causar un
incendio o contribuir al mismo, debido a la
friccion.

H4.2 Sustancias o desechos susceptibles de
combustion espontinea: Sustancias o desechos
Susceptibles de calentamiento espontdneo en
las condiciones normales del transporte, o de
calentamiento en contacto con el aire y que
pueden entonces encenderse,

H43 Sustancias o desechos que en contacto con el

4gua, emiten gases inflamables: Sustancias o
desechos que por reaccion con el agua, son
susceptibles de inflamacion espontinea o de
emisién de gases inflamables ep cantidades
peligrosas,
Hs.1 Oxidantes: Sustancias o desechos que sin ser
necesariamente coinbustibles, pueden en
senera, ul ceder oxigeno, causar o favorecer Ia
combustisn de otros Mzivriaics.
5.2 Ee1axidoy orgdnicns: Sustancias! o deseciios
organicos que contienen |a estructura bivalente
<0-0-, 'soh sustancias inestables tétmicamente

Qe puedcn | sufrir una  descomposicion
antnarslacad. ... .
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Hé6.1 Téxicos (venenos) agudos: Sustancias o
desechos que pueden causar la muerte o
lesiones graves o dafios a la salud humana, si
se ingieren o inhalan o entran en contacto con
la piel.

H6.2 Sustancias infecciosas: Sustancias o desechos
que contienen microrganismos viables o sus
toxinas, agentes conocidos o supuestos de
enfermedades en los animales o en el hombre.

H7 Materiales y desechos radiactivos.

HS8 Corrosivos: Sustancias o desechos que por
accién quimica, causan dafios graves en los
tejidos vivos que tocan o que en caso de fuga,
puedan dafiar gravemente o hasta destruir otras
mercaderias o los medios de transporte, o
pueden también provocar otros peligros.

Hl0 Liberacién de gases t6xicos en contacto con el
aire o el agua: Sustancias o desechos que por
reaccion con ¢l aire o el agua, pueden emitir
gases téxicos en cantidades peligrosas.

HIl Sustancias téxicas (con efectos retardados o

- crénicos): Sustancias o desechos que de ser
aspirados o ingeridos o de penctrar en la piel,
pueden entraflar efectos retardados o crénicos,
incluso la carcinogenia.

Hi12 Ecotdxicos: Sustancias o desechos que si se
liberan tienen o pueden tener efectos adversos
inmediatos o retardados en el ambiente, debido
a la bioacumulacidn o los efectos téxicos en los
sisternas bidticos.

H13 Sustancias que pueden por algin medio,
después de su tratamiento o eliminacion, dar
origen a otra sustancia que también presenta
caracteristicas peligrosas o generar un producto
de lixiviacion que exceda las concentraciones
méximas permisibles para lixiviados indicadas
en el Anexo D, que forma parte integrante de
este Decreto y se publicard a continuacién de
su texto en la Gaceta Oficial.

Paragrafo Unico: Si se desconocen las caracteristicas peligrosas
de un material o desecho procedente de las actividades
generadoras potenciales de desechos peligrosos indicadas en el
articulo 4°, se considerard peligroso a menos que se demuestre
que no posee caracteristicas ni composicién peligrosas, por
andlisis o mediante informacién derivada del proceso de
generacion.

Articulo 7°: Las condiciones peligrosas que pueden incrementar
el riesgo del manejo de los materiales peligrosos recuperables y
de los desechos peligrosos son las siguientes:

1) Estado fisico, composicion, contenedor y caracteristicas
peligrosas del material que permitan inferir el alcance de
los dafios, si tiene lugar una explosi6én, derrame, fuga o
emision de gases, humos y vapores.

2) Cantidades acumuladas, forma de almacenamiento, .

envasado y caracteristicas o condiciones del sitio donde se
encuentran, especialmente si se trata de materiales listados
en el Anexo C, en cantidades iguales o superiores a los
valores criticos indicados en dicho Anexo.

3) Proximidad a otras instalaciones con riesgos similares o
superiores que magnifiquen el peligro.

4) Potencial de propagacion o diseminacién del agente
religrezc o'de=las colizecuencias del accidente:

5) 'S se iata e liquidos, persisteiicia’ aei” contaminante en
medio acudtico o terrestre, solubilidad, =fecine conacidos
sobre la biota y acumulacién er ia-cudina télica, efcts

cnhea Aiialaa Ao ailelan S all A L. e

subterrineas, mecanismos de remocion existentes,
eficiencia y limitantes.

6) Si se trata de gases, presion a la que se encuentran,
caracteristicas y dispositivos de seguridad de fos
recipientes, densidad respecto al aire y condiciones que
favorecen su dispersion en la atmosfera, efectos que
producen al inhalarlo y posibilidad de reacciones
secundarias en la atmésfera.

7) Frecuencia de movilizacion o acarreo del producto dentro y
fuera del area de generacion; acceso de extrafios al irea de
almacenamiento; traslado por rutas de alto trifico y a través
de largas distancias, especialmente si se movilizan
materiales que figuran en el Anexo C en cantidades iguales
o superiores a las criticas.

8) Exposicion a contingenctas naturales como tormentas

eléctricas, inundaciones, incendios forestales,
deslizamientos y derrumbes, oleajes, movimientos
sismicos.

9) Proximidad a fuentes de energia, materiales inflamables,
otros elementos incompatibles y tanques de combustible.
Rutas de evacuacion, rutas alternas, equipos de ayuda.

10) Cuando se trate de un material o desecho peligroso que de
acuerdo a las autoridades sanitarias representan un
inmediato peligro a la salud, como el asbesto y otros
productos de efectos irritantes y toxicos a las personas.

11) Cualquier otro aspecto propio de una situacion o localidad
especifica que pueda incidir agravando una contingencia y
amerite ser tomado en cuenta en el analisis de riesgo.

Articulo 8°: Los materiales peligrosos recuperables y los
desechos peligrosos presentan diferentes niveles de riesgo,
atendiendo a sus caracteristicas y condiciones peligrosas. Los
niveles de riesgo se presentan en cinco (5) clases de peligrosidad
creciente, las cuales deben ser identificadas y evaluadas para
definir las medidas de seguridad, los planes de contingencia y la
contratacién de pélizas de seguros contra daiios a terceros y
dafios ambientales. Las clases de riesgo son las siguientes:

Clase 1. Se aplica a compuestos en estado sélido, poco
solubles, no inflamables, ni reactivos, ni corrosivos
que aunque contienen elementos que pueden ser
perjudiciales al ambiente, los mismos no se liberan ni
pasan al ambiente en forma inmediata; si se dispersan
sobre el suelo, pueden ser recolectados con utensilios
manuales o mecinicos sin exigir equipos de proteccion
completa del trabajador.

Clase 2. Materiales y desechos semisolidos o liquidos,
hidrosolubles, no inflamables ni reactivos, ni
corrosivos, con elementos toxicos en concentraciones
que no puedan causar un envenenamiento masivo, ni
perdurable en el ambiente; no son irritantes ni toxicos
por inhalacion; su riesgo mayor esta relacionado con

su condicion fluida que dificulta su recuperacion en
caso de derrame.

Clase 3. Solidos o liquidos, combustibles o inflamables solo en
priszacis de llama, pueden tener ciertas caracteristicas
irritantes, corrosivas o toxicas pero no requieren para
su manejo-equipas de protecsidn ioizly peiencial de
dispersion timitado, “canudad transporiada’ que -no
2xccua 'de 3 toneladas, ni 25 metros cibicos, con un
dufic-esperado moderado, en areas puntuales y sin

-l e NS PGS 5§ PURPRRDIRII TR T R
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Clase 4. Solidos o liquidos, explosivos o inflamables sin
presencia de llama, corrosivos, reactivos o toxicos;
con efectos potenciales peligrosos y perdurables en las
personas o el ambiente, pero en razon a las cantidades
transportadas no es factible que ocurran situaciones de
destruccion ni contaminacién alejadas del lugar del
accidente, hay posibilidades técnicas de controlar la
diseminacion del agente o detener sy efecto.

Clase 5. Solidos, liquidos o gases que pueden producir
reacciones explosivas, o ser facilmente inflamables,
muy reactivos, corrosivos, desprenden gases y vapores
txicos, alto potencial de propagacién o diseminacion,
efecto letales a las personas o letales y persistentes af
ambiente, pueden causar destruccion o contaminacion
a decenas de metros del accidente.

Parigrafo Unico: En caso de accidentes o incidentes con
materiales y desechos que presenten riesgos Clase 3, 4 6 5, se
seguirdn las disposiciones de la Norma COVENIN 2670 (R)
Materiales Peligrosos. Guia de Respuestas de Emergencias e
Incidentes o Accidentes Materiales Peligrosos. Guia de
Respuestas de Emergencias e Incidentes o Accidentes. ’

TITULO 11
DE LOS MATERIALES PELIGROSOS RECUPERABLES

CAPITULO 1
DE LA RECUPERACION

Articulo 9°: La recuperacion de los materiales peligrosos tendra
como objetivo fundamental el reuso, el reciclaje, la regeneracion
o ¢l aprovechamiento de dichos materiales a escala industrial o
comercial, con el propésito de alargar su vida Gtil, minimizar ia
generacion y destruccién de desechos peligrosos y propiciar las

actividades econémicas que empleen estos procesos o se.surtan
de estos materiales.

Articulo 10: Las operaciones de recuperacion de materiales
peligrosos que conducen a la regeneracion, reuso, reciclado o
cualquier otra utilizacién de los mismos son: empleo como
materia prima para otros procesos; utilizacion como combustible
o cualquier otro medio de produccién de energja; regeneracion de
solventes, regeneracién de sustancias orgénicas no usadas como
solventes; reciclaje y aprovechamiento de metales o compuestos
metdlicos; regeneracion, reuso y reciclaje de sustanciag y
materias inorganicas; regeneracion, reuso y reciclaje de acidos o
de bases; elaboracién de nuevos productos a partir de materiales
peligrosos recuperados; regeneracion de productos que sirven
para captar contaminantes; regeneracion de catalizadores o
aprovechamiento de compuestos que provienen de ellos;
regeneracidn, reuso y reciclado de aceites; esparcimiento en el
suelo de materiales y productos con fines agricolas o forestales;
utilizacion de los materiales obtenidos por cualquiera de las
operaciones anteriores, tratamiento biolégicos o fisico-quimicos
aplicados como acondicionamiento previo a las operaciones
anteriores; recoleccion, comercio y transporte de materiales
peligrosos recuperables con el objeto de someterlos a cualquiera
de las operaciones antes indicadas y almacenamiento temporal
con objeto de someterlos a dichas operaciones; cualquier otra
operacion de manejo que conduzca a la recuperacion.

Articule 12 1: tecupzracidn-de o naterizles peligrosce; s3ig
podrd llevarse a cabo, si el producto resultante_rerine, [as
condiciones sanitarias, de seguridad y de calidad, exigidcs doi
los usuarios directos o por las normas de fabricacion existentac

iriclorcediteno

tetracloruro de catborc 0-dicisrobenceno
civrstenceno
xileno nomens -

el proceso se realiza en concordancia con lag regulaciones
ambientales y cumple con las demis regulaciones establecidas

Ppara materiales controlados por motivos de seguridad, defensa y
usos restringidos.

Articulo 12: Cuando el material peligroso recuperable no esté
envasado, ni plenamente identificado o presente contaminacién
se exigird una caracterizacién donde se determine su factibilidad,
€omo requisito para su recuperacion. A tales fines, se hardn los
andlisis necesarios para determinar Ia inflamabilidad,
corrosividad, reactividad Y su composicion, en funcién de las
materias primas y procesos que le dieron origen; la composicion
serd reportada por lo menos hasta e| 0,1% en peso 0 en volumen,
dependiendo si se trata de un sélido o un liquido.

Articulo 13: Adicionalmente a las disposiciones establecidas en
los articulos anteriores, a continuacién se establecen |las

condiciones especificas aplicables a los siguientes materiales
peligrosos recuperables:

I.  Los aceites lubricantes, aceites de motor y solventes
orginicos podrin ser recuperados para su reuso, reciclaje o
regeneracién cuando contengan menos de} 10% en volumen
de  pentaclorofenol, plaguicidas  organoclorados o
cualquiera de los solventes no halogenados indicados en el
punto 6; menos de 1000 ppm de los solventes halogenados
que figuran en el mismo punto; menos de 50 ppm de
bifenilos o terfenilos policlorados ni cualquier otra de las
sustancias del Anexo C indicadas con una X que no pueda
ser removida mediante los procesos de recuperacion,
previstos a utilizar.

2. " Los aceites y solventes que presenten niveles de
contaminacion iguales o superiores a los indicados, podran
ser recuperados para aprovecharlos en la fabricacion de
otras sustancias, previa presentacion de los documentos que
avalen la eficiencia de la tecnologia a emplear y e
cumplimiento de [as normas ambientales vigentes.

3. Los materiales peligrosos recuperables para aprovecharlos
como combustible, deberan tener un valor calérico neto
superior a 30 MJ/kg o una potencia térmica superior a 3
MW y no presentar contaminacion por encima de los
limites establecidos en el punto 1 de este articulo.

4. Los solidos y liquidos generados en los sistemas de
depuracion de vertidos y emisiones, podran ser recuperados
si se presentan las pruebas de la factibilidad de uso o
aprovechamiento, bajo condiciones que no representen
peligro a la salud ni al ambiente.

5. Los solventes usados halogenados y no halogenados que se
indican en el punto 6, se podran recuperar para réuso,
reciclaje y regeneracién, cuando se garantice que el
producto resultante alcanza un nivel de pureza igual o
superior a 95% y hayan sido removidos los contaminantes
peligrosos presentes; asimismo, las instalaciones donde se
efectie la operacion o tratamiento deben estar dotadas de
sistemas de deteccién de fugas, control de derrames,
emisiones y vertidos que sean necesarios para prevenir la
contaminacién del ambiente.

Lo5 sclventes referiddsen los puntos 1,2, 3y 5 son:

cloruro de metilo tricloroetano

tetracloroetileno

clorofluorocarbonos bromofluorocarbonos
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etilbenceno etileter metilisobutilcetona
alcohol n-butilico ciclohexanona metanol

cresol 4cido cresilico piridina

benceno etoxictanol nilropropano

7. Cualquier otro material peligroso recuperable que no sea
solvente o aceite, pero que se presente contaminado o
mezclado con otras sustancias del Anexo C, podra ser
recuperado para reuso, reciclado o regeneracién si se
garantiza que el producto resultante presenta condiciones
seguras para su uso, de lo contrario no podra realizarse el
proceso, a menos que se conozca que la impureza o ej
contaminante no afecta el uso posterior del producto, no
constituye causa de peligro adicional para los usuarios, ni
contradice las normas sanitarias y de fabricacion o las que
fije el usuario del producto.

Articulo 14: Todo material peligroso que no pueda ser objeto
de recuperacion se considera un desecho peligroso y su manejo

estard sujeto a las condiciones establecidas para desechos
peligrosos.

Articulo IS: Todo material peligroso recuperable que al cabo
de tres (3) ailos de su generacién no haya sido objeto de ningin
procedimiento para reutilizarlo, reciclarlo o aprovecharlo,” sera
manejado como desecho peligroso. En el caso de materiales
generados con anterioridad a la fecha de publicacion a este

Decreto, el lapso de almacenamiento se definira de acuerdo al
plan de cumplimiento.

CAPITULO Ii
DEL ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

Articulo 16: El almacenamiento de los materiales peligrosos
recuperables debe cumplir con las siguientes condiciones:

1. El 4rea destinada al almacenamiento de los materiales y el
disefio y construccién de dichas instalaciones debe reunir
las caracteristicas y la capacidad acorde con el tipo de
material a almacenar, su clase de riesgo, las condiciones

peligrosas presentes, la cantidad a almacenar y el tiempo
que permanecera altacenado.

2. El almacenamiento de estos materiales debe estar separado
del almacenamiento de desechos y de otros materiales
incompatibles, de acuerdo a las condiciones de
incompatibilidad contenidas en ei Anexo E, que forma parte
integrante de este Decreto y se publicara a continuacién de
su texto en la Gaceta Oficial.

3. El material debe mantenerse protegido de la intemperie,
para que no sea factible su arrastre por el viento, ni el
lavado con la lluvia; se debera contar con sistemas de
drenaje que conduzcan a un tanque de almacenamiento de
vertidos y con el sistema de tratamiento correspondiente.

4. Si el material presenta riesgo de la clase 3 en adelante, el
area de almacenamiento estara provista de las medidas de
seguridad necesarias para este tipo de riesgos y debera
contar con los equipos de proteccion para el personal que
maneje dichos materiales.

5. El area de almacenamiento debe estar demarcada e
ideptificada, cop- acces(, ‘estringide- séle i las personas
autvizadas, indicando con los siniooios correspondienies el
peligro que presentan dichos materiales, de acuside ajla
Norma COVENIN 2670 (R) Materiale: Peligrosos. Guia de

Darnitactan da Canennnnina d Tnnidantan 7 Annidantan

6. El piso o la superficie donde se almacenen materiales
liquidos debe ser impermeable, cubierto con un material no
poroso que permita recoger o lavar cualquier vertido, sin

peligro de infiltracién en el suelo.
B 4

Articulo 17: Los envases rigidos para contener materiales
peligrosos recuperables deben ser resistentes a los efectos del

.material, provistos de tapa hermética y en condiciones que no

presenten riesgos de fugas, derrames ni contaminacién. Cada
envase debe tener la etiqueta que indique nombre del producto,
condicion peligrosa con su simbolo correspondiente, estado
fisico, cantidad, procedencia y fecha de envasado.

Articulo 18: Los tanques para almacenar materiales peligrosos
recuperables deben ser impermeables y resistentes al material
almacenado, colocados en fosas con capacidad suficiente para
una contingencia de derrame. E| tanque estara identificado con
su capacidad, contenido y simbolo de peligro.

Articulo 19: Los materiales peligrosos recuperables que se
presenten desagregados, deben ser almacenados en silos, sacos u
otros recipientes resistentes, sefializados con el nombre del
producto, peso, procedencia y simbolo de peligro. No podrin
ser colocados en pilas al aire libre a menos que se trate de
solidos que no puedan ser transportados por el viento, ni

. desprendan gases o vapores y no ofrezcan peligro de accidentes

ni contaminacién al ambiente por efecto de lixiviacion.

Articulo 20: El transporte o acarreo de materiales peligrosos

recuperables se llevara a cabo cumpliendo con las siguientes
medidas; ’

. El transporte dentro de la industria generadora o
recuperadora podra ser realizado con los equipos y
vehiculos de la misma empresa, adecuados para transportar
el tipo de material de que se trate, cumpliendo con las
medidas de  seguridad y vigilando que durante eél
transporte no se produzca contaminacion al ambiente por
fugas, derrames o accidentes ni dafios a la salud.

2. El transporte fuera de la industria, se podra realizar

utilizando los vehiculos de la empresa, si son adecuados
para el tipo de material a transportar y cumplen con las
medidas de seguridad, vigilando que no se produzcan fugas,
derrames, pérdidas ni incidentes o accidentes que puedan
liberar la carga, contaminar el ambiente y causar daiios a la

salud.

3. La movilizacién de materiales peligrosos que presenten
riesgos de Clase 3 en adelante, se llevard a cabo
cumpliendo con las mismas normas de seguridad
establecidas para el transporte terrestre, almacenamiento e
instalacion de sistemas de combustibles.

No se podra transportar materiales peligrosos recuperables
en vehiculos de empresas dedicadas al transporte de
pasajeros, alimentos, animales, agua potable u otros bienes
de consumo que puedan contaminarse con los materiales

peligrosos. Tampoco se podran trasladar en el mismo
vehiculo  simultineamente materiales

peligrosos
incompatibles de acuerdo al Anexo E.
Et trangporte_de ‘materiales peligrosos recuperables que
presenten riesgos Clase 4 6 S deberd realizarse por
coipreges  especiniizadal en ) el /riarejdde | faitriales
inflamables, “<xplosivos, sustancias quimicas peligrosas u
otros nateriites'de riesgos similares y contar con una poliza
de- scgury de- amplia cobertura que cubra los dafios a
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6. El transporte de materiales peligrosos recuperables que
presenten riesgos de Clase | Y 2 podra realizarse por
transportistas no especializados en a materia.

7. Los transportistas que movilicen materiales recuperables,
* fuera del 4rea de Ia industria, deberdn portar entre sus
documentos, |a planilla de seguimiento referida en el
articulo 24, la péliza de seguro si se requiere y el registro
ante el Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables, establecidg en el articulo 121, segun el tipo de
material a transportar Y el procediniiento Yy equipos
necesarios para atender una contingencia, Asimismo,
deberan portar los documentos exigidos por otros
organismos del Estado, cuando los materiales transportados

estén controlados por motivos de seguridad, defensa u otros
usos restringidos.

CAPITULO I
DEL CONTROL ADMINISTRATIVO DE LOS
- RECUPERADORES

Articulo 21: Los generadores de materiales peligrosos y las
empresas recuperadoras deberdn estar inscritos en el Ministerio
del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables como

actividad susceptible de degradar el ambiente. A tales efectos
presentaran la siguiente informacion:

. Recuperacién para utiliza
genera el material: mater;
donde o de que proceso p
caracteristicas peligrosas que presenta, descripcion del
proceso, método y €quipos que em
dicho material, producto final,

rlo en la misma industria que
al peligroso que va a utilizar, de

de procesarlo, residuos o desecho:
Caracteristicas y manejo de los mismos.

2. Recuperacién para ofrecer el producto directamente en
venta o para procesarlo y ofrecer el producto resultante
como insumo de otra industria: ademds de la informacién
indicada en el punto anterior, debera presentar el nombre y
direccion  de Ia empresa que lo procesars, con su
correspondiente registro como actividad susceptible de
degradar el ambiente. Ademids, deberi estar en
conocimiento del proceso y del producto final, para
asegurarse que efectivamente se trata de un proceso de
transformacién que cumple con las normas establecidas
para llevarlo a cabo sin incumplir con las normas sanitarias,
ni con las disposiciones de control establecidas por otros
organismos del Estado, Si es la misma empresa
recuperadora la que realiza el proceso, deber4 suministrar la
informacién indicada en e numeral | de este articulo.

Articulo 22: EJ Ministerio del Ambiente v da las Recursos
Naturales Renovables podra exigir pruelzs pilvtos el ‘pioceso
de recuperacién, a los fines de cumplir con 1o establecido en el
articuly, {2:) 12 ;priete piede-serusiituida por ensayos de
laboratorio' o por resultados de investigaciones debidamente
avalados y sustentados, a satisfaccién del Miristeri > del
Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables,

Articulo 23: E| Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables podrd requerir al solicitante de la

» cantidad,
origen, destino, fechas de ingreso y salida de| material. Esta

informacién podré ser revisada por los organismos competentes

en funciones de vigilancia, control ambiental y sanitario, cuando
se estime conveniente.

CAPITULO IV
DEL COMERCIO DE MATERIALES PELIGROSOS
RECUPERABLES

Articulo 25: Los productos finales obtenidos de procesar
cualquier material peligroso recuperable que vayan a ser
ofrecidos al mercado, podran indicar como ventaja competitiva
que proviene de material recuperado y la cantidad de material
contenido, junto con la restante informacion incluida en la
etiqueta,

Articulo 26: Los materiales peligrosos recuperables podrén ser
objeto de comercializacién para procesamiento posterior,
cumpliendo con las condiciones establecidas para el manejo y
para los recuperadores. S el material va a ser exportado, la
exportadora debera notificarlo al Ministerio del Ambiente y de
los Recursos Naturales Renovables, indicando el destino,
transporte, almacenamiento o empaque, empresa que procesara
el material, producto final y conformidad del pais de destino
respecto al ingreso de la mercancia, El exportador podra
solicitar al Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables una constancia de cumplimiento de las regulaciones
ambientales establecidas en este Decreto, si la exige el pais de

destino. Ademis debers cumplir con las disposiciones
establecidas por los entes competentes en asuntos comerciales,
sanitarios y de seguridad y defensa.

Articulo 27: Los interesados en importar materiajes peligrosos
fecuperables que presenten propiedades dtiles aprovechables
para un uso especifico, deberdn solicitar la autorizacion del
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables, antes de ingresar la mercancia al pais, anexando
toda la informacién relativa al material, cantidad, composicion,
caracteristicas peligrosas, origen, motivo de |a importacién,
proceso a que serd sometido el material, empresa que lo
procesara, inscripcién de la eémpresa como actividad susceptible
de degradar el ambiente, apta para manejar dicho material,
medio de transporte, estado fisico y empaque, material y
garantia que no se trata de un desecho peligroso y que
efectivamente ser4 convertido en un producto de consumo o de
uss.en’ el pais, B Wliaisierio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Kenovables, podra solicitar informacion al gobierno
del pais de procedencia, ante; de oloiga: ‘e avprizaciin var

ivpoitar maeiia.es Peilgiosus recuperables. Si el material esta

sujeto a otros controles por razones sanitarias y de seguridad y

defensa debera travaiiar 13 autorizacion correspondiente ante las
autoridades comnetentac
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Articulo 28: Si el importador no cuenta con la autorizacion del
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables, el material serd considerado como desecho
peligroso y deberd ser devuelto de inmediato al pais de origen.
Todos los gastos serdn imputables al importador, sin menoscabo
de la aplicacién de otra medida o sancién conforme a la
legislacidn nacional que rige la materia. Asimismo debe cumplir
con las demds disposiciones comerciales, sanitarias y de
seguridad y defensa que le sean aplicables.

TITULO IIT
DE LOS DESECHOS PELIGROSOS

CAPITULO 1
DE LAS DISPOSICIONES GENERALES SOBRE EL
MANEJO DE LOS DESECHOS PELIGROSOS

Articulo 29: El manejo de los desechos peligrosos tendra como
objetivo principal su almacenamiento temporal, transporte,
tratamiento, eliminacion y disposicion final, en condiciones que
no generen peligro a la salud o al ambiente.

Articulo 30: Las operaciones de manejo de desechos peligrosos
sujetas a las disposiciones de este Titulo son: depésito en el
suelo, previo tratamiento; aplicacion sobre el terreno sin fines
agricolas, previo tratamiento; inyeccién o depdsito en estratos
subterrdneos; depésito en lagunas especiales; deposito en relleno
de seguridad; vertidos o depésito en el mar, previo tratamiento;
tratamiento biolégico; tratamiento fisico-quimico; incineracién o
destruccion  térmica; almacenamiento © confinamiento
permanente; acopio de desechos compatibles;
acondicionamiento previo a otras operaciones; almacenamiento
temporal; cualquier otra actividad distinta a las anteriores
dirigida a la destruccion o eliminacion del desecho. en
condiciones ambientalmente aceptables. '

Articulo 31: El manejo de los desechos peligrosos generados
por las actividades de exploracién y produccion de petroleo,
exploracion y explotacién de minerales y por los centros de
salud, se llevard a cabo cumpliendo con las disposiciones que

se indican en los Capitulos Il y IV, especificos para estos tipos
de desechos peligrosos.

Articulo 32: Todo desecho peligroso que se mezcle con otros
desechas o materiales no peligrosos, con fines que no obedezcan
a un tratamiento o sean parte de los procesos considerados bajo
el Titulo II de estas normas, continiia siendo un desecho
peligroso y deberd ser manejado-de acuerdo a las condiciones
establecidas para desechos peligrosos.

Articulo 33: Los desechos peligrosos podrdn ser manejados por
el propio generador o mediante la contratacion de manejadores,
cumpliendo con los requisitos establecidos en este Decreto.

Articulo 34: Se prohibe:

1. La importacidn de desechos pe.igreeos pacueer trtados,
destruidos e dispuestos en el pais.

2.  El vertido de desechos peligrosos (211 el suelc, sutsue o ©
cuerpo de agua, sin cumplir con las disposiciones

CAPITULO II
DEL MANEJO DE LOS DESECHOS PELIGROSOS

SECCION |
De las Disposiciones Técnicas

Articulo 35: Ningin desecho peligroso puede permanecer mas
de cinco (5) aflos en un almacén o sitio de caricter temporal.
Los desechos peligrosos que ofrezcan riesgos de tipo 4 6 5, no
pueden permanecer en condiciones de almacenamiento temporal
durante mas de un afio, sin haber sido tratados o tomado las
medidas necesarias de manera que se haya minimizado el riesgo
ambiental y peligro a la salud.

Pardgrafo Unico: Para los desechos generados con anterioridad a
la fecha de publicacion de este Decreto, el periodo de
almacenamiento serd definido de acuerdo al plan de
cumplimiento aprobado.

Articulo 36: El tratamiento de desechos peligrosos a los fines de
hacerlos menos peligrosos o para facilitar su manejo, puede ser
realizado en la misma empresa generadora o en una empresa
manejadora que cuente con instalaciones adecuadas para tal fin y
cumpla con las condiciones establecidas en este Decreto para la
prestacion de servicios como manejador de desechos peligrosos.

Articulo 37: El tratamiento de desechos peligrosos sélo se podra
efectuar sujeto al cumplimiento de las siguientes condiciones:

1. Tratamiento reconocido y referido como efectivo a los fines
que persigue.

2. Conocimiento sobre los riesgos que ofrece el desecho,
dotacién de los equipos y materiales para llevarlo a cabo y
operacion o supervision de un especialista en la materia,

3. Area con las condiciones de seguridad y de control de
contaminacidn para garantizar el cumplimiento de las
normas técnicas sobre vertidos y emisiones y no se
generen infiltraciones en el suelo.

4. Se debera remediar y solucionar cualquier problema de
contaminacion relacionado con los desechos y manejar
adecuadamente los nuevos desechos generados. .

Articulo 38: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables podrd autorizar la disposicién de
desechos peligrosos que presenten riesgo Clase 1 y 2, en
vertedero o relleno sanitario para desechos. ordinarios, si el
vertedero o relleno cuenta con un érea separada para recibir estos
desechos y los mismos se encuentran en estado sélido o han
sido sometidos a un proceso de secado o solidificacion, no
exceden los niveles establecidos para lixiviados, las cantidades
se corresponden con las de los pequefios generadores, no existe
otro sitio accesible para disposicion final de estos desechos, no
pueden ser incinerados y no constituyen fuente de peligro
adicional al disponerlo con desechos industriales.

También se podrd autorizar la disposicion en vertederos o
rzllenos sanitarios de los desechos sélidos de riesgo Clase 3
producidod’ on (actidentes, cuando no exista un relleno de
seguridad para trasladarlos, no puedan ser incinerados, las
certidades noexcedzy de 'l 02 kg v ue ainyan recibido
tratamiento de iicutralizacién o inhibido la condicién peligrosa.

Si se trata a¢"un 1naterial que presente riesgo Clase 4 6 5, solo
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desechos peligrosos, a un relleno de scguridad u a otra
instalacion aprobada para estos fines.

Articulo 39: Si se trata de desechos peligrosos de grandes
generadores o producidos como resultado de accidentes donde
se liberen grandes cantidades de desechos, los mismos no podrin
ser dispuestos en ningun vertedero nj relleno sanitario sino que
todo el material seri recolectado con el suelo o sustrato
conlaminado, manejado de conformidad con las caracteristicas
del material y trasladado a un lugar que redna las condiciones
para el almacenamiento de |os desechos, tratado, destruido o
dispuesto en un relleno de seguridad,

Articulo 40: El almacenamiento temporal de desechos

peligrosos se sujetard al cumplimiento de las siguientes
condiciones:

l. Los desechos deben estar envasados o contenidos
dependiendo de su estado fisico y las caracteristicas que
presenten. El material y diseiio del envase debe garantizar
su integridad respecto a las caracteristicas y cantidad de
desecho, tener cierre hermético ¥ permitir su acarreo seguro
empleando vehiculos adecuados.

2. Los envases deben estar rotulados con la identificacion del
desecho, el nombre del generador, fecha en la cual fueron
envasados, cantidad contenida y simbolo de peligrosidad.

3. El drea de almacenamiento debe estar separada de las ireas
de produccion, servicio, oficinas y de los almacenes de
materias primas, excedentes y productos terminados. .

4.  El almacenamiento debe estar alejado de fuentes de calor
u otras fuentes de energia, ubicado en una zona no
inundable, no expuesto a contingencias como derrumbes,
descargas, emisiones u otros vertidos industriales.

5. Si se trata de desechos liquidos, el sitio de almacenamiento
debe contar con muros de contencion, sistemas de drenaje y
fosas de captacion para impedir el arrastre de derrames,
vertidos o lixiviados fuera del area de almacenamiento, la
capacidad de las fosas debe ser por lo menos la quinta parte
de todo el volumen almacenado.

6. El piso debe ser de material impermeable o
impermeabilizado con canales de desagile que conduzcan a
la fosa de retencidn; si los desechos estan envasados en
tambores, éstos debeg colocarse sobre paletas de madera,

7. El acceso dentro del almacén debe permitir el paso de
monta cargas, desplazamiento de los trabajadores que
manejan los contenedores y el movimiento de bomberos en
caso de contingencia, la disposicion de los envases no debe
ofrecer peligro de contaminacién unos con otros ni de
caidas por apilamiento.

8. Las instalaciones deben contar con sistemas de deteccién y

extincion de incendio, adecuados para el tipo de desecho
almacenado.

9. El drea debe mantenerse delimitada con la sefializacién de
peligro colocada en los lugares de acceso, en forma visible.

10. Las paredes y el techo deben ser ‘del wiatetial 'y diseilo

adecuado al riesgo que presenta el desscho, especialmente
si 23 infininablio ¢ plosive.

1. La ventilacién debe ser preferiblemente | ratual; i e
forzada sers calculada con base. a las caracteristicas

peligrosas del desecho y las condiciones ambientales y
climaticas del sitio.

12. El drea debe estar dotada de un sistema de iluminacion,
con proteccidn contra cortocircuito ¥ contra la intemperie si
el desecho o los envases son susceptibles al efecto del calor

y la lluvia, debe contar con sistemas de alarma contra
incendios.

13. Si el drea es abierta, debe estar provista de pararrayos y no
debe estar por debajo del nivel del terreno circundante o por
debajo del nivel de inundacion por luvias torrenciales. Sj el
desecho es soluble o puede ser lixiviado, no podri ser
almacenado a granel sino envasado o colocado en sitios u
otros contenedores protegidos de la lluvia y 1a humedad.

14. El acceso al almacén debe estar restringido al personal

autorizado y debe llevarse un control de la entrada y salida
de desechos.

15. Los desechos incompatibles entre si deben almacenarse en

areas separadas o aisladas fisicamente para evitar
accidentes.

Articulo 41: [og vehiculos utilizados dentro del drea de
generacién deben ser adecuados aj tipo y tamaiio de los envases
que van a movilizar; si el desecho ests disgregado, deben’
controlarse las emisiones de particulas en la carga y descarga y
durante los trayectos. Para el traslado fuera del area de
generacion, los vehiculos utilizados  deben garantizar ef
transporte de los materiales en condiciones seguras, tanto si se
trata de desechos envasados como a granel, en tanques o

cisternas, cumpliendo con las disposiciones indicadas en el
articulo 20.

SECCION 11
Del Control Administrativo de los Generadores de Desechos
Peligrosos

Articulo 42: Los generadores de  desechos peligrosos se
clasifican en tres (3) categorias:

I. Grandes generadores: Los que generen a partir de |
tonelada por mes o |0 toneladas al afio de desechos
peligrosos que ofrezcan riesgos inferiores a la clase 4 &
contengan hasta 0,1 % de cualquiera de las sustancias
indicadas en el Anexo C. En esta categoria entran también
los que generen a partir de 10 kg por mes 6 100 kg 6 mas
al aflo de desechos que presenten riesgo clase 4 6 5, o

contengan mas de 0,1% de cualquiera de las sustancias del
referido anexo.

2. Pequefios generadores: Si la generacion mensual o anual no

llega a las cantidades definidas para grandes generadores,

3. Generadores eventuales: Cuando el desecho peligroso no
procede de. ningin proceso productivo ni de materiales
almacenados o consumidos durante el proceso, sino que se
merera de couipcs (e Speran con sustancias peligrosas
contenidas en su interior, pero que estdn siendo utilizados
con. fines. e~ irldustriales.  Los cesccnde prlizroshs se
otigingii ae 'las ‘operaciones de mantenimiento o del
reemplazo- de dichos equipos, su generacién no es

sistematica’'y \ést2condicionada a la ocurrencia de las
oDeracionee rafoaridne ~ Am coe o __ta .
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Articulo 43: Todos los grandes generadores deben cumplir con
las siguientes disposiciones:

Estar inscritos en el Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales Renovables como actividad susceptible
de degradar el ambiente y presentar:

L.1. Un plan de cumplimiento con el cronograma de las
medidas para movilizar, almacenar, tratar y disponer
los desechos y para minimizar la generacion,
optimizando y haciendo mis eficiente los procesos y el
consumo de las materias primas Y mediante
recuperacion de los materiales peligrosos; el plan
también incluird el almacenamiento temporal de
desechos peligrosos acumulados y su disposicién final.

1.2. Un plan de contingencia para prevenir y atender

cualquier incidente o accidente relacionado con los
desechos, tomando en cuenta la clase de riesgo que
presenten. Este plan deberi ser incluido entre las
medidas a cumplir enel corto plazo. ’

2. Llevar la contabilidad de los tipos y cantidades de desechos
peligrosos generados semestralmente y el total anual; clase
de riesgo que presentan; donde y como estin almacenados,
cuales han sido tratados o destruidos, quién lo ha realizado
y donde, si tienen desechos almacenados fuera de la
industria, donde se encuentran y bajo la custodia ©
responsabilidad de quién. Medidas que han tomado para

reducir la generacion de desechos y los riesgos del manejo. ‘

El informe del balance anual debe ser presentado al

Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables, dentro del primer trimestre de cada aflo una
vez aprobado el plan de cumplimiento.

3. Cumplir con todas las disposiciones técnicas referidas a

envasado, almacenamiento y transporte de desechos
peligrosos. .

4. Llevar un registro de los accidentes ocurridos con desechos
peligrosos que presenten riesgo Clase 4 6 5, con su
descripcion, causas, efectos y medidas correctivas.

Articulo 44: Los pequeiios generadores deberan estar inscritos
ante el Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables, como actividad susceptible de degradar el ambiente
e informar quien maneja sus desechos y donde los llevan para
almacenarlos o disponerlos, no requiriendo del plan de
cumplimiento. Adicionalmente, deben Ilevar un registro por lo
menos anual de todos los desechos peligrosos generados, dénde
se encuentran o como han sido dispuestos.

Articulo 45: Los generadores eventuales deben presentar ante el
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables
una relacién detallada de los equipos que podrian dar origen a
los desechos peligrosos, las cantidades o voliimenes corionidas,
los planes de mantenimiento o de recinpiszp delicios equipes
y cualquier accidente donde se produzca ruptura del contenedor
wliberacidn dei deseciio.—Los d2szclios pelignxics|sé nissejarin
de acuerdo con las normas establecidas, a través de una empresa

manejadora que esté registrada en el Ministerio del Ambien'c i
de los Recursos Naturales Renovables.

CAPITULO 111
DEL MANEJO DE LOS DESECHOS PELIGROSOS DE
ACTIVIDADES DE EXPLORACION Y PRODUCCION
DE PETROLEO Y DE EXPLORACION Y
EXPLOTACION DE MINERALES

SECCION I
Disposiciones Generales

Articulo 46: Los desechos considerados en este Capitulo
comprenden los generados en las actividades de exploracion y
produccion de petroleo, incluyendo fluidos y ripios de
perforacion, lodos aceitosos, arenas de produccion, suelos
contaminados con hidrocarburos y los materiales remanentes de
la separacion, concentracién y extraccion de carbén y minerales
de menas, que exhiban una o més caracteristicas de peligrosidad
indicadas en el articulo 6 y no sean recuperables. No incluye
los desechos provenientes de Ia refinacion de petrdleo Y procesos
metalirgicos destinados a purificar o modificar con fines
industriales los minerales y los combustibles fésiles extraidos.

Pardgrafo Unico: En caso que estos materiales puedan ser
recuperables, su manejo serd realizado de acuerdo al Titulo Il
sobre materiales peligrosos recuperables.

Articulo 47: El objetivo de este Capitulo es establecer las
normas para el manejo de los desechos referidos en el articulo
anterior y las condiciones para disponerlos preferiblemente en el
sitio de generacion o en ireas proximas, en razon a los grandes
volumenes que se manejan.

SECCION l
De las Disposiciones Técnicas para el Manejo de Desechos
Peligrosos Generados por la Exploracion y Produccién de
Petroleo

Articulo 48: Los ripios y fluidos de perforacion elaborados en

base agua se podrin disponer conforme a las siguientes
pricticas:

- Confinamiento en el suelo.
- Esparcimiento en suelos.

Disposicién final en cuerpos de agua superficiales.

Inyeccién en acuiferos no aprovechables, yacimientos
petroleros o acuiferos asociados.

Paragrafo Unico: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables podra autorizar otras précticas, previa

demostracién por parte del interesado de la factibilidad técnica y
ambiental de su aplicacién.

Articulo 49: La prictica de confinamiento en el suelo se
realizard cumpliendo con las siguientes condiciones:

1)  El drea de disposicion final no debe ser inundable y poseer
una capa 0 membrana impermeabilizante en sus paredes,

fonrdo y tope. Cuando el desecho exceda las

concentraciones maximas permisibles en lixiviados

establecidas en el Anexo D, debera ser tratado hasta

cumplir con dichos limites.

Lesidesechos deberin ser mezclados con suelo autéctono u

otro, material absorbente que les confiera la resistencia y

comdactadacr el suelo citcundaatc.

3) La mezcla suelo/desecho resultante no debe exceder 50%

de humidad |y debera cumplir los parametros indicados en
la‘lista que Ggura en este mismo articulo.
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4) El tope de la mezcla resultante se encontrara por lo menos a
| metro de la superficie.

5) La profundidad del acuifero aprovechable mas superficial
sera mayor de 6 metros y ¢l fondo de la fosa se encontrara
por lo menos a 1.5 metros por encima del mismo.

6) El drea de confinamiento debers sellarse con suelo y
restablecer la cobertura vegetal, empleando plantas
preferiblemente de especies propias de la localidad, que no
sean frutales y que se adapten a las condiciones presentes.

7) Limites de la mezla suelo/desecho con fines de
confinamiento en el suelo son los siguientes:

pH 6-9
Conductividad eléctrica {(mmhos/cm) <12
Relacion de adsorcion de  sodio
(RAS) <12
Aceites y grasas (porcentaje en peso) <3%
Arsénico 40 mg/kg
Bario 40.000 mg/kg
Cadmio 10 mg/kg
Mercurio - 10 mg/kg
Selenio 10 mg/kg
Plata 10 mg/kg
Cromo 500 mg/kg
Zinc 500 mg/kg
Plomo 500 mg/kg

Articulo 50: La prictica de esparcimiento

en suelos se llevars a
cabo cumpliendo con las siguientes condic

iones:

L.  El drea de disposicion final d
500 m de cuerpos de a
inundacién de dichos cue
hidrolégica existente,

2. La topografia del area de disposicion final debers tener una

pendiente menor de 3 %, orientada hacia el cuerpo de agua
superficial més cercano.

ebe estar alejada por lo menos
BUa o fuera de la planicie de
1pos, de acuerdo a la informacion

pH 5-8
Conductividad eléctrica (mmhos/cm) <35
Cloruros totales (ppm) <2.500
Relacion de adsorcion de Sodio
(RAS) N <8
Aluminio intercambiable (meq/100
gr) <1s
Saturacion con bases (%) > 80
Aceites y grasas (% en peso) <1
Arsénico 25 mg/kg
Bario 20.000 mg/kg
- Cadmio 8 mg/kg
Mercurio | mg/kg
Selenio 2 mg/kg
Plata 5 mg/kg
Cromo 300 mgrkg
Zinc 300 mg/kg
Plomo 150 mgikg

Articulo 51: Los desechos indicados en el
disponerse en Cuerpos de aguas marino-co
cumpliendo las medidag derivadas de Ia ¢
correspondiente, para definir

condiciones de |a descarga q
moteccion der tedid. i prace
escchns’ con 2nen oanita, quv ue acucrdo al labricanie, exceda

de 1.0 mg/kg de mercurio, 3.0 mg/kg de «cadmio, o Jireserian
acite libre. .

articulo 48 pueden
steros y océanicos
valuzcidn -anibiental
la distancia, profundidad™ y
ue aseguren !a dispersion v
163 00 podre_realizarse 5i 1o

Paragrafo Unico: Se prohibe esta practica en Areas Bajo
Régimen de Administracion Especial con fines protectores, areas
de cultivo de moluscos u otras especies marinas o de cultivo de
algas, cuerpos de agua dulce, albuferas, arecifes coralinos y
praderas de fanerégamas marinas

Articulo 52: Los ripios y fluidos de perforacion elaborados en
base a aceites minerales de emulsion inversa o que contengan

aceites de motor u otro tipo de hidrocarburos, podrin disponerse
conforme a las siguientes practicas:

I.  Inyeccién en acuiferos no aprovechables, yacimientos
petroleros o acuiferos asociados.

2.  Biotratamiento

3. Esparcimiento en suelos, conforme a las condiciones
indicadas en el articulo 50,

4. Incineracion conforme a lo estipulado en el Capitulo V del
Titulo IlI de este Decreto. R

Parigrafo Unico: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos

Naturales Renovables podrd autorizar otras pricticas, previa

demostracién por parte del interesado de la factibilidaq técnica y
ambiental de su aplicacién.

Articulo 53: La practica de biotratamiento se llevara a cabo
cumpliendo las siguientes condiciones:

1. Contenido de hidrocarburos biodegradables en el desecho
entre 1% y 10%.

2. El desecho no exceda las concentraciones maximas
permisibles en lixiviados establecidas en el Anexo D.

3. El desecho tenga un pH entre 6-8.
4. Para la aplicacion de la técnica de biotratamiento sobre el
suelo arable:

4.4.  Elairea del terreno debe estar conformada por suelos de
) textura franca, o franco arenosa o franco limosa o
franco arcillosa, o acondicionado artificialmente.

4.5.  La profundidad de| nivel freitico debe ser mayor de 4
metros. -

4.6. El area de} terreno no debe ser inundable.

Parigrafo Unico: E| desecho y el terreno podrin ser
acondicionados o tratados para alcanzar las condiciones descritas
en este articulo, previo a la aplicacion del biotratamiento.

Articulo 54: Las arenas de produccion, suelos contaminados con
hidrocarburos Y lodos aceitosos provenientes de fondos de
tanques de almacenamiento de crudos y separadores crudo-agua,
podrin disponerse conforme a las siguientes pricticas:

I. Biotratamiento, de acuerdo a las condiciones indicadas en al
articulo 53.

2. Esparcimiento en suelos, conforme a las condiciones
indicadas en el articulo 50.

3. Incineracion, segun las condiciones indicadas en el Capitulo
V del Titulo Il de este Decreto.

Paragrafo Unico: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables podrd autorizar otras practicas para estos
v otros deseches de-exploracion ¥ produccion de petrolee, previa
demostracisa por patte del interesado de la factibilidad técnica y
ambiental de su aplicacion

Articals 55: o fluidos y ripios de perforacion en hase

agna o
aceite y lodos aceitosos. mientras no cean sfiomen s
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almacenarse en fosas o tanques de tamailo, disefio y construccién
adecuadas a los volumenes a contener, sin que presenten riesgos
de derrames o infiltraciones. Si se utilizan fosas para el
almacenamiento durante la perforacion de pozos, las mismas
deberin  someterse al proceso de seilado, conforme a la

evaluacion ambiental, en un lapso no mayor de 1 ato después de
completada la actividad de perforacién.

El almacenamiento de otros desechos generados en actividades
de exploracion y produccién de petroleo deberd realizarse

asegurando que no presenten riesgos de impacto a la salud y al
ambiente.

Articulo 56: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables podra exigir como medida de monitoreo y
control la perforacion  de pozos a nivel de acuiferos
aprovechables, la realizacion de pruebas de toxicidad empleando
bioindicadores acudticos o terrestres, mediciones de compuestos
volatiles en aire u otras evaluaciones que estime procedentes para
casos representativos de aplicacion de las pricticas de
almacenamiento y disposicion final indicadas en este Capitulo.

Articulo 57: Para el manejo de los desechos peligrosos de las
actividades de exploracién y produccion de petroleo que estén
almacenados a la fecha de promulgacion de este Decreto, se
seguirdn las mismas practicas establecidas en este Capitulo.

Articalo 58: El almacenamiento y la disposicion final de los
desechos peligrosos generados de las actividades de exploracién
y produccion de petrbleo podrd realizarse en un drea
acondicionada para el proceso, en la zona donde fueron
generados o en otra cercana que revina las condiciones necesarias
para el almacenamiento y la disposicion final; esta informacién

sera presentada por el generador como parte del plan de
cumplimiento.

Articulo 59: El transporte podra efectuarse con vehiculos det
generador, con transportistas de materiales inflamables, si son
inflamables, o con vehiculos para limpieza de lodos de
alcantarillado y pozos sépticos, bajo la supervision de una
empresa manejadora o del generador del desecho.

SECCION 111
Del Control Administrativo de los Generadores de Desechos de
Exploracién y Produccién de Petréleo

Articulo 60: Los generadores de desechos referidos en el articulo
46 deben inscribirse en el Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales Renovables, como actividad susceptible de
degradar el ambiente y llevar la relacién anual de las cantidades
de desechos generados; las caracteristicas peligrosas y la clase de
riesgo que presentan los desechos; las acciones emprendidas para
minimizar los desechos generados, de ser factibles; las técnicas
de disposicion final a ser utilizadas; lugar de almacenamiento o
disposicién final; nombre y registro de la empresa responsable de
todas las operaciones de manejo llevadas a cabo; resultados de
las evaluaciones realizadas para establecer la efectividad de estas
practicas y de los estudios de monitorec ¥ control.a gve Fubiess
lugar. La informacion estara a dispesicida-de Jos’ Ranciondrios
competentes del Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Nawralzs Renovablss | Esta infoimacion eilara ncluida en el
plan de cumplimiento,

Paragrafo Unico: Las caracterizaciones de cada tipo de desecho

los Recursos Naturales Renovables, con base al plan de

cumplimiento y en funcion de las formas de tratamiento y
disposicion final a ser utilizados.

Articulo 61: El generador debe presentar el cronograma anual de
las operaciones de manejo de sus desechos ante e Ministerio del
Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables, segin el plan
de cumplimiento aprobados, indicando las actividades a ejecutar,
ubicacion de las areas destinadas al almacenamiento y
disposicion final; las condiciones del transporte; tipo de
tratamiento y disposicion final a aplicar; las caracteristicas de
peligrosidad de los desechos, cantidad de desechos a manejar;
nombre y registro de la empresa como actividad susceptible de
degradar el ambiente que se encargard del manejo de los
desechos; medidas para evaluar la efectividad de las practicas de
disposicién final y acciones de monitoreo y control previstas.

Paragrafo Unico: La ejecucion de practicas de disposicion final
no contempladas, asi como los desechos no especificados en la
Seccién Il de este Capitulo, requeriran de la aprobacion previa

del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables.

Articulo 62: El generador de los desechos peligrosos de
actividades de exploracion ¥y produccién de petroleo que estén
almacenados a la fecha de promulgacion de este Decreto, debe
iniciar un proceso de adecuacion a la normativa ambiental, de
acuerdo a lo establecido en el Titulo IV de este Decreto.

Articulo 63: Los desechos peligrosos de las actividades de
exploracion y produccion de petroleo podran ser manejados por
los propios generadores o por manejadores de desechos
peligrosos industriales registrados como actividad susceptible de
degradar el ambiente ante el Ministerio del Ambiente y de los

Recursos Naturales Renovables, cumpliendo las disposiciones
contenidas en este Decreto.

SECCION IV
De las Disposiciones Técnicas para el Manejo de los Desechos
Peligrosos Generados por la Actividad de Exploracion y
Explotacion de Minerales

Articulo 64: Los ripios, esteriles y otros materiales remanentes
del proceso exploratorio y de explotacion de minerales, a los
cuales no se les hayan afiadido sustancias peligrosas acumulables
en el ambiente, ni contengan elementos que pueden modificar el
pH del suelo y del agua, ni estén contaminados con aceites e
hidrocarburos, deben ser enterrados en las fosas y cavidades de
donde fueron extraidos, o esparcidos sobre el suelo proximo al
sitio de extraccion minera, cumpliendo respectivamente con las
mismas disposiciones establecidas en los articulos 49 y 50 para
desechos de exploracion y produccién de petréleo y las que se

deriven de la evaluacién ambiental para realizar la actividad
minera.

Articulo 65: Los desechos peligrosos referidos en el articulo 64
qus centengzn ~modificadores del pH del suelo, compuestos
pergrosos  no biodegradqbles, metales pesados, estén
contaminados con hidracaiburcs Y\ Aceites co ex¢edanlas
toncentiaciones ‘maviraas peimiisioles’ en” lixiviados segin el
Anexo D, no deben ser colocados directamente en las fosas sin

naber sico tratad3s, 1 menos que el sitio de disposicion cumpla
con las condiciones de seonridad actalio—:i- - :
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restos  humanos procedentes de
establecimientos de salud, centros de anatomia o a

comin en ¢}
glamentos vigentes para

para la movilizacién de los restos de| sitio de generacion al de
Articulo 68: E| tratamiento de los derechos mineros, referido en disposicion final, cremalorio o incinerador; cumpliendo con |og
los articulos 64 y 65 y 1 disposicién final de los mismos, podra requisitos establecidos para este tipo de servicio en ef Decreto N°
realizarla el generador o un manejador de desechos peligrosos, 2.218 de fecha 23 de- abril de 1992, publicado en Gaceta Oficia|
registrado en el Ministerio del Ambiente y de los Recursos de la Republica de Venezuel, N° 4.418 Extraordinario de fecha
Naturales Renovables. 27 de abril de 1992

SECCION v
Del Control Administrativo de los Generadores de Desechos SECCION 11
Peligrosos Mineros

Del Contro} Administrativo de |os Generadores de Desechos
Peligrosos Provenientes de Establecimientos de Salud

ivi Articulo 76: Los generadores de desechos patolégicos e
mineras. infecciosos peligrasos, debersn estar inscritos como actividad
susceptible de el ambiente, indicando |og tipos de
d E°0era, cantidades, 4rea Y condiciones de
almaoemmiento, disposicion final y transporte utilizado,

personal encargadp de Supervisar y llevar o] recuento de |log
Decreto, los lengan almacenados o apilados sin cumplir con las desechos dispuestos ¥ cualquier otra informacién necesaria para
normas ambientales, deberg iniciar un proceso de adecuacion a Ia completar |g inscripcion, Anualmente deben presentar a|
normativa ambiental, de conformidad con lo establecido en el Ministerio del Ambiente ¥ de los Recursos Naturales Renovables
Titulo IV de este Decreto. :

cabo el proceso.

CAPITULO IV

DE LOS DESECHOS PELIGROSQS PROVENIENTES DE
ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

CAPITULO v
DE LA INCINERACION DE DESECHOS PELIGROSOS
SECCION |
Disposiciones Técnicas SECCION |

Disposiciones Técnicas
ste Capitulo se aplicaran sin
enuicio del cumplimiento de las no Articulo 77: Los desechos peligrosos constituidos por desechos
Ormas sanitarias establecidas por el Ejecutivo Nacional, por infecciosos, patolégicos, restos de animales y cualquier otra
rgano del Ministerio de Sanidad y Asistencia Social. . Mmateria putrescible que por razones sanitariag amerite sy
incinemcién, podran incinerarse en incineradores patolégicos,

crematorios municipales e incineradores industriales disefiados y
rticalo 72: Los desechos Patolégicos e infecciosos catalogados construidos especialmente para quemar estos desechos, dotadog
Mo peligrosos y generados en establecimientos de salud, deben de equipos de control necesarios para garantizar e| cumpliimiento
Macenarse a temperaturas inferiores a 7°C O sometidos a de las normas de emisiones atmosféricas y contar con las
lamiento de desinfeccion o esterilizacién para tmpedir el instalaciones, personal Y facilidades necesariag para recibir y
sarrollo de microorganismos, procesos Putrescibles y |5 almacenar tem nte estos desechos, de manera que no
oliferacion o diseminacién de agentes patogenos. Si |Ia constituyan fuentes de malos olores nj de Propagacion de
terilizacion es total, el desecho podra disponerse en un relleno insectos vectores © reservorios de enfermedades
nitario, siempre que no se trate de partes o restos humanes. §j

esterilizacion no eg completa, o el desecho s6lo ha sido
rigerado, debera cremarse o incinerarse de;

ntro de un lapso que Articalo 78: Los incineradores Fatolégicos podrén ubicarse

fantice la no proliferacién de Patégenos. £0JUANCS 0 tdyacrsmi tblciinientos de salud, cementerios y

rellenos sanitarios o vertederos, cumplizndy Daia fsu localizasisg

) : oo las varabley adxina Y {15 2xizencias sanituriss fijadas por

ticulo 73; Los desechos religrosos | d¢: Sstadlecinienics: (fe l2s’ aaioridades Competeriics, siempre que Ia capacidad de

ud debers:, Almacinarte. | ar los recipientes establecidos para incinesacian g Saeda d> "0 kg de desecho por carga y la
e tipo de desechos Y manejarse de acuerdo con /I7s nonna:

ecificas,

temperatun, do I <amara G <ombustion se mantenoa ars- 1
500 v e .
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Articulo 79: Para la instalacion de incineradores de mayor
capacidad debers cumplirse con las condiciones para

incineradores industriales o municipales establecidas en las
Normas de Calidad del Aire.

Articulo 80: Las cenizas generadas en los incineradores
patologicos deben ser trasladadas al relleno sanitario o vertedero
controlado, en contenedores cerrados, cumpliendo con las

condiciones que le fijen las operadoras del referido
establecimiento.

Articulo 81: Los vertidos liguidos y aguas de lavado generados
de la operacion de los incineradores patologicos y del area de
recepcion y almacenamiento de los desechos deben ser
conducidas para recibir el tratamiento de acuerdo con las normas
técnicas de vertidos liquidos, o incinerados sj el incinerador esta
adaptado para recibir desechos liquidos.

Articulo 82: Los desechos peligrosos constituidos por aceites
lubricantes y de motor y solventes no incluidos en el articulo 13,
que no sean objeto de recuperacion, pueden ser incinerados en
incineradores industriales ¢ en incineradores patolégicos con
dispositivos para desechos liquidos, siempre que se compruebe
que la incineracién de estos desechos no genera emisiones
diferentes a las producidas por los combustibles derivados del
petroleo utilizados para calderas y equipos similares y no exceda
los limites de emisién de las Normas de Calidad del Aire. Estos
desechos deberin ser sometidos previamente a los analisis
quimicos y fisicos requeridos para recuperacion y reciclaje dé
aceites y solventes. El Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales Renovables podra solicitar pruebas piloto
para caracterizar las emisiones.

Articulo 83: Los medicamentos vencidos, fuera_ de
especificacion o que se retiren de la venta por razones sanitarias,
. podrén ser incinerados en incineradores para desechos
patologicos, despojandolos de sus empaques de plastico, vidrio y
metal y dosificandolos con la carga orgénica, de manera que no
se exceda la capacidad de carga del incinerador nj se alteren las
emisiones gaseosas. Esta operacién debe ser notificada con
anterioridad al Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables, presentando las caracteristicas de los

medicamentos y del incinerador en donde se efectuars el proceso
de destruccion.

Articulo 84: Cualquier otro desecho peligroso sélo podra
incinerarse en una instalacién especial para desechos peligrosos.

Articulo 85: Los incineradores disefiados especialmente para
desechos peligrosos de todo tipo deberan ubicarse fuera de las
poligonales urbanas, previa aprobacion de la localizacion de
acuerdo a las. Normas Sobre Evaluacion Ambiental de
Actividades Susceptibles de Degradar el Ambiente y cumpliendo
con las Normas de Calidad del Aire y los limites de emision para

incineradores de desechos peligrosos establecidos en dichas
normas.

Articulo 86: Para incinerar desechos peligrosos que coriengan
sustancias organicas no halogenados or:ieriies en el Ahexa d, f=2
temperatura en la cimara de combustion debe ser por lo menos
de'850 °Cy naradesackos hal sgrados que chiitzgd thal 4o 194
de haldgenos; a teniperatura debe ser igual o superior a los
1100 °C. Los incineradores estaran equipacos Con (icbositivis
que garanticen en todo momento la temiperaiura senalada,

incluyendo la etapa de puesta en marcha y durante |as paradas,
mientras existan desechos no incinerados en la cimara de
combustién. La carga de los desechos peligrosos debe estar
controlada de manera que solo se produzca luego de aicanzar Ia
temperatura establecida y se detenga al bajar la temperatura o
cuando la concentracién de monéxido de carbono supere los
limites de emisién; deberdn estar equipadas con sistemas de
registro continuo de temperatura y monéxido de carbono,
acoplados al sistema de carga del incinerador.

Articulo 87: Los limites de emision para incineradores de

desechos peligrosos que contengan las sustancias del Anexo C,
se indican a continuacion: .

1) Limites para periodos de una hora

Monoéxido de carbono 100 ppm en volumen

Particulas totales

30 mg/m]
Sustancias  orgdnicas en estado
gaseoso y de vapor, expresado como
carbono total 20 mg/m’
Cloruro de hidrégeno (HCL) 50 mg/m’
Fluoruro de hidrégeno (HF) 2 mg/m*
Dioxido de azufre (SOZ) 100 mg/m’

2)  Limites promedios para muestreos de 30 minutos durante
2 horas (medidos 1 vez al ailo y durante la caracterizacion inicial

del equipo):

Hidrocarburos aromiticos policiclicos 0,05 mg/m’
Cadmio y 'sus compuestos expresado

como cadmio 0,05mg/m’ (total)
Talio y sus compuestos expresado

como talio 0,05mg/m’ (total)

Mercurio y sus compuestos expresado
como mercurio

) : 0,05mg/m’ (total)
Antimonio y sus compuestos expresado

como Sb 0,5 mg/m’(total)
Arsénico y sus compuestos expresado

como As 0,5 mg/m’(total)
Plomo y sus compuestos expresado

como Pb 0,5 mg/m](lotal)
Cromo y sus compuestos expresado

como Cr 0,5 mg/m’(total)
Cobalto y sus compuestos expresado

como Co 0,5 mg/m](total)
Cobre y sus compuestos expresado

como Cu 0,5 mg/m’(total)
Manganeso y sus compuestos expresado

como Mn 0,5 mg/m’(total)
Niquel y sus compuestos expresado

como Nj 0,5 mg/m’(total)
Vanadio y sus compuestos expresado

como V 0,5 mg/m’(total)
Estafio y sus compuestos expresado

como Sn

0,5 mg/m’(total)

Dioxinas y furanos 0,1 ng/m’(total)

En los resultados se incluirdn las determinaciones de las
particulas y las formas gaseosas.

3) 99,9992, eficiencia en eliminacion de compuestos
organicos peligrosos, los compuestos organicos a evaluar seran
definidos por el Ministerio del Ambiente y de los Recursos

Nawuraes Renovagles e oase a los desechos a incinerar, segun
1a solicitud del interesado.

Ariiculo 88: Las nediciones de HC|, HF y SO2 podran  ser

supritiidis| si\no se lincineran compuestos halogenados ni con
azufre.
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Articulo 89: Las mediciones de los elementos del numeral 2 del
articulo 87, sélo se efectuardn una (1) vezal aflo y sélo de los
compuestos presentes en los desechos a incinerar.

Articule 90: Los resultados de las emisiones deben ser
reportados, corregidosa 25 °C, | atmosfera y 11% de oxigeno en

base seca para desechos que no sean aceites y 7% de oxigeno
para aceites.

Articulo 91: Las concentraciones de metales pesados presentes
en los vertidos provenientes de lavadores de pases de
incineradores,  deben cumplir con los limites de vertidos
liquidos.  Las cenizas y desechos slidos provenientes de la
incineracién y de los €quipos de depuracién de gases deberan ser
manejados de acuerdo con su peligrosidad, conforme a las
disposiciones técnicas contenidas en este Decreto.

Articulo 92: Las instalaciones de incineracién de desechos
peligrosos, deben tener sistemas de captacién para aguas de
lavado, vertidos y aguas empleadas en caso de contingencias, que
las conduzcan a un tanque de almacenamiento para tratarlas
posteriormente antes de vertirlas a un cuerpo de agua. Las
escorrentias también deben ser conducidas al tanque. El disefio y
construccion del tanque asi como el resto de las instalaciones

deben garantizar que no se contamine el subsuelo ni las aguas
subterraneas.

Articulo 93: Para incinerar cualquier desecho peligroso que
contenga sustancias del Anexo C, se deberd presentar la
composicion hasta el 0,1% ¥ las caracteristicas del incinerador
para determinar si reune las condiciones para destruir el desecho
O si es necesario aplicar un pretratamiento que remueva los

contaminantes presentes, antes de someterlo al proceso de
incineracion.

SECCION I1
Del Control Administrativo de ]a Instalacio

; n y Operacién de
Incineradores

deberdn inscribirse en el Ministeri

Articulo 9S: Para inscribirse como actividad susceptible de
degradar el ambiente como operador de un incinerador de
desechos patolégicos, el solicitante llenard la planilla facilitada
por el Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturaleg
Renovables, que incluye todo lo relativo a la identificacion de la
Cmpresa y su representante, equipo e instalaciones, recursos y
personal con que opera el incinerador; descripcion detallada del
diselo y operacion del incinerador, capacidad de carga,
lemperatura alcanzada; combustible empleado, tipos de desechos
que se van a incinerar, origen y forma como serin trasladados,
recibidos y aimacenados previo a la incineracion, caracterizacién
de las emisiones en prueba de incineracion con ¢! proictipd (e tos
desechos que se Lienen previsto recibir, si se van a recibir aceites,
solventes \y medicinas, la_nnreba dibe incliie e£3tes tipoe- de
desechos. ' LLos intevesados | deberan preseitar ademas ia
conformidad sanitaria de instalacion y operacién expedida por el
Ministerio de Sanidad y Asistencia Social.

Articulo 96: Los propietarios operadores de incineradores de
desechos peligrosos, deben estar inscritos como actividad
susceptible de degradar el ambiente. Para |a inscripcion se
llevard una planilla con los datos del solicitante, equipo ¢
instalaciones, personal técnico, descripcion  detaliada del
funcionamiento del incinerador, combustible empleado, desechos
a incinerar, traslado y almacenamiento temporal, equipos para
prevenir la contaminacién ambiental, disposicion de desechos y

cualquier otra informacién necesaria para la inscripcion y los
resultados de la prueba de funcionamiento con Ia caracterizacién
e las emisiones. Solo se autorizard  la incineracién de los

desechos para los cuales se haya cumplido con los niveles de
emision establecidos.

Articulo 97; Se prohibe la prestacion de servicios de
incineracion a los operadores de incineradores que no estén
inscritos segin se indica en esta seccion. Los incineradores
existentes no podrén continuar prestando el servicio, hasta tanto
no se inscriban en el Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables, presenten la caracterizacién de Ilag
emisiones de acuerdo a los desechos que incineren y la

conformidad sanitaria del Ministerio de Sanidad y Asistencia
Social.

Articulo 98: Los generadores de desechos peligrosos que
contengan las sustancias del Anexo C, deberan incluir en e plan
de manejo o el plan de adecuacién los desechos que serin
incinerados, de acuerdo con el articulo 93.

CAPITULO VI .
DE LOS RELLENOS DE SEGURIDAD PARA DESECHOS
PELIGROSQOS

tempora'l O permanente de desechos peligrosos, que cumpla con
los requisitos establecidos en ef presente Decreto.

Articulo 100; Log terrenos propuestos para instalar un relleno
deberan reunir las siguientes condiciones:

1) Serde ficil acceso.
2) Estar ubicados fuera de los conos de aproximacion y

despegue de aeronaves y de las superficies virtuales de un
aeropuerto,

3) Estar situados fuera de dreas para la captacién de aguas
superficiales o subterraneas; tampoco deberan estar situados
inmediatos o cercanos a dreas donde exista interconexion
hidréulica con otros acuiferos o sea de recarga de acuiferos,

4) Presentar pendientes promedio inferiores al 15%,

5) Presentar poca  actividad sismica, sin fallas, nij
desplazamientos o deslizamientos.
6) No estar localizado en planicies de inundacion u otras areas

que presenten una frecuencia de inundacién mayor de una
vez cada cien afios.

7) Presentar una barrera geoldgica natmal 'de' 2. de €spasor
¢Cnic miniino, ¢onstiw (a porun-inaicrial ‘cuya ‘constante de
permeabilidad sea menor o igual a 10-7mys, adicionalmente a

25 harreras art ficiales que se coloquen de acuerdo al diseiio
del relieno.
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8) Preferiblemente estar ubicado en édreas en donde el viento
predominante no pueda transportar emanaciones hacia
centros poblados; que tenga un nivel de precipitacién anual
inferior a 2000 mm, con una evaporacion promedio del doble
del promedio de lluvia mensual.

Articulo 101: Antes de instalar un relleno de seguridad, debe
realizarse la evaluacion de calidad de las aguas subterrdneas de
los acuiferos existentes en el sector, con base a los pardmetros
que se fijen en la evaluacién ambiental.

Articulo 102; Los rellenos de seguridad deben cumplir con las
siguientes condiciones de disefio Y construccién:

1) Su fondo debe estar por lo menos 5 m. por encima del mas
alto nivel fretico que se haya registrado en el sitio.

2) Debe estar impermeabilizado constituidos por membranas
artificiales, barreras naturales que protejan al fondo y a las
paredes del relleno, previniendo cualquier migracién de
desechos fuera del terreno. El tipo de membrana debe ser
compatible con los desechos a ser dispuestos en el relleno.

3) Contar con un sistema de drenaje que recolecten y desvien
las aguas superficiales, evitando asi la entrada de las mismas

a su interior. El sistema recolector de aguas pluviales debe
ser exterior al relleno.

3.1.Sistema para controlar la migracién horizontal y vertical
de los gases que puedan generarse dentro del relieno,
dependiendo del desecho a disponer.

3.2. Sistema de recolec

cion, tratamiento Y evacuacién de
lixiviados.

3.3.Sistemas de Pozos de monitoreo, la evaluacion periédica
de la calidad de aguas subterrdneas y lixiviados,

1) Estar dotado de los siguientes servicios:
4.1.  Instalaciones destinadas a: anilisis de los desechos;
administracién; controles - de acceso vehicular y
peatonal; seguridad y vigilancia; primeros auxilios y

todas las demas requeridas por el ordenamiento legal
vigente.

42.  Sistemas de comunicacién  confiables para
emergencias,

4.3.  Energia eléctrica por lo menos en las edificaciones.

44.  Servicio de agua potable Y para combate de
incendios.

4.5.  Sistemas para la deteccion y el combate de incendios
de cualquier origen y de diversos materiales.

4.6.  Sistema vial que permita el acceso en vehiculos a
toda el 4rea activa de trabajo o zona de descarga y
maniobra de |los desechos, con sedaliznciones

direccionales, indicadoras de las areas restringidas al
transito.

4.7. ' Estacion nidrometeoroldgica para medir y registrar
direccidn y velocidad del viento, teniperatura -y
pluviometria.

48. El é4rea del relleno deberd  estar rodeada
perimetralmente por una cerca natural o artificial,
alejada una distancia minima de 50 m. desde ef
punto mds cercano del drea activa,

Paragrafo Unico: Se tomarin las medidas necesarias para

minimizar los riesgos de erosion, deslizamientos de tierra y
derrumbes.

Articulo 103: Los sistemas impermeabilizantes que conformarin
las celdas de seguridad donde serdn colocados los desechos
peligrosos, deben cumplir con los siguientes requerimientos:

1)  Condiciones fisico-quimicas:

1.1, Las barreras impermeabilizantes pueden  ser
construidas con suelo natural, suelo cemento,

cemento asféltico, bentonita, entre otros o pueden
ser membranas siméticgs.

1.2 Lapendiente en toda su extension serd de 2% a 5%
orientada hacia e} Cuerpo de agua mis cercano y
debera estar conectada en su nivel mas bajo con uno
0 mas sistemas de recoleccion de lixiviados.

1.3.  Cuando se use suelo natural para la construccion de

la barrera, éste debe cumplir con las siguientes
condiciones:

- Estar constituido por un material cuya constante de
- . om . J 3
permeabilidad sea inferior o iguala 10 mys,

= Ser calificado bajo el sistema ALASHO. o su
equivalente.

- El porcentaje de paso a través de un cedazo N° 200 debe
ser mayor de 30 % (Test A.S.T.M. D1140 6 COVENIN
equivalente).

- El limite liquido debera ser mayor o igual a 30 unidades
(Test A.S.T.M. D424 § COVENIN equivalente).

- La plasticidad debe ser mayor o igual a 15 unidades
(Test AS.TM. D424 6 COVENIN equivalente).

- El pH debe ser igual o mayor que 7.
2) Condiciones de diseiio de los sistemas impermeabilizantes:

2.1.  El relleno debe contar con un sistema de barreras
impermeabilizantes Y un sistema para la recoleccion
de los lixiviados que sean retenidos en la superficie
de cada sistema de barrera.

2.2.  La primera barrera del sistema impermeabilizante
debe estar constituida por suelo natural (de las
caracteristicas especificadas con anterioridad), la
misma debe tener un espesor minimo de !.50m,
conformado por seis (06) capas de material
previamente humedecido y compactado.

2.3.  Las membranas sintéticas deben ser de polietileno de
alta demsidad do Z:5tam de espesor o equivalente y
se instalarfn en uga fundacién o base de soporte que
Tesistn *los ‘gradientes da)la Eresicn g owierr
Fronluciise per eacima y por 6ebajo de fa memorana,
previniendo . a! asentamiento, compresién o
levantimisnio eventual, del terreno donde esté
ubicado el relleno.
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24, El sistema de recoleccion de lixiviados se colocara
sobre la membrana sintética y estars localizado
dentro de una capa de un material granulado con
una permeabilidad mayor o igual a 10~ m/s. Sobre la

€apa permeable se colocars una capa sintética
geotextil.

el Estudio de Impacto Ambientaj del proyecto, indicando las
medidas que se podrian aplicar para compensar la deficiencia,

Articulo 104: E| relleno debe ser operado de conformidad con sy
correspondiente plan de manejo, en el cual se defina:

.

1) Sistema o método de operacion.
2 Horario de operacion.

3) Perfil del personal técnico requerido en las diferentes labores
de trabajo.

4) Acciones para el control de emergencias.

Articulo 108: Los accesos al relleno deben estar vigilados en

forma permanente, restringiéndose |a entrada de personas no
autorizadas,

Articulo 106: Todo material depositado en el relleno debe ser
identificado en un plano de posicion, indicando Ia celda donde
haya sido colocado, para permitir ubicar especificamente el
desecho y poner en préctica las acciones correctivas pertinentes,
si se evidencian fugas, infiltraciones y ocurre algiin accidente.

Articulo 107: E| operador llevara un Libro de Registro de
Desechos Almacenados con los siguientes datos:

1) Tipode desecho, grado de peligrosidad y procedimiento.

2) Cantidad, peso y volumen.

3) Caracterizacion fisico-quimica.

4) Pretratamiento aj cual fue sometido, antes de sy disposicion,
donde fue tratado Y quién hizo e] tratamiento, si se trata de
otra empresa manejadora,

5) Ubicacién en el plano de la celda donde fue dispuesto.

6) Fecha de recepcion y disposicion,

7) Datos de identificacién del generador, transportista o
manejador si es otro diferente al operador del relleno.

El Libro de Registro de Desechos Almacenados, estara
disponible para cualquier inspeccién o revision por parte de las
autoridades ambientajes Y sanitarias,

Articulo 108: En jos rellenos no se aceptara la disposicion final
de los siguientes tipos de desechos: '

1) Liquidos.

2) Radiactivos, .

3) Inflamables o reactivos, a menos que sean previamente
tratados con el fin de eliminar sy Caracteristica (e
inflamabilidad o reactividad.

4) Los que tengan un pH inferior3 3 o superior 12,

5) Desechos peligrosos no tratados, que Por su cantidad,
caracferistica peligrosas, constituyen unz giave amenaza ala
salud'o ai uinielie,

6) Los que ataquen las membranas sintéticas.

7) Lodos bioldgicos no estabilizados,

Paragrafo Unico: Los desechos incompatibles no podran ser
colocados en una misma celda de| relleno, a menos que
previamente hayan sido tratados  para eliminar

su
incompatibilidad,

y de ser necesario, tratadas de acuerdo con |3 hormativa vigente
sobre efluentes liquidos.

Articulo 110: A] final de cada dia de labores, los frentes de
trabajo activos o celdas donde se estén depositando desechos
peligrosos deben recibir una cobertura adecuada, con ef fin de
evitar la penetracién de liquidos al interior del relleno. Aquellas
celdas que no hayan llegado a término de su vida util, pero que
N0 vayan a ser utilizadas por un lapso mayor de una semana,
deben ser cubiertas Para que no penetre e| agua. En climas secos
O en épocas de sequia el lapso puede ser mayor.

Articulo 111;: Aj liegar al término de su vida util, la superficie
debe ser sellada usando un sistema de barreras.

Articulo 112: A los efectos de la clausura del relleno

responsables de sy Operacion deben |levar a cabo |
acciones:

, los
as siguientes

2.- Colocar Por encima de |3 €apa anterior otra de arcilla
compactada dg 60 cm de €Spesor y de permeabilidad menor
oigual a 10" m/s.

€spesor de una calidad tal que pueda Sostener la vida vegetal,
fundamentalmente gramineas.

6.- En la reforestacion dej sitio no se emplearan arboles frutales,

las especies vegetales arboreas se seleccionars de acuerdo a
las condiciones del rea,

7.- La cobertura final del sitio debera tener una pendiente menor
o igual a 30%. Cuando Ia pendiente sea mayor de 10% |a
superficie debe ser terraceada.

Paragrafo Unico: Cualquier variacién en e| proceso de clausura

debe ser aprobada previamente por el Ministerio de] Ambiente y
de los Recursos Naturales Renovables,

Articule-113; EI reriodo vonsiderado Como post-clausura del
relleno nassory nienor de 20 anos, contados a partir del momento
enel cual la instalacién se declaje oﬁcif!nel‘(f,'r.m ala

Articulo 114; Buriuie \\ej periodo de post-clausura, los

resporsablas da g opcracion del relleng llevaran a cahn 1ae
Siguientac annine.-.
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I.- Mantener la integridad de la cobertura final y de los sistemas
de drenaje superficiales.

2.- Mantener y operar el sistema de monitoreo de aguas
subterraneas.

3.- Mantener y operar el sistema de recoleccién Yy tratamiento de

lixiviados hasta que se extraiga todo el liquido drenado del
relleno.

4.- Mantener y controlar el sistema de recoleccion y evaluacion
de gases, en caso de que exista,

5.- Restringir la entrada al sitjo,

6.- Colocar seilales permanentes que indiquen que el sitio fue
usado para disponer desechos peligrosos.

Articulo 115: El sistema de monitoreo de la calidad de lag aguas
subterrdneas a que se refiere el numeral 2 del articulo 114, debe
estar constituido por tres o més pozos, segiin sea necesario; ung
de ellos debe ser perforado, desde el puntode vista hidrdulico,
gradiente arriba del limite del area de disposicion de los desechos
y los otros dos gradientes bajo del limite de dicha area. -

Articulo 116: Los responsables de la operacidn del relleno deben
disefiar y poner en practica un plan de muestreo y analisis de las
Aguas subterraneas, el cual incluir los procedimientos y técnicas

para la captacion, preservacion Y transporte de muestras, asi
como los métodos de andlisis.

Articulo 117: Durante el primer afio de funcionamiento se deben
omar, trimestralmente, muestras en todos los pozos que
onforman el sistema, determinandose las concentraciones o
valores de los parimetros que determine el Ministerio del
Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables, en funcion de
a naturaleza y composicién de los desechos dispuestos.

Articulo 118: Después del primer afio de funcionamiento y
\asta concluir el periodo de post-clausura del relleno, se debe
resentar una caracterizacion anuatl de las aguas subterraneas con
0s parametros que se le hayan fijado,

n caso de que existan indicios de contaminacion de las aguas
ubterraneas, los Ministerios de Sanidad Asistencia Social y del
\mbiente y de los Recursos Naturates Renovables pueden exigir
ue se lleven a cabo anilisis adicionales. De comprobarse la
ontaminacién del sitio, el responsable de la operacién del

elleno debe realizar las acciones Y correctivos necesarios para su
aneamiento.

CAPITULO vii
DEL CONTROL ADMINISTRATIVO DE LOg
MANEJADORES DE DESECHOS PELIGROSOS

iculo 119: Los transportistas que presten servicios comg
lectores de desechos peligrosos, deben

isterio  del Ambiente y de los
ovables, oo adtividag susceplible delegiadar 2! 7y bicate,
les efecios, “loy iransportistas deben contar con vehiculog
tados al desecho qQue se transporte, up canirats, de
enimiento de sy (s) vehiculo (s), donde conste la trecuencia

inscibirse ante el
Recursss Naturales

de mantenimiento, cambios de cauchos, frenos,
completa y upa poliza de seguro contra daflos a terceros,
adecuada al riesgo del material transportado y mantener
actualizada |a informacién establecida en |lag planillas de
seguimiento, previstas en el articulo 24 de este Decreto,
programa de entrenamiento del personal, plan de contingencia y
equipos adecuados Para actuar en una emergencia.

revision

Articulo 120: Los generadores de desechos que presenten
riesgos de clases | Y 2, podran utilizar sus propios vehiculos
para transportarlos o contratar los servicios de un transporte no
especializado en materiales peligrosos, siempre que los
generadores supervisen toda la operacion y el cumplimiento de |a
normativa técnica para manejar los desechos,

Los servicios de recoleccion periddica, sélo pueden llevarlos a
cabo empresas registradas para prestar este servicio, a menos que
sea la misma empresa generadora que dispone del transporte

cumpliendo con lasg disposiciones_establecidas en el articulo
anterior.

l. Registro Mercantil de la empresa, donde Ia razén social
coincida con la naturaleza del servicio a prestar.

2. Lista del personal que trabajara en la prestacién del servicio,
trabajo que realizara cada una, cursos o entrenamiento que

los acreditan para llevar a cabo e} trabajo y experiencia en
manejo de sustanciag peligrosas.

3. Péliza de seguros de responsabilidad civil que cubra el riesgo
de indemnizacion por los posibles dafios causados a terceras
Personas o a sus bienes y al ambiente, derivados del ejercicio
de la actividad de manejador de desechos peligrosos. E]

La péliza debe cubrir los siguientes aspectos:

1) Indemnizacién debidas Por muerte, lesiones o enfermedad de
las personas.

2) Indemnizacién debida por dailos a los bienes.

3) Los costos de reparacidn y recuperacion del ambiente
daiiado.

La péliza sers renovada anualmente ¥ su monto sera ajustado
en funcién al indice inflacionario que se maneje oficialmente
en el pais y el riesgo real de las actividades a cumplir por el
manejador en el afio de vigencia de la péliza. EI ajuste se

aplicara sobre el monto asegurado del periodo inmediato
anterior,

Los manejadores de desechos peligrosos, notificardn de
inmediato_al Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Natvizled Reavvables cualquiessituacién por la que se haya

suspendido la cobertura del S€guro, a mas tardar 48 horas
después da ocurridata hiso 208icr .

Asimismo, a losefezios de lainscripcion, se debe acreditar:

l. La dotacian da feceato_: .
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prestar tratamiento, incineracion o disposicion final, la misma
debe estar completamente instalada conforme a |aq
disposiciones técnicas contenidas en este Decreto. Entre los

personal, si ¢ desecho |o amerita, y €quipos para
contingencia adecuados al tipo de desecho Y a los riesgos que

instalaciones para manejo de sus desechos incluiran en sy
solicitud de inscripcién  como actividad susceptible de
degradar ef ambiente, o en documento complementario a este,
toda la informacign necesaria sobre la forma de llevar a cabo
estas operaciones.

Articulo 122: [o especialistas en tratamiento, disefio de

sistemas de manejo, en riesgos ¥ en otras disciplinas relacionadas

Articulo 123: [, ubicacién de sitios para |a prestacion -de
servicios de almacenamiento, tratamiento, incineracion y
disposicion final, de desechos peligrosos estars Sujeta al

cualquier poligonal urbana, cumpliendo con las disposiciones
establecidas sobre ordenamiento territorial,

- mantendrd vigente, ajustando sy valor anualmente de acuerdo a Ia
inflacién y a |a inversién estimada para el plazo de vigencia,
hasta 10 afios después de 1a clausura del relleno,

establezca e} Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables en |a autorizacion o registro
correspondiente.

Articuly 125 Las lianzas a que se refiere el articulo_anterior
podran constituirse en metalico, en titulos de la deuda publica o

mediante aval otorgado por un establecimieno bancario o
crediticio,

conforme a lag condiciones fijadas por e Ministerio de|
Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables

peligrosos, mediante |, Sustanciacién  de|
administrativo comrespondiente.

realizadas, |og servicios prestados, indicando e nombre de |3
eémpresa a la cygj presté el servicio, log tipos de desechos
manejados, cual ha sido sy destino, dénde Y como se encuentran,
Asimismo, debe natificar cualquier cambio o ampliacign del

servicio, sin exceder los términos bajo los cuales fueron
autorizados,

TITULO 1v
DEL REGIMEN DE ADECUACION PARA
GENERADORES DE MATERIALES PELIGROSOS Y
DESECHOS PELIGROSQS

peligrosos, deben iniciar un proceso de adecuacion a la normativa
ambienta], ateéndiendo a los siguientes aspectos:

I. Numero de registro con los datos actualizados.

La tasa de generacion de Materiales peligrosos recuperables
¥ desechos peligrosos generados, cantidades acumuladas y
las condiciones actuales para sy manejo.

5. Las condicionantes financieras Para el manejo de jog
referidos materiales ¥y desechos

6. Las acciopes Frevantesten materia de adecuacién para
2icanzar-e, manejo seguro de los materiales y desechos
peligrosos,

7. La recuperacion de materiales peligrosos en existencia y la
reduccion de a generacion de desechos peligrosos,
8. Deterioro amhiantal an.... ] ©-
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Articulo 130: Los responsables de las aclividades sefialadas en el
articulo 4°, presentardn ante la Direccion Regional del Ministerio
del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables, una
propuesta de términos de referencia que incluird como minimo lo
siguiente:

1. La descripcion de la actividad, localizacion, insumos,

tecnologias, procesos productivos, recursos humanos y
servicios,

2. La descripcion de los equipos y procesos generadores de los
materiales peligrosos recuperables y desechos peligrosos.

3. La propuesta, debidamente justificada, sobre los objetivos
especificos, caracteristicas, alcances y condiciones del
proceso de adecuacion, orientando ¢l manejo adecuado de los
desechos peligrosos, Ia recuperacién de los materiales
peligrosos y sarieamiento limpieza de las 4reas deterioradas o
contaminadas por los desechos teniendo en cuenta si trata de
un gran, pequeiio o eventual generador.

4. Presentar un estimado de volumenes y caracteristicas de los
desechos y materiales generados o acumulados.

Articulo 131: Cuando jos responsables de las actividades
seflaladas en el articulo 4° ya tengan formuladas sus propuestas
de adecuacién, las mismas pueden presentarlas directamente para

su evaluacion ante el Ministerio del Ambiente y de los Recursos

Naturales Renovables, sin que sea necesaria la formulacién de
unos términos de referencia

Paragrafo Unico: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables evalyard la propuesta Y en caso de no
considerarla adecuada, lo comunicar4 al interesado para que
efectie las correcciones correspondientes y proceda, dentro de
tos treinta (30) dias consecutivos siguientes, a la presentacion de
una propuesta definitiva en términos de referencia.

Articulo 132: La propuesta definitiva de términos de referencia
sera evaluada por el Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables y en caso de ser aprubada, se fijard un
plazo no mayor de treinta (30) dias consecutivos para la
presentacién de una propuesta de adecuacién para el manejo de
materiales excedentes y desechos peligrosos.

Paragrafo Unico. El Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables podrd prorrogar e’ plazo para |la
presentacién de la propuesta.de adecuacion, de acuerdo 4 cada
situacion y previa justificacion,

Articulo 133: Las propuestas de adecuacion contendran:

I La descripcion de la actividad, incluyendo la localizacion,

insumos,  tecnologias, procesos productivos, recursos
humanos y servicios.

tJ

La descripcion de los 2quipos y protesos Gensiadoizs i los
aaterales pengiososiicuperables y desecnos peligrosos.

$. Ld caractenzacion Cuantttativa y cualitativa dé 1ns taterizls
nuhigrocee merabics v desechds ocliviosus. © en

-

defecto los calculos tedricos sobre los mismos basados en las

caracteristicas del proceso generador y las materias primas
utilizadas.

4. La informacién disponible sobre el area destinada al manejo

de los materiales peligrosos recuperables y desechos
peligrosos.

5. La descripcién de las acciones de adecuacion a la normativa
ambiental en proceso de ejecucion.

6. Los datos disponibles sobre la rentabilidad de la empresa o

. Sector que se estimen necesarios para la toma de decisiones
sobre el proceso de adecuacién.

7. La propuesta sobre acciones a desarrollar presentadas de un
modo cronolégico con la indicacién de las fechas de
ejecucion y resultados esperados del proceso de adecuacion.

Articulo 134: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables evaluarg la propuesta de adecuacién y de
ser procedente autorizari la continuacion temporal de la actividad
y fijara las condiciones, limitaciones y restricciones bajo las
cuales ésta se desarrollara mientras dure el proceso.

Parigrafo Unico: La autorizacion sefialada en este articulo se
otorgara con base en lo establecido en el articulo 21 de |a Ley
Orgénica del Ambiente. En este sentido, quienes se encuentren
tramitando debidamente el proceso de adecuacion o ejecutando
sus actividades conforme a cronogramas ya aprobados, estarin
cumpliendo con las Normas Técnicas complementarias de la Ley
Penal del Ambiente establecidas por el Ejecutivo Nacional.

Articulo 135: Cumplida la propuesta de adecuacién, los
interesados se someterdin a ios controles administrativos
establecidos en este Decreto.

Articulo 136: K} incuinplimiento de los plazos sefialados en los
articulos 131 y 133, de las propuestas de adecuacion y de las
condiciones, limitaciones y restricciones fijadas para el desarrollo
de la actividad mientras dure el proceso, por causas imputables a!
administrado, dard lugar a la aplicacién de las miedidas de
seguridad establecidas en el Ley Orgéinica del Ambiente, sin

perjuicio de la responsabilidad penal establecida en la Ley Penal
del Ambiente.

Articulo 137: Cuando se trate de grandes generadores de
materiales peligrosos recuperables y desechos peligrosos, la
propuesta de adecuacién y la autorizacion correspondiente seran
publicadas, por cuenta del administrado, ¢n un diario de
circulacién regional en el 4rea de influencia de la industnia, a los

efectos de informar a la ciudadania y promover su participacion
en el seguimiento del proceso.

TITULO V
DISPOSICIGNES FINALES

Articulo 138: La dercininecion de la clase  de riespo ne
preseats un wateial _neligroso recuperable ¢ un dead !,
peligonn. sad cenlivada wa v i,
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las medidas y acciones que debe seguir en caso de accidentes.

Articulo 140; Si ¢| generador o manejador almacena o transporta
materiales constituidog por cualquiera de |ag Sustancias del

ambientales y sanitariag mas cercanas y del cuerpo de bomberos
de la localidad, para notificar de inmediato cualquier fuga,

derrame o escape de estas sustanciag que exceda la cantidad
critica.

Articulo 141; E| Ministerio del Ambiente y de log Recursos
Naturales Renovables, llevars un registro de laboratorios
ambientales Cuyas instalaciones Y funcionamiento estén
debidamente adecuados para efectuar, con up miximo de
garantias, las determinaciones analiticas que se requieran para
demostrar la peligrosidad de un material o desecho.

A los efectos de este Decreto, sélo los laboratorios inscritos en e|
Registro estaran autorizados para realizar |ag determinaciones
analiticas de materiales peligrosos y desechos peligrosos.

Para el control de los Laboratorios Ambientales registrados, el
Ministerio del Ambiente Y de los Recursos Naturales Renovables
llevar el "Programa de Verificacion de la Calidad Analitica de
los Laboratorjos Ambientales”, Cuyo costo sera sufragado por
los referidos establecimientos,

comprobado  que cumplen con las disposiciones técnicas
contenidas en este Decreto,

Articulo 143: E) Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables podra autorizar periodos de prueba para fa

Articulo 144: En casos de emergencia que 'impliquen |a
violacién de estas nhormas, los responsables. de Ia actividad 1o
notificurdis 2] “Nlinisieria del ~Ainbicnie v 'de| [os Reciirsus
Naturales Renovables Y al Ministerio de Sanidad y-Asistencin
Social a la brevedad posible y activaran los plares dz emerzenc.a
0 contingencia a que haya lugar.

Articulo 145: A los efectos establecidos en el articulo 49 de la
Ley Organica para Ia Ordenacion del Territorio, se declara de
importancia nacional el control de la localizacion de las

instalaciones para el manejo integral y disposicion final de
desechos peligrosos.

Articulo 147: E| Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables Y los responsables de las actividades
generadoras de materiales peligrosos y desechos peligrosos,
podrin suscribir convenios para la formulacién Y ejecucion de
programas dirigidos a |a internalizacién del costo ambiental
derivado de los efectos generados por los desechos peligrosos.

Articulo 148: E) Ministerio del Ambiente y de Jos Recursos
Naturales Renovables, a los fines de lograr la participacién de |a

Alcaldias, Fiscalfa General de |a Repiblica, Corporaciones

Universidades, Comunidad
Organizada, Asociaciones de Industriales Yy Comerciantes y

Af'ticulo 149: El Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables practicara las visitas, inspecciones y

Articulo 150;: Log gastos de las inspecciones Y comprobaciones
realizadas con motivos de solicitudes presentadas por los
administrados, durante ] cumplimiento dej proceso de
adecuacion, serdn sufragados Por los interesados
correspondiente Servicio Auténomo de| Ministerio d
y de los Recursos Naturales Renovables,

Articulo 151; |, Comisidn Nacj

Conse vacion, Defensh ¥ 'Meivramiento del Ambiente creada por

Decreto N° 2.237 de fecha 30 da akb:il de 1992, srosedars,

termine do tre; (3) afoy omtic 08.3 partir du I ecnade vigencia
sposiciones

de esie Decreto, a yna ievisién y evaluacién de sus di
tecnicas, 5 log sfectdi de\sy actualizacion, teniendo en cyenta la
AWzva. reaidad ambienty) Y socioeconémica

del naic v -
atencion a la diez:_
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Articulo 152: Los Ministerios del Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables y de Sanidad y Asistencia Social haran la
mas amplia difusion de las- presentes normas a través de. las
Asociaciones Gremiales, Camaras de Industriales y de
Comerciantes, Asociaciones de Vecinos y demds Comunidades
Organizadas interesadas en su cumplimiento, a fin de transmitir
la impontancia del adecuado manejo de los materiales peligrosos
y desechos peligrosos, como una forma de conservar el ambiente,
y por lo tanto de atender a la salud y bienestar de la poblacién.

\rticulo 153: Se derogan los Decretos N°s 2.211 de fecha 23 de
bril de 1992 y 2.961 de fecha 03 de junio de 1993, publicados
n las Gacetas Oficiales de la Repiiblica de Venezuela N° 4418

xtraordinario de fecha 27 de abril de 1992 y 35.229 de fecha 09
e junio de 1993, respectivamente.

rticulo 154: Los Ministros de Sanidad y Asistencia Social y del
smbiente y de los Recursos Naturales Renovables quedan
ncargados de la ejecucion de este Decreto.

ado en Caracas, a los veintidos dias del mes de julio de mil
Ovecientos noventa y ocho. Afio 188° de la Independencia y
39° de la Federacion.

_.S)

RAFAEL CALDERA

efrendado
| Ministro de Relaciones Interiores
.S
ASDRUBAL AGUIAR ARANGUREN

frendado
Ministro de Relaciones Exteriores
S)

MIGUEL ANGEL BURELLI RIVAS

frendado
 Ministra de Hacienda
> MARITZA IZAGUIRRE

frendado
Ministro de la Defensa
S' .,
‘ TITO MANLIO RINCON BRAVO

frendado
Ministro de Industria y Comercio
S HECTOR MAT NONANO T IR A

Refrendado

E! Encargado del
Ministerio de Educacién
(LS.)

Refrendado

El Ministro de Sanidad y
Asistencia Social

(L.S.)

Refrendado

El Ministro de Agricultura y Cria
(L.S)

Refrendado
La Ministro del Trabajo
(LS)

CESAR AUGUSTO BRICENO

JOSE FELIX OLETTA LOPEZ

RAMON RAMIREZ LOPEZ

MARIA DEL ROSARIO BERNARDONI DE GOVEA

Refrendado .
El Ministro de Transporte
y Comunicaciones

(L.S)

Refrendado
El Ministro de Justicia
(L.S)

Refrendado )
El Ministro de Energia y Minas
(L.S.)

Refrendado

El Ministro del Ambiente y de los
Recursos Naturales Renovables
(L.S.)

Refrendado
El Ministro del Desarrollo Urbano
(L.S)

Refrendado
El Ministro de la Familia
(L.S)

Rzivendzdo

El Ministra de la Secretaria
ue ld Presidencizn

9.8

JULIO CESAR MARTT ESPINA

HILARION CARDOZO ESTEVA

ERWIN JOSE ARRIETA VALERA

RAFAEL/MXRUNEZ RMONRO

LUIS GRANADOS MANTILLA

CARLOS ALTIMARI GASPERI

INCC AT I CHA LA ARINTIrDa
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Refrendado
El Ministro de Estado
(LS)

Refrendado
El Ministro de Estado
s,

Refrendado
El Ministro de Estado
(LS)

El Ministro de Estado
(Ls)

Refrendado
El Ministro de Estado
(Ls)

LISTA DE ACTIVIDADES GENE|
PELIGROSOS RECUP

POMPEYO MARQUEZ MILLAN

FERNANDO Lus EGANA

HERMANN LuIs SORIANO VALERY

TEODORO PETKOFF

RAUL DOMINGUEZ CASTELLANOS

ANEXO A
RADORES POTENCIALES DE MATERIALES
ERABLES Y DESECHOS PELIGROSOS

B Ad-dodemeuhymm

L Pﬂuﬁn:iﬂnugemnl

2. Productitn de metates

21. Fundicién de plomo primaria
22. Fundicitn de plomo daria

IJ.Pmlb:tiOllde"'primlio. traccién de bauxita, refinacién de af inia y
reduccién de aluminio.

24. Produccitn primaria de cobre

25. ho&uiblmtcobn

26. Hmiondemmm;ico.deurbonydemlco
27. Pfo&tciﬂndehiumy"m

23 Prpd:uiﬂndealacilmdehieln

29 hodncidnkmmdenlquel
2.10.Produccidn primaria de cine

2.11.Produccién de oro ( * y refinacion)
. Fdziacﬁndewelﬁmioos

3.1.0peraciones de méiquinas, formacién Yy termoformacién plistica de componentes
clectrénicos

3s. Pmdne:iﬂnteilwimsehmdnieu
36. Produccida de semiconductores .
37 Mn:iondemhselecmioos
. Curtiembre
4.0 /bdo ke oW twdrrvap
42. Curtido de cwero
5. Explosivos

————

5.1. Produccién en general
6. Produccién de caucho

6.1. Produccitn en genieral de caucho Y msteriales relacionsdos €on cauchg,
7. Materiales plisticos y resinas sintéticas

7.1, Produccion de fibra de rayén

7.2, Produccitn de itex estirenobutadieno

7.3. Produccion de resinas acrilonitrilg butadieno estiren

74. Produccitn de resinas derivados def fenof

1.5 Produccitn de resi i

al

7:6. Produccion de resinas de poli

7.7. Produccién de resinas de silicon
7.8. Produccion de resinas vinilicas
8. Metalmecinica
8.1. Produccion en generat
9. Mineria
9.1. Extraccién ¥ Produccién de metales ferrosos y no ferrosos
9.2. Extraccion de oro ¥ otros metales no ferrosos
9.3. Extraccion de carbén
10. Petroleo Y petroquimica
10.1. Extraccitn de petrleo
10.2. Refinacién de petrdleo
10.3. Distribucién Y comercializacitn de} petrélec y sus derivados.
10.4, Petroquimica
1041, Produccién de acrilonitrilo
1042, Produccién de butadieno
1043, Produccién de derivados clorados
1044, Produccion de acetaldehido
1045, Produccion de estireno-etilbenceng

10.4.6. Produccion de percloroetileno

(IR Pinturas y productos relacionados
H.1 Produccitn de mastique y productos derivados
11.2 Produccion de pinturas
12 Plaguicidas
12.1. Produccién de| 4cido etileno-bislitio carbamico y sus sales
12.2. Produccién de atracina
12.3. Produccidn de bromuro de metilo
12.4. Produccién de clordano
12.5. Produccitn de clorotolueno
12.6. Produccion de Cl'toson
12.7. Produccitn de 2,44
12.8. Produccitn de disuifoton
12.9. Produccitn de forato

12.10. Produccifn de meiticn

12.11. Producci de metil metarseni de sodio v dcido cacodilico
1222t dccion g |-|'io|_ymc'5.pm:’.uon
12.13. Prodvccior o toxafeno

3. Weservacion de Ia madera, produccion en general
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141 Produccion en general
Y oowmeca {2t
15 1. Produccion de farmoquimicos

15.2.Elab i6n de medi

15.3 Produccién de materiales biolégicos

15.4. Produccion de hemoderivados

15.5 Produccion de productos veterinarios y de compuestos de arsénico u organo-
arsenicales

16. Quimica inorganica

16.1. Produccion de icido fluorhidrico
16 2. Produccién de cloro (proceso de ceidas de diafragma usando tnodos de grafita)

16.3. Produccién de cloro (proceso de celdas de mercurio)
16 4 Produccién de f6sforo
16.5. Produccion de pigmentos de cromo y derivados
16.6. Produccién de otros pigmentos inorgdnicos
16.7. Produccién de otras sustancias quimicas.
7. Quimica organica
17.1 Produccién de acetaldehido a partir dej etileno.
17.2 Produccién de anhidrido Ralico a parti de| naftaleno
17.3 Produccién de anhidrido Ralico a partir de ortoxileno
17.4 Produccion de anhidrido maleico
17.5 Produccién de anilina

17.6 Produccion de clorob

17.7 Produccion de cloruro de bencilo

17 8 Produccion del cloruro de etilo

179 Produccién de dibromuro de ctileno via bromacida del eteno
17.10. Produccién dei dicloroetileno

17.11. Produccién de diisoci de toh

17.12. Produccién de diisoci de tol, via & i6n de 1a toluendi

17.13. Produccion de |,} dimetilhidracina (ddah) a partir de’ hidrazinas de &cido
carboxilico :

17.14. Produccién de dinitrotolueno via nitracion de tolueno
17.15. Produccién de epiclorhidrina

17.16. Produccién de fenol; 2 partir del

17.17. Produccién de fluorometanos
17.18. Produccién de etil metit piridina

17.19. Produccisn de nitrobenceno/anilina

17.20. Produccién de nitrob di la nitraciéa del ben

17.21. Produccion de tetrac de carb

17.22. Produccion de toluendiamina via hidrogenacion de dinitrotolueno
17.23. Produccitn de L1\, tricloroetano

17.24. Produccién combinada de tricloroetileno ¥ percloroetileno

18 Textil

18.1 Produccién en Beneral de filtros y tejidos

AMTXO B
DESECH(:S v 3| AGROLOS YA INTER.ALES PELIGROSUS RECUPERABLES
PROVENIENTES DE ACTIVIDADES NO ESPECIFICAS,

- Envases y ambores vach,s usados en el manejo Je materiales v encramaion - - '

2 Lodmdedesechogdelvmimwbiolﬁgkod:lﬂum&nqunw
cualquier sustancis téxica al ambente, en concentraciones mayores a fos timites
eslablecidospmlixiviadouen el anexo D.

). Accites, lubricantes gastados.

4. Resid de bifenit. policlorad, 0 de cual
concentracion mayor de 50 ppm.

qui onoumerhjmelmcumupa

5. Fibra de asbesto puro, incluyendo polvo, fibras ¥y productos ficitmente desmenuzables
con Iaprniéndehmmoy(lodoshsmiﬁmqlnmmynab&nelunlmm
sumergido o fijo en un agfutinante natural o artificial.

6. Toduhsbolsuquchayatnidocmmmhﬁhdeubm. Asl como los
mal.erialesﬁllnntes, L de los equipos de 'wmomzlmﬁhm

Bas, resp p k ym;quhynmibiﬁumiﬂmm
afrapar Ia fibra en un aghuti natural o artificial.

7. Tmbshsmidmmvmknladehspomdemfmwyamwimsa
el asbesto y {a ﬁbnsemwentnmfmm libre, polvool‘kilmqnzdmnmmum
la presion de la mano.

8. Los siguientes solventes halogenados,  usados N operaciones de desengrasado:
tetracl ileno, tricl f

[’ o, de metilo 1,).1- tricloroctano, tetracloruro de
carbono.

9. Fluomarbmo;ckndmyb:sedinam;ocdludehmmaxihdemnﬂmm
y mezclas de solventes

10 Los sigui Iventes halogenad lmdmmoﬂuopaack:mquenomel
desengrasado: tetracloroetileno, cloruro de metileno, tricloroetileno, 1.1l 4ricloroetanc,
clorobenceno, triclorotrifl . diclorob

desolventesusados,silos,. h or les o sus L fan 10% o mis en
N de cual de estas
1. Los siguientes solventes usados 0o hak dos: xilena, na, acetato de etilo,

de la recuperacitn de €stos solventes y mexclas de' solvml::
original contiene 10% m4s en volumen de las referidas sustancias..

ef comp original contj Io%omhmvollme:dehsnreri:hssmh&

14. Residuos  de triclorofencl, tetraclorofenol. pentaci
intermedios provenientes de su produccion o

o com de una formul,
15. Residuos de } . pentaclorobenceno, hexaclorot o sus P
intermedios, provenientes de su uso como te, producto int dio o p
de una (¢ lacio . bajo dici Icalinas.

16. Lodos de aguas residuales de operaciones de electroplaqueo.
17. Soluciones usadas de cianiro para bafios electroptaca.
18. Residuos y lodos de bafios para clectroplaqueo que utilicen cianuros,

l9.Solucionesundoslblsedecimmnunylendumdeqndodemeuh

Zo‘Rsiduos.accituondos pleados en tratami de metales en call con
21. Soluciones usadas de ci pleados en limpicza de les en cali
]
22.Lodosdenwnimtodeverﬁdos liquidos de procesas quimi de revestimiento de
aluminio,
23. Desech de la produccitn y uso de iclorof: L, tetraclorof L p lorofenol o sus
Comp int dios para prody ir plaguicidas y desivadas.

24, Desech, de procesos que pleen como i
bajo condiciones alcalinas,

gredi tetra, penta o hexaclorobenceno

25. Desech de destilacién, alqui festos pesados y desech det reactor en la
Produccién de hidrocarburos alifaticos cloradas. .

26. Resid: de la inci i6n o tratami té de sucios contaminado con de
triclorofenol. . lorofenol y lorofenol; tetra, penta y hexaclorobenceno.
20 Vedtidss liquigos, residuos def p ¥ formulas usadas para preservar ia madens a

base de compuestos clorafenolicos, Creosota ( preservarivis abase 2o 200 o

R/ Neriidos o uides ¥ lodos proverieates de 1a refinacién de! petrdleo de los tanques de
almacenamiento o de los proceene de ratamiento de los veriidos de los procesos de
refinacicy prima’ia y secuniaria

2% Lixiviados resultantes de Ia dvennoenii s
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ANEXO C
SUSTANCIAS PELIGROSAS
N°, CAS Sustancia Sinénimo Efecto Cantidad
critica
(kg)
75070 Acctaldehido Etanal C 500
53-96-3 Acetamida, N -9H fluoreni] 2 acetilamino fluoreno X 0.5
94-75-7 Acido 2.4 dicloro Acido 2,4 d
fenoxiacetico (sales y Sales y esteres
esteres) B S0
75-05-8 Acetonitnlo D 2000
98-86-2 Acetofeniona I-fenil etanona D 2000
107-02-8 Acrolcina 2-propenal X 0.5
79-06-1 Acrilamida ' { 2 propenamida D 2000
79-10-7 Acido acrilico Acido 2 propenoico D 2000
107-13-1 Acrilonitrilo 2 propenonitrilo B 50
107-05-1 Cloruro alilico C 500
62-53-3 Anilina Bencenamina D 2000
Antimonio y sus compuestos
ND OrgAnicos e inorganicos X 0.5
1336-36-3 Aroclor BPC bifeniios X 0,5
policlorados
ND Arsénico y sus compuestos 0.5
orgénicos e inorganicos X
151-56-4 Azirdina Etilenimina X 0.5
75-55-8 2 metilaziridina 1,2 propilenimina X 0.5
60-11-7 Dimetilbencenimina Dimetilaminoazo- A 5
benceno
95-53-4 2 metilbencenimna 0-toluidina B 50
101-144 4.4-metileno bis -2<cloro 4.4"metileno bis (2
bencenamina cloro.anilina) A 5
310-15-6 Acido 4 cloro (4 clorofenit) 5
hidroxi etil ester Clorobencilato A
108-80-7 Clorobenceno B 50
100-44-7 Clorometilbenceno Cloruro de bencilo B 50
25376458 Bencenodiamina Toluenodiamina A 5
84-74-2 Acido 1.2 benceno N butil Ralato dibutil
dicarhoxilico, dibutil ester flalato A 5
131-]1-3 Acido 1, 2 benceno R
dicarboxilico, dimetil ester Dimetil ftalato D 2000
117-81-7 Acido 1,2-bencenodicar- Bis (2 etil hexil) Ralato
boxilico bis 2 ctilhexil ester DEHP B 50
7143-2 Benceno K B 5
106-46-7 1.4 diclorobenceno Diclorobenceno B 50
26471-62-5 1.3 diisocianato meq
benceno Toluendiisocianato B 50
118-74-1 Hexacloro benceno A 5
108-95.2 Hidroxibenceno Fenol C 500
~ 108-88-3 Metil benceno Tolueno C 500
121-14-2 | metil, 2, 4-dinitrobenceng 2.4-dinitrotolueno A 5
98-82-8 ! metil, etil benceno Cumeno D 2000
98-95-3 Nitrobenceno C 500
82-68-8 Pentacloronitrobenceng Pcnb quintobenceno B 50
100-02-7 Nitrofenol B 50
72-43-5 Dricloroetilideno bis “
metoxi) benceno Metoxicloro X 0.5
98-07-7 Triclorometil benceno Benzotricloruro A 5
92-87-5 Bencidina Bifenil diamina X 0,35
110-86-1 Piridina B 500
7143-2 Benceno B 50
ND - Berilio y sus compuestos X 0.5
58-89.9 BHC - Lindano Hexacloruro ciclo-
hexano lindano E
Isomeros X 0.5
ND Cadmio y sus compuestos X 5
8001-35-2 Octacloro canfeno Canfeno clorado
toxafeno X 0.5
133-06-2 Captan A | 5
31-79-6 0 }ni.aocam.q{?.m}il.‘""IEF;IF:(TFRE?&IJ'!‘"E"‘T 50




N° 5.245 Extraordinario

GACETA OFICIAL DE LA REPUBLICA DE VENEZUELA

27

79-44.7 Cloruro dimetil carbamico Dimetil carbamil cloruro X 0.5
62-25-2 Carbaril B 50
75-15-0 Disulfuro de carbono B 50
75-44.5 Dicloruro carbonico Fosgeno A 5
56-23-5 Tetracloruro de carbono Tetracloro metano A 5
57-74-9 Clordano Clordano y sus isomeros X 0.5
7782-50-5 Cloro A S
510-15-6 Clorobencilato Acido 4 cloro
bencenoacetico A S
106-89-8 1 cloro 2-3, epoxipropano Epiclorhidrina oxirano B 50
ND Cobre compuestos solubles
(sales, acidos) A 2.500
75-00-3 Cloroetano Etilcloruro B S0
67-66-3 Cloroformo Triclorometano A 5
74-87-3 Clorometano Metilcloruro B 50
107-30-2 Clorometil metil eter Clorometoximetano A H
ND Cromo y sus compuestos X 2.500
ND Cianuro y sus compucestos S
cianurados X
106-51-4 2.5 ciclo hexadieno -1,4-
diona Benzoquinona A 5
77474 Hexacloro ciclopentadieno A S
72-55-9 DDE 4 4'DDE X 0,5
117-81-7 1.2 dibromo-3¢ioro propano X 0.5
106-934 Dibromoetano Dibromoctileno X 0.5
91-94-1 3,3 diclorobencidina Diclorodiamina bifenilo X 0,5
75-35-4 Dicloroctileno Diclorocteno B 30
111-444 Diclorodietil eter Bis (cloro etil) eter A 5
542-88-1 Diclorodimetil eter Bis (clorometil) eter A H
75-09-2 Diclorometang Cloruro de metilo C 500
78-87-5 Dicloro propano Dicloropropileno B 50
62-73-1 Diclorvos A 5
123-91-1 Dioxidodietileno Dioxano B 30
119-93.7 Dimetil bencidina Bifenil dimetildia-mina A 3
57-14-7 Dimetil hidracina A 5
77-78-1 Dimetit sulfato Ester acido dimetil
sulfirrico B 50
334-52-1 Dinitro cresol y sus sales Metildinitro fenol'y sus
sales A 5
51-28-5 Dinitro fenol A 5
122-66-7 Difenol hidracina A S
67-72-1 Hexacloro etano B 50
79-34-5 Tetracloro etano B 50
127-184 Tetracloro eteno Percioroetileno B 50
79-01-6 Tricloroeteno Tricloroetiteno B 50
140-88-5 Etilacrilato Acido propenoico etil
ester C 500
100-414 Etil benceno C 500
55-71-6 Etil carbamato Acido carbamico etil
ester B 50
50-00-0 Formaldehido Metanal B 30
108-31-6 2.5 furandiona Anhidrido maleico D 2000
76-44-8 Heptaclor 4,7 metano - | - H.
Indeno X 0.5
87-68-3 Hexaclorobutadieno X 0,5
108-10-1 Hexona Metilisobutil cetona D 2000
302-01-2 Hidracina X 0.5
60-334 Meti hidracina A 5
76-47-01-0 Acido clorhidrico Cloruro de hidrégeno D 2000
7664-39-3 Acido Huorhidrico Fluoruro de hidré-geno B 50
7803-31-2 Fésturo de hidrégeno Fosfina B S0
96-45-7 2 Imidazolidinationa Etilentiourea A 5
74-88-4 Yodometano Metil yoduro B 30
85-44-9 1.3- Isobenzo furandiona Anhidrido ftalico D 2000
78-39-] Isoforona D 2000
ND Plomo y sus compuestos
(sales y 6xidos) A, B 5
78-93-3 MEK Metil ctil cetona D 2000
ND Mercurio y sus compuestos X .5
62-73-9 Metil nitroso raetanariina -Nir 05D dew‘clil'ﬂr‘: A 3
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67-56-1 Metanol Alcohol metilico D 2000
91-30-3 Naftaleno B 50|
ND Niquel y sus compuestos
(sales y 6xidos) A. B 5
79-46-9 Nitropropano A 5.
684-93.5 Nitroso metilurea Metil nitroso urea X 0.5
1120-714 Dioxido oxatiolano Propano sultona A 5
75-21-8 Oxirano Oxido de etileno A 5
56-38-2 Paraticn Acido fosforotioco A 5
87-86-5 Pentacloro fenol A 5
95-95-4 Triclorofenol A S
7723-14-0 Fosforo X 0,5
80-62-2 Acido propenoicodimeti] Metil ilato
ester C 500
91-22-5 Quinoleina D S
ND Radionuclidos incluyendo X CUALQUIER
radon CANTIDAD
ND Selenio y sus compuestos A, B 5
100-42-5 Estireno C 500
1746-01-6 TCDD Tetracloro dibenzo
dioxina X 0.5
8001-35-2 Toxafeno Octacloro canfeno X 0.5
12002-48-1 Triclorobenceno B 50
108-05-4 Acetato de vinilo Monomero vinil acetato D 2000
78-11-8 Acido cloroacético X 50
1319-77-3 Cresol X 50
123-31-9 Hidroquinona X 50
§7-57-8 Betapropiolactona X S
7550-45-0 Tetracloruro de titanio X 500
92-671 Amino bifenilo X 0.5
1330-20-7 Xileno (isomeros) Dimetil benceno B 50
309-002 Aldrin A, B, D 5
60-57-1 Dieldrin A, B D 5
50-29-3 DDT . 10
72-20-8 Endrin A, B, D 5
959-98.8 Endosulfan A, B, D 5
ND Talio en sus compuestos
(sales) A.B 50
ND Vanadio en sus compuestos
(oxidos y sales) A, B 50
ND Cinc y sus compuestos
(polvo, oxidos y sales) A.C.B 50
ND Telurio y sus compuestos A B 50
1332-214 Asbesto 0 amianto (polvo y
fibras) X 0.5

A-  toxico en agua

B- léxicoporinhalacién, in
C-  reactivo, inflamable

D-  toxicidad cronica

X-  altamente (6xico o peligroso
CAS- chemical abstract service
ND-  no determinado

gestion o contacto
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ANEXO D
CONCENTRACIONES MAXIMAS PERMISIBLES EN LIXIVIADOS

Constituyente Concentracion Constituyente Concentracién
mixima maéxima permitida
permitida (mg/) (mg/)
ArS€nico . 50 Benceno 0.5
Bario 100 00 Eter bis (2-cloro ctilico) 005
' Cadmio 1.0 Clorobenceno 100.0
Ciomo hexavalente 50 Clorotormo 6.0
Niquel 5.0 Cloruro de metilo 8.6
Mercurio 02 Cloruro de vinilo 02
Plata 5.0 1,2-diclorobenceno 43
Plomo 50 1,4-diclorobenceno 75
Selenio 1.0 1.2-dicloroctano 0.5
Acrilonitrilo 50 1. 1-dicloroetileno 0.7
Clordano 0.03 Disulfuro de carbono 14.4
O-cresol 200.0 Fenol 14.4
M-cresol 200.0 Hexaclorobenceno 0.13
P-cresol 200.0 Hexacloro-1,3- butadieno 0.5
- L Acido 2 4- diclo-rofenoxiacetico 10.0 Isobutanol 36.0
2 4-dinitrotolueno 013 Etilmetilcetona 200.0
Endrin 0.02 Piridina 5.0
Heptacloro (y su epoxido) 0.008 1.1.1.2-tetracloroetano 10.0
Hexacloroetano 3.0 1.1.2.2-tetracloroetano 13
Lindano - . 04 Tetracloruro de carbono 0.5
Metoxicloro 10.0 Tetracloroetileno 07
Nitrobenceno 20 Tolueno 14.4
Pentaclorofenol 100.0 1.1.1-tricloroetano 30.0
2.3,4 6-tetraclorofencl 1.5 1.1.2-tricloroctano 12
Toxafeno (canfe-noclorado tecnico) 0.5 Tricloroetileno 05
1.4,5-triclorofenol 400.0
2.4.6-triclorofenol 2.0
Acido 2,4,5-tricloro fenoxipropionico
{silvex) 1.0

CAS: chemical abstrac service

ANEXO E 16. Residuos de anodizacion de partes de acronaves
INCOMPATIBILIDAD .
L 17. Soluciones usadas de los baflos de sal en el limpiado de recipientes en las
operaciones de tratamiento de metales.
Los materiales pelig recuperables y los desechos peligs p '3 Soluciones slcalinas en ia limpicza de fas
condici i patibles, de do al cuadro de incompatiblidad que figura en 19. Tierras de blanqueo de aceite o grasas.
este anexo, los materiales y d hos estdn ordenad diendo su afinidad

reactiva en nueve grupos; los efectos de incompatibilidad entre los grupos estan
indicados segin el cédigo de reactividad en la figura que acompana !a tabla.

) ) GRUPON*2
La incompatibilidad se determina localizando los Brupos a que pertenezcan los .
materiales o desechos de interés, en los ejes de abscisa y ordenada dei cuadro en la 1. Lodos acidos
interseccion deI la incompatibilidad segl’n: ¢l codigo de reactividad; si la interseccion 2. Acidoy agua
¢ vacf desechos s tibles.
aparece vacia, los desechos son compatibles 3. Acido de bateria
4. Limpiadores quimicos
GRUPOS REACTIVOS . )
GRUPO N°* | 5. Electrolito &cido
6. Lechada 4cida o solvente
1. Lodos de acetiteno 7. Licor y otros 4cidos corrosivos.
2. Liquidos custi Icalinos 8. Residuos cidos
3. Limpiadores alcalinos 9. Mezcla de residuos dcidos
4. Limpiadores alcalinos 10. Residuo de 4cido sulfirico.
S Fluidos alcatinos corrosivos .le bateria 11. Aguas fuertes del vidrio.
6  Agua cdustica residuales 12. Refaves de los procesos de i6n de metal d

p

7. Lodos calizos y otros dlcalis cotrosivos 13. Lodos del dnodo electrotitico en la produccién primaria de cinc.

8 Aguas residuales calizas t4. Lodos de tratamiento de aguas de operaciones de galvanoplastia.

9. Calizas y agua I5. Lodos de tramiento de aguas de Ia produccion de pigmentos azules de hiero

10. Residuos causticos 16.Lodos de tratamiento de aguas de laproduccion de pPIgmentos naranja de

1. Lodos de lavadores de efluentes gaseosos de carbén y alios homos, s molibdara,
12. Lodos de operaciones primarias en la produccién de cobne y 7. Lodes acias soluciones ac las oper de galvanoplastia.
13 Residuos de cribado del rArenaje en proc=sos de cwsr:2ura en las siguientes 18. Residuos de a fabricicién de cinescopids Jarg televingi
subaieioas, palpadh de inela ritenido, acabidr humeds 3 prepuacién e 1 Residiod de alfebricieids oo aibas cleciranis iy
pieles para teido deslana:i-« 20. Residuos de la fabricacién de contestadores telefonicos
14 Residuos de 1a fabricacio:. Jc pulpa quimica. 2icwaesidur's de 1 fabiicacion di; semiconductores

: l 22 Residua contenisn.d
con Pone datccmnasamin o e ba baag N
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23 Residuos kcidos en el recubrimiento de partes de las aeronaves.

24 Residuos kcidos en el procesamiento de peliculas.

25 Soluciones usadas de las oper
operaciones de Ias mismas.

26. Soluciones de grabado de silicio.

27. Soluciones de extrusién de aluminio.

28. Soluciones scidas de Ia limpieza quimica.

29. Licor de tra

de gal plastia y de en las

del acero inaxidabl

GRUPO N*3

1. Aluminio.

. Berilio

. Calcio.

. Potasio y magnesio.
. Cinc en polvo
Sodio

* L e w N

~

Otros fes e hidruros reactivos,

8. Aguas de biodegradacion de lodos conteniendo carga organica o metales
pesados com;minmles.

9. Catalizador gastado de antimonio en ta produccién de fluor

10. Catalizador gastado de cloruro de mercurio.

1. Lodos de equipos de | de emisi6 de gases, humos y polvos.

12. Lodos de operaciones de coquizado.

13. Lodos de oxidacion de tratamiento biolégico que cont I

B 9

t6xica sujeta a control sanitario o ecolégico.

14. Lodos de tratamiento de aguas de la produccion primaria de cinc.

15. Lpdos de tratamiento de aguas de la produccion de pigmentos amariilos y
v?mnjls de cromo,

16. Lodos de tratramiento de aguas de 1a produccion de pigmento amarillo de cinc.

17. Lodos de oxidacion de tratami de aguas residual

18. Lodos de tratamiento de aguas de la produccion de pigmentos verdes de cromo,
oxidos de cromo (anhidros e hidratados).

19. Residuos acuosos de catslizador gastado de antimoni en la produccién de
fluorometano.

20. Residuos de horno en Ia produccién de pigmentos verdes de 6xido de cromo.

21. Residuos de lixiviado de cadmio en 1a produccién primaria de cinc. )

22. Residuos de la polarizacién de los procesos de calcinacién y de los procesos de
1a molienda de cerdmi piezoetéctrica.

23. Residuos del proceso de fluorizacién'de aluminio.

24. Residuos de pintura removida de muebles.

25. Residuos de sello cali y de al

26. Residuos de asbesto en todas sus formas, asbesto residual.

27. Residuos de todo materiai Que contenga metales pesados.

28. 58lidos provenientes de embalses de fundidoras de plomo.

29. Tierras con catalizadores de niquel.

30. Materiales usados como filtros, que contengan residuos peligrosos.

GRUPO N* 4
. Agua
2. Alcoholes
3. Usados no halogenados: cresoles, acido cresilisico, nitrobenceno, metanol,
tolueno, metiletilcetona, metilisobutilcetona, disulfuro de carbono, isobutanol,
piridina, xileno, cetona, acetato de etilo, etilbenceno, éter etflico, alcohol-N-
butilico, ciclohexanona,

GRUPON® 5
I. Cualquier residuo concentrado de los grupos 1 6 2,
2. Calcio
3. Litio /
4. Hidruros metalicos

(7Y

- Potgsio

6. “Cloruro de silicio, otros hidruros, clorure de fésforo, 2l
tiocompuestos

U0 e tion i, Ltrgs

7. Oftros residuos reactivos en agua. )

GRUPO N* ¢

1. Alcoholes
2. Aldehidos
3. Hidrocarburos haiogenados

4. Hidrocarburos nitrados

3. Hidrocarburos no saturados

6. Otros compuestos orghnicos y solventes reactivos

7. Aguas residuales de rapado y lavado en Iy produccién de forato,
8. Breas de fondo de la

cumeno.

destilacién de In produccion de fenol-acetons a partir de

9. Breas fijas de dimetilsulfato,
10. Fondos de destilacion de (a2 produccid binad:
percloroetiteno,

de tricloroetileno y
I't. Fondos de destilacién de la produccion de acetaldehido a partir de etileno.

12. Fondos de destilacion de In produccitn de anhidrido Ralico a partir de naftaleng.
13. Carbén activado conteniendo sustancias peligrosas absorbidas.

14. Caalizador 8astado del reactor hidroclorad, en la produccion de LLE
tricloroetano.
I5. Desech de la produccié binada de tric| tileno y perci il

16. Desechos de In produccidn de acetaidehido a partir de etileno.

t7. Desechos de Ia fraccion en Ia produccion de cloruro de etilo.

18. Desechos de In destilacién de clorura de vinilo en ta
de cloruro de vinilo.

19. Desechos de Ia fraccidn en la produccién de cloruro de etilo.

20. Desechos de destilacion de dicloruro de etileno durante la produccién de
dicloruro de etileno,

produccién de mondmeros

21. Desechos de destilacidn de tetraciorobenceno en fa produccion de 2,4, 5-T.
22, Desechos de Ia columna de purificacién en la produccion de epiclo-rohidrina.
23. Desechos de raspado en [a produccion de metiletilpiridina.

24. Disolventes de | P en partes Ani

25. Disolventes de laminacién mecani

en circuitos electrénicos,

26. Disolventes usados halogenados en otras operaciones que no sea el

desengrasado: tetracloroetiteno, cloryro de metileno, tricioroetileno, 1.1.) -
tricloroctano, trifluoroetans, o diclorok

. triclorofluor .

27. Disolventes usados halogenados usados en ¢l desengradado; tetracloroetileno,
tricloroe-tileno, cloruro de metileno, L1, 1,-tricloroetano, trifluoroetano,
tetracloruro de carbono, fluoruros de carbono clorados.

28. Envases vacios que hubi id Iquier tipo de plaguicid,

29.Envases 'y tambores vaclos usados para e} jo de residh frmi
peligrosos ambientales.

30. Lodos de bafto de aceite en el templado y tratamiento de L

31. Lodos de tratamiento de aguas de residuos del plad
tratamiento de metales,

en las operaci de

32, Lodos del tratamiento de aguasen la produccién de creosota.

3. Lodos de tratamiento de aguas en la produccién de disulfotén,

34.Lodos de tratamiento de aguas en Ia produccisn de forato.

35. Lodos de tratamiento de aguas en ia produccion de toxafeno.

36.Lodos de tratamiento de aguas y lavadores de la cloracion del ciclopentadieno
¢n la produccion de clordano.

37. Lodos de sedimento del tratamiento de aguas de los procesos de preservacion de
madera que utilizan creosota, clorofenol lorofenol y ical

P

38. Residuo de fa corriente del separador del producto en la produccién de L11,-
lricloroetano

39. Residuo de 2,6-diclorofenol en la produceién de 2,d-diclorofenol.

40. Residuo de la fabricacién de computadoras,

41. Residuos de la |i pieza de ci

42. Residuos de la molienda quimi en

43, Residuos disolventes en Ia produccis de itores de cerami

L

por inmersién,

ik 4

44.Residio e 8 Malitionc.dn go ciatas magnéticas.

45. Residuo en el proceso de lami nacion de cabezi's miagnéticas s prebadeie
4¢. Residup 2 fa irote pid yds) aluniinic deas aeionaves,

47. Residuo de Ia imnresién de periddicos y fimpieza de equipos.

48. Resicuc de 1vi0acabad).

49. Residuo de la fabricacisn de 1t
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51 Residuo de proteccion de componentes electronicos,

GRUPON* 3
52. Residuo de disolventes usados para ia extraccion de café y cafetn . 1. Acido nitrico fumante
53. Residuo del aceite gastado en la fabricacion de| acero. 2. Cloratos
54 Residuo del aceite gastado en la fabricacién del acero.
3. Cioro
55. Residuo de pectina citrica. 4. Percloratos
56. Residuo en Ia fabricacion de anhidrido maleico. S. Cloritos
37. Residuo de bifenilos paliciorados o de cualquier otro material que los contenga.
$8. Residuo hexaclorad de 1a produccién de perch ileno. R 6. Permanganatos
59. Residuo de todos los clorados de procesos de cloracion. 7. Perdxidos
60. Residuo los fondos de los tanques de distribucidn de gasolinas conteniendo 1. Acido crémico
letraetilo de plomo. 9. Hipoclovitos
61. Residuo de la fabricacion de microfilmes. 10. Nitratos
62. Residuo de lab ios de circuitos imp Il.mumaihnnﬁlmu
63. Sales generadas en I8 produccion de kcido cacodllico.
64. Sedimentos de Ia coriente del parador de agua residual en la produccisn de '2-M*M*W“hm)’m@%
acrilonitrilo. }
} 13 m&mmhmudmmnth
63. Sedimentos de la columaa de purificacisn de acetonitrilo y de la corriente de 1a cloro.
col de iloen la de acrilonitrilo
- 66. Sedimentos de ia destilacién de cloruro de bencilo.
67. Sedimentos de 1a destilacién de la produccién de anhidrido fdlico & partir de
naftaleno, GRUPON® 9
1. Lodnskidaunﬂiooym&i&umicm.
68. Sedi de Ia destilacio de 1a produccitn de nitrob Por nitracion de
benceno. 2. Residuos del grupo 3, '
69. Sedi de la destilacion de [a produccidn de acetaldehido o partir de 3. Residuas del grupo 6
etileno. -
4. Outros residuos inflamables y combustibles.
70. Sedimentos de la destilacién paya fa recuy,

de disulfoton. 5. Residuo de filtracida dei &cido dietilfosférico en la produccitn de foraso.

71. Sedimentos de 13 purificacion “final de acrilonitrilo en |3 produccién de

CUADRO DE INCOMPATIBILIDAD
acrilonitrilo,
rA————— e
72 Sedimenos de la destilacign de tetraclorobenceno en 14 produccion de 2,4,5.¢. Grupo Reactivo !
73. Sélidos de Ia filtracion de hextclomciclopenladicno en la produccién de ! 2
clordano, 2 HS 3 -
T
74. Otras tas de resid de plyguicid } EoS TEeLS
- Tttt -
75. Otros plaguicidas cadueos, 4 F"E?r :'“ 5
76. Otros subproductos de Ia fabricacién de plasticos. S = : HFE 6
s &f,
77. Otras grtasas ¥ aceites usados, r3 HFE | WFE THFE 8Lt 7
78. Otros lodos aceitosos de los Proceos de refinacién de petréleo crudo, 7 st [
79. Otros bifenil polictorados residuaj, 5 [ HFE HFE *
; ifar: ficlorad, ”
80. Otros materiales que contengan bifenilos pc en mayor a 5 FE
50 ppm. '
Grupo Reactivo ] 2 3 4 5 [3 7 [] 9
81. Otros materiales que contengan residuso de dibenzo-dioxinas o dibenzofuranos,
82. Otros fodos de las perf de exp CODIGO DE REACTIVIDAD
GRUPON® 7
Cédigo Consecuencia de la reaccién
1. Soluciones de Clanuro y sulfyro, H Gener calor por reaccion quimica ) . - &
2. Residuo del centrifugado en la produccidn de diisoc; de tot 3 F Produce fucgo por reuzmnu exolérmicas violentas y por ignicién
. . . . las o prod 6n. . "
3. Residuo de fos p 03 de flotacién selectiva en las ope, de G Genera gases en grand idades y puede producie p Yy
fecuperacion de metales a partir de minerales. uptura de los _'. i d
4. Sedimentos de los residuos de laguna de tratam iento de aguas de cianuracién en g; q,qm‘ vaver :6;:: bies
las operaci de recuperacién de les a partir de m ner: Js: & Frouues’explosion debido a reacciones extremadamente Vigorosas o
. . suficicntemente exotémicas para defenar fempuests inestables o
3. Sedimentos de ios residuos de fa laguna de tratamiento de aguas de cianuracion Toodtes {2 Teacci s
en las operaciones de recuperaciar. de metales a/parlis da m neral.s; P Procuce plinerizacity viskia, genciando y
6. Solucig’a 1« Y ; . ibxicos e inflamables. o
- doluciona: tsidzs d: batag dt'cisrurs en las ope ae p de s So!uiilincl‘lndel'ublux' 5 -
metales a partir de minerafes, D Produce ica cide, desconocida. Sin emb B0, debe -
. 4 incompatible la mezcla ‘de los residuos cosrespondientes 2 ras
7. Soluciones usadas de baflos de cianuro en las operaciones y Latamiento de ca T

Stnecficiee da matnine mnoadn.
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ANEXO N° 5

TABLA VALORES DE DLSO
DE ALGUNAS SUSTANCIAS PELIGROSAS





