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RESUMEN:

El presente estudio tuvo como proposito disefiar el recurso didactico digital
NURAC para el reforzamiento y comprension de las operaciones bésicas en el
conjunto de los numeros racionales dirigido a estudiantes de Educacion Media
General. El trabajo se enmarcé en la modalidad de proyecto factible, apoyado en
una investigacion de campo de tipo descriptiva. Para la recoleccion de informacion
se utilizaron como técnicas las pruebas pedagdégicas y los cuestionarios. Como
instrumento se aplicé una Prueba de Seleccion Mdltiple de treinta (30) items a la
muestra de estudiantes y un Cuestionario cerrado de base estructurada contentivo
de once (11) items a una muestra de Docentes. Ambos instrumentos previamente
validados. El primero utilizando el C.P.R. y el segundo a través del método de
validacion cualitativa. A efectos de realizar el Diagndstico la poblacion estuvo
conformada por veintiséis (26) alumnos y siete (7) Docentes. Las conclusiones del
diagnéstico establecen que los estudiantes no se concentran al momento de las
explicaciones y no se responsabilizan de sus conocimientos, se limitan a estudiar
y para el momento de los examenes su rendimiento es desfavorable, asi como
también argumentan los docentes que parte del desinterés y deficiencias se
encuentran por las bases formadas en afos escolares anteriores y las
distracciones que se presentan en mayor medida en el mal manejo y uso de las
tecnologias. El diagndstico permitié determinar las necesidades de la investigacion
y, por ende, una posible solucion al problema relacionado con la comprension de
las operaciones basicas en el conjunto de los nimeros racionales en Segundo
Afo de Educacion Media General. Como solucién al problema detectado se
elaboré la propuesta: disefio de un Recurso Didactico Digital NURAC para el
reforzamiento y comprension de las operaciones basicas en el conjunto de los
NuUumeros Racionales.

Descriptores: Recurso, didactica, digital, reforzamiento, comprensién, numeros
racionales.




INTRODUCCION

La Educacion es considerada como una prioridad social y es uno de
los problemas mas relevantes en la Venezuela actual, es la Unica fuerza
capaz de propiciar la igualdad y disminuir la dependencia, razén por la cual
se manifiesta una gran preocupacion por resolver los problemas relacionados
con cada uno de los niveles educativos, el cual enfatiza la experiencia
humana como punto de partida para organizar la practica educativa, dandole
concrecion al hecho pedagogico como praxis social.

No obstante, el pais necesita una educacion que penetre y traspase
las aulas escolares, que oriente a los estudiantes al descubrimiento de ellos
mismos y de su entorno, que favorezca su capacidad para razonar, analizar,
juzgar y crear destrezas a partir de la manipulacion directa e indirecta de
materiales. Para lograr este tipo de educacion el Ministerio del Poder Popular
para la Educacion ha considerado los principios, dimensiones, las
finalidades, los objetivos y las caracteristicas propias para cada area

académica con la finalidad de desarrollar todo tipo de conocimiento.

Esta investigacion centrd su interés en diagnosticar los conocimientos
basicos que poseen los estudiantes en relacidon a los nimeros racionales y
su utilizacion, para la misma se aplicO una prueba de seleccion multiple.
También se aplic6 a los Docentes un Cuestionario de base estructurada para
determinar el uso de estrategias didacticas en el uso de las operaciones
basicas del Conjunto de los NUumeros Racionales. Los resultados obtenidos a
través del diagnostico sirvieron de base para disefiar el recurso didactico
digital NURAC para el reforzamiento y comprension de las operaciones

basicas en el conjunto de los nimeros racionales dirigido a estudiantes de

Xi



Educacion Media General de la Escuela Técnica Industrial Robinsoniana
i Manuel Antoni o Pulido M®ndezo, M®r

El presente estudio esta estructurado en cinco capitulos, el Capitulo |
describe el tema y el planteamiento del problema, su justificacion, objetivo
general y especificos.

El capitulo Il contiene el Marco Tedrico donde se establecen los
antecedentes que fundamentan la investigacion, asimismo los pilares
tedricos desarrollados de la siguiente manera: Fundamentacion
Epistemoldgica, Fundamentacién Matematica, Fundamentacion
Psicopedagdgica en el gque se destaca: Recursos Didacticos, Recursos
Didéacticos Digitales, Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacién
(TIC), Las TIC en los procesos de Ensefianza y Aprendizaje, las TIC en el

Disefio Curricular Bolivariano, por ultimo la Fundamentacién Curricular.

El Capitulo Il esta dedicado al Marco Metodoldgico, presenta el tipo
de investigacion, disefio de la investigacion, poblaciéon y muestra, la técnica e
instrumentos de recoleccién de datos, validez de los instrumento, tipo de

analisis de datos y plan de trabajo.

El Capitulo 1V corresponde al Diagndstico, andlisis descriptivo,
triangulacion, causas que originan el problema, consecuencias que se

generan y resumen del diagnéstico.

El Capitulo V contiene la propuesta de orientacion didactica contentiva
del Recurso Didactico Digital NURAC para el reforzamiento y comprensién
de las operaciones basicas en el conjunto de los numeros racionales, la

misma esta compuesta por: Presentacion, Objetivos, Fundamentacion,

Xii



Descripcion, Funcionalidad, Estructura, Desarrollo de las clases didacticas a
través del NURAC, recursos necesarios para el desarrollo de la Propuesta. Y

por ultimo se presentan las referencias bibliograficas y los Anexos.

Xiii



CAPITULO 1

CONTEXTUALIZACION DE LA TEMATICA

1.1. Planteamiento del Problema.

Existen diversas estrategias de ensefianza i aprendizaje empleadas
y usadas por los docentes para mejorar el desempeiio de los estudiantes,
entre las que se pueden mencionar la comunicacién, el enfoque, la
retroalimentacion, las preguntas y las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (T.1.C.), ésta ultima ser& aplicada haciendo uso de un recurso
didactico digital, el cual le permitird al Docente una nueva forma de trabajar
un contenido matematico que para el estudiante muchas veces es dificil de

comprender como lo es el nimero racional.

Dentro del estudio de las matematicas existen muchos conceptos
fundamentales que permiten su desarrollo como ciencia, uno de estos
conceptos es el del Niamero Racional , osfeNcontramos con frecuencia
situaciones en las que es preciso dividir un todo en partes, repartir un
conjunto de objetos en partes iguales o medir una cierta cantidad de una
magnitud que no es m¥%l ti p(Godinod2804,lp&7),u
para resolver esta serie de situaciones es necesario que entren en juego la
curiosidad, la astucia y la motivacién; entre otros y asi, tras un proceso de

abstraccion, nos encontramos con el estudio de los niumeros racionales.

Frente a esta situacion se deben tomar las consideraciones
necesarias para la construccion de un verdadero aprendizaje de los

contenidos, en este caso las operaciones basicas con Numeros Racionales.



Por ello, esta investigacion se basé en la problemética que presentan los

estudiantes con dicho contenido.

Atendiendo al Disefio Curricular del Afo 1987 publicado por el
entonces Ministerio de Educacion, en el Séptimo Afio de Educacion Bésica,
se encuentra el estudio de las Operaciones Basicas con los Numeros
Racionales, asi mismo en el Curriculo Bolivariano publicado en el Afio 2007
por el Ministerio del Poder Popular para la Educacién lleva la misma
consecucion para el primer afio de Educaciéon Media General (p.30); por lo
que se muestra que existe similitud entre los curriculos. Aun asi se observa
gue las Operaciones Basicas con los NUmeros Racionales se dictan de una
forma muy general sin profundizar su manejo e importancia, lo que trae como
consecuencia dificultades en los estudiantes en futuros contenidos
educativos puesto que no se genera una continuidad ni prosecucion de los

contenidos.

La Institucion seleccionada para recaudar informacion sobre los
conocimientos que los estudiantes poseen en relacion a las Operaciones
Basicas en el Conjunto de Numeros Racionales fue la Escuela Técnica
l ndustri al Robinsoni ana f Mguewsedncughtnat oni o P
localizada en la Ciudad de Mérida, sector Santa Juana Av. Manuel Pulido. A
la institucion se le abordd6 con una carta de presentacion de los
investigadores y se solicité para llevar a efecto las diferentes actividades que
se realizaron a los estudiantes. Para recaudar la informacién por parte de los
profesores expertos en el area de matematica se visitaron varias instituciones
a parte de la antes mencionada como (Inmaculada, Seréafico, Sagrada
Familia, Madre Laura, etc.). Para complementar la informacién obtenida. Y

asi adelantar la fase del diagnéstico de la investigaciéon



Los instrumentos que se utilizaron en el diagnostico fueron; una
prueba de seleccion mdultiple dirigida a estudiantes de Segundo afio de
Educacion Media General con la finalidad de evaluar los conocimientos con
las operaciones basicas en los nimeros racionales, esta prueba de seleccion
multiple fue aplicada a una muestra de 26 estudiantes de la Escuela Técnica
Industri al Robinsoni ana i MaVeuG@pitulAi)taoni o Pu
partir de los resultados de la prueba de seleccion mdultiple se realizé un
cuestionario de base estructurada dirigida a profesores del éarea de
matematica con la finalidad de recaudar las opiniones acerca de las posibles
causas y consecuencias de la falta del aprendizaje por parte del estudiantado

con dicho contenido programaético.

Es de vital importancia destacar que las principales dificultades que se
presentaron los estudiantes en el aprendizaje de las Operaciones Basicas en
el conjunto de los numeros racionales, segun la Prueba de Seleccion Multiple
aplicada a una muestra de 26 estudiantes de 2do afio de Educacién Media
Gener al de | a Escuela T®cnica Intonbustr i al
Pulido M®ndezo (ver Capitulo 1V), radi ca
conceptualizar la nocién de un numero mixto, la simplificacién y amplificacién
de una fraccién, tampoco resuelven problemas aplicados a la vida cotidiana
con relacion a los numeros racionales, ni las operaciones de adicion,
sustraccién, producto y cociente en dicho conjunto numérico. De igual forma
en el Cuestionario de base estructura, los docentes afirman que los
estudiantes poseen graves deficiencias en la resolucién de ejercicios en las
operaciones basicas, asi como el manejo de conceptos basicos en el

Conjunto de los Niumeros Racionales.

Se pueden encontrar diversas situaciones en las que los estudiantes

de Segundo Afio de Educacion Media General se enfrentan a problemas



donde debe poner en préactica las nociones elementales de las operaciones
basicas en los numeros racionales. Dichas situaciones ondean desde
disposiciones en donde es importante llevar el control del tiempo hasta en
situaciones en las que debe realizar operaciones de calculo para hallar un
resultado o cociente determinado. Por lo tanto, estas situaciones estan
matematicamente determinadas o descritas mediante un patrén matematico
gue obedece a las operaciones de adicion, sustraccion, producto y cociente

en el conjunto de nimeros racionales.

En este sentido, la ensefianza de la matematica en el pais plantea en
ambos Curriculos: Curriculo de Educacion Basica Nacional (1987) vy
Curriculo Bolivariano (2007) el estudio de las Operaciones Béasicas de los
Numeros Racionales forma parte de los contenidos a ensefiar en el primer
aflo de Educacion Media General, esto aparentemente plantea que los
estudiantes reciben el aporte de los conocimientos en este afio, pero no son
consolidados, para tener la capacidad de abstraccion que les permitira
razonar acerca de las posibles aplicaciones del tema en cuestion, y ademas
no se establece una continuidad para generar una asimilacion efectiva de

este tipo de operaciones matematicas.

En estudiantes de 2do afio de Educacion Media General de la Escuela
T®cnica I ndustri alnuBbbiAms omii eon aPuil M do M®n
observado que los diversos aspectos que entorpecen su proceso de
ensefianzai aprendizaje, han sido la irresponsabilidad por parte de los
estudiantes y falta de interés por la clase, manejo de vocabulario apropiado,
dificultad para atender las instrucciones del docente, poca madurez,
planeaciones muy pobres en cuanto a contenidos, falta de entendimiento

entre profesores y padres de familia, conflictos familiares, problemas



economicos, en fin diversas situaciones que al estudiante le dificulta una

mejor comprension de los temas, especificamente en el &rea de matemética.

Como parte del diagnostico se aplico una prueba de selecciéon multiple
a los estudiantes del 2do afio de Educacion Media General para identificar
los conocimientos previos en el contenido de los numeros racionales, la cual
arrojo como resultado que el 74,32% de los estudiantes no comprenden las
Operaciones Baéasicas en el conjunto de Numeros Racionales (Q).
Seguidamente en la investigacion basada en la problematica que presentan
éstos en las Operaciones Bésicas, se evidencié segun el criterio de los
profesores expuesto en el cuestionario de base estructurada (Ver Capitulo
IV), que el estudiantado en la mayoria de los casos; para no decir que en
todos, estudia solamente para las evaluaciones correspondientes,
igualmente los profesores aceptan las deficiencias que arrastran los
estudiantes de los afios anteriores, por tanto, se pudo comprobar la
existencia del problema en los estudiantes de 2do afio de Educacion Media
General al momento de la comprensién y resolucibn de ejercicios
relacionados con las Operaciones Basicas en el Conjunto de Numeros

Racionales (Q).

En otras palabras, no se usan estrategias creativas para aumentar la
posibilidad en los estudiantes de aprender mas, ni se utilizan medios que
ayuden a desarrollar las habilidades que deben formarse en los educandos

con la ayuda de todos los factores que intervienen en el proceso de

aprendizaje. Al respecto, Rodriguez (2004,p.32) , sefal a que:

es la capacidad del ser humano que conlleva a solucionar problemas usando
enfoques novedosos, juega un papel importante en las matematicas, por ser
un hecho pedagadgico, implica utilizar términos afines que deben ser definidos

para evit ar . Enestefsamido,oen éasinstitucion objeto de este
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estudio no se pone en practica suficiente creatividad en el proceso
ensefianza i aprendizaje de los numeros racionales, tampoco las estrategias
didacticas se adaptan al uso cotidiano que actualmente hacen los

estudiantes con las TIC y el uso del computador.

Por consiguiente, los docentes no estan actualizados en estrategias
creativas de aprendizaje, que contribuyan a la solucién de los diferentes
problemas que se presenten en el quehacer educativo, dado que disefian
sus clases con claro énfasis en la palabra y en actividades logicod
matematicas, desconociendo que no todos los alumnos tienen la capacidad

de entenderles a través de estas estrategias.

Es de hacer notar que de acuerdo a Clurie (1992, p . 137) nE
computador es una herramienta cognitiva no sélo para establecer modos de
pensar sino que también sera capaz de apoyar el desarrollo cognitivo y el
cambio por parte del estudiantea Pues una de las principales virtudes de la
introduccién del computador al seno de una clase es que se devuelve la
responsabilidad a los estudiantes para que desempefien una parte mas

activa desarrollando y evaluando ideas Matematicas.

En consecuencia, evidenciadas las debilidades presentadas en los
estudiantes se busca disefiar un recurso didactico digital llamado NURAC a
través de las TIC que sera aplicado a través del computador para el
reforzamiento y comprension de los estudiantes de 2do afio de Educacién
Media General en relacion a las Operaciones Basicas en el Conjunto de los
Numeros Racionales; el recurso brindara la oportunidad al estudiante de
guiar, reforzar y poner en practica sus conocimientos para resolver
problemas matematicos relacionados con las Operaciones Béasicas en el

Conjunto de Numeros Racionales (Q); también les permitir4 estar vinculados



con la tecnologia, demostrar sus habilidades y destrezas al momento de
interactuar con las computadoras y los motivara a una nueva forma de
aprendizaje y aprovechamiento, contribuyendo asi a un mayor nivel de

comprension y razonamiento matematico.

A tal efecto cabria preguntarse si ¢El uso del NURAC como recurso
didactico digital a través de las TIC como Propuesta de Orientacion
Didactica beneficiara a los estudiantes en cuanto a la comprension,
reforzamiento y resolucion de ejercicios de Operaciones Bésicas en el

Conjunto de Numeros Racionales?

1.2. Justificaciéon del Problema.

El presente estudio es importante para la realizacién de los cambios
necesarios sobre la utilizacion de estrategias metodologicas para la
facilitacion en la resolucion de problemas con operaciones basicas en el
conjunto de numeros racionales, contribuyendo a la formacién de individuos
criticos, reflexivos, usuarios autonomos de la matematica; en este sentido el
docente debe planificar variedad de acciones que faciliten la construccion del
proceso matematico, desde una perspectiva funcional. Al respecto, sefiala

Odreman:

La matematica es considerada un medio universal para
comunicarnos y un lenguaje de la ciencia y la técnica, la mayoria de
las profesiones y los trabajos técnicos que hoy en dia se ejecutan
requieren de conocimientos matematicos, permite explicar y predecir
situaciones presentes en el mundo de la naturaleza, en lo econémico y
en lo social. Asi como también contribuye a desarrollar lo metédico, el
pensamiento ordenado y el razonamiento logico, le permite adquirir
las bases de los conocimientos tedricos y practicos que le faciliten
una convivencia armoniosa y proporcionar herramientas que aseguran
el logro de una mayor calidad de vida. (2008, 14).



Por consiguiente, la presente investigacion se realizé porque segun el
diagndstico realizado (ver capitulo V) existe la necesidad de que el docente
tenga dominio de los conocimientos en el area de su desempefio y de la
habilidad, creatividad para usar estrategias metodologicas innovadoras y
acordes a las necesidades e intereses de los educandos, en ambientes
propicios para que sean ellos mismos creadores y autogestores de su propio
aprendizaje, con las condiciones adecuadas para facilitar la construccion de

su conocimiento.

De esta manera, la presente investigacién se justifica por que se
orienta a un tema vigente dentro de las exigencias presentes y futuras del
sistema educativo como es la aspiracion de que el docente adquiera un
liderazgo democratico, que asuma el proceso educativo como una accion
donde todos tienen que aprender, un ser creativo que genere un ambiente
educativo apropiado, que estimule la participacion, que propicie la discusion,
el andlisis y la investigacion en el salén de clases, convirtiendo el mismo en
un sitio agradable, estimulante, tanto para el educador como para los
educandos, que utilicen estrategias, recursos para optimizar su practica

educativa.

De igual manera, el presente estudio es relevante ya que estara
orientado a buscar cambios en el desarrollo de la aptitud profesional del
docente, en funcién de una buena labor educativa, pues sera trascendental
para el estudiante que el docente le prevea y canalice sus inquietudes hacia
el proceso matematico, lo que le ayudara al docente a ser mediador del
aprendizaje de los estudiantes facilitando experiencias significativas que le

permitan avanzar en su desarrollo integral.



Desde el punto de vista metodolégico esta Propuesta de Orientacion
Didactica basada en el Disefio de un Recurso Didactico Digital NURAC
(Numero Racional) a través de las TIC, se presenta como uno de los medios
mas factibles para motivar al estudiante a practicar las Operaciones Basicas
de Numeros Racionales, pues la misma constituye una herramienta completa
del contenido y su debida ejercitacidon y aplicacién mediante la resolucion de

problemas referidos al vivir diario del estudiante.

1.3. Objetivos de la Investigacion.
1.3.1. Objetivo General.

Disefar el Recurso Didactico Digital NURAC a través de las TIC para
el reforzamiento y comprension de las Operaciones Basicas en el Conjunto
de Numeros Racionales dirigido a estudiantes del 2do afio de Educacion
Media General.

1.3.2. Objetivos Especificos.

Recabar informacién por parte de los docentes relacionado con las
causas y consecuencias producidas por la falta de rendimiento estudiantil en

el manejo de las operaciones basicas en el conjunto de niumeros racionales.

Detectar el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes de
Segundo Afo de Educacion Media sobre resolucion de problemas
relacionados con las operaciones basicas en el conjunto de numeros

racionales.

Elaborar un prototipo del Recurso Didactico Digital NURAC a través de

un programa de instalacion simple



Validar el Recurso Didactico Digital NURAC, tomandose en
consideracion el juicio de expertos en el &rea de Matemética.

Corregir el Recurso Didactico Digital NURAC, en términos de la

validacion emitida por los expertos.

Presentar publicamente el Recurso Didactico Digital NURAC a

expertos en el area de matematica.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion.

Con la intencién de fundamentar el presente trabajo, en un primer
momento se hace una revision de los trabajos de investigacion relacionados
con las teorias de aprendizaje, el estudio de estrategias de orientacion
didacticas, orientado a solucionar el problema planteado en la primera parte
de la reciente investigacion, con el fin de buscar una orientacion adecuada
para la misma. Luego, identificar aquellas teorias que pueden servir de
basamento al trabajo que se estd desarrollando para consolidar un piso
tedrico y conceptual de la investigacion, incluyendo el estudio del Conjunto

de los Numeros Racionales (Q).

Como primer antecedente se tiene un trabajo realizado por Acevedo y
Mol ina (2009), el cual fue titul ado: A Cu
moddulo sobre algebra elemental dirigido a estudiantes de nuevo ingreso en
Educacibn menciones Mateméatica y Ciencias Fisico Naturales de la
Universidad de Los Andes, Mérida-V e n e z yaqué sedealizd a través del
Departamento de Medicion y Evaluacién; orientaron su investigacion hacia
un médulo de nivelacién de contenidos sobre Algebra Elemental dirigido a
estudiantes de nuevo ingreso en Educacidn menciones Matematica y
Ciencias Fisico Naturales de la Universidad de Los Andes, con el fin de
mejorar y superar las debilidades que presentan, teniendo como base
fundamental la educacion integral a través de la resolucion de problemas. De
esta manera, el estudio entra en el modelo cualitativo de investigacion

accién, con un caracter cuasi - experimental. Tomando como muestra los
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estudiantes de nuevo ingreso a la Licenciatura de Educacién menciones
Matematica y Ciencias Fisico Naturales de la Universidad de Los Andes para
la aplicacion. Esto los llevd a concluir que la aplicacion del curso de
nivelacion a través de un modulo sobre Algebra Elemental logré superar las

debilidades en esta area.

Este trabajo se relaciona con la propuesta antes mencionada en el
Capitulo I, ya que permite la resolucién de ejercicios propuestos, en el cual
los estudiantes pondran en préactica todas sus destrezas, habilidades y
conocimientos al momento de desarrollar dichos problemas relacionados con

las operaciones basicas de los numeros racionales.

Asi mismo la Propuesta realizada por Valero y Ortega (2008), en la
Universidad de Los Andes, Facultad de Humanidades y Educacion,
Departamento de Medicién y Evaluacién, Mérida i Venezuela. Cuyo objetivo
general fue disefiar, aplicar y validar una propuesta, curricular, metodologica
y didactica, para la ensefianza del concepto de numero racional, la operacion
adicion y sus propiedades empleando la estrategia de resolucion de
problemas en el Séptimo afio de Educacion Basica y contextualizar
académica y curricularmente el uso de la resolucion de problemas como
estrategia didactica para la ensefianza de la adicion en el conjunto de los
ndmeros racionales en Séptimo afio de Educacion Basica. El disefio de la
investigacién fue de caracter cuasi-experimental donde seleccionaron a 4
secciones de las cuales a 3 secciones les aplicaron inicialmente una prueba
diagnostica y luego de las tres se escogidé un grupo control al cual se le
impartié clases de una manera tradicional sobre estos contenidos y un grupo
experimental al cual se les aplicé la Propuesta de Orientacién Didactica
disefiada pero haciendo referencia a los mismos contenidos impartidos al

grupo control.
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Los resultados obtenidos mostraron que el grupo control no alcanzo
en forma satisfactoria el aprendizaje de los niameros racionales, ya que la
mayoria de los estudiantes se ubicaron en la categoria de deficiente, en
cambio las notas obtenidas por el grupo experimental fueron superiores a 11
puntos, lo que indica que mediante la aplicacion de la propuesta los
estudiantes lograron aprender y fortalecer los conocimientos sobre los
nameros racionales. Dicha investigacion presenta afinidad al presente
trabajo, debido a que el uso de estrategias de resolucion de problemas, ya
sea de forma ludica o formal, forma parte fundamental para el logro de un
aprendizaje significativo por parte de los estudiantes, a través de las cuales

adquieren destrezas y habilidades de la matematica.

Por otra parte, Moreno (2008), llevé a efecto un estudio denominado

APropuest a de Estrat ea@idesrrollMed @mazdo -

Matematico en los estudiantes de 6to grado del Distrito Escolar N° 01, Sector
01, de la ciudad de Mérida, en la Universidad Bicentenaria de Aragua. El
disefio de la investigacion fue proyecto factible, a través del diagndstico
realizado el investigador concluye que en el nivel de educacién primaria los
docentes tienen necesidad de utilizar estrategias adecuadas para desarrollar

los conceptos l6gicos matematicos.

A tal efecto, el autor propone una guia de estrategias y recomienda a los
educadores mantenerse actualizados en cuanto a la bibliografia relacionada
con la materia, asi como participar en seminarios, talleres, conferencias,
cursos y otras jornadas de trabajo. La investigacion anterior es un valioso
aporte para el presente estudio, ya que se evidencia que la problematica
planteada no es nueva. Que existe la uniformidad en cuanto a la percepcion
de los docentes que en gran mayoria no estan utilizando estrategias ludicas

para facilitar el desarrollo del pensamiento matematico.
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A su vez, el desarrollo de un software realizado por Herndndez (2007),
en la Universidad de Los Andes, Facultad de Humanidades y Educacion,
cuyo objetivo General fue Analizar situaciones didacticas de aprendizaje en
alumnos de 2do aflo de Media Profesional del Sistema Educativo
Venezolano, por medio del uso de un simulador de vectores en tercera
dimension, en una Escuela Técnica del Municipio Campo Elias del Estado
Mérida, bajo el Departamento de Medicién y Evaluacién. El estudio se realizo
a través de una metodologia descriptiva, aplicando previamente un
diagnoéstico. La unidad de estudio se conformé con 14 estudiantes,
empleando como técnica la observacion y la triangulacion como método de
analisis. Los instrumentos fueron validados aplicando el Coeficiente de
Proporcion de Rangos (CPR) y la confiabilidad se midio a través del método

del Testi Retest, obteniendo buenos resultados en ambos casos.

Esta estrategia de ensefianza i aprendizaje guarda estrecha relacion
con la propuesta planteada, ya que por medio del software educativo
interactivo se podra impartir de una mejor manera nuevos métodos al
momento de dictar el contenido de las operaciones basicas en los nUmeros
racionales, donde también le permitira al estudiante estar vinculado con las
tecnologias de informacién y comunicacién y a su vez estara en constante

actualizacion con la tecnologia.

Otra investigacion fue la realizada por Krause (1991), en Toronto, D.C.
Heath, mostr6 que el uso de varias técnicas para resolver problemas que
ponen en juego las operaciones con numeros racionales, tienen un efecto
positivo en la enseflanza 1 aprendizaje de tal tema, pues ayuda al estudiante
en la construccion significativa del contenido de niameros racionales, a través
de situaciones relacionadas con su vida cotidiana. El método de

investigacion ejecutado corresponde a la aplicacion de diversas técnicas
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para la resolucion de un problema, las cuales sugieren que un problema
puede resolverse de forma aritmética, algebraica, geométrica y combinatoria
(estas técnicas para resolver problemas se muestran mas adelante en las
bases didacticas). Los resultados que se obtuvieron registraron una mejora,
tanto en el rendimiento como en la esquematizacion de las ideas para hallar
la solucién, los cuales indican que la aplicacién de estas técnicas garantiza

una mejora en la ensefianza - aprendizaje de dicho topico.

Los aportes de Krause constituyen parte de los fundamentos
generales del presente trabajo, pues en ambos se busca estudiar el efecto
que tiene el uso de la resolucion de problemas como estrategia didactica
para lograr mejorar el pensamiento matematico sobre las operaciones
bésicas de los numeros racionales, asi como también a la formulacion de
nuevas técnicas de resolucion correspondientes a las operaciones definidas
en tal conjunto y sus aplicaciones en situaciones relacionadas con la

realidad.

2.2. Bases Tedricas
2.2.1. Fundamentacién Epistemoldgica.

Los nameros racionales o fracciones aparecieron muy pronto en la
historia de la matemética. Como la gran mayoria de los conceptos
matematicos, su descubrimiento se debi6 a la necesidad de resolver
problemas cotidianos. Los antiguos necesitaban medir longitudes, areas,
tiempo, pesos y todo otro tipo de medidas, al enfrentarse a esto en la vida
cotidiana, pronto descubrieron que no era suficiente poder contar con los
nameros naturales para hacerlo de manera exacta, ya que estas medidas
eran susceptibles de divisiones mas pequefias que la unidad, o divisiones

mayores que la misma pero que no eran niumeros naturales, por lo que fue
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necesario ampliar el concepto de niumero natural. Asi surgieron los numeros

racionales.

Segun Cadenas y Rivas (2009), las fracciones aparecen ya en los
primeros textos mateméaticos de los que hay constancia, quizas uno de los
mas antiguos y mas importantes fue el Papiro de Rhind de Egipto, escrito
hacia el 1650 a.C. por el escriba Ahmés, pero que fue descifrado en 1877 por
el escocés Henry Rhind a quien se le debe su nombre y que pasa por ser la
mayor fuente de conocimiento de la matematica egipcia. Mas adelante en la
antigua India, Bhaskara realiz6 estudios sobre operaciones con numeros

fraccionarios.

En Occidente tuvieron que pasar muchos siglos hasta que los
musulmanes introdujeron su sistema de numeracion, conocido como
indoarabigo, este paso fue clave para la comprension y el estudio de los

nameros racionales en la vieja Europa.

Sin embargo, no fue hasta el siglo Xl cuando Leonardo de Pisa, mas
conocido por su apodo como Fibonacci, introdujo el concepto de numeros
guebrados o n¥smeros Aruptuso, empl eando a
numerador del denominador. Asimismo, Cadenas y Rivas (2009) sefialan
que en el afio 1954 Neugebauer y Saks publicaron el descifre de una tablilla
en el cual aparecen enumerados los triangulos rectangulos con lados

~

racionales, es decir, las llamadas ternas pitagoricas &0 @ w.
En relacién a lo que se dijo anteriormente se definen los niumeros

racionales como: el cociente de dos nimeros enteros. En relacién a esto,

Leithol d (1998) afirma que i un nY¥amer o r
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expresarse como la razén de dos nimeros enteros. Esto es, un ndmero

racional es de la forma p/q, donde p y q son nimeros enterosy q = 00 .

Es asi que, la ensefianza y aprendizaje de los numeros racionales son
asuntos complejos; dicha complejidad esté relacionada con el hecho de que
la fraccion presenta a la vez homonimia y sinonimia; al respecto, Mancera

afirma:

Uno de los problemas en el aprendizaje de las fracciones es que el
simbolo donde, esta asociado a diversos significados (homonimia);
en efecto, puede representar una razén, un numero racional, un
operador, entre otros. En el sentido inverso, el concepto de fraccion
puede representarse como un cociente de enteros o una expresion
decimal, un porcentaje (sinonimia). (1992, p. 32).

Entre los diferentes trabajos que han abordado una interpretacion de
los numeros racionales desde un analisis semantico, sintactico y matematico
de la fraccion vale la pena destacar el presentado por Ohlsson (1988), en el
cual se propone una caracterizacion para las fracciones a partir del concepto
de constructo matematico, y de dos tipos de significados: el significado
matematico y el significado aplicacional. El constructo matemético es
definido por el autor Como: nuUna
matematica) que esta compuesta no so6lo de un conjunto de definiciones,
axiomas y teoremas (teoria matematica), sino que también incluye todas
aguellas situaciones problema y sistemas simbolicos que estén relacionados

con dicha teorzao. Ohl sson (1988,

El mismo autor destaca el significado aplicacional:
Esta determinado por todas aquellas relaciones que se puedan

establecer desde el constructo matematico hacia situaciones del
mundo real. Estas relaciones asignan tanto un sentido como una
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referencia a dicho constructo. Es decir que el significado
aplicacional est4 determinado tanto por el sentido como por la
referencia del constructo. (p. 68).

Desde esta perspectiva se distinguen cuatro constructos para las
fracciones: funcion cociente, numero racional, vectores binarios y funcion
compuesta. El primero tiene como significados aplicacionales las particiones,
los acortamientos, las extracciones y el cociente cartesiano; el segundo, las
relaciones partei todo, la medida fraccional, el cociente (indicado), la recta
numeérica y la fraccion decimal; el tercero, las razones, las ratas, las
proporciones y las cantidades intensivas; y el cuarto tiene como Unico

significado aplicacional el operador fraccionario.

Aungue Ohlsson propone una caracterizacion de las fracciones mas
que del numero racional, su trabajo exhibe un avance significativo en la
caracterizacion de la problemética alrededor de la ensefianza de los numeros
racionales, ya que pone de manifiesto la complejidad del campo de
significados de las fracciones al mostrar como éstas pueden ser

interpretadas desde cuatro constructos mateméticos.

Por su parte varios autores Behr, Harel, Post y Silver, 1992; Behr,
Harel, Post y Lesh, 1993) profundizan en el andlisis propuesto por Ohlsson,
en el sentido de realizar una caracterizacion semantica mas fina de los
distintos constructos bajo la optica de la matematica de cantidades. Esta
Optica los lleva a considerar dos nuevas variables, a saber: el tipo de unidad
(simple o compuesta) y el tipo de magnitud (continua o discreta). Estas
variables le asignan una importancia especial a su trabajo; ambas son claves
a la hora de disefiar las secuencias de tareas a través de las cuales ensefiar

los nimeros racionales, pues permiten ver la necesidad de conocer tanto los
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distintos constructos del niumero racional, como el conjunto de significados
provenientes del andlisis de los mismos desde la éptica de la matematica de

cantidades.

En conclusion, desde el andlisis didactico se reconocen nuevos
elementos para el desarrollo de la propuesta de trabajo en el aula. De un
lado, la importancia del concepto de fraccibn como un puente de entrada a
los nimeros racionales. Al respecto Freudenthal (1983, p. 59) plantea que:
ALas fracciones son | a fuente fenomenol - gi
dejar de lado los aspectos semanticos, sintacticos y matematicos unidos a
los diferentes constructos en que se pueden organizar los diferentes
significados matematicos y aplicaciones de éstas. De otro lado, en tanto que
las fracciones tienen en los procesos de medicion un elemento importante
para su conceptualizacion, entonces se hace necesaria una referencia
explicita, desde la dptica de la matemética de cantidades, al tipo de unidad y
de magnitud sobre los que se realizan los procesos de medicion a partir de
los cuales se establecen las fracciones y, por ende, a las relaciones entre
unidad aritmética y geométrica.

2.2.2. Fundamentacion Matematica.

La matematica contribuye decisivamente en la consecucion de los
objetivos generales de la Educacion Media General. Durante su aprendizaje
los alumnos van desarrollando su capacidad de reflexion légica y su
capacidad de pensamiento y abstraccion, ademas le permite estimular un

razonamiento matematico.

El objetivo general de la asignatura de matematica durante la

Educacion Media General debe ser, ademas de dar a los alumnos unos
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conocimientos para su futuro laboral y profesional, el que adquieran los
conocimientos necesarios para desenvolverse como ciudadanos capaces de

ejercer sus derechos y deberes en nuestra sociedad actual.

Para tal fin es necesario un correcto conocimiento de los conceptos de
los numeros reales y su division en numeros racionales y numeros
irracionales. Por lo tanto, la unidad de los numeros racionales e irracionales

resulta ser una unidad béasica para poder cumplir los objetivos de materia.
Definicién de Nimero Racional: Segun Aguilar y otros sefialan que:

fSi a y b son numeros enteros, y b es diferente de cero, se llama

ndmero racional a la expresion® =, donde a recibe el nombre de

numerador y b el de denominador. En una fraccion el denominador

indica el nimero de partes iguales en que se divide la unidad y el

numerador indicaelnimero de partes que se toman de
(2009, p. 46).
Fraccion Propia: fUna fraccion propia es una fraccion donde el
numerador (el numero de arriba) es menor que el denominador (el nimero
de abaj o) c‘)o.qJéF_TjU_e mpl o:
Fraccion Impropia: fi U nfraccion impropia es una fraccion en donde
el numerador (el nimero de arriba) es mayor que el denominador (el nUmero
de abaj o)Hemplofp;hP L 7K 5
Amplificacibn de una Fraccion: Camargo y otros (2005, p.79),
especifica que AEI proceso de amplificar
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en multiplicar tanto el denominador como el denominador por un mismo

nYasmer o natur al HemplaR ndon a'edeehad .

clo
alaq

o
pu
Simplificacién de una Fraccion: Los mismos autores sefialanqg u e A E |

proceso de simplificar una fraccion consiste en dividir el numerador y el

denominador por un divisor comdn a ambos. Cuando una fraccion no puede

simplificarse, | a | | amamos fr gc &80).- n i rre
Ejemplos:
— - - — - Q
— - - 0)
Numero Mixto: Seg%n Al l en A (2007), define QgL

consta de un entero no negati veélaysosgui do
casos:
Primero. De fraccion a nimero mixto.
Ejemplo: 8/5
Se hace la division Y'Q& OUE@ O Q& QBB QB 'QRGI O o Por
tanto: 1 es el numero entero y 3 es el numerador de la fraccion del nimero

mixto ya que el denominador se mantiene

)] o
U pU
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Segundo: De numero mixto a fraccion.
Ejemplo: 1-8

El ndmero entero se multiplica por el denominador p o o, luego a
este resultado se le suma el numerador de la fraccion del niumero mixto
0 ¢ UL el cual serd el numerador de la fraccibn y se mantiene el
denominador

C L
Ps G

Fraccion Equivalente: Los mismos autores definen g u e Son
aguellas que se expresan de manera diferente, pero representan la misma
cantidad. Para averiguar si 2 fracciones son equivalentes se efectiua la
multiplicacion del numerador de la primera fraccion por el denominador de la

segunda, y el resultado debe ser igual a la multiplicacién del denominador de

|l a primera fracci-n por el numerador

Ejemplo: Si a una fraccion se multiplica o divide su numerador y su
denominador por el mismo nimero se obtiene una fraccion equivalente.
Por amplificacion:

Ejemplo: 2/3. Se multiplica numerador y denominador 7. El resultado

es: 14/21. Ya se tienen dos fracciones equivalentes
¢ pt

o GCp
Para comprobar que son equivalentes se multiplica en cruz y el resultado

tiene que coincidir. Comprobacion anterior: 2 x 21 = 42 = 3 x 14. Otra forma
de comprobarlo es con calculadora, es viendo si tienen el mismo valor

decimal.

PT .
Cp L ORORONONORONORONORONORORO

aln
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Por simplificacion:

Ejemplo: 5/10. El numerador se puede dividir entre 1 y 5. Y el
denominador se puede dividir entre 1, 2, 5y 10. Como se tiene que escoger
un divisor mayor que la unidad, se escoge el 5. La nueva fraccion es: 1/2.

Por tanto ya se tienen dos fracciones equivalentes.

L P
PTG

Propiedades de los numeros Racionales.

1.- Propiedades de la adicién en Q:

Conmutativa: - -— - -

Asociativa: - - - - - -
Elemento Neutro: para cualquier ndmero racional — se cumple que

- - —entonces ™ p €S el neutro aditivo de los racionales y se le denota

por 0.

Elemento Simétrico: Cada numero racional ‘*’a)tiene un simétrico aditivo

‘I)‘I;alque— — T

2.- Propiedades de la Multiplicacion en Q:

Propiedad Conmutativa: -— - — -

Propiedad Asociativa: - - - - - -
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Elemento Neutro: para la multiplicacion en Q el elemento neutro es el 1:
—_ p —_

Elemento Inverso: Si wa) TAOQI D A6 Q - - - p

FactorCero:si—- 1T TT - Tt

3.- Propiedad Distributiva con respecto a la adiciéon: = - - _ —

Operaciones Bésicas en el Conjunto de Numeros Racionales

La organizacion de los procedimientos de las operaciones basicas en el
conjunto de numeros racionales fue realizada por los autores de esta

investigacion.

a) Adicién de numeros racionales:

Adicion de numeros racionales con igual denominador:
N O O ®
Adicién de numeros racionales con diferente denominador:
ARG ORI :
Adicion de mas de dos numeros racionales con diferente denominador:
hs

h8

v h8

W — ® I w

&):m)
Q

4 Es
Q- &-

a w aahios a
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b) Sustraccion de nimeros racionales:
Sustraccion de numeros racionales con igual denominador:
Sustraccion de numeros racionales con diferente denominador
Sustraccion de numeros racionales con diferente denominador
& hsg o hs

ID w

W
apw —
a

€4 Es
Ol €

c) Producto de niumeros racionales:

Producto de dos numeros racionales:
Producto de un nimero entero por un nimero racional:

Q Q

14

d) Cociente de dos nimeros racionales: el cociente del racional -entre -[ 0 ,

es el racional que se obtiene al multiplicar a/b por el inverso (reciproco)

del divisor c/d.

(14 (14

O W O O Q
W Q w w 0w w
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2.2.3 Fundamentacion Psicopedagdgica.

La didactica de la Matematica es considerada como una ciencia
auténoma, tiene como objetivo principal el estudio de la comunicacion y el
seguimiento del proceso de construccion de los objetos y saberes
matematicos, en ella el docente especializado en el area actia como medio
constructor de los aprendizajes y el estudiante como sujeto, es quien
realmente construye el conocimiento a partir de las situaciones de

aprendizajes derivadas de la interaccion docente-contenido-educando.

En este orden de ideas la propuesta que se elaboré en el contexto de

esta investigacién asume:

A Al estudiante como ente productor y constructor de su aprendizaje.

A Al aprendizaje como un proceso de construccion interestructurante
entre el sujeto y el objeto. Correspondiendo tal concepcion con la propuesta
por la mayoria de los tedricos constructivistas de la educacion entre los que
cabe mencionar Piaget, Vygotsky, Bruner y Ausubel.

A Al docente como un mediador del aprendizaje.

En lo referente, a la concepcion de aprendizaje se asume una de las
caracterizaciones de este constructo propuesta por Ausubel, Novak y
Hanesian (1991), tal caracterizacion se refiere a la nominacion de

AAprendi zaje Significativoo.

Piaget (1978), afirma que el conocimiento matematico se desarrolla
desde dos planos: un primer plano biolégico, que surge de la construccion
perpetua producto del intercambio entre el individuo y el medio en el cual

éste se desenvuelve, y en un segundo plano (cognoscitivo) resultado de una
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interaccion entre el pensamiento del sujeto y el objeto que se pretende
aprender.

Por otra parte, dentro de esta investigacion se tienen dos definiciones
que constituyen su sustento, la tecnologia de la informacién y la
comunicacioén (TIC) y software educativo. Con respecto a la primera, Huanca
y Cardenas (2010) sefialan que son herramientas que procesan, sintetizan,
recuperan y presentan la informacion, asi como también para dar forma,
registrar, almacenar y difundir contenidos digitalizados. La incorporacion de
las TIC en la sociedad y en especial en el ambito educativo, adquieren una
creciente importancia y evolucién a lo largo de estos ultimos afios, debido a
que la utilizacion de estas tecnologias en el aula, pasara de ser una
posibilidad a erigirse como una necesidad y como una herramienta de trabajo
bésica que lo fomenta en los contenidos curriculares, ya que permiten
presentar la informacion de una manera distinta a como lo hacian los
tradicionales libros y videos y, por ultimo, segun Marqués(2007) afirma que
los software educativos son programas educativos o programas didacticos,
conocidos también, como programas por ordenador, creados con la finalidad
especifica de ser utilizados para facilitar los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

Con base en las consideraciones anteriores, la Propuesta de
Orientacién Didactica que en esta investigacién se pretende disefiar con el
fin de mejorar el aprendizaje de las Operaciones Basicas de los Numeros
Racionales, utiliza como punto de partida el planteamiento de situaciones y
problemas abstraidos de la realidad del estudiante que se van a exponer
durante el Software Educativo, de forma tal que el aprendizaje no se
construya utilizando herramientas ajenas a é€l, sino por el contrario, sea el

resultado de una constante busqueda de soluciones a dichos problemas, que
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luego conduciran a una generalizacion de ideas que llevardn a la

construccion de los conceptos claves relacionados con el tema.

2.2.3.1. Recursos Didécticos.

Los docentes, desde su rol en el proceso de ensefianza - aprendizaje,
tienen el reto de lograr manifestaciones creativas en la solucién de los
problemas de su practica pedagodgica, como garantia de atencion a la

diversidad de escolares que aprenden.

Es precisamente desde esta perspectiva que se procura un cambio
regulado en la cantidad y cualificacion de los apoyos, ayudas, estrategias,
vias, metodologias, acciones didacticas y recursos para la ensefianza -
aprendizaje, lo que puede involucrar aspectos tan diversos como la esfera
motivacional i afectiva, el manejo de los procesos de atencion, los recursos
de memorizacién analitica, la induccion del aprendizaje y los procedimientos

para el manejo eficiente de la informacion.

Segun Fonseca (2006)
Los recursos didacticos son mediadores para el desarrollo y
enriqguecimiento del proceso de ensefianza - aprendizaje, que
cualifican su dinamica desde las dimensiones formativa, individual,
preventiva, correctiva y compensatoria, que expresan interacciones
comunicativas concretas para el disefio y diversificacion de la
actuacion del docente y su orientacidén operativa hacia la atencion a
la diversidad de alumnos que aprenden, que potencian la
adecuacion de la respuesta educativa a la situacion de aprendizaje,
con el fin de elevar la calidad y eficiencia de las acciones
pedagogicas. La relacion sui géneris tienen los recursos didacticos

con el proceso de enseflanza aprendizaje como objeto, expresa
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interacciones concretas para el disefio, diversificacion y orientacion

operativa mediante el uso de los recursos didacticos. (2006, p. 67).

Ante este planeamiento se destaca su importancia como apoyo o
facilitadores y como instrumentos o herramientas para elevar la motivacion
por aprender.

9 Caracteristicas de los Recursos Didacticos.

Dada la importancia de los recursos didacticos es necesario

establecer sus caracteristicas, las cuales define Urbina (2006, p.56):

Presentar los temas o conceptos de un tema de una manera objetiva,

clara y accesible.

- Proporcionar al aprendiz medios variados de aprendizaje.

- Estimulan el interés y la motivacion del grupo.

- Acercan a los participantes a la realidad y a darle significado a lo
aprendido.

- Permiten facilitar la comunicacion. Complementan las técnicas didacticas

y economizan tiempo.

1 Funcién de los Recursos Didécticos.
Los recursos didacticos deben estar orientados a un fin y organizados

en funcion de los criterios de referencia del curriculo.
El valor pedagogico de los medios (Gimeno, 1981) esta intimamente

relacionado con el contexto en que se usan, mas que en sSus propias

cualidades y posibilidades intrinsecas.
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La inclusién de los recursos didacticos en un determinado contexto
educativo exige que el profesor o el Equipo Docente correspondiente tengan
claros cuales son las principales funciones que pueden desempefar los
medios en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Sefialamos a continuacion

diversas funciones de los medios:

Funcidon innovadora. Cada nuevo tipo de recursos plantea una nueva
forma de interaccion. En unas ocasiones provoca que cambie el proceso, en
otras refuerza la situacion existente.

Funcion motivadora. Se trata de acercar el aprendizaje a los
intereses de los nifios y de contextualizarlo social y culturalmente, superando
asi el verbalismo como Unica via.

Funciéon estructuradora de la realidad. Al ser los recursos
mediadores de la realidad, el hecho de utilizar distintos medios facilita el
contacto con distintas realidades, asi como distintas visiones y aspectos de
las mismas.

Funcion configuradora de la relacién cognitiva. Segun el medio, el
tipo de operacion mental utilizada sera diferente.

Funcion facilitadora de la accién didactica. Los recursos facilitan la
organizacién de las experiencias de aprendizaje, actuando como guias, no
sélo en cuanto nos ponen en contacto con los contenidos, sino también en
cuanto que requieren la realizacion de un trabajo con el propio medio.

Funcion formativa. Los distintos medios permiten y provocan la
aparicion y expresion de emociones, informaciones y valores que transmiten

diversas modalidades de relacion, cooperacion o comunicacion.
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1 Clasificacion de los recursos didacticos.

Si se toma en cuenta que: el recurso educativo es cualquier material
gque usamos en un contexto educativo y que facilita los procesos de
ensefianza aprendizaje. Se diferencia del medio didactico en que no es un
material elaborado con el fin de facilitar esos procesos de ensefanza
aprendizaje. Podemos afirmar que el recurso educativo es cualquier material
usado con la finalidad de facilitar el proceso ensefianza aprendizaje.

- La tipologia de los recursos didéacticos. A partir de la plataforma
tecnolégica en la que se sustentan se pueden clasificar en tres grandes

grupos:

1. Materiales convencionales.- los libros de texto (incluyendo fotocopias,
documentos, periédicos, entre otros), las pizarras, los materiales
manipulativos como cartulinas o recortables, materiales de laboratorio y
juegos de todo tipo.

2. Materiales audiovisuales.- imagenes fijas proyectadas (fotos,
diapositivas, otros), materiales sonoros diversos (CD, programas de radios,
otros) y materiales audiovisuales (videos, peliculas, otros).

3. Nuevas tecnologias.- programas informaticos educativos (videojuegos,
actividades de aprendizaje, simulaciones, otros), servicios telematicos

(paginas webs, blogs, chats, foros, wikis, otros) y tv y videos interactivos.

A partir de la funcionalidad que tienen los recursos didacticos para los
estudiantes se clasifican en:
1. Los que presentan la informacion y guian la atencion y los
aprendizajes.- son aquellos que explican los objetivos que se persiguen.

Utilizan distintos codigos comunicativos, tanto verbales como icénicos,
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sefalizaciones diversas de lo importante y una adecuada integracién de
medios al servicio del aprendizaje sin sobrecargarlo.

2. Los que organizan la informacion de un modo adecuado: resumenes,
sintesis, mapas conceptuales, esquemas, otros.

3. Los que relacionan la informacion, crean conocimiento y desarrollan
habilidades. Existe una organizacion previa antes de introducir el tema, dan
ejemplos, realizan simulaciones, crean preguntas y ejercicios para orientar la

relacion de los nuevos conocimientos con los que ya tenian los estudiantes.

2.2.3.2 Recursos Didacticos Digitales.

Los recursos didacticos digitales son todos aquellos contenidos en
forma digital que se utilizan para proporcionar al participante las experiencias

sensoriales adecuadas al logro de los objetivos del evento.

Es decir, que los recursos educativos digitales son representaciones
de informacion y conocimiento por medios visuales y auditivos (texto,
imagen, video, animacion) almacenadas en computadoras en diversos
formatos, hipertexto, multimedia, audiovisual, aplicacion interactiva, dichos
recursos sirven principalmente para facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje y a la vez son modificados, como por ejemplo: una fotografia

digital si se encuentra dafiada se puede modificar.

Los materiales digitales se denominan Recursos Educativos Digitales
cuando su disefio tiene una intencionalidad educativa, cuando apuntan al
logro de un objetivo de aprendizaje y cuando su disefio responde a unas
caracteristicas didacticas apropiadas para el aprendizaje. Estan hechos para:
informar sobre un tema, ayudar en la adquisicibn de un conocimiento,

reforzar un aprendizaje, remediar una situacion desfavorable, favorecer el
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desarrollo de una determinada competencia y evaluar conocimientos (Garcia,
2010).

Los recursos educativos digitales son materiales compuestos por
medios digitales y producidos con el fin de facilitar el desarrollo de las
actividades de aprendizaje. Un material didactico es adecuado para el
aprendizaje si ayuda al aprendizaje de contenidos conceptuales, ayuda a
adquirir habilidades procedimentales y ayuda a mejorar la persona en
actitudes o valores.

A diferencia de los medios que tienen un soporte tangible como los
libros, los documentos impresos, el cine y la TV, los medios digitales
constituyen nuevas formas de representacion multimedia (enriquecida con
imagen, sonido y video digital), para cuya lectura se requiere de un

computador, un dispositivo movil y conexién a Internet.

- Ventajas de los Recursos Educativos Digitales.

Los recursos educativos digitales tienen cualidades que no tienen los
recursos educativos tradicionales. No es lo mismo leer un texto impreso cuyo
discurso fluye en forma lineal, que leer un texto digital escrito en formato
hipertextual estructurado como una red de conexiones de bloques de
informaciéon por los que el lector "navega" eligiendo rutas de lectura
personalizadas para ampliar las fuentes de informacion de acuerdo con sus

intereses y necesidades.

Entre otras ventajas de los recursos educativos digitales estan:
- Su potencial para motivar al estudiante a la lectura ofreciéndole nuevas
formas de presentacion multimedia, formatos animados y tutoriales para

ilustrar procedimientos, videos y material audiovisual.
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Su capacidad para acercar al estudiante a la comprension de procesos,
mediante las simulaciones y laboratorios virtuales que representan
situaciones reales o ficticias a las que no es posible tener acceso en el
mundo real cercano. Las simulaciones son recursos digitales interactivos;
son sistemas en los que el sujeto puede modificar con sus acciones la
respuesta del emisor de informacion. Los sistemas interactivos le dan al

estudiante un cierto grado de control sobre su proceso de aprendizaje.

Facilitar el autoaprendizaje al ritmo del estudiante, dandole la oportunidad
de acceder desde un computador y volver sobre los materiales de lectura

y ejercitacion cuantas veces lo requiera.

Algunos recursos educativos digitales ofrecen la posibilidad de acceso
abierto. Los autores tienen la potestad de conceder una forma de licencia
Creative Commons a sus Recursos educativos que publican en la WEB, o
de compartirlos con otros usuarios en espacios de la WEB 2.0 y en

espacios orientados a generar redes sociales.

2.2.3.3. Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacién (TIC).

Las TIC son aquellas tecnologias que permiten transmitir, procesar y

difundir informacion de manera instantdnea. Son consideradas la base para

reducir la Brecha Digital sobre la que se tiene que construir una Sociedad de

la Informacion y una Economia del Conocimiento.

Las TIC optimizan el manejo de la informacién y el desarrollo de la

comunicacién. Permiten actuar sobre la informacion y generar mayor

conocimiento e inteligencia. Abarcan todos los ambitos de la experiencia

humana. Estan en todas partes y modifican los ambitos de la experiencia
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cotidiana: el trabajo, las formas de estudiar, las modalidades para comprar y
vender, los tramites, el aprendizaje y el acceso a la salud, entre otros.

Uno de estos instrumentos es el aprendizaje, es decir el uso de las
tecnologias multimedia y la Internet para mejorar la calidad del aprendizaje,
hacerlo accesible a la gente que no esta cerca a instituciones educativas y
poner a disposicion de todos innovadoras formas de educacion en cualquier
ambiente en que uno esté. Otro es el Estado, que se refiere al empleo de la
Internet y las TIC para conseguir una mejor administracion del gobierno
mediante la transparencia y el acceso publico a la informacién, reforzando la
asociacion fundamental entre el sector publico y los ciudadanos. El gobierno
también fomenta una participacion mas amplia de los ciudadanos en el
proceso y gestion de los gobiernos. Ademas, puesto que se apoya en la

transparencia, es un arma mas eficaz contra la corrupcion.

También esta el comercio electronico, que tiene que ver con el
intercambio de bienes y servicios realizado gracias a un soporte de
protocolos y plataformas digitales estandarizados, lo que permite llegar a
acuerdos sin tener que estar presente, un gran ahorro en dinero y tiempo.
También se constituye en una herramienta que permite el acceso a
informacion sobre precios, oferta y demanda, para que compradores y
productores obtengan los mejores precios.

Las TIC agrupan un conjunto de sistemas necesarios para administrar
la informacién, y especialmente los computadores y programas necesarios
para convertirla, almacenarla, administrarla, transmitirla y encontrarla. Los
primeros pasos hacia una Sociedad de la Informaciéon se remontan a la
invencion del telégrafo eléctrico, pasando posteriormente por el teléfono fijo,

la radiotelefonia y, por ultimo, la television. Internet, la telecomunicacion
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movil y el GPS pueden considerarse como nuevas tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

- Ventajas del uso de las TIC.

Las ventajas reconocibles en torno a las relaciones existentes entre el
incremento en la produccion y difusion de nuevas tecnologias y las
posibilidades que las empresas tienen de acceder a conocerlas y utilizarlas
conocimiento de los factores enddgenos y exdgenos que inciden en la
apropiacion de las innovaciones tecnoldgicas por parte de las empresas trae
a cuenta que los procesos de innovacién tecnoldgica pueden ser entendidos
como un proceso de innovacion social que moviliza las capacidades de la
organizacién, constituyéndose en una instancia de generacion de
conocimiento que remite a los saberes que se recrean en diferentes areas de
la empresa, en un proceso dindmico, continuo y acumulativo; que modifica y

reelabora las competencias organizativas.

Otras ventajas que se pueden mencionar son las siguientes:

- Brindar grandes beneficios y adelantos en salud y educacion.

- Potenciar a las personas y actores sociales, Organizaciones no
gubernamentales (ONG) , etc., a través de redes de apoyo e intercambio
y lista de discusién.

- Apoyar a la pequeia y mediana empresa (pyme) de las personas
empresarias locales para presentar y vender sus productos a través de la
Internet.

- Permitir el aprendizaje interactivo y la educacion a distancia.

- Impartir nuevos conocimientos para la empleabilidad que requieren
muchas competencias (integracion, trabajo en equipo, motivacion,
disciplina, etc.).

- Ofrecer nuevas formas de trabajo, como teletrabajo.
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Dar acceso al flujo de conocimientos e informacién para empoderar y
mejorar las vidas de las personas.

Facilidades.

Exactitud.

Menores riesgos.

Menores costos.

- Caracteristicas de las TIC.

Las tecnologias de informacion y comunicacion tienen como

caracteristicas principales las siguientes:

Son de caracter innovador y creativo, pues dan acceso ha nuevas formas
de comunicacion.

Tienen mayor influencia y beneficia en mayor proporcion al éarea
educativa ya que la hace mas accesible y dinamica.

Son considerados temas de debate publico y politico, pues su utilizacion
implica un futuro prometedor.

Se relacionan con mayor frecuencia con el uso de la Internet y la
informética.

Afectan a numerosos ambitos de las ciencias humanas como la

sociologia, la teoria de las organizaciones o la gestion.

- Obijetivos de las TIC en el Ambito Educativo.

El aprendizaje que solia ser un claro proceso tras humano se ha

convertido en algo en lo que la gente comparte, cada vez mas, poderosas

redes y cerebros artificiales.

El reto de aprender solo puede gestionarse mediante una red mundial

gue agrupe todo el saber y todas las mentes.
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Con esto surge entonces una nueva forma de concebir la ensefianza y
el aprendizaje, pues es indiscutible que en la existencia de esa red de
conocimientos que se concibe, esta de por medio la computadora y por ende
la introduccion de las nuevas teorias sobre la obtencién de conocimientos y

el empleo de las tecnologias de informacion y comunicacion.

La educacion del tercer milenio es: aprender a aprender, aprender a
conocer, aprender a hacer, y aprender a comprender al otro, por ello aqui
planteamos algunos de los objetivos que se esperan cumplir en el aspecto
educativo con el empleo de estas nuevas tecnologias de informacién y

comunicacion.

- Disefiar e implantar un servicio educativo innovador de aprendizaje
abierto, implantando el dispositivo tecnoldgico adecuado para ampliar el
marco de actuacion de la universidad al ambito nacional e internacional.

- Implantar un servicio de educacidbn semiempresarial para estudios
regulares de grado y de postgrado, apoyado en el servicio a que hace
referencia en primer objetivo con el apoyo pedagodgico, técnico y
administrativo adecuado.

- Proporcionar acceso a los servicios educativos del campus a cualquier
alumno desde cualquier lugar, de forma que pueda desarrollar acciones
de aprendizaje autbnomamente, con ayuda de las nuevas tecnologias de

la informacién y la comunicacion.

2.2.3.4. Las TIC en los procesos de Enseflanza y Aprendizaje.
Las TIC han llegado a ser uno de los pilares basicos de la sociedad y
hoy es necesario proporcionar al ciudadano una educacién que tenga que

cuenta esta realidad. Las posibilidades educativas de las TIC han de ser
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consideradas en dos aspectos: su conocimiento y su uso. El primer aspecto
es consecuencia directa de la cultura de la sociedad actual. No se puede
entender el mundo de hoy sin un minimo de cultura informatica. Es preciso
entender cOmo se genera, cOmo se almacena, como se transforma, como se
transmite 'y cémo se accede a la informacibn en sus multiples
manifestaciones (textos, imagenes, sonidos) si no se quiere estar al margen
de las corrientes culturales. Hay que intentar participar en la generacion de
esa cultura.

Es ésa la gran oportunidad, que presenta dos facetas:
- Integrar esta nueva cultura en la Educacion, contemplandola en todos los
niveles de la Ensefianza.
- Ese conocimiento se traduzca en un uso generalizado de las TIC para
lograr, libre, espontdnea y permanentemente, una formacion a lo largo de

toda la vida.

El segundo aspecto, aunque también muy estrechamente relacionado
con el primero, es mas técnico. Se deben usar las TIC para aprender y para
ensefar. Es decir el aprendizaje de cualquier materia o habilidad se puede
facilitar mediante las TIC y, en particular, mediante Internet, aplicando las
técnicas adecuadas. Este segundo aspecto tiene que ver muy ajustadamente
con la Informatica Educativa. No es facil practicar una ensefianza de las TIC
que resuelva todos los problemas que se presentan, pero hay que tratar de
desarrollar sistemas de ensefianza que relacionen los distintos aspectos de
la Informatica y de la transmision de informacion, siendo al mismo tiempo lo
MAas constructivos que sea posible desde el punto de vista metodoldgico.
Llegar a hacer bien este cometido es muy dificil. Requiere un gran esfuerzo
de cada profesor implicado y un trabajo importante de planificacién y
coordinacién del equipo de profesores. Aungque es un trabajo muy motivador,

surgen tareas por doquier, tales como la preparacion de materiales
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adecuados para el alumno, porque no suele haber textos ni productos
educativos adecuados para este tipo de enseflanzas. Tenemos la
oportunidad de cubrir esa necesidad. Se trata de crear una ensefianza de

forma que teoria, abstraccion, disefio y experimentacion estén integrados.

Las discusiones que se han venido manteniendo por los distintos
grupos de trabajo interesados en el tema se enfocaron en dos posiciones.
Una consiste en incluir asignaturas de Informética en los planes de estudio y
la segunda en modificar las materias convencionales teniendo en cuenta la
presencia de las TIC. Actualmente se piensa que ambas posturas han de ser

tomadas en consideracidén y no se contraponen.

De cualquier forma, es fundamental para introducir la informatica en la
escuela, la sensibilizacién e iniciacion de los profesores a la informatica,
sobre todo cuando se quiere introducir por areas (como contenido curricular y

como medio didactico).

Por lo tanto, los programas dirigidos a la formacion de los profesores
en el uso educativo de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion deben proponerse como objetivos:

- Contribuir a la actualizacion del Sistema Educativo que una sociedad
fuertemente influida por las nuevas tecnologias demanda.

- Facilitar a los profesores la adquisicion de bases teéricas y destrezas
operativas que les permitan integrar, en su practica docente, los medios
didacticos en general y los basados en nuevas tecnologias en particular.

- Adquirir una vision global sobre la integracion de las nuevas tecnologias
en el curriculum, analizando las modificaciones que sufren sus diferentes

elementos: contenidos, metodologia, evaluacion, otros.
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Capacitar a los profesores para reflexionar sobre su propia préactica,
evaluando el papel y la contribucion de estos medios al proceso de

ensefianza-aprendizaje.

x Beneficios de las TIC en el Ambito Educativo.
Puede adaptar el estudio a su horario personal.
Puede realizar sus participaciones de forma meditada gracias a la
posibilidad de trabajar offline.
El alumno tiene un papel activo.
Todos los alumnos tienen acceso a la enseflanza, no viéndose
perjudicados aquellos que no pueden acudir periodicamente a clases por
motivos de trabajo, la distancia.
Existe mejora de la calidad de aprendizaje.
Optimizacion del aprendizaje significativo: al mismo tiempo asimila otro
tipo de aprendizajes.
Ahorro de tiempo y dinero. El educando no tiene que centrarse al centro
de estudio.
El estudiante es protagonista y responsable de su propio proceso
formativo.

El estudiante recibe una instruccibn mas  personalizada.

x Aspectos Positivos a Nivel Institucional.
Permite a la universidad ofertar formacion a las empresas sin los
afiadidos que suponen los desplazamientos, alojamientos y dietas de sus
trabajadores.
Permite ampliar su oferta de formacion a aquellas personas o
trabajadores que no pueden acceder a las clases presenciales.
Mejora de la eficiencia en la institucion educativa debido al avance

tecnologico.
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Mejora el desempefio del docente, por cuanto parte del tiempo que antes
se dedicaba a la clase, se invertira en un mejor disefio curricular e

investigacion.

x Aspectos Negativos.
El acceso desigual en la poblacion.
Fallas técnicas que pueden interrumpir las clases.
Falta de estandarizacion de las computadoras y multimedia.
Falta de programas en cantidad y calidad en lengua castellana, aunque
existan muchos en lengua inglesa.
Puede ser lenta y por lo tanto desmotivadora.
No se ofrece el mismo contacto persona a persona asi como las clases
presénciales.
Se requiere un esfuerzo de mayor responsabilidad y disciplina por parte
del estudiante.

No todo se puede aprender del Internet.

x Papel de la Tecnologia en la Educacion.
Auxiliar a los estudiantes a escribir y calcular.
Guiar a los estudiantes.
Facilitar la adquisicién de los recursos educativos desde ubicaciones
remotas.
Ayudar a los profesores en la evaluacion del progreso del estudiante y la
administracion de la instruccion.

Fomentar la colaboracion entre estudiantes y profesores.

x Impacto de las Computadoras en los Estudiantes.
Aprenden mas en las clases en que reciben instruccién basada en

computadoras.
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- Aprenden las lecciones en menos tiempo con instruccion basada en
computadoras.

- A los estudiantes les gustan mas las clases cuando reciben ayuda de las
computadoras.

- Desarrollan mas actitudes positivas hacia las computadoras cuando
reciben ayuda de ellas en el estudio.

2.2.3.5. Las TIC en el Disefo Curricular Bolivariano.

La invencion de las Tecnologias de la Informacién y la comunicacion
(TIC) y su avance acelerado en los ultimos afios, ha generado grandes
cambios en la sociedad tanto en las estructuras econémicas como en las
culturales y educativas. AfLa tecnol
|l a vida social o (Rangel O. 2006) .

Las TIC facilitan el trabajo del hombre asi como la comunicacién de
grandes masas, con ellas se puede expandir una informacién a nivel mundial

en cuestion de segundos, a través de la television, la Internet entre otros.

Su incorporacién en diversos espacios provoca una revolucion
tecnologica que se enmarca como un medio alternativo de informar y
comunicar, se dice que vivimos en la sociedad de la informacion y en la
sociedad del conocimiento, las TIC tienen estrecha relacion con estas dos

aseveraciones.

El sistema educativo no puede quedarse atras en la era tecnoldgica.
La educacion exige cambios significativos y las TIC representan un apoyo
tanto para los docentes como para los estudiantes, ambos tienen la

posibilidad de manejar con mas facilidad su labor educativa.
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En éste ambito intervienen como recurso innovador en el proceso de
enseflanza aprendizaje, aparecen en éste escenario como elemento
facilitador, que promueve el desarrollo de aptitudes intelectuales y facilita la
adquisicién de habilidades y destrezas, que se sigue segun las necesidades
del estudiante y el docente.

Su incorporacién en el campo educativo principalmente ofrece la
oportunidad de trabajar en un ambiente ameno y atractivo, se propicia el
trabajo colaborativo entre estudiantes y entre estudiante-docente.
Segun Marqués P. (2000): La "sociedad de la informacion” en general y las
nuevas tecnologias en particular inciden de manera significativa en todos los
niveles del mundo educativo. Las nuevas generaciones van asimilando de
manera natural esta nueva cultura que se va conformando y que para
nosotros conlleva muchas veces importantes esfuerzos de formacion, de
adaptacion y de "desaprender" muchas cosas que ahora "se hacen de otra

forma" o que simplemente ya no sirven.

En las escuelas se constata diariamente que los estudiantes
presentan diferencias en su manera de pensar, en sus experiencias, en la
forma como construyen su aprendizaje, por lo que el docente se ve en la
necesidad de buscar los medios que posibiliten un aprendizaje eficaz y
adaptable a la variedad de estudiantes, pero ¢qué medios incorporar al

proceso de ensefianza aprendizaje? ¢ Cuales seran de mejor provecho?

El sistema educativo venezolano viene respondiendo a estas
necesidades, ejemplo de ello es la incorporacién de las TIC al Nuevo Disefio
Curricular del Sistema Educativo Bolivariano (2007 ) como e e

incorporacion de las TIC en los espacios y procesos educativos, contribuye al
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desarrollo de potencialidades para su uso; razon por la cual el SEB, en su
intencion de formar al ser social, solidario y productivo, usuario y usuaria de
la ciencia y tecnologia en funcién del bienestar de su comunidad, asume las
TIC como un eje integrador que impregna todos los componentes del
curriculo, en todos los momentos del proceso. Ello, en la medida en que

estas permiten conformar grupos de estudio y trabajo para crear situaciones

novedosas, en pro del bienestardele nt or no soci ocul tur al

De lo anterior se deduce que el empleo de las TIC en la educacién
permite la sustitucion de métodos obsoletos, ademés, hace posible el
desarrollo de programas que facilitan el manejo de conceptos y teorias,
cambiando el papel estatico del estudiante por un nuevo paradigma donde se
observa dinamismo por parte del aprendiz. Ademas, las TIC posibilitan el
triangulo interactivo entre (docente-contenido objetivo de aprendizaje-
estudiante), lo cual representa un factor esencial en el proceso de

ensefianzai aprendizaje.

Por otro lado, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién
permiten que cada estudiante tenga la oportunidad de planificar su
aprendizaje apoyandose en estos medios alternativos sustituyendo la lectura
de libros por un método mas dinamico he interactivo que permite el
aprendizaje ameno de diversos contenidos. A diferencia de los medios
didacticos tradicionales, las TIC plantean una forma de aproximacion a la
informacion y al conocimiento basada en la exploracion activa y la interaccién
entre el estudiante y el medio. Sin embargo, se hace necesario no sélo
analizar las TIC desde el punto de vista de sus posibilidades y sus ventajas si
no también sus debilidades, por ejemplo revisemos ¢por qué las TIC

representan un eje integrador?.

45

0.

(F



Segun el Disefio Curricular del Sistema Educativo Bolivariano (ob.cit)
|l os ej es transver sal ementosede argafizaocde @ ¢ o mo
integracion de los saberes y orientacion de las experiencias de aprendizaje,
los cuales deben ser considerados en todos los procesos educativos para

fomentarvalores, actitudes y virtudeso (P.58).

2.2.4. Fundamentacion Curricular.

En correspondencia con los programas de Matematica, ya
mencionados, es necesario el desarrollo de propuestas y estrategias
didacticas apoyadas en las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC), pues asi lo establece el Disefio Curricular de 2007, en este caso, la
Propuesta Didactica basada en el Recurso Didactico Digital NURAC para la
ensefianza de las Operaciones Basicas de los NUmeros Racionales que
plantea esta investigacion, dirigida a estudiantes de 2do afio de Educacion
Media General, pues para ese afio es fundamental reforzar operaciones

matematicas para el dominio de otras mas complejas.

Haciendo un estudio de los programas anteriores a este afio, se
encontr6 que desde el 2do grado de Educacién Primaria los estudiantes
inician sus conocimientos de Numeros Racionales y las Operaciones
Basicas, siendo estos conocimientos de forma sencilla y sin profundizar en el
tema, al igual lo hacen en el 6to grado de Educacién Primaria como

reforzamiento de lo que se ha dado en el afio anterior.

En Educacion Media General los conceptos y el desarrollo del tema de
Operaciones Basicas con Numeros Racionales son mas detallados; en el

Curriculo Bolivariano 2007 y el Curriculo de 1987 describen que en el ler

46



afio de Educacion Media General se empieza a impartir las Propiedades y
Definiciones en el conjunto de los numeros Racionales, es decir,
Operaciones Basicas en Q. En el 2do afio de Educacion Media General se
hace un repaso de lo aprendido en los niveles de estudios anteriores y se
comienza a trabajar con las Operaciones Basicas de Numeros Racionales,
cabe resaltar que de ambos curriculos solo el curriculo del afio 1987 refleja
este contenido y es en este Afio donde se va a enfocar la Propuesta de
Orientacion didactica basada en un Software Educativo, como reforzamiento
de todos aquellos conocimientos previos y apoyo a los nuevos conocimientos
que debera adquirir el educando. En los afios posteriores el tema de
Operaciones Basicas de Numeros Racionales no se desarrolla sino como
base a otros temas como las Operaciones Basicas en el conjunto de los
Numeros Reales (R) tema desarrollado en el 3er afio de Educacion Media
General y reflejado en ambos curriculos, asi como también en otras areas en

el cual se hace uso de dicho contenido.

En forma general el estudio del tema de Operaciones Basicas en los
NuUmeros Racionales se empieza a formalizar desde los primeros grados de
Educaciéon Primaria al 3 afio de Educacion Media General, tomando
alrededor de ocho afios, teniendo repaso y adquisiciones nuevas sobre el
tema, a pesar de eso existe una deficiencia en los estudiantes, debido a que
no vienen bien preparados de los niveles de estudio anteriores, lo que lleva
al bajo desempefio mas adelante. Resulta preciso que los docentes
aseguren que sus estudiantes comprendan los conceptos que preceden a
cualquier contenido matematico, en particular al tema de operaciones
basicas de numeros racionales, esto debido a que el proceso de aprendizaje
se lleva a cabo a partir de una actividad constructivista que parte de las

bases fundamentales por tales conocimientos previos.
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Contenido Programatico del Primer Afio de Educacién Media General.

Cuadro 1. Contenido programaético.

Area de Aprendizaje: Ser Humano y su integracion con otros
componentes del Ambiente.

Finalidad: Reconoce al ser humano como un ser vivo que tiene un
sistema de funcionamiento que actia de manera integrada y que
interactia en su ambiente con la diversidad biolégica, reconociendo la
realidad de los fenbmenos y problemas del ambiente.

Componente: Los procesos matematicos y su importancia en la
comprension del entorno.

Estudio de modelos y estructuras matematicas aplicadas al entorno.

- Conjunto de los numeros enteros Yy racionales: Definicidn,
operaciones, propiedades, aplicaciones en el contexto y ecuaciones.

Fuente: Curriculo Bolivariano (2007).
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CAPITULO 3

MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo de Investigacion.

Considerando que la investigacion involucra una Propuesta de
Orientacion Didactica, mediante el disefio de un Recurso Didactico Digital a
través de un programa de instalacion simple para la ensefianza y
reforzamiento de las Operaciones Basicas en el Conjunto de Numeros
Racionales, la Investigacion es de tipo Proyectiva, ya que segun Hurtado
(2010) , Aconsi ste en | ostaeh@abh,anmpograman de un ;.
o un modelo, como solucion a un problema o necesidad de tipo préactico, ya
sea de grupo social, o de una institucién, o de una region geogréfica, en un
area particular del conocimiento, a partir de un diagnostico preciso de las
necesidades del momento, los procesos explicativos 0 generadores
involucrados y de las tendencias futuras, es decir, con base a los resultados
de un proceso investigativoo. Este tipo d
se realizd, un recurso digital para la comprension y el reforzamiento de las
Operaciones Basicas con Numeros Racionales para estudiantes del 2do afio

de Educacién Media General.

3.2. Disefio de la Investigacion.

El disefio de la investigacion fue descriptivo, ya que segun Arias
(2006) Aen dancaracterizacion de un hecho, fendbmeno, individuo o
grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento”. Los
resultados de este tipo de investigacion se ubican en un nivel intermedio en

cuanto a la profundidad de los conocimientos se refiere.
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Ademas, la investigacion fue de campo, pues Segun Arias (2006) ésta
consiste en la recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados,
o de la realidad donde ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o
controlar variable alguna, es decir, el investigador obtiene la informacion pero
no altera las condiciones existentes. De alli su caracter de investigacion no

experimental.

3.3. Poblacion y Muestra.
3.3.1 Poblacion.

Segun Tamayo y Tamayo la poblacion es "conjunto de elementos que
est 8§ determinado por sus caracter2sticas
poblacién objeto de estudio de esta investigacion estuvo constituida por un
universo de veintiséis (26) estudiantes del 2do afio de Educacion Media
General de la Escuela Técnica Industrial Robinsoniana Manual Antonio
Pulido Méndez, pertenecientes a dos (02) secciones, una con doce (12)
estudiantes y la otra con catorce (14) estudiantes respectivamente, asi
mismo una poblacion de siete (07) Docentes en la etapa del Diagnostico y
tres (3) Docentes para la respectiva validacion del Recurso Didactico Digital
NURAC.

3.3.2 Muestra.

Por otra parte, |l a muestra para Tamay
elementos con la intencion de averiguar algo sobre la poblacién de la cual
est8n tomados, nos referimos a ese grupo
(2005, p. 92). Para el presente estudio la muestra estuvo constituida por el
100% de la poblacion, es decir, una poblaciéon censal, por o que no se

realiz0 muestreo alguno.
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3.4. Seleccién de Técnicas e Instrumentos.

Para Arias (2006: 55), las técnicas de recoleccion de datos "son las
distintas formas o maneras de obtener la informacion. Son ejemplos de
técnicas; la observacion directa, la encuesta en sus dos modalidades
(entrevista o cuestionario), el andlisis documental, andlisis de contenido,
entre otros". Asimismo, el mismo autor (p. 55), sefiala que los instrumentos
"son los medios materiales que se emplean para recoger y almacenar la
informacion. Ejemplo: fichas, formatos de cuestionarios, guias de entrevista,
lista de cotejo, grabadores, escala de actitudes u opinion (tipo likert), entre

otros".

La técnica que se utilizd para la recoleccion de datos en la fase del
diagnosticofuelaencuest a, que seg¥%n Sabino
estudio de la encuesta es exclusivo de las ciencias sociales y se basa
principalmente en un acopio de datos obtenidos mediante la consulta o
interrogacion, representa a un estado de opinién sobre cualquier aspecto de
actividad humanao. Se wut il ierzlacorstatcidn
y aplicabilidad a un nimero de encuestados en menor tiempo, ya que facilita
la tabulacion, presentacion y andlisis de los resultados. Es decir, en esta fase
se aplic6 la técnica de la Encuesta para los Docentes y la Prueba

Pedagdgica para los Estudiantes.

Asi mismo, para la recoleccion de los datos que permitieron el logro de

los objetivos propuestos se utilizd como instrumento un cuestionario el cual

(2007,

t ®cni

C «

es definido por Arias (2006. p . 74), iNES

realiza de forma escrita mediante un instrumento o formato en papel
contentivo de una serie de preguntas. Se le denomina cuestionario porque

debe ser |l enado por el encuest aCabe
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destacar, que el Cuestionario de base estructurada estuvo dirigido a los
Docentes especialistas en el area de matematica, contentivo de once (11)
items (Ver anexo A). El segundo instrumento fue una prueba objetiva de
seleccion multiple dirigida a los estudiantes para diagnosticar el dominio que
poseen en cuanto a las operaciones basicas en el conjunto de NUumeros

Racional, el mismo estuvo compuesto por 30 items. (Ver anexo B).

3.5. Aplicacion de Técnicas e Instrumentos.

Para alcanzar los objetivos de esta investigacion se realiz6 en primera
instancia un diagnéstico donde se aplicé una prueba de seleccién multiple a
estudiantes de 2do afio de Educacion Media General de la Escuela Técnica
Industrial Robinsoniana Manuel Antonio Pulido Méndez, el cual estuvo

conformado por treinta (30) preguntas.

Para reforzar dicho diagndéstico se aplicO un cuestionario de base
estructurada dirigido a ocho (08) profesores especialistas del area de
matematica, luego de analizado los resultados obtenidos se procedié a la
planificacion de Disefiar un Recurso Didactico Digital a través de un
programa de instalacion simple dirigido a los estudiantes con el fin de
reforzar los conocimientos referidos a las Operaciones Basicas de Numeros

Racionales.
Por otra parte para la validacién del Recurso Didactico Digital NURAC

se utilizé como Técnica la Encuesta y como Instrumento una Escala de

opinion tipo Likert.
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3.6. Validez.
La validez en términos generales definido por Hernandez, Fernandez y
Baptista (2006, 243) Afse refiere al

mi de | a variable que pretende medir

Para el estudio la validez del instrumento, se realiz6 a través del
procedimiento denominado "Juicio de Experto", el cual consiste en someter
los instrumentos a la revision y analisis de un grupo de especialistas con los
contenidos que sustentan la temética planteada, quienes por su experiencia
sobre el tema educativo, opinaron acerca del instrumento a utilizar. Para
determinar la validez del instrumento se utilizo el criterio de tres (3) expertos

en educacion basica.

Una vez recolectados los datos se determind la validez delos
instrumentos a través del tratamiento estadistico del Coeficiente de
Proporcion de Rango (CPR), para la prueba de seleccion multiple y para el
Cuestionario. Por otro lado, para validar la Propuesta para el reforzamiento y
comprension de las operaciones basicas en el conjunto de los NUmeros
Racionales a través del NURAC, se escogieron tres (3) docentes
especialistas en el area de Matematica. Esta validacion se realizé por medio
de un instrumento de validacién tipo criterial, en el cual se expusieron varios
criterios: Contenidos matematicos, Redaccion y Presentacion, Pertinencia del
contenido, Factibilidad de las aplicaciones y Secuencia conceptual que se

presentan en la propuesta

3.7. Tipo de Anélisis de Datos.
En la presente investigacion se realizaron los respectivos andlisis de

los datos mediante la estadistica descriptiva, la cual segin Barrios (2005)

0.

grado
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caracteristica de la misma y calculando unos pardmetros que den
informacion gl o b a | de t oda Pol la tamog bl la@élisis estuvo.
complementado por una serie de formatos y tablas donde se reflejan y
expresan los resultados obtenidos de la investigacion, asi como también el
uso de las distintas distribuciones de tendencia central (moda, media y

mediana).

3.8. Fases de la Investigacion.

Recoleccion de informacion por parte de docentes relacionado con las
causas y consecuencias producidas por la falta de rendimientos estudiantil
en el manejo de las Operaciones Basicas en el Conjunto de los NUumeros

Racionales.

Deteccion del nivel de conocimiento que tienen los estudiantes de
Segundo Afio de Educacién Media General sobre resolucién de problemas
relacionados con las operaciones basicas en el conjunto de numeros

racionales a través de prueba de seleccion multiple.

Elaboracion de un prototipo Recurso Didactico Digital NURAC a través
de un programa de instalacion simple que permite comprender y reforzar las
Operaciones Bésicas en el Conjunto de NuUmeros Racionales para
estudiantes de Segundo afio de Educacion Media General.

Validaciéon de la Propuesta de Orientacién Didactica del NURAC
tomandose en consideracion el juicio de expertos en el Area de Matematica.

Correccion del NURAC en términos de la validacion emitida por los
expertos.

Presentacion publicamente del Recurso Didactico Digital NURAC a

expertos en el area de Matematica.
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CAPITULO 4

RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

4.1. Andlisis Descriptivo.

Es importante sefalar que para iniciar este capitulo del diagnéstico del
problema se elaboré primeramente un instrumento de evaluacion el cual fue
una Prueba Objetiva de Seleccion Multiple, sometida a validacion por
expertos en el area de Matematica en el nivel de Educacién Media General,
con las cuales se obtuvieron los resultados que fueron analizados por el
Coeficiente de Proporcién de Rangos (C.P.R), obteniéndose un resultado de
0,98 de validez; para su aplicacion a estudiantes de segundo afio de
Educacion Media General de la Escuela Técnica Industrial Robinsoniana
Manuel Antonio Pulido Méndez, con la finalidad de evaluar conocimientos
sobre las operaciones basicas (adicion, sustraccion, multiplicacion y division)

del conjunto de los nimeros Racionales (Q).

Para la aplicacion se seleccionaron dos secciones de estudiantes del
segundo afio de Educacién Media General de la Escuela Técnica Industrial
Robinsoniana Manuel Antonio Pulido Méndez; los mismos poseian
conocimientos previos en el tema de operaciones basicas en los numeros
racionales. Para la realizacién de dicha prueba se conté con el apoyo del
docente (nombre del docente) que es la responsable de las secciones

seleccionadas.
Los resultados de la Prueba de Seleccion Mdltiple que se les aplico a

26 estudiantes especificamente; se analizaron a través de la estadistica

descriptiva; con la finalidad de establecer correlaciones numéricas a la
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frecuencia de los problemas mas comunes que se encuentran asociados al

tema de las operaciones basicas en los nUmeros racionales.

Segun los resultados obtenidos en la prueba de seleccion mudltiple
podemos asociar estos resultados con los contenidos a evaluar para concluir

utilizando un andlisis descriptivo que:

1 EI 73,08% de los estudiantes no comprenden la equivalencia de nimeros
racionales; es decir, no poseen dominio de los items 1 y 2 de la tabla
anterior.

1 EI 75,07% de los estudiantes poseen dificultades para generar resultados
a problemas aplicados a la vida cotidiana usando equivalencia de
nameros racionales; es decir, no poseen dominio de los items 3, 5, 12 y
14 de la tabla anterior.

1 El 65,39% de los estudiantes no comprenden la adicion de numeros
racionales con igual y con distinto denominador; por lo tanto, no
dominaron los items 4, 16 y 18.

1 80,77% de los estudiantes presentan dificultades a la hora de resolver
ejercicios de expresiones decimales; que se encuentran en los items 6,
15y 19.

1 El 61,54% de los estudiantes no comprenden el producto de numeros
racionales; que se encuentran en los items 3, 7 y 14.

1 El 88,04% de los estudiantes no comprenden la divisién con diferente e
igual denominador de numeros racionales; que se encuentran en los
items 8y 17.

1 ElI 80,77% de los estudiantes se les dificultad la Resta con diferente e
igual denominador de numeros racionales; que se encuentran en los
items 16 y 20.

1 ElI 56,73% de los estudiantes se les dificultad la comprension de los

conceptos basicos y representaciones graficas junto con porcentajes y
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nameros mixtos utilizando nameros racionales; que se encuentran en los
items 9, 10, 11y 13.

De esta manera se descubri6 la falta de dominio de contenidos sobre
las operaciones basicas en los numeros racionales y la ausencia de
habilidades y destrezas matematicas en la resolucién de problemas simples
aplicadas a la vida cotidiana de los estudiantes. Ante esta atmosfera
presentada se elaboré un cuestionario de base estructurada aplicado a un
grupo de docentes expertos, especificamente 7 profesores; que laboran en la
Educacion Media General en el area de matemética: dicho cuestionario
estuvo conformado por 11 items en donde se planed recoger informacién
acerca de diversos temas como; la planificacion del contenido durante el afio
de clases de las operaciones bésicas en los numeros racionales; opinion por
parte de los profesores acerca de las posibles causas y consecuencias del

aprendizaje relacionado con dicho contenido programatico

El cuestionario de base estructurada tuvo una validacion cualitativa,
con la ayuda de tres expertos los cuales se rigieron por los siguientes
rangos: Deficiente, Regular y Bueno, definidos en las cartas de validacion del

cuestionario.

Los resultados que se obtuvieron en el cuestionario de base
estructurada realizado por medio de un andlisis descriptivo fueron los

siguientes:

1. EI 80% de los Docentes opinaron que la deficiencia de la no comprension
de los estudiantes respecto a las equivalencias de nimeros racionales se
debe a la falta de practica por parte de los mencionados, otro 20% de

docentes sefiald el poco intereses a la hora de resolver ejercicios
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planteados por el docente asi como la deficiencia en la comprension del
proceso de equivalencia.

El 70% de los Docentes coincidieron que la dificultad de comprensioén por
parte de los estudiantes respecto a los conceptos basicos de numeros
racionales se debe a la falta de interés por parte de ellos mismos en
dedicarse a solo lo practico y no tomar en profundidad la teoria, EI 30%
de docentes concluye que la falta de concentracion del estudiante y
apoyo a este produce dicha deficiencia.

El 90% de los Docentes sefialaron que la deficiencia de los estudiantes
para comprender la adicion de niumeros racionales de igual y de diferente
denominador se debe a la falta de practica de los mismos, una mala base
de afios anteriores y falta de responsabilidad de los estudiantes quienes
estudian solo para el momento de la evaluacion. También sefialaron el
10% que la poca participacion e interés en el aula son motivos de esta
deficiencia.

El 100% de los Docentes coincidieron que la deficiencia en la operacion
de la diferencia de los numeros racionales con igual o diferente
denominador se debe a que no comprendieron la adicién de los mismos y
por la falta de practica de los estudiantes.

El 80% de los Docentes argumentaron que la deficiencia del producto de
nameros racionales se encuentran en la poca profundidad y continuidad
de los estudiantes a la hora de practicar ejercicios planteados por el
docente, asi como también sefialaron 20% de los docentes que la
deficiencia se encuentra en la no comprension de las dos primeras
operaciones, y produciendo confusién por no interpretar el concepto de
producto.

EI100% de los Docentes sefalaron que la principal deficiencia en la
division a parte de la falta de concentracion y el poco interés por parte del
estudiantes se debe a las malas bases que poseen los estudiantes

respecto a divisiones con numeros enteros y naturales, asi como también

58



el deficiente manejo de las tablas de multiplicar y minimo comun multiplo,
procesos importantes para el desarrollo eficiente de esta operacion de
nameros racionales.

7. ElI 70% de los Docentes objetaron que la deficiencia de los estudiantes
para operar con expresiones decimales se encuentra en el déficit
encontrado en las operaciones anteriores y el no manejo de las
propiedades de expresiones decimales asi como el poco interés de los
estudiantes para su comprension a la hora de explicar dicho concepto. El
otro porcentaje argumento lo mismo que en las otras operaciones.

8. EI 100% de los Docentes opinaron que la déficit de resolver ejercicios de
aplicacion por parte de los estudiantes se debe a que como no lograron
alcanzar su objetivo respecto a las operaciones basicas en el conjunto de
nameros racionales, se acostumbro solo a la parte practica y no se les
sefald los porque o para que de las operaciones basicas de numeros

racionales.

4.2. Triangulacion.

En el cuestionario de base estructurada aplicado a los Docentes
especialistas en el area de matematica de Educacion Media General, se
puede concluir que el 100% de estos docentes incluyen en la planificaciéon
las operaciones basicas de los numeros racionales; ademas sefalan la
importancia de los conceptos basicos necesarios para el desarrollo de este
tema como son la equivalencia de ndameros racionales, nimeros mixtos,
amplificacion y simplificacién, sin embargo el 90% de los docentes
argumentan que durante el desarrollo del tema obvian estos contenidos por
motivos de tiempo y otros factores; evidenciando asi el 74,91 % de los
estudiantes no comprendan las nociones basicas en el tema de los nimeros

racionales.
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Las deficiencias reflejadas por los resultados evidencian que el
docente especializado en el area no actia como medio constructor de los
aprendizajes y el estudiante no construye el conocimiento a partir de las
situaciones de aprendizajes derivadas de la interaccion docente-contenido-

educando.

Esto datos lo soportan los resultados de la prueba de seleccién, la
cual mostré6 que un porcentaje superior al 60% no comprenden la adicion,
resta, producto y division de numeros racionales, justamente por no dominar
nociones basicas, asi que lo expuesto por los docentes se refleja sin duda

en la practica de los estudiantes.

Por otra parte 85% de los docentes manifestaron que el déficit en las
operaciones con numeros racionales, es decir, al realizar adiciones y
sustracciones de numeros racionales con igual y distinto denominador se
debe en su mayoria a la falta de practica y realizacion de ejercicios; mientras
que el 15% mencionaron que esta carencia es debido a la debilidad en la
regla de los signos, tablas de multiplicar y mala base de los estudiantes; este
hecho se evidencio con el 73,08% de los estudiantes, que en la prueba de
selecciéon multiple no dominaron la adicion y sustraccion de los nameros

racionales superando el 80%.

De la misma forma, el 80% de los docentes sefialaron en el
cuestionario de base estructurada aplicado a estos, que la deficiencia por
parte de los estudiantes al momento de multiplicar nimeros racionales se
debe a la mala base de los afios anteriores y la no comprension de la
operacion de la adicion y sustraccion de numeros racionales; como también
otro 20% opinaron que esta deficiencia es debido a la no dominacién de la
tabla de multiplicar; lo cual confirmaron en la prueba de seleccién multiple

aplicada a 26 estudiantes de la Escuela Técnica mencionada al principio de
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este informe; ya que, el 61,54% de los estudiantes no generan soluciones a
problemas aplicados a la vida cotidiana utilizando el producto de los nUmeros
racionales. Ahora bien si revisamos los datos aportados en la prueba de
seleccion multiple, los problemas son criticos especificamente cuando se
trata de adiciébn de numeros racionales con igual y con distinto denominador,
resolver ejercicios de expresiones decimales y comprenden la division con
diferente e igual denominador de nimeros racionales, si no saben multiplicar

dificilmente pueden realizar operaciones complejas como estas.

De igual manera, el 100% de los docentes en el cuestionario de base
estructurada, opinaron que las deficiencias presentadas por parte de los
estudiantes al momento de dividir nUmeros racionales se debe a la falta de
conocimientos en la divisién en los conjuntos de nimeros naturales y enteros
asi como el manejo del minimo comun multiplo evidenciando en la prueba de
selecciéon multiple aplicada a los estudiantes; ya que, el 88,04% de dichos
estudiantes no comprenden dicho contenido, un resultado tan negativo
explica claramente que las deficiencias tienen que ver claramente con la
poca efectividad de las estrategias de aprendizaje implementadas, las
practicas limitan la capacidad para acercar al estudiante a la comprensién de
procesos, ya que las practicas no representan un atractivo para desarrollar

funciones l6gica matematicas.

Por ultimo, los docentes sefialaron en el cuestionario que debido a las
deficiencias existentes respecto a conceptos basicos y operaciones con
nameros racionales, los ejercicios de aplicacion a la vida cotidiana son en la
mayoria dejados en blanco por parte de los estudiantes, lo cual se evidenci6
en la Prueba de Seleccibn Mdultiple debido a que el 75,07% de los
estudiantes no respondieron correctamente los items relacionados con este

contenido, por lo tanto no dominan y carecen de conocimientos para realizar
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estas operaciones, en buena parte se puede deber, a que los materiales
convencionales como los libros de texto (incluyendo fotocopias, documentos,
periodicos, entre otros), las pizarras, los materiales manipulativos como
cartulinas o recortables, son los mas implementados por los profesores y
resultan poco atractivos, haciendo de la practicas momentos mono6tonos que

cansan la operatividad del estudiante.

4.3. Problemas y posibles Causas.

Los resultados obtenidos en el cuestionario de base estructurada
aplicada a especialistas del area de matematica permitieron concluir en
cuanto a las posibles causas del problema; que los estudiantes no logran el
dominio de los contenidos que se encuentran dentro de las Operaciones
Bésicas en el Conjunto de Numeros Racionales, debido a que, dichos
estudiantes no se responsabilizan con el estudio ni se concentran en el
desarrollo de la clase, ademas la falta de practica y la mala base por parte de
los estudiantes asi como el poco interés y dedicacién de los docentes para
explicar los conceptos basicos produce como resultado la falta de
entusiasmo por aprender a resolver ejercicios que son asignados como
actividad; ademas las deficiencias que traen de los afios anteriores sobre:
sustraccion, adicion, multiplicacion y division en el Conjunto de NUmeros
Enteros y Naturales, como también de la definicibn de minimo comun
multiplo; que es necesario para la resolucion de ejercicios en los numeros

racionales.

4.4. Problemas y posibles Consecuencias.
Es incuestionable que las deficiencias por parte de los 26 estudiantes
de la Escuel a T®cnica l ndustri al Robinsoni a
M®ndezo, M®r i d aal apledrles dadPrudb®de iSelexcion Mdltiple
hayan sido notorias y a partir de estos resultados se construyd un

cuestionario de base estructurada donde se observé por parte de los
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docentes a los cuales se les aplico dicho cuestionario las graves deficiencias
en la resolucion de ejercicios de sustraccion, adicion, producto y division de
nameros racionales asi como el manejo de los conceptos basicos, estas
deficiencias ocasionaran en los estudiantes efectos tales como poca
capacidad de resolver con agilidad y destreza correctamente los ejercicios
relacionados a esas operaciones, las clases se transformaran en clases
tediosas para é€l, notablemente tendra dificultad en temas sucesivos como el
conjunto de Numeros Reales y relacionados en otras materias, no se
esforzard para razonar problemas de aplicaciones de la vida cotidiana y el
poco dominio de las propiedades necesarias aumentard la deficiencia y
dificultad para alcanzar mejores resultados en el Conjunto de NuUmeros

Racionales.

4.5. Resumen del Diagndstico.

Culminada la primera etapa de la investigacion podemos sefalar que
las deficiencias en la Operaciones Basicas en el Conjunto de NUmeros
Racionales encontradas en los 26 estudiantes de la Escuela Técnica
Industrial Robinsoniana Manuel Antonio Pulido Méndez a quienes se les
aplic6 una Prueba de seleccién Mdltiple se debe segun el criterio de los
docentes quienes participaron en la validacion y cuestionario de la
investigacién, a que los estudiantes no se concentran al momento de las
explicaciones y no se responsabilizan de sus conocimientos, se limitan a
estudiar y para el momento de los exdmenes su rendimiento es desfavorable,
asi como también argumentan los Docentes que parte del desinterés y
deficiencias se encuentran por las bases formadas en afos escolares
anteriores y las distracciones que se presentan en mayor medida en el mal

manejo y uso de las tecnologias.
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CAPITULO 5
LA PROPUESTA

Recurso Didactico Digital NURAC para el reforzamiento y comprensién
de las operaciones béasicas en el Conjunto de los Niameros Racionales
dirigido a estudiantes de 2do afio de Educacién Media

5.1. Presentacion de la Propuesta.

Al interpretar la educacibn como un proceso continuo del
perfeccionamiento y adecuacion del individuo al ambiente y espacio en que
éste se desenvuelve, cuya finalidad consiste en ayudar a desarrollar sus
potencialidades, cobra gran significado mas adn, si se considera el inicio de
tal proceso la base del desarrollo de la personalidad del individuo como
sujeto de transformacion y cambio de sus estructuras mentales y

psicoldgicos.

En este marco de referencia, uno de los momentos importantes del
proceso de inter-aprendizaje, son las operaciones matematicas, ya que es la
primera y la mas importante de las acciones que compone el gquehacer

pedagdgico del docente y en el que debe basar su practica pedagadgica.

En este sentido, tales consideraciones conciben al estudiante como un
ser unico, auténomo e independiente lo que lo conlleva a elevar su

autoestima y confianza en si mismo.

Por esta razén, y con base en gue el presente estudio se orienta hacia
un verdadero aprendizaje del contenido del Conjunto de los Numeros
Racionales, se espera que las consideraciones sobre este material propuesto

a manera de guia contribuya a que los docentes apliquen dicho recurso a fin
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de que los estudiantes adquieran habilidades y destrezas en el manejo de las
operaciones de los niumeros racionales, adecuandolas a cada situacion del

aprendizaje en esta area.

El recurso didactico digital NURAC se aplicard a través de las TIC por
medio de la computadora, en la que el estudiante en cada pantalla disefiada
se le presenta una actividad que lleva sus propias instrucciones para obtener
el resultado del ejercicio. Asi mismo el recurso didactico digital se acompafa
de un pequefio manual de aplicacion y un pequefio formulario que servira de

guia a cada estudiante para aplicacion.

5.2. Objetivos de la Propuesta.

5.2.1. Objetivo General.

Aplicar el Recurso Didactico Digital NURAC para la préactica y
comprension de las operaciones basicas en el Conjunto de los Numeros

Racionales dirigido a estudiantes de 2do afio de Educacion Media General.

5.2.2. Objetivos Especificos.
Facilitar a los estudiantes los conceptos, propiedades y operaciones
basicas del conjunto de los numeros racionales de forma interactiva para un

mejor uso y comprension.

Proporcionar a los estudiantes ejercicios de operaciones basicas en el
conjunto de nimeros racionales para su practica, comprension y aplicaciéon

en problemas de la vida cotidiana.

5.3. Fundamentacion de la Propuesta.
La propuesta tiene base legal en la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela (1999, p. 31) en su articulo 104, gue establ ece:

educacion estard a cargo de personas de reconocida moralidad y
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comprobada equidad académica. El estado estimular4d su actualizacion
permanente y | es garantizar 8 | a estabil i ds
en el sentido de quién cumple la funcién docente estd obligado a su
constante actualizacion y respeto a los requerimientos establecido por ley.
Por otra parte, se fundamenta en la el articulo 108 que est dbsl ece: A
centros educativos deben incorporar el conocimiento y aplicacion de las
nuevas tecnologias, de sus innovaciones, segun los requisitos que
establezca | a | eyo, de all 2 que el proces
nuevas tecnologias que contribuyan al aprendizaje de los estudiantes y que

implemente en forma eficaz y eficiente.

Por tanto, el Estado esta en la obligacién de establecer una politica de
formacién permanente del docente en ejercicio, relacionados con la préactica
pedagdgica e incentivar la autoformacion en los diferentes aspectos que

conforman su labor docente.

Por otra parte, la Ley Organica de Educacion, expresa en su articulo 15
numeral 8, que uno de los fines de la educacién sea: fDesarrollar la
capacidad de abstraccion y el pensamiento critico mediante la formacion en
filosofia, l6gica y matematicas, con métodos innovadores que privilegien el
aprendizaje desdela coti di anidad y | a experienciao,

destinados a este fin sean necesarios y esenciales.

Sustentado en lo anterior, y en virtud de la importancia del aprendizaje
para el desarrollo de un ciudadano feliz, el Disefio Curricular del Sistema
Educativo Bolivariano (2007, p . 27) congc
Bolivariana como un sistema que garantiza la formacion integral de los y las
adolescentes y jovenes... desarrollando capacidades y habilidades para el
pensamiento critico, cooperativo, reflexivo y liberador que le permitan, a

trav®s de | a investigaci-n, coatribuir a I
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En tal sentido, por ser un sistema interactivo basado en el desarrollo
integral de los y las adolescentes y jovenes entre los doce (12) y diecinueve
(19) afios de edad, aproximadamente, en consecuencia, su estructura tiene
como centro al adolescente y joven, ademas su entorno para que sean cada

vez mas participativos, protagonicos y corresponsables.

La propuesta tiene fundamentacién pedagogica-didactica, ya que el
modelo que caracteriza el actual enfoque, promueve un aprendizaje
constructivo, respaldado por Piaget citado por Escamilla (2009) quien

considera que el alumno es el constructor principal de su propio aprendizaje.

Asi mismo, se apoya en la teoria del aprendizaje significativo, que
para Ausubel, citado por Escamilla (2009) significa que el alumno solo
aprende cuando encuentra sentido a lo que aprende, y suele encontrar
sentido a lo que aprende cuando se dan estas tres condiciones: Partir de los
conceptos que posee el alumno, partir de las experiencias que tiene el
alumno, de relacionar adecuadamente entre si los conceptos aprendidos.

5.4. Descripcion de la Propuesta.

El recurso didactico digital NURAC, cuyas siglas se desglosan NU,
namero y RAC racional es netamente digital para ser utilizado por medio de
las TIC con el uso del computador, disefiado en pantallas, las cuales cada
una de ella contienen desde el concepto de numero racional, propiedades,

operaciones basicas hasta ejercicios de aplicacion.
El mismo esta disefiado para que los estudiantes adquieran el dominio

de las operaciones béasicas del conjunto de los nameros raciones y su

aplicacién dentro del uso de la matematica y de la vida cotidiana.
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5.5. Funcionalidad del NURAC.

En el recurso didactico digital (NURAC) el contenido de las
operaciones basicas en el conjunto de los numeros racionales se
desarrollara en 13 clases de 45 minutos (6 de 90 minutos y una para la
evaluacion escrita), en las cuales cada clase el estudiante tendra contenidos
conceptuales, ejemplos, ejercicios para resolver del nivel | al nivel 1V,
después ejercicios de logica y destreza, finalmente la evaluacion escrita del
contenido.

En cada clase se hara uso del recurso didactico NURAC el cual es
simple de manejar para los estudiantes y llamativo. Contiene gran variedad

de ejercicios para los estudiantes.

5.6. Estructura de la Propuesta.
La propuesta esta estructura segun las clases en la que se
desarrollara el contenido de las operaciones basicas en el conjunto de los

ndmeros racionales.
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Estructura de la Propuesta

Cuadro 2. Estructura de la Propuesta.

N° de Clase Categoria Subcategoria
Presentacién del Recur. Didac. NURAC
Definicion de Niamero Racional
; . Clases de nimeros racionales
Clase 1 El Numero Racional NGmero mixto
Amplificacién y simplificacion
Fracciones equivalentes
Adicion
o . Sustraccion
cl peraciones con Adicidn y sustraccion combinadas
ase 2 Numero§ Producto
Fraccionarios :
Cociente
Ejercicios
Clase 3 Naizgfézdsggﬁ,ﬁes Proplfedades de la Adicion
Propiedades del producto
Adicidn de fracciones de igual denominador
Adicion y Adicién de fracciones con distinto denominador
Clase 4 Sustraccion de Sustraccion de fracciones de igual denominador
fracciones Sustraccion de fracciones con distinto denominador
Ejercicios
Propiedad Interna
Propiedades de la Propiedad Asociativa
Clase 5 Adicién y Propiedad Conmutativa
Sustraccion Elemento Neutro
Inverso aditivo o elemento opuesto
Producto de fracciones
Clase 6 PIECUE F:ouente Cociente de fracciones
de fracciones
Cociente de un entero por una fraccion
Propiedad Interna
Propiedad Asociativa
Clase 7 Propiedades del Propit_adad Co_nmuta_tiva
Producto Propiedad Distributiva
Elemento Neutro
Elemento Inverso
Fraccion propia o impropia
Simplificar fracciones
Completar simplificando la fraccion
Clase 8 Ejercitacion Nivel | Adicion de fracciones
Sustraccion de fracciones
Producto de fracciones
Cocientes de fracciones
Numero Mixto
Adicion de fracciones
Sustraccion de fracciones
L Producto de fracciones
Clase 9 Ejercitacion Nivel 11 Cocientes de fracciones
Ejercicios combinados
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Cuadro 2. (Con).

Estructura de la Propuesta

N° de Clase

Categoria

Subcategoria

Clase 10

Ejercitacion Nivel
Il

Adicién de fracciones

Sustraccion de fracciones

Ejercicios combinados

Productos de fracciones

Cocientes de fracciones

Clase 11

Ejercitacion Nivel
1]

Adiciéon de fracciones

Sustraccion de fracciones

Ejercicios combinados

Productos de fracciones

Cocientes de fracciones

Ejercicios combinados

Clase 12

Ejercicios de
Légica y Destreza

Crucigrama |

Crucigrama |l

Crucigrama lll

Asociacion por nombre

Memoria de fracciones

Ejercicios de razonamiento légico

Sopa de letras

Como se escribe

Clase 13

Evaluacion

Evaluacion Escrita
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5.7 Desarrollo de las Clases Didacticas através del NURAC.
Clase 1. El NUmero Racional.

Objetivo: Lograr que los estudiantes de 2do afio de Educacién Media
General comprendan el concepto de numero racional, las clases de numeros
racionales, fraccion equivalente, amplificacion y simplificacibn de fracciones y

ndmero mixto.

Inicio: Se presentard el recurso didactico NURAC asi como las

instrucciones de instalacion y manejo.

Desarrollo: Se presenta el concepto de numero racional, en el que el
estudiante leera para lograr su interpretacién. Asi como las demas definiciones

tomadas para el desarrollo de esta clase.

Grafico 1. Definicion de Niumero Racional.

es] - JCUic test player

Un ndmero racjonal es de 12 forma a/b, NURAC‘
con b distinto de 0, donde:

2 namerador
b derominador.

Bl derominador indica en cudntas pactes
iguales se ha dividido 1a unidad principal,
y el namerador, cudntas de esas partes
se foman,

)

»
@

Wi

acerbs intenios tempo

T essamm

Presta atencionll

Actividad en marcha

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Gréfico 2. Clases de NUmero Racional.

Los nameros racjonales se dividen en
— Racjonal propio: Es aquel Cuyo derominador es
meror que el derominador.
Ejemplo: 2,3 ,5
5. W B

Tods ndmero racjonal propio es menor que 1a anidad.
— Racjonal jmpropjo: Es aquel Cuyo numeradsr es

mayor Que el derominadsr.
Ejemplot > , 4 , 7
2 % 6

Todo ndmero racional impropio es mayor que 13
z unidad

Presta atencionll

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Gréafico 3. Numero Mixto.

El ndmero mix+o es el que Consta de entero
y ndmero racjonal,

Ejemplo:
V% 2
> 5

Todo ndmers mix+o Cortiene un ndmero
exacts de unidades y ademds una o varias
partes jguales de 1a unidad.

Presta atencionll

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Grafico 4. Amplificacién de fracciones.

Ampli€icacion de €racciones: Es Converticia en
ofra fraccion equivalente Cayos férmiros sean
mayores.

Regia:

Para amplificar una €raccisn se maHiplica
sus dos Yérmiros suCesivamente Por un ngmero
entero distinto de cero.

Presta atencion!!

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Grafico 5. Simplificacion de fracciones.

s1- JClic test player

Simpli€icacion de €raccionest Es converdirla
en ofra €raccion equivalente Cuyods términos
sedn menores,

Rega:

Para simplificar una €raccion se dividen sus
dos términos sucesivamente por los £actores
Comanes que fengan,

Presta atencionll

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Gréfico 6. Fraccion equivalente.

Las fracciones equivalentes:

Son todas aquellas que represertan un mismo
valer real, es decir, que al realizar 1a division
de rumerador y derominador de cada €raccion
da como resultads el mismo ndmero.

Presta atencionll

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Cierre: Desarrollados los anteriores puntos correspondientes se
procedera a realizar un reforzamiento de los conceptos estudiados por medio
de ejercicios practicos de las clases de numeros racionales y el nimero
mixto. Asi como ejercicios relacionados con los demas obijetivos de la clase.
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Clase 2. Operaciones con numeros fraccionarios.

Objetivo: Se realizara la lectura que permitan comprender el proceso
para realizar las operaciones de la adicidén, sustraccion, producto y cociente
en el Conjunto de NUumeros Racionales.

Inicio: Presentacion de los conceptos de las operaciones basicos en
el Conjunto de ndmeros racionales

Gréfico 7. Operaciones con numeros fraccionarios.

AMicién y Sustraccion
combinadas

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchéan D. (2013)

Al presentar la pantalla del sub menu de operaciones con numeros
fraccionarios se presentan las diferentes operaciones, al seleccionar una de
ellas se abriran la definicibn de cada una de ellas con sus respectivos
ejercicios.

Desarrollo: Una vez comprendidos los conceptos iniciaremos a

resolver ejercicios practicos de cada una de las operaciones, iniciando en el
nivel |

o

Determine 12 é Compleda
simplificando

£raccjon g
Propia o impropia 1a fraccion

Simplifica
1as fracciones

aaz@“

o

%&.

2 Adiciones
de €racciones

(
(
(

Sustracciones ¢ 7 Prodacos
de €racciones ]

de €racciones

é 7 Cocjentes
Iig de fracciones

aaz@“
rsd)

e =

4 » Q .
= = SelecCiona ura opcion

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Cierre: Una vez resuelto cada parte de los ejercicios indicados por el
docente, los estudiantes comenzaran a rellenar la ficha que servira de

referencia para el docente.

Clase 3. Propiedades del los numeros racionales.

Objetivo. Lograr que los estudiantes dominen las propiedades del
Conjunto de Numeros Racionales.

Inicio:Se comienza la actividad con el desarrollo de los diferentes

puntos tomados para esta clase.

Amplificacion

STMPIATERCToN

Propiedades de 12 adicion
y de 12 sustraccijon

Hopred Ades i &1 ipTat Aty o'

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Desarrollo: Usando ejemplos y realizando ejercicios se les
presentaran a los estudiantes las propiedades
Cierre: Realizar un repaso de las diferente propiedades presentadas

en el desarrollo de la clase realizando la lectura y aplicacion.

Clase 4. Adicion y Sustraccion.

Objetivo. Lograr en los estudiantes el aprendizaje y dominio de las
operaciones adicion y sustraccion de numeros fraccionarios realizando una
practica completa de ejercicios.

Inicio: Se les presentaran a los estudiantes conceptos de la adicién y
sustraccion con igual y diferente denominador
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Grafico 8. Adicion de fracciones con igual denominador.

Adicion de fracciones de igual derominador:

Regra:
Se suman los denominadores y esta suma se
pacte por el derominador Comdn,

Se simpli€ica el resuiads y se halian los
enteros si los hay.

s e

Presta atencionll

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréafico 9. Adicion de fracciones con diferente denominador

Lo Iformasin compleckana Adcond one: <00 ac- test pharer S

Micion de €racciones de distindo deremiradar:

Reyas
Se simphfican fas fracciones dadas s es
posibie.

Después de ser ircedutiles se reducen 2l
miries Comin deremirader y se proceds 2
resiver 12 soma.

Presta atencion!!

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréfico 10. Sustraccion de fracciones con igual denominador.

Sustraccion de €raccion con igual derominador:
Se festan los numeradores y esta diferencia
se parfe por el derominader Comdn,

Se simpli€ica el cesultade y se halian los
enteres si los hay.

T e

Presta atencinl!

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Gréafico 11. Sustraccion de fracciones con diferente denominador.

Sustraccion de fraccion con distinks
deromirador:

Se simplifican las fracctiones si es posible.
Ura vez itreducibles, se reducen al minimo
Comin denominador y se restan rocmalmente.

Presta atencionl!

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Grafico 12. Adicion y sustraccion de fracciones combinadas.

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréafico 13. Adicién y sustraccién de fracciones combinadas, enteras y

mixtas.

Presta aterciéell

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Desarrollo: Se les presentaran a los estudiantes ejercicios de Nivel | 'y
Il con sus respectivas instrucciones de desarrollo para reforzar los conceptos

estudiados en la clase.

Determine la
fraccion
propia o impropia

Completa
simplificando
Ia fraccion

Simplifica
Ias fracciones

Adiciones
de fracciones

Sustracciones
de fracciones

Productos
de fracciones

Cocientes
de fracciones

Selecciona una opcion

Cierre: Una vez resuelto cada parte de los ejercicios indicados por el
docente, los estudiantes comenzaran a rellenar la ficha que servira de

referencia para el docente.

Clase 5. Propiedades de la Adicion

Objetivo: Propiciar en los estudiantes el uso de las propiedades de la
adicion de los numeros racionales

Inicio: Usando el recurso didactico NURAC se mostraran cada una de
las propiedades de la adicion en el conjunto de nimeros racionales

Desarrollo: Se realizara la lectura de cada una de las propiedades,
ademas se mostraran ejemplos de su aplicacion y ejercicios para resolver.

Gréfico 14. Propiedad Interna.

Presta atenciinll

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Gréfico 15. Propiedad Asociativa.

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchéan D. (2013)

Grafico 16. Propiedad Conmutativa.

Sean b y  pertemeciontes 2 b ninervs
ertenss,

- Propiedad conmartativar ol srden de ins
sanandos 1o terd el vao e 12 ma ot

a e _c.a
BTdTd7h

Presta atercisell

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Grafico 17. Elemento Neutro.

Presta aterciinll

L]

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Grafico 18. Inverso Aditivo o Elemento Opuesto.

Presta aterciinll

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Cierre: Se realizara la revision de los diferentes ejercicios realizados
para un reforzamiento de las aplicaciones de la adicién en el conjunto de
nameros racionales
Clase 6. Producto y Cociente de fracciones.

Objetivo. Lograr en los estudiantes el aprendizaje y dominio de las
operaciones producto y cociente de los nameros racionales realizando una
practica completa de ejercicios.

Inicio: Se realizara la lectura del procedimiento que se utiliza para la
solucion de ejercicios donde se involucran las operaciones de producto y
cociente de fracciones

Gréfico 19. Producto de fracciones.

Presta aterciooll

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Gréafico 20. Cociente de fracciones.

. Ikmacen cmpertan Cooente de hacions [operaconecon 1aconser - Kic s playr

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchéan D. (2013)
Gréfico 21. Cociente de un entero por una fraccion o viceversa.

e ¢l enters por Ceremnador fa avdad
3¢ Coiden coms uebrades

Desarrollo: Se les presentaran a los estudiantes ejercicios de Nivel | 'y
Il con sus respectivas instrucciones de desarrollo para reforzar los conceptos
estudiados en la clase.

Cierre: Una vez resuelto cada parte de los ejercicios indicados por el
docente, los estudiantes comenzaran a rellenar la ficha que servira de

referencia para el docente.
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Clase 7. Propiedades del Producto.

Objetivo. Propiciar en los estudiantes el uso de las propiedades del
producto de los numeros racionales

Inicio: Usando el recurso didactico NURAC se mostraran cada una de
las propiedades del producto en el conjunto de nimeros racionales

Desarrollo: Se realizard la lectura de cada una de las propiedades,
ademas se mostraran ejemplos de su aplicacion y ejercicios para resolver.

Gréfico 22. Propiedad Interna.

Presta aterciinll

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Gréfico 23. Propiedad Asociativa.

Presta atercisell
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Gréfico 24. Propiedad Conmutativa.

- Propiedad conmatativat of scden de bs
factores re Aera ol prodec o,

Presta atecisell

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchéan D. (2013)
Gréfico 25. Propiedad Distributiva.

Sean b, ¢, 4, ¢y £ perteneciontes 3 s
Pamerds entervs,

Presta aterciéell

PRl
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Grafico 26. Elemento Neutro.
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Gréfico 27. Elemento Inverso aditivo o elemento opuesto.

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Cierre: Se realizara la revision de los diferentes ejercicios realizados
para un reforzamiento de las aplicaciones de la adicidon en el conjunto de

ndmeros racionales

Clase 8. Ejercitacion Nivel I.

Objetivo. Desarrollar ejercicios del Nivel | presentes en el Recurso
Didactico NURAC de las operaciones de adicion, sustraccion, producto y
cociente en el conjunto de nimeros racionales.

Inicio: Se les daran las instrucciones a los estudiantes para la
resolucién de los diversos ejercicios que se les presenten.

Desarrollo: Se les presentan los ejercicios a los estudiantes que
seran resueltos en la clase de cada una de las operaciones.

Grafico 28. Menu de Ejercicios.

[ Defermine 2
fraccion
Propia o impropia

Completa
simplificands
12 fraccion

rasz;\

s s as®

~

Miciones
de fracciones

Simplifica
1as fracciones

Q&-

-~

Productos
de fracciones

Sustracciores
de £racciores

~|

Cocjentes
de fracciones

Selectiona ara opciin

) S @lslalw]

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Grafico 29. Determinar la fraccion Propia o Impropia.

Eicrie 4 es o ¢ imfropa y . draceiie e correspnde 2 24 dbap

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréfico 30. Completar simplificando la Fraccion.

(et ke s st
SR AFIC) .
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréfico 31. Simplificacion de Fracciones.

200215005

332415 252441

285513 | 30036006

370444 623879

12121515 | 273637

Sinpifica s siguientes fractimes

& 2 €A™

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Gréafico 32. Adicidon de Fracciones.

ket plyer

T )5, 10,2 4
22 2 2

1.2

3 3

10 15

bt

T T

5 8
D=
77

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchéan D. (2013)

Gréfico 33. Sustraccion de Fracciones.

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Gréafico 34. Productos de Fracciones.

L]

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Gréafico 35. Cocientes de Fracciones.

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Cierre: Se procedera a recoger las fichas de cada estudiante para su
revision
Clase 9. Ejercitacion Nivel II.

Objetivo. Desarrollar ejercicios del Nivel 1l presentes en el Recurso
Didactico NURAC de las operaciones de adicion, sustraccion, producto y
cociente en el conjunto de niumeros racionales.

Inicio: Se les daran las instrucciones a los estudiantes para la
resolucion de los diversos ejercicios que se les presenten.

Desarrollo: Se les presentan los ejercicios a los estudiantes que
seran resueltos en la clase de cada una de las operaciones.

Grafico 36. Menu de Ejercicios del Nivel II.

& Menis b sctvdades del vl 8 [operacines, con raconsle) - K test payer s’

Nimers mix*o ﬂ ]_':’ iziazs

id de fracciones

Sustracciones &9 P Productos ég%

de fracciones de fracciones
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Gréfico 37. Ejercicios de Numero Mixto.

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréfico 38. Ejercicios de Adicion de Fracciones.

Especifica el resutads de Ias siqwentes sustractiones de fractiones

4 @l4d] _
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréfico 39. Ejercicios de Sustraccion de Fracciones.

0 o ©LAIM]
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

88



Gréfico 40. Ejercicios de Productos de Fracciones.

Especifica el resutads de s sigwentes productos

I

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Gréfico 41. Ejercicios Cocientes de Fracciones.

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Cierre: Se procedera a recoger las fichas de cada estudiante para su
revision
Clase 10. Ejercitacion Nivel Ill.

Objetivo. Desarrollar ejercicios del Nivel Il presentes en el Recurso
Didactico NURAC de las operaciones de adicion, sustraccion, producto y
cociente en el conjunto de nimeros racionales.

Inicio: Se les daran las instrucciones a los estudiantes para la
resolucién de los diversos ejercicios que se les presenten.

Desarrollo: Se les presentan los ejercicios a los estudiantes que
seran resueltos en la clase de cada una de las operaciones.
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Grafico 42. Menu de Ejercicios (Nivel IlI).

Mdiciones 5 Sustracciones
de fracciones i de fracciones

Ejercicios 7 Producos
Combjnados i de fracciones

Cocjentes ! Ejercicios
de £racciones i combinades

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Grafico 43. Ejercicios de Adiciones de Fracciones.

i At No I At b rocconeslopesscones o, wcionles] - et gy

18 72 210 10 §

3~

B~

+ | +
B~ © = g 8l
+ + |

ale Bl o

bt

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Grafico 44. Ejercicios de Sustracciones de Fracciones.

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Grafico 45. Ejercicios Combinados.
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Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Gréfico 46. Ejercicios de Producto de Fracciones.

Espeti®ica el resuttads de ks siguentes producios

ERCAFTIC] J
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Grafico 47. Ejercicios de Cociente de Fracciones.
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Grafico 48. Ejercicios Combinados.

Cierre: Se procedera a recoger las fichas de cada estudiante para su

revision

Clase 11. Ejercitacion Nivel IV.

Objetivo. Desarrollar ejercicios del Nivel IV presentes en el Recurso
Didactico NURAC de las operaciones de adicion, sustraccion, producto y
cociente en el conjunto de nimeros racionales.

Inicio: Se les daran las instrucciones a los estudiantes para la
resolucién de los diversos ejercicios que se les presenten.

Desarrollo: Se les presentan los ejercicios a los estudiantes que
seran resueltos en la clase de cada una de las operaciones.

. Gréfico 49. Menu de Ejercicios (Nivel 1V).

L Mo e somndades df Ve IV foperacines conaciomaes] - et playes

Micién de 7 Sustraccion
Fracciones b fracciones

Ejercicios 7 Producto de
combinados Tid fraccjones

Cociente de 7 Ejercicios
iid combinados

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Grafico 50. Ejercicios de Adicion de Fracciones.

A1) 1
'273)"s| Y10 M0
3 .5

ol
Scasl| ad+e2
12g13 | 862

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréfico 51. Ejercicios de Sustraccion de Fracciones.

€lalw]

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Gréfico 53. Ejercicios de Productos de Fracciones.

3. 2.7
S T T
1,21 118 9 1,
2133 Ps'm 5168

Especifica el resubtads de bs sigaientes pradactos

J
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréfico 54. Ejercicios de Cociente de Fracciones.

L =

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréfico 55. Ejercicios Combinados.

[ Lo

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Cierre: Se procedera a recoger las fichas de cada estudiante para su

revision
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Clase 12. Ejercicios de Logicay Destreza.

Objetivo. Desarrollar problemas de logica y destreza presentes en el
Recurso Didactico NURAC de las aplicaciones de las operaciones de adicion,
sustraccién, producto y cociente en el conjunto de nimeros racionales.

Inicio: Se les dardn las instrucciones a los estudiantes para la
resolucion de los diversos ejercicios que se les presenten.

Desarrollo: Se les presentan los ejercicios a los estudiantes que
seran resueltos en la clase de cada una de las operaciones.

Grafico 56. Crucigrama I.

crns Crcgram  operscne con raconses  CHC s plyer L

E lafercerapacte de 504 &|

Resuehve el Cracigrana

Blc 2 5 €a[m~] 'e.ra;an;@»'i.'?w'r'
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréfico 57. Crucigrama Il.

[ yS——T— ——

o

S © 2 €[al™] R

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Grafico 58. Crucigrama IlI.

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréfico 59. Ejercicios de Asociacion por Nombre.

Un hombre vende V9 de su finca,
auia V4 y b cestante b cativa,
30ué porcién de 1a firca catival
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Gréafico 61. Memoria de fracciones.

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Gréfico 62. Ejercicio de razonamiento ldgico I.

Un hombre vende V/3 de su €inca,
aiuila V/3 y lo restante Io cultiva.
SQué porcion de 1a €inca cutiva?

o Lee detenidamente, resuelve y especifica el resuirado

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Grafico 63. Ejercicio de razonamiento légico II.

[
| Tres obreros tienen que +ejec 200mts de tera.

Uro teje 5 Zots y otro ;—i?nn.
SCudnto tiere que tejer el tercero?

|
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Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Grafico 64. Ejercicio de razonamiento légico |ll.

Perdi V/5 de mi direro y presté \/3
de lo que me quedaba.
2Qué parte de mi dinero me queda?

ggg Lee detenidamente, resuele y especi€ica el resubrado

Actvidad on marcha

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Grafico 65. Ejercicio de razonamiento légico IV.

O (\, E Lee detenidamente, resuelve y especifica el resurrads .

Actividad an marcha

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Gréfico 66. Ejercicio de razonamiento légico V.

2Cudntos litros hay que sacar de
an +onel de 560 litros para que
queden en él los 6/7 del contenido?

ggg Lee detenidamente, resuehe y especifica el resuiado

Actiitad en marcha

98



Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
Grafico 67. Ejercicio de razonamiento légico VI.

La edad de Macia es V/2 de los 2/3 de
1a de Juana. Sj ésta tiene 24 afos.
3Cudntos aros tiene Maria?

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchéan D. (2013)
Grafico 68. Ejercicio de razonamiento légico VII.

De una finca de hectidreas, se
venden los 2/5 y se alquilan los >/4
del resto.
2Cudntas héctareas quedan?

ggg Lee detenidamente, resuelve y especifica el resutrado :

Activisad en marcha

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Grafico 69. Ejercicio de razonamiento légico VIII.

cionates] - JClic test player

En an colegio hay 24 alumnos y el
ndmero de alumnas es los 713 del fotal.
S3Cudntos varones hay?

),
) —1
)
g ' g Lee detenidamente, resuelve y especi€ica el resurado

Actividad en marcha

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Gréfico 70. Sopa de letras.

<|<|o|g|]aln][]n]olz]=|r]<]a
Flelolm|glo|c|o|slo]e|a|>[c]~
w|z|o|-|c|o|n|a]clo]|m|=[+]a]|m
x|m|<|m|m|>|2]|a|c|w|>|=]|a|o]|-
<|z|o|o|>]a|z|[-[=x]<|>]|z[o]-]=
w||o|z]|o]|o|z|m|<|o|z]|z]|c|z]|m
z|w|o|e|o|-|o]|m|z|n|m|-]c]|x]o
>[a|n|-|=|c|o|z[ala|-[c]|a|z]=

2 €ld[#w]
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Grafico 71. Coémo se escribe en nimero una fraccion dada en letra.

Un cuarto
Un decimo
Veinte quintos
Trescientos tercios

Catorce novenos

Siete octavos

Dos séptimos
Trece sextos

Ocho cuartos
Tres sextos

Actw

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Clase 13. Evaluacién Escrita.

Objetivo: Evaluar los alcances y metas de los estudiantes con el uso
del Recurso Didactico NURAC en el contenido de operaciones basicas en el
conjunto de los numeros racionales.

Inicio: Se le dardn las instrucciones de cémo se realizara la
evaluacion y las normativas que deben cumplir los estudiantes.

Desarrollo: los estudiantes iniciaran la evaluacién escrita en forma
individual aplicando los conceptos y procedimientos estudiados.

Cierre: Se procederd a retirar las evaluaciones para ser revisadas y

corregidas.
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Fredney J. Quijada Ch.
Renee A. Merchan D.

Apellidos y Nombres:
Cédula:

Afo y seccion:

Nro. De lista:

NIVEL |

1.- Escribe la fraccion que corresponde a cada dibujo e identifique si es
propia o impropia:

2.- Completa las siguientes fraccione simplificando la fraccion dada:
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Fredney J. Quijada Ch.
Nan2o RaC o Renee A. Merchan D.

Fecha:

Nombre y apellido:
Cédula:

Afo y seccion:
Nro. De lista:

NIVEL Il
1.- Asocia el nimero mixto a la fraccién que corresponde:

U_ —_—
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5_ —_—

2.- Determinar el resultado de las siguientes adiciones de fracciones:

3.- Determinar el resultado de las siguientes sustracciones de fracciones:
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5.- Determinar el resultado de los siguientes cocientes de fracciones:

u- - — —
o- T- — -
_ c- o—
P- G-
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Fredney J. Quijada Ch.
NaZfoRa oma Renee A. Merchan D.

Fecha:

Nombre y apellido:
Cédula:

Ao y seccion:
Nro. De lista:

NIVEL Il
1.- Determinar el resultado de las siguientes adiciones de fracciones:

2.- Determinar el resultado de las siguientes sustracciones de fracciones:
W — Uo-
PO - Pe —

3.- Determinar el resultado de los siguientes ejercicios combinados:
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4.-Determinar el resultado de los siguientes productos de fracciones:

—_ C_ JE— —_ —_— I I

5.- Determinar el resultado de los siguientes cocientes de fracciones:

6.- Especifica el resultado de los siguientes ejercicios combinados:

—_ J— —_ ‘[ —_ J—

— G- p- L- T p-
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Fredney J. Quijada Ch.
Renee A. Merchan D.

Fecha:

Apellidos y Nombres:
Cédula:

Ao y seccion:

Nro. de lista:

NIVEL IV
1.- Determinar el resultado de las siguientes adiciones de fracciones:

Parte A:

cle
—~|O

Py

110



2.- Determinar el resultado de las siguientes sustracciones de fracciones:

T O X
X Q X G
PP P S
¢ O ¢
pe o P X
U C T
3.- Determinar el resultado de los siguientes ejercicios combinados:
PP P PP P P P
T LV ¢ YU @ X pg pT
P S x P P P PP
VT XU pUT[pl.IJT[(L) puLv @ Omn
C X PP PO P P
— — — — W L= T—
T Ygm o XG @ PG
X P P P PO P P P
PP PCP POCPYP ¢ OGC T pPpQyY
X PP P o pPU P P P
T W TU
4c.- gete?m%a?eﬂe(spulgdo dE Iog s(i%uientes prodcgctotspde fracciones:
CE e S
C L
so P PT P
? T w o
o G X
pPW ULUV— — —
pPT X0 pW
P qQ P
O'_ R —_—
T PO O
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g
o
g
. —
clQ
\D

— — §]
o9 pCp” ppwrP
PP P ¢ U
cg po g %0
Xg P P b o ¢S x
P C ¢
pc po oL
L P
—_ —_— C —_
¢ X o
UE £ (pE T l'IJ
g c¢Y ‘o
-,
PY oy
PP X
%.-cDeterminarpelcresultado de los siguientes cocientes de fracciones:
o () () T
v Y ¢ 9
e s P9
T 0) () ljJ
PS5 X
T o o o
T o 0] X
) 0) o o

6.- Determinar el resultado de los siguientes ejercicios combinados:
Parte A:

P P
Po P o
Rl e
i X(p opc
C L—p C »
P p
X Gl._Ll pT (P;
p p
m — omn —
°T Y b o
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p O~

o=

p_CO m

Q

Qlv

0
Q

<X|zFalv

Ol

Qlv

X}| =
Q

Qlv

(s
e 0

Qlv

Dlralu

Qlv
=

Q
()
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Propiedades de los nimeros racionales:
Seana, b, ¢, d, e y f pertenecientesalos

B.- Propiedades de la multiplicacidn:

nimeros enteros:

- Propiedad interna:
A.- Propiedades de la adicidn y de la sustraccidn: e e
Propiedad interna: . N bsid f B
a c e Estaademds aplica con la division:
e a c e
b'd f el e
- Propiedad asociativa: bitidl o

a C e a [ e
Cr i oiGt)
- Propiedad conmutativa:

Propiedad asociativa:
a_ c e a c e
GxD*7= 5% G*7

a ¢ e o - Propiedad conmutativa:
e e a €. 6 a
b'd d'b e R N
- Elemento neutro: b d d b
@ 0—0+2 a - Propiedad distributiva:

b b b
- ZInverso aditive o elemento cpuesto:

e (oD = (D g o

ax(c+e)_axc+axe
bNd" " f/ b d"  BF
Elemente neutro:

= X1 =1 X ="
2 b &= b
Estaademds aplica con la division:
a a
— = 1 [ —
b b
- Elemento inverso:
el
b d.

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)






MANUAL DE USUARIO

Recurso Didactico NURAC para el reforzamiento y comprension de las
Operaciones Basicas de los NUumeros R acionales para estudiantes de
segundo afio de Educacion Media
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Principal Operaciones con Humeros Racionales [operaciones_con_racionales] - JClic test player

pNA .
)

0‘ ’ _ I
. . l
@ e Biervenide!

Actividad en marcha f)
Pantalla principal de NURAC
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D.

Menu Principal de las operaciones basicas con numeros racionales [operaciones_con_racionales] - JClic test player

aciers intenbs lempo
°oe

Actividad en marcha

Pantalla con el Men principal de NURAC
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D.
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Descripcion del Recurso didactico NURAC:

Se encuentra elaborado en Jclic un entorno para la creacion, realizacion y
evaluacion de actividades educativas multimedia, desarrollado en el lenguaje
de programacion Java. Es una aplicacion de software libre basada en
estdndares abiertos que funciona en diversos entornos operativos:
GNU/Linux , Mac OS X, Windows y Solaris. Sus componentes son Jclic
applet, Jclic player, Jclic autor y Jclic reports; cada uno con una funcion
especifica para el uso de Jclic ; al ingresar al recurso s e muestra un pequefio
intro (video inicial) donde se muestra la simbologia de los diversos conjuntos
de numeros hasta llegar al conjunto Q, los nimeros racionales.

NURAC posee un menu el cual permite a los usuarios desplazarse con
facilidad y dinamismo por todo el recurso, esta dividido en cinco (5) partes
(Racionales Q, ejercicios, créditos, referencias y guia) y a su vez dos (2) de
las opciones del recurso (Racionales Q y ejercicios) poseen submenus.

- Racionales Q:

Presenta un submenu con las opciones, definicién, clases, nuimero
mixto, operaciones basicas, propiedades, simplificacion de fracciones,
amplificacion de fracciones y fracciones equivalentes. En donde,
operaciones basicas y propiedades cuenta con otro submenu.

Opcidn Descripcion

Definicion Muestra la informacién relacionada
con la definicion de los numeros
racionales.

- Clases: Muestra la informacién relacionada

con las clases de numeros racionales.

- Numero mixto Muestra la informacién relacionada

con la definicion de los numeros
mixtos.

- Operaciones basicas Muestra un sub-menu relacionada

con las operaciones basicas de los

nameros racionales.

- Propiedades Muestra un sub -menu relacionada
con las propiedades de los numeros
racionales.

- Simplificacion de fracciones Muestra la informaciéon relacionada
con la definicion de simplificacion de
fracciones.

- Amplificacién de fracciones Muestra la informacién relacionada
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con la definicion de amplificacion de
fracciones.

- Fracciones equivalentes Muestra la informacién relacionada
con la definicion de Fracciones
equivalentes.

Submenu de Racionales Q

- Operaciones bésicas:

Posee un submenud con las opciones, adicion, sustraccion, adicion y
sustracciones combinadas, producto y cociente. En donde adicion,
sustraccion, adiccidon y sustraccion combinadas cuenta con otro submendu.

Opcidn Descripcion

- Adicion Muestra un sub -menu relacionada con la
Adicion de fracciones.

- Sustraccion Muestra un sub -menu relacionada con la
Sustraccién de fracciones.

- Adicién y Sustraccion Muestra un sub -menu relacionada con la

combinadas adicién y sustraccion

Combinadas de fracciones.

- Producto Muestra la informacidon relacionada con
el producto de fracciones.

- Cociente Muestra un sub -menu relacionada con el

Cociente de fracciones.

Submenu de operaciones basicas.

- Adicion:
Posee un submenu con 2 opciones, adiccion de fracciones de igual
denominador y adiccion de fracciones con distinto denominador.

Opcidn Descripcion
- Adicion de fracciones de Muestra la informaciéon relacionada
igual denominador. con la adicion de fracciones de igual

denominador.
- Adicion de fracciones de Muestra la informacién relacionada
distinto denominador. con la adicibn de fracciones de
distinto denominador.

Submenu de adicion.
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- Sustraccion:
Posee un submenu con 2 opciones, sustraccion de fracciones con igual
denominador y sustraccion de fracciones con distinto denominador.

Opcidn Descripcion
- Sustraccion de fraccidon con Muestra la informacion relacionada
igual denominador. con la sustraccion de fraccién con

igual denominador.
- Sustraccién de fraccion con  Muestra la informacién relacionada
distinto denominador. con la sustraccion de fraccién con
distinto denominador.

Submenu de sustraccion

- Adicion y Sustraccion Combinadas:
Posee un submenu con 2 opciones, adicion y sustraccion combinadas y
adiccion y sustraccion combinadas de enteros, fraccion y mixtos.

Opcidn Descripcion
- Adicion y Sustraccion Muestra la informacion relacionada
combinadas. con la adicibn y sustracciéon
combinadas.

- Adicion y Sustraccion Muestra la informacion relacionada
combinadas de enteros, con la adicibn y sustraccion
fracciony mixtos. combinadas de enteros, fraccion y

mixtos.

Submena de adicion y sustraccion combinadas
- Producto:
Posee un submenu conuna opcién, producto de fracciones

Opcidn Descripcion

-  Producto de Fracciones Muestra la informaciéon relacionada
con el producto de fracciones.

Submenu de producto
- Cociente:
Posee un submenu con 2 opciones, cociente de fracciones y cociente
de un entero por una fraccién o viceversa.

Opcion Descripcion

- Cociente de Fracciones Muestra la informacion relacionada
con el cociente de fracciones.
- Cociente de un entero por Muestra la informacién relacionada
una fraccion o viceversa. con el cociente de un entero por una
fraccion o viceversa.

Submenu de cociente
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Ejercicios: Esta dividido en cuatro (4) niveles, y ofrece una opcion
denominada logica y destreza, cada nivel estd conformado por varias

actividades.
Opcidn Descripcion

- Nivel | Muestra un sub-menu relacionada
con las actividades del nivel I.

- Nivel 1l Muestra un sub-menu relacionada
con las actividades del nivel Il.

- Nivel llI Muestra un sub-menu relacionada
con las actividades del nivel Il.

- Nivel IV Muestra un sub-menu relacionada

Ldgica y destreza

con las actividades del nivel IV.
Muestra un sub-menu relacionada
con las actividades de logica y
destreza.

Submenu de ejercicios por niveles.

Opciones del Nivel I:

Muestra los ejercicios planteados para el nivel I.

Opcidn Descripcion
- Determine la fraccion propia Muestra la actividad para
0 impropia. determinar una fraccion propia o
impropia.

Completa simplificando
fraccion.

Simplifica las fracciones.
Adiciones de fracciones
Sustracciones de fracciones

Productos de fracciones

NOTA:
Cada actividad posee una ayuda de cémo resolver el ejercicio
planteado.

la

Muestra la actividad para completar
simplificando la fraccion.

Cabe destacar que esta actividad
posee 2 partes, una completando el
denominador y la otra el numerador.
Muestra la actividad para simplificar
fracciones.

Muestra la actividad para resolver
adiciones de fracciones.

Muestra la actividad para resolver
sustracciones de fracciones.

Muestra la actividad para resolver
productos de fracciones.

Submenu de ejercicios de nivel |
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- Opciones del Nivel Il
Muestra los ejercicios planteados para el nivel Il.

Opcion Descripcién
- Ndmero mixto Muestra la actividad: Asocia el
namero mixto a la fraccidbn que

corresponde
- Adiciones de fracciones Muestra la actividad: Especifica el

resultado de las siguientes adiciones
de fracciones.

Sustracciones de fracciones Muestra la actividad: Especifica el
resultado de las siguientes
sustracciones de fracciones.

- Productos de fracciones Muestra la actividad: Especifica el
resultado de los siguientes
productos.

NOTA:

Cada actividad posee una ayuda de cémo resolver el ejercicio
planteado.

Submenu de ejercicios de nivel II

- Opciones del Nivel IlI:
Muestra los ejercicios planteados para el nivel lIl.

Opcidn Descripcion

- Adiciones de fracciones Muestra la actividad: Especifica el
resultado de las siguientes adiciones
de fracciones.

- Sustracciones de fracciones Muestra la actividad: Especifica el
resultado de las siguientes
sustracciones de fracciones.

- Ejercicios combinados Muestra la actividad: Especifica el
resultado de los siguientes
ejercicios combinados.

- Productos de fracciones Muestra la actividad: Especifica el
resultado de los siguientes
productos.

- Cocientes de fracciones Muestra la actividad: Muestra la

actividad: Especifica el resultado de
los siguientes cocientes de
fracciones.
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- Ejercicios combinados

NOTA:

Muestra la actividad: Especifica el
resultado de los siguientes
ejercicios combinados.

Cada actividad posee una ayuda de cémo resolver el ejercicio

planteado.

Submenu de ejercicios de nivel Il

- Opciones del Nivel 1V:

Muestra los ejercicios planteados para el nivel V.

Opcion

Descripcién

Adiciones de fracciones

- Sustracciones de fracciones

- Ejercicios combinados

- Productos de fracciones

- Cocientes de fracciones

- Ejercicios combinados

NOTA:

Muestra la actividad: Especifica el
resultado de las siguientes adiciones
de fracciones.

Muestra la actividad: Especifica el
resultado de las siguientes
sustracciones de fracciones.

Muestra la actividad: Especifica el
resultado de los siguientes
ejercicios combinados.

Muestra la actividad: Especifica el
resultado de los siguientes
productos.

Muestra la actividad: Muestra la
actividad: Especifica el resultado de
los siguientes cocientes de
fracciones.

Muestra la actividad: Especifica el
resultado de los siguientes
ejercicios combinados.

Cada actividad posee una ayuda de cédmo resolver el ejercicio

planteado.

Submenu de ejercicios de nivel IV
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- Opciones de logica y destreza:
Muestra los ejercicios de logica y destreza.

Opcion Descripcién
- Crucigrama | Muestra la actividad, relacionada
con el crucigrama numeérico.
- Crucigrama Il Muestra la actividad, relacionada
con el crucigrama de respuestas.
- Crucigrama lll Muestra la actividad, relacionada

con el crucigrama como se escribe
una fraccion dada.
- Ejercicios de razonamiento Muestra un submenud con 8 numeros

l6gico gue representa un numero de
ejercicio de razonamiento ldgico.

- Asociacion por nombre Muestra la actividad, CoOmo se
escribe en numero una fraccion dada
en letra

- Sopa de letras Muestra la actividad relacionada con

una sopa de letra que posee 15
fracciones ocultas, cabe destacar
gue para ver cudles son esas
fracciones se debe hacer clic en el
icono de ayuda, representado por un
signo de interrogacion (?).

- Memoria de fracciones Muestra la actividad relacionada con
una memoria de  fracc iones:
Encuentra las parejas, una es la
grafica y la otra es la fraccion que
corresponde.

- Cbmo se escribe Muestra la actividad relacionada
con: Asocia el nombre o nimero de la
fraccion que corresponde.

Submenu de ejercicios de Idgica y destreza

Cada actividad posee un mensaje inicial y un mensaje final, este
ultimo solo se muestra cuando se resuelve la actividad planteada, también
cuenta con una ayuda de guia para resolver los ejercicios planteados.

Cuando se responde correctamente se escucha un audio que dice: Muy
Bien!!... y cuando se responde incorrectamente se escucha un audio de error.
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Las partes del recurso son las siguientes:

- Pantalla principal. Se muestra en el marco central del recurso un
pequefio intro (video inicial) relacionado con NURAC.

- Menu principal: Proporciona las opciones :

o Racionales Q: muestra informacién relacionada con los nimeros
racionales.

0 Ejercicios: muestra los ejercicios por niveles.

o Referencias: muestra las referencias para la creacién de
NURAC.

o Créditos: muestra las personas que desarrollaron el recurso.

o Guia muestra una pequefia guia acerca del entorno de NURAC.

Descripcién del entorno de NURAC:

A continuacién se presenta una guia que describe el entorno que posee
NURAC.
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Gufa [operaciones_con_racionales] - JClic test player

Nembre de 12 ac+ividad

Betones: permiden | En esta zona, se muestra las opCiones del
acCeder 2 dversas mend, 1as acHjvidades, 1a infarmacion
Sunciomest pasac a Complementaria y las ayudas,

12 acHividad -
anterier & 2 12

siquiente, repetic 1a . _ ; i Les contaderes

ac+ividad y pedic Caja ce mensajes, Las acHividades pueden fener indican el rdmers de

des *ipes de mensajest un mensaje inicial, Que se .
2 3 actierfes, intentos y
muestra al iniCie y un mensaje final, que apareCe \
dnicamente al resslver 12 actividad. | g

= (_J_

acerps nlenobs oampo
ggg

Activdad en marcha

ayuda para

Descripcién del entorno de NURAC
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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inferior, nos infarma
si la ac+ividad
estd activa s se
estd Cargand, A
su dereCha un jCons
ros infarma También
sobre si el sonide de
Ia acHividad esta o
re attivads,
Haciends Clic en
este jCons podemes
activar @
desactivar
Femperalmenie el




Datos Técnicos

Este recurso, esta desarrollado en Jclic y puede ser visto en Windows
y Linux, teniendo los complementos necesarios , ellos son, el motor de java
actualizado, complemento multimedia JMF, y el programa Jclic.

Mapa Estructural del recurso

A continuaci 6n se presenta un mapa estructural relacionado con el
Recurso didactico NURAC para el reforzamiento y comprension de las
operaciones basicas de los numeros racionales para estudiantes de
segundo afio de educacion media.

Princip
l
Menu
.
Raciona | Crédito | Referen
Ejercic Guia
Submenu

Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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Acceso Gra fico a las pantallas del recurso:

A continuacion se presentan todas las pantallas presentes en
NURAC.

Principal Operaciones con Hameros Racionales [operaciones_con_racionales] - JClic test player

W ]

_. I e j‘?’i‘ﬂ
w:- N \3 |
7] &/

oS _ I
- . l
"2 U@ e Biervenido!

Actividad en marcha

Pantalla principal de NURAC
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Menu Principal de las operaciones basicas con numeros racionales [operaciones_con_racionales] - JClic test player

.’ adierios intens tiempo
g ﬂ g Selecciona una opCion

Pantalla con el Menu principal de NURAC
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)
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@ Henu principal de informacion complementaria [operaciones_con_racionales] - JClic test player

Definicion Ndmero mix+o

Operacijones
basicas

Propiedades

Simplificacion | Amplificacion de| Fraccjones
de fraccjones | fraccjones equivalentes

oo@ . » acierios intanbs tampo
ceoe

Actividad en marcha

Submenu de Racionales Q
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Ment de Operaciones con numeros fraccionarios [operaciones_con_racionales] - JClic test player

Adicion

Sustraccion

Adicion y Sustraccion
combjnadas

Producto

CocCjente

acierios intenbos tiempo
ooS

Submenu de operaciones con niumeros fraccionarios.
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013 )
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Submenu de las propiedades de los nimeros racionales.
Fuente: Fredney J. Quijada Ch. y Renee A. Merchan D. (2013)

Al hacer clic en operaciones basicas del menu principal de informacion
complementaria:
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