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RESUMEN

Se aplicd el método Fersons para la descomposicidn de la
serie consumo aparente de madera rolliza, 19260-1981.De tres
tipos de tendencia se selecciond la exponencigl:

Log ¥; = 2.70669 + 0.01644 X, ,
con base en el coeficiente de determinacitn, para 1la

proyeccidn.

El prondstico de la demanda se realizd mediante el modelo
econométrico multiplicativo:

Ln @ = 3,22+ 0.502 Ln 1 - 0.247 Ln P + 0.076 Ln Py - 0.044 Ln (Py # Pp) + €,
que define la demanda como funcidn del ingreso nacional neto
a costo de factores (I1):; del indice de precios de l1a madera
(Fp) s del 1indice de precios de los productos sustitutivos:

minerales no metalicos (Fy), basicos no ferrosos (Fp) y es-

tructuras metalicas (Fg)s vy, por ultimo, de las variaciones

ocasionadas por los cambios en las politicas de produccidn,

importacidn, exportacion y técnicas de aprovechamiento.

Este modelo, estadisticamente, se simplificd en:
Ln @ = 2.753 + 0.744 Ln I - 0.302 Ln (Py * Fg) +,€i’,
al eliminar las variables que resultaron, no significativa-

mente distintas de cero.

Segun la tendencia, el modelo original y el simplificado, se
espera una demanda para el afio 2000, de 1.5, 1.3 vy 1.8

dillones de m= VoL. MAC, respectivamente. De ellos, los



11

resultados obtenidos con el modelo original se ajustan mas a

la realidad nacional.

Entre otros resultados se encontrd que, hasta ahora, las
estructuras metdlicas y los productos de fibra de vidrio vy
de arcilla para construccidn, son bienes complementarios vy
no sustitutivos con respecto a la madera: que la demanda ha
tenido un crecimiento no relacionado con el precio de la
madera vy que el incremento en la industria de la construc-—
cidn, no basta para asegurar el consumo de madera +rolliza en

Veneruela.
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SUMMARY

. PROJECTION OF THE DEMAND FOR TIMBER FOR MECHANICAL INDUSTRIAL
PRODUCTS IN VENEZUELA

Persons' method of series decomposition analysis of apparent roundwood
timber consumption for 1960-1981 was used to study trends in demand in
Venezuela. Of three types of trends, an exponetial model, 1log Y =
2.70669 + 0.01664 Xi , was selected on the basis of coefficient of de-
termination (R2), for demand projection. Demand was estimated through
a multiplicative econometric model: '

LnQ = 3.22 + 0.502LnlI - 0.247LnP0 + 0.076LnPB - 0.044Ln(P *PE) te.

M

which defines demand as a function of net national income at factor

cost (I); timber price index (PQ); basic non-metallic mineral substitu-
te products price index (PM); basic non ferrous substitute products pri-
ce index (PB); and metallic structures. (PE); and, finally, wvariations
caused by changes in production policy, imports, exports,-and - produc-
tion technology. By eliminating the non-significant variables, the
model was statistically simplified to:

LnQ = 2.753 + 0.744Ln1 - 0.302*(Ln(PM*PE)) + €i

According to trend, the original model and the simplified model, the
pro jected demand for the year 2000 is 1.5, 1.3 and 1.8 mﬂlion cubic
meters (Official volume), respectively. Of these, the original model
gave the best fit with the real national data. Among other results, it
was found that metallic structures and fiberglass and clay products for
construction, are complementary goods and not wood substitutes. It was
found that timber demand growth is not related to price and that cons-
truction industry growth is not sufficient to assure timber consumption

in Venezuela.
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INTRODUCCION

La gran diversidad de criterios existentes, sobre el trata-—
miento que debe darse a los problemas qué confronta el
subsector forestal y al mejor uso de los recursos boscosos,
en 1la prdctica se manifiesta en la gran cantidad de activi-
dades, que se ejecutan én el espacio vy en el tiempo, sin
previa planificacidn, 1lo que ha traido como consgcuencia la
duplicidad de esfuerzos, dispersidn de recursos y paralelis-

mo de funciones, con muy poca eficiencia.

El subsector que tal ver ha recibido menos atencion, dentro
del esquema de desarrollo del pais (que acusa graves dese-—
quilibrios producto de diversos factores, tanto de orden
externo como interno), ha sido el subsector forestal. Este
hecho no guarda proporcion, ni con nuestros recursos bosco-
sos, ni con las potencialidades existentes (cerca de doce
millones de ha, entre reservas forestales y lotes boscosos)
y, menos aun, con la situacidn econdmica actual, ni con las

oportunidades de inversion en las actividades forestales.

Un Estado que se estime debe tener como objetivo fundamental,
conservar lo que posee y proyectarlo positivamente en el
tiempo y en el espacio. Fero para poder cumplir este propo-
sito debera organizarse para conocer, ubicar, consolidar y

desarrollar sus recursos y potencialidades y ello se logra a



través de la planificacidn real y efectiva.

Sin embargo, hasta ahora, la planificacion es global a nivel
nacional, centrando la atencidn en variables macroecondmicas
que no han sido compatibilizadas con algunos subsectores,
especialmente el forestal, quedando en conse;uencia, pro-—

blemas de orden microecondmico y un potencial de recursos al

margen de las politicas planteadas a nivel nacional.

En el presente estudio, donde se proyecta la demanda de
madera rolliza en Venezuela para el afifo 2000, se presentan
algunos elementos con miras a contribuir a la planificacidn
de actividades tendientes a lograr un desarrollo basico vy
realmente necesario del subsector forestal. Con tal propéd-
sito vy de acuerdo a los antecedentes e informacién estadis—
tica recopilada para la serie 1960-1981, se analiza un
conjunto de factores que, de una u otra forma, han tenido
influencia en los aspectos forestales vy SQ desarrollo en
Venezuela, poniendo énfasis en la demanda de madera para

productos de la industria mecanica.

El aporte quizds mds relevante es la estimacidn de la deman-
da como una funcidn del ingreso nacional neto a costo de
factores per capita, del indice de precios de la madera y de
varios productos sustitutivos, incluyendo en el modelo eco—
nométrico las variaciones debidas a cambios en las politicas
de produccidn, importacidn, exportacion y tecnicas de apro-—

vechamiento.
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Como consideracion final cabe destacar que para establecer
la comparacidn entre la proyeccion de la tendencia del
consumo aparente de madera y el pronotstico de la demanda a
través de un modelo econométrico, fue necesario manejar la
informacion publicada paor el Banco Central de Venezuela como
base de datos de confiabilidad nacional, agl como para 1la
comparacion entre series: Froducto Territorial Bruto en
construccidén y consumo aparente de madera. Esta comparacidn
se realizd dada la importancia que tiene la industria de la
construccién como principal demandante de la madera rolliza

en Veneruela.



CAFPITULO 1

GENERAL IDADES
1.1, Objetivos
Generales:
i. Establecer el prondstico de la demanda de madera

en la industria mecanica del pais hasta el afio
2000

2. Estudiar(y analizar la demanda en el afio 2000, en
relacidn con 1la produccidn nacional para el mismo
affo.

S Determinar la influencia de los factores Ingreso
(YNch) per capita e fndices de precios de 1la&
madera, de productos de fibra de vidrio vy de
arcilla para construccidn, de estructuras metali-
cas y de tubos, barras y laminas de hierro, en la
demanda futura de madera para la industria mecd-

nica.

1. Aplicar‘un modelo econométrico que permita conju-—
gar el ingreso (YNM_;) per capita y los indices de
precios en el prondstico de la demanda. -

2 Comparar 1los resultados obtenidos por la proyec-—
cidn de la tendencia y los obtenidos'a través de

la aplicacidn del modelo.



1.2,

3. Aplicar el método Fersons para distinguir las
fluctuaciones en el an&lisis de las series de
tiempo y aislar las variaciones ciclicas, antes de

efectuar la proyeccidn de la tendencia.

Importancia

Fara el andlisis de la demanda en el'presente trabajo
se procede a su tratamiento como una serie cronoldgica.
Conviene, entonces, analizar el por qué se hace
necesario el estudio de esta serie. El interés basico
es el prondstico estadistico, por ello es importante
determinar las variaciones de la demanda en el tiempo,
dado que, como todastlos procesos de conducta social,

los movimientos de esta serie de tiempo son generados

por fuer-as sistematicas y estocasticas.

Existe una variedad de factores (econdmicos, naturales,
institucionales) que ocasionan los movimientés reales
de una serie cronoldgica, cambios que pueden presentar-—
s a largo plazo o que pueden producir fluctuaciones

breves.

Aun cuando las mediciones de los componentes involucran
errores en la definicidn de la tendencia, en la deter-
minacion del patrdn estacional y en la descomposicion
de la serie original, el andlisis de la serie cronoloé-
gica permite el pronéstico del comportamiento futuro de

la demanda de madera en la industria mecédnica de la



madera. Este andlisis puede tener gran utilidad en la
planificacién del subsector forestal y aportar algunos
elementos en 1la investigacidn sobre las condiciones

generales del mismo,en el pais.

Cabe destacar gue se introduce un elemento que hasta
ahora no ha sido utilizado en este campo, como es la
aplicacidn de un modelo econométrico para el prondstico
de la demanda. Esto, de por si, tiene importancia para

la investigacidn propuesta.

Revisidn bibliografica

El presente trabajo se enmarca dentro de los estudios
econométricos, por lo que se ha creido conveniente
efectuar la revisidn en dos vertientes. La primera com-—
prende una breve resefia sobre econometria, como contex-—
to general al trabajo y la segunda: sobre loé estudios
de demanda de productos forestales que se han adelanta-

do en el pals.

La econometria es definida por Lange (1964) como "lea
ciencia que trata de la determinacidn por métodos esta-
disticos, de leyes cuantitativas concretas que rigen la
vida econdmica”. Este concepto es analizado por Cramer
(1976) vy aceptado por numerosos autores (Wonnacott,
1970; Huang, 19703 Chou, 19773 Kmenta, 1977),los cuales

sefalan que la econometria combina la teoria con la



estadistica econdmica y trata, por métodos matematicos vy
estadisticos, de dar una expresion cuantitativa y con-
creta a las leyes esquemdticas generales,establecidas

por la teoria econdmica.

El término ecorometria se introdujo en 1926 por el
economista y estadigrafo noruego Ragnar Frish. Se com-
puso tomando como patrdn la expresiéon biometria, que
aparecid a finéles del siglo XIX para denotar el campo
de estudios bioldégicos en due se utilizan métodos esta-—

disticos (Lange, 1964).

Los. intentos de un enfoque cuantitativo a las leyes de
que habla la teoria econdmica por medio de métodos
estadisticos, van mucho mds alla que el nombre intraodu-—
cido para este tipo de trabajo por R. Frish, puesto que
l1a econometria considera el compartamiento de un siste-
ma econdmico como gquiade poer numerosas magnitudes eco-
némicas, cuyas relaciones mutuas pueden expresarse por
un conjunto de ecuaciones simultaneas (Chou, 1977). Es
un método separado para estudiar la vida econdmica que
nacid antes de la primera guerra mundial. En 1932 se
organizd una sociedad econométrica internacional encar-
gada de difundir, a través de una revista llamada
Econométrica, todo lo relacionado con este campo (Lan-—

ge, 1964).
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Tanto Lange (1964) como Cramer (1973) y Brennan (1973),
entre otros, coinciden en sefalar que esta ciencia se
ha desarrollado principalmente en los paises capitalis-—
tas, centrando 1la investigacidn de manera especial en

tres campos:

a) el prondstico de los ciclos econbmicos,
b) la investigacidn o estudio de mercado, y

c) la programacidn.

Este uGltimo campo de la investigacidn econométrica
abarca cuestiones relativas a la totalidad de la econo-
mia nacional o a partes de ella y su obietivo es el
estudio de los efectos de ciertas decisiones economi-

cas, sobre el desarrollo de los sectores estudiados.

Respecto a la segunda parte de la revisidn sobre los
estudios de abastecimiento de madera para la industria
forestal de Venezuela, que involucra el analisis y 1la
proyeccitn de la demanda, se encuentran los trabajos

realizados por el ingeniero forestal Omar Carrero.

Carrero (1975, 1976) realiza un andlisis de la  situa-
cidn del abastecimiento de madera para dos tipos funda-
mentales de industrias: 1l1la industria mecénica de la
madera y la industria de pulpa y papel. En‘su estudio
hace una revisidn de la produccion forestal desde 1963
a 1975, tomando en cuenta las fuentes de abastecimiento

para la industria mecdnica segun el régimen de tenencia



de 1la tierra (terrenos propios, baldios vy reservas
forestales), segin el tipo de especie (finas, duras,
blandas) y segun el numero de especies explotadas. Este
estudio comprende, ademas, un anadlisis de los estados
tradicionalmente productores de madera, procesadores y
consumidores de madera en rolas, asi como la ubicacidn
de las industrias y la comercializacidn de productos

forestales semielaborados y manufactwados.

En lo que se refiere a las fuentes de abastecimiento de
materia prima para la industfia de pulpa vy papel,
Carrero (1976) sefala que a diferencia de lIa Industria
mecanica de la madera, los recursaos Torestales venezo—
lanos no representan en la actualidad fuentes de abas-
tecimiento alguno para la Industria de pulpa vy papel
del pafs. Ello ocurre puesto que la indusitria de pulpa
sdlo cuenta con dos plantas, Mordn vy San Felipe, que no
prod&fen pulpa para el mercado 9 utilizan como materia
prima el bagazo de caffa. For tal motivo en ese estudio
se hace referencia a la pulpa de bagazo de cafia v a los
desperdicios de papel gque representan la mater%a prima
de que se abastece, en un pequefio porcentaje, tanto lé
industria elaboradora de papel, como la de conversidn.

El resto de sus requerimientos de fibra lo complementan

mediante una significativa importacidn.

La estimacidn de la demanda para la industria mecdnica

de la madera es realizada por Carrero (19746) bajo el



supuesto que durante los cinco afros siguientes al estu-—
dio s5e presentara un consumo aparente creciente similar
al de los aWos 1?263-7% y, bajo ese supuesto, aplicéd el
método de minimos cuadrados para la proyecciéon. Sefala
el autor que se adoptd este método debido a la dificul-
tad de disponer de indices precisos que permitieran su
correlacidn con otros factores, entre ellos aumento de
la poblacidén, nivel cultural, fndice de desarrollo de
la economia, Tactor estacional de explotacidén, Tinan-—
clamiento, sustitucién de productos Toeorestales por
otros vy, principalmente, el Incremento de la construc-—
cidn, cantidad de madera y especies usadas en los dife-—

rentes tipos de construccidn (1).

La estimacion de la demanda se hizo desde 1976 hasta
1990. A continuacidn se indican algunos de los valores
hallados: 625 202 m~ vol MAC y 1 028 394 m~ vol rollizo
para 1983; 735 192 ds vol MAC y 1 125 236 m>  vol

rollizo para 19%90.

El modelo de regresidon utilizado fue lineal
Y = 482 213 + 12 999 X
con el consumo aparente como variable dependiente y el

tiempo como variable independiente.

Se provectd, asi mismo, la demanda de papeles y car-—
3

(1) Carrero, 0 y Bluhm, E. 1976. - Situaci6n del abastecimieno de pro-
ductos forestales para la industria forestal, Ministerio de
Agricultura y Cria. Caracas. Venezuela. pp. 39.



tones hasta el affo 1990; punto en el que no se hace
hincapié por estar fuera del interés propio del presen-—

te estudio. .

Fosteriormente, en el Frimer Seminario sobre el Desa-
rrollo de la Industria Forestal, Carrero (1983) presen-—
ta un trabajo sobre la demanda de recursts forestales y
el desarrollo forestal deseable, en el queAse realiza
el andlisis de la demanda para la industria mecanica de
la madera y para la industria de pulpa y papel. En lo
que se refiere a la primera, hace una breve reseffa
histdrica sobre el abastecimiento de materia prima e
incluye una serie histérica de produccién, importacion,
exportacidn y disponibilidad aparente bruta total de
madera, desde 1963 a 1981. Indica ademas, la importa-—
cicdn de productos forestales, excluyendo la madera para
pulpa, desde 1976 a 1981. De la comparacidn realizada
de la disponibilidad aparente bruté-total de madera
entre los periodos 1963-1975 y 1976—-1980 obtiene que,
durante el primer periodo, la produccidtn nacional
alcanza el 95.17 %, mientras que para el seguqdo, la

produccidn nacional representa el 45.70 % del total.

Del andlisis de la industria de pulpa y papel, el autor
seffala que hasta 19746 Venezuela, tradicionai palis im-
portador de materia prima en este sector, producia una
pequeffa parte de pulpa a partir de bagazo de caffa. A

partir de ese affo, continua Carrero, se incorpord una



planta procesadora de pulpa, la cual por falta de
materia prima vy mala ubicacidn ha incrementado su
produccidn sdélo en unas & 000 Tn/affo, mientras que el

resto del mercado se abastece de desperdicios nacio-
nales (35 %), desperdicios importados (23 %) y pulpa

importada I2 %) refiriendo los porcentajes a los afios

1978-1980.

lLa estimacidn de la demanda para la industria mecanica

de madera se realiza en base a dos modelos de regre-—

sion. Uno de ellos (Log DFC 4,06 + 3504.06 1/RED)
considera como variable dependiente el Log. de disponi-
bilidad per cépita aparente bruta total de madera vy
como variable independiente el inverso de la remunera-
cidn a empleados y obreros. El otro modelo (DEC =
~446.75 + 12.06 Log REO) considera como variable depen-—
diente 1a disponibilidad per capita y como variable
independiente el Log. de remuneracidn a. empleados vy
obreros. La proyeccidn de la demanda fue hecha .desde

1985 hasta el afo 2000, obteniendo los siguientes va-

lores: -
Vol MAC (m™~) *

AnD Modelo 1 Modelo 2
1985 901 869 922 074
1990 1 048 800 1 08O 264
1995 1 198 525 1 252 788
2000 1 351 800 1 432 835

* V = 0.605 d<1
Fuente: Carrero (1983)



Adicionalmente, incluye la estimacidn de la demanda de
madera por tipo de industria (aserrio, contraenchapado
vy aglomerado) y la proyeccidn del consumo per cdpita de
papeles vy cartones para los mimos affos considerados en
la industria meca&nica. Otro aspecto analizado en este
estudio, fue la cantidad de tierras forestales necesa-
rias para la produccidn, tanto en bosques naturales,
como plantaciones forestales y la potencialidad de 1los
recursos forestales para satisfacer la demanda en el

afio 2000.

La Universidad de los Andes, a través de la Facultad de
Ciencias Forestales (1973) realiza un estudio de merca-—
do en el cual se hace un andlisis de la demanda de
madera rolliza a nivel nacional. Entre otras cosas,
incluye produccidén, importacidn y exportacidén para la
serie 1960-1974. Se discrimina la produccidn, tahto por
tipos de especies (finas, blandas»y duras), como por su
uso (construccidn, muebles y otros). En este ultimo
caso. la serie va desde 1964 hasta 1971. Respecto a la
madera manufacturada, consideran los autores que en-
globa la madera asetrrada, contraenchapado, aglomerado y
pulpé vy papel. De cada affo, se seffalan los aspectos mas
relevantes y sdlo se incluyen los cuadros de proyeccidn
del consumo de papel y los requerimientos futuros de
pulpa para la produccidn estimada de papel, desde 1975

a 1985. El ajuste a una curva exponencial y los resul
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tados, se tomaron del anteproyecto para el estableci-
miento de una plantacidn de Pinus caribaea en las 1la-

nuras del Estado Monagas, presentados por Victor An-

drade en 1972, segin lo cita el estudio.

El MARNR (1978) analiza la situacién, para ese momento,
del abastecimiento de productos forestales para la in-
dustria mecénica de la madera y la industria de pulpa
de papel. La estimacidn de la demanda para la primera,
es la misma realizada por Carrero (1975), incluyendo el
supuesto bdsico (que durante los cinco affos siguientes
al estudio se presentard un consumo aparente creciente
similar &l de la serie) y el modelo lineal (Y = 482 213
+ 12 9992 X)), utilizando el consumo aparente como varia-—
. ble dependiente y el tiempo como variable independien-—
te, con base en la serie 1963-1975. Se seffalan 885 182
m~ de vol MARNR y 1 318 921 m~ de vol rollizo sobre
corteza, como los vélores de la demanda de madera para
la industria mecanica en el abfo 2000. Indican, que para
asegurar este suministro se hace necesario reservar una
superficie de 10 x 10% ha de bosques naturales para ser
sometidos a planes técnicos de manejo vy apfovechamien—
to. Adicionalmente al andlisis de la demanda de madera
se incluyen aspectos de las tierras‘forestales en Vene-—
zuela, 1la tendencia en su uso, tenencia y una estima-
cién de la superficie de tierras forestales bajo régi-—

men especial y fuera de régimen especial.



Las asociaciones de industriales de la madera vy la
Camara Venezolana de la Madera (1983) sefMalan la situa-
cion actual de la industria forestal, considerando los
cambios, & partir de 1930, hasta 1980. Cuando enfocan
la industria mecdnica de la madera, la subdividen en
plantas de aserrio, industria del contraenchapado e
industria de aglomerado. 8Se plantea en cada casoc un
resumen sobre el nimero de industrias, el emplec gene-—
rado, la capacidad instalada y sus problemas prin-
cipales desde el punto de vista industrial. En este
trabajo se incluyen aspectos fundamentales de la pro-
blematica actual, donde se analiza la accidn oficial
que tradicionalmente ha afectado al sub-sector forestal
y & la produccion nacional, 1o que ha restringido a su

vez, el desarrollo de las industrias forestales.

Ninin, L. y Reyes, E. (1983) en su estudio sobre carac-—
téristicas relevantes de ia industria del aserrio,
incluyen los aspectos de comercializacidon de la madera
en Venezuela, seffalando que fTue desde un comienzo én¥fo-
cadoe hacia determinadas eszpecies nobles, las cu;les paor
su cardcter precioso vy alguna que otra caracteristica

tecnoldégica, no necesitaban de mavoer aplicacidn @ de

técnicas.

Esta forma de comercializacidn, indican, ha distorsio-
nado el mercado de la madera dando como resultado que

nuestra poblacién consume la quinta o menos partes de
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lo  que consume la de paises desarrollados, desde el
punto de wvista de utiliracidén de la madera, Yy esta
pequefra cantidad todavifa ha tenide que suminisztrarse
parcialmente por Importaciones. Los autores basan las
explicaciones anteriores en el tipo de explotacidn
realizada en Venezuela durante bastante tiempo, carac-—
terizado por la selectividad de especies (Caoba y Ce-

dro, especialmente).

SefMalan los autores que segin la proyeccion de requeri-
mientos presentada por el MARNR en el Seminario Lati-
noamericano sobre Folitica, Legislacién y Administra-
cidn Forestal, Caracas, 1980, se espera para 1995 un
consumo anual de madera aserrada de unos 400 mil m3, lo
cual requerird un crecimiento sensible en la produccidn
de madera aserrada, si se quiere lograr el autoabaste-

cimiento.

El MARNR (1983), en el analisis de abastecimiento, for-
mula proyecciones de requerimientos futuros, hacia 1995
3

del orden de loz 400 000 m~ de madera aserrada, poco

mavor que el registrado en el perfodo 1R72-1977.

Seflala este estudio, en cuanto a la demanda de materia
prima para la industria forestal, que si Venezuela se
propusiese un programa de autoabastecimiento en produc-—
tos forestales, deberia producir en 1995 alrededor de

7.5 millones de metros cubicos en rolas. De este total,
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la madera para celulosa y papel representaria alrededor
de un 78 %, mientras que el aserrio y la industria de

paneles absorberia el 22 % restante.

Adicionalmente a los ya ci£ados, se han realizado otros
anadlisis de demanda de productos forestales en algunos
estudios de mercado como parte de planes de manejo
(Diaz, 1983%; Corpoandes, 1982). En ellos se realizan
provecciones lineales de la tendencia, tomando como
variable dependiente, el consumo aparente y como varia-—

ble independiente, el tiempo.

Diaz (1983) toma como modelo para definir la tendencia

de la serie consumo aparente 1960-1979 el siguiente
Y = 335.18 + 15 X

mediante el ajuste de minimos cuadrados. Algunos de los

-r
(]

valores obtenidos en vol MAC fueron 785 200 m para

1990, 860 200 m> para 1995 y 920 200 m~ para 1999.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricul -
tura v la Alimentacidn (FAO, 1971) realiza un groyecto
denominado FAO/SF: B8Z2/VEN 5, en el que analiza, entre
otros aspectos, la situacion econdmica de la industria
forestal venezolana. Froporciona informacidn detallada
sobre la industria del aserrio vy la produccion de
paneles a base de madera, incluyendo las labores de

tumba vy transporte vy los requerimientos futuros de
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madera rolliza hasta 1985. Tomaron como base las series
19451957 vy 1958-19466 para calcular dos tendencias.
Seffala que, durante el segundo periodo no ocurrieraon
cambios importantes en el alcance de las estadisticas,
de modo que la tendencia que se indica, con respecto a
este periodo es real. Esta tendencia ca}culada fue 7.2

.

% de crecimiento anual.

Utilizaron para el prondstico, como base principal, la

tendencia del consumo de madera y la ajustaron por

las tendencias en el aumento de la poblacidn y en 1la
urbanizacion, calculadas en 4.1 % de aumento anual
hasta 1970-1971 y 2.6 % hasta 15585, v

)

las tendencias en el desarrollo del FRHE, calculadas n

4.5 % de incremento amual.

Los cetos de

se hallaban incompletos

y estas variaclioness ocasionaron gue durante los prime-

erie hubiese una subestimacion vy, en

rosz  afios de la

B

consecuencia, se obtuvo una tendencia A, con una pen-—

diente exagerada. For ello, justificaron la utilizacidn.

de la tendencia B con la serie 1958-19446, como la de

mayor confiabilidad. Para 1983 estimaron los siguientes

~

valores:

s
-t

Madera aserrada: 1 000 {miles m~ r)

Faneles de madera: S20 (miles m~ r)



16

Se calcularon ademds, las necesidades de madera para
papel y productos de papel, asi como para otros produc-—

tos de madera.
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1.4 Metodologia

La hipdtesis de trabajo formulada para este estudio es

la siguiente:

La produccidn naciornal no podré zatistacer Ia demanda
de madera para la Iindustria mecénica de la madera en Vene-—

zuela, en el afro 2000.

Fara comprobar 1la hipotesis se propone utilizar ia
metodologia que se describe a continuacidén, considerando que
el trabajo consiste en dos aspectos fundamentales, uno es la
proyeccion de la tendencia del consumo aparente hasta el afio
2000 y el otro, es la aplicacidn de un modelo econométrico

para 21 prondstico de la demanda hasta el mismo affo.

Fara el desarrollo del primer aspecto se analizara la
serie cronoldgica consume aparente como el resultado de

la sumatoria de la produccidn y la importacitdn, menos

l1a exportacidn, utilizando el método de Fersons.

En lineas generales, el método se puede describir de la

siguiente forma:

En primer lugar se escoge un tipo simple de funciodn
lineal para representar el movimiento medio subyacente
a largo plazo, de una serie de tiempo. Despues se

intenta descubrir si los datos contienen variaciones
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estacionales. En caso afirmativo se eliminan a través
de un indice estacional elaborado para este fin. Por
ultimo, 1los datos desprovistos de variaciones estacio-
nales se expresan como desviaciones respecto a la linea
de tendencia. Estas desviaciones relativas representan
las fluctuaciones ciclicas de 1la serie. De ellas pueden
serr examinados los puntos de vuelta y la amplitud de

los ciclos de la serie.

Desglosando la metodologla a seguir, se puede explicar

en los siguientes pasos:

El supuesto basico para la descomposicidn de la serie
es la relacidn entre sus componentes, es decir, el
supuesto de que las series estan constituidas por va-—

rios componentes. aditivos o multiplicativos.

El modelo aditivo supone que el valor de 1los datos

originales es la suma de los componentes:

Y=T+ 8 +C + 1

donde:
Y = valor de la serie de tiempo original,
T = valor de la tendencia,
C = valor del ciclo,

I = valor de la variacidn irregular, -y

S = valor de la variaciéon estacional.



Este modelo supone que los cuatro componentes son inde-—
pendientes unos de otros, es decir que los componentes
individuales son resultado de cuatro fuentes indepen-—

dientes de causas.

El modeloc multiplicativo supone que el valor de los
datos originales es el producto de los ‘valores de los
componentes, pudiendo expresarse como Y = T 8 C I. Su-
pone que los cuatro componentes se deben a diferentes

causas, pero que se relacionan entre si.

En el presente estudio, los datos de la serie que se
quiere analizar son anuales, por 1o tantd, el problema
de la relacidn se reduce. En los datos anuales sdlo hay
dos componentes: la tendencia y el ciclo. Las varia-
ciones estacionales que completan su evolucidn en un
affo, no aparecen en los datos anuales y los movimientos
irregulares producen influencias despreciables en los
datos anuales y sus efectos, positivos o negativos,
tienden a contrarrestarse entre si en el curso de un

affo.

De lo expuesto, los modelos para este caso se plantea-
ran como: Y =T + C &Y =T C segun el modelo a esco-

ger, aditivo o multiplicativo, respectivamente.

El modelo se seleccionard con base en la independencia

que se supone entre los componentes de la misma.



1.4.1.2 Andlisis de las tendencias seculares

Se refiere a la medicidn del crecimiento o declinacidn a
largo plazo, de la serie y los métodos de ajuste. Entre los
diferentes tipos de tendencias se analizard: la tendencia en
linea recta aritmética, la de polinomio de segundo grado y
la exponencial, con la finalidad de escoger la de mejor
ajuste. Estas son consideradas en la bibliografia como las
mas importantes, que pueden caracterizar adecuadamente las
tendencias seculares de la mayoria de las series de tiempo.
El método de ajuste a usar en los tres casos es el de
minimos cuadrados, el cual tiene la ventaja de la

objetividad.

a) Tendencia de linea recta aritmética
Fara este caso en que la tendencia de la serie va a ser
descrita por una linea recta o polinomio de primer

grado, se estd en presencia de una ecuacidn de tipo:

Yt=a+b*x

donde:
Yt = valor calculado de la tendencia,
a = valor de la tendencia en el origen,
- b = cant?dad de cambio en el valor de ‘la tenden—
‘ cia, vy
X = valor de la variable independiente.

Fara derivar los valores de a y b por minimos cuadrados

se resuelve el sistema



b)

c)

L IX. Y. = a I X. + b ,Zx.z

Tendencia de polinomio de segundo grado
FPara este caso de tendencia parabdlice de segundo grado
se tiene:

Ye =a+b X +cC X2

donde:

Yt = valor calculado de la tendencia,
a = valor de la ordenada en el origen,
b = pendiente de la curva en el origen, y

c = velocidad de cambio en la pendiente.

El valor c determinard si la curva es cdncava o convexa
y la extensidn con que se separa de la linealidad. Para

el ajuste por minimos cuadrados se resuelve el sistema:

-
- 2 3
EX1 Y1 = a ZXi + b ,zX1 + C EX1
2 - 2 3 4
Tendencia exponencial
La ecuacidn a utilizar sera: Yt = a bx

Esta tendencia exponencial es una explicacidn adecuada
de la direccidn a largo plazo de las series de tiempo,
=i su crecimiento es aproximadamente a una velocidad

porcentual constante por unidad de tiempo.

FPara ajustar la curva exponencial la ecuacidn debe



transformarse en una funcion lineal conocida como ten-—
dencia geométrica en linea recta:

Log Yy = Log a + X Log b
Luego se resuelve el sistema de ecuaciones;

ZlLog Y

n (Log a) + (Log b) (XXi)

.ZX; (Log Y)

; (Log a) (IX;) + (Log b) (.£ X;2)

Finalmente se obtienen los valores naturales hallando
los antilogaritmos de los valores logaritmicos de la

tendencia.

1.4.1.3F Medicidn de fluctuaciones ciclicas

Las fluctuaciones ciclicas no se repiten periddicamente como
las wvariaciones estacionales, ni tampoco se comportan
aleatoriamente, como 1lo hacen los movimientos irregulares.
Debido a esta falta de uniformidad es posible aislarlos,
perc no proyectarlos en el futuro. Las fluctuaciones
ciclicas pueden considerarse como desviaciones de la normal
estadistica. Fara aislar los ciclos existen métodos
sencillos de acuerdo al modelo asumido para el presente
estudio, € =Y - T para el modelo aditivo o C = Y(T en el
model o mﬁltiplicativo. En el primer caso, los resul tados se
conocen como residuales ciclicos y en el segundo como

relativos ciclicos.

De acuerdao al tipo de tendencia seleccionada para la serie
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consumo aparente, se hard su proyecciodn hasta el aflo 2000, a

intervalos'de dos afios.

En este caso se procederd al prondstico de la demanda
con base en un modelo econométrico, lo cual’ amerita mas
estudio que la simple proyeccidn mecdnica de una serie. Es
necesario hacer los supuestos referentes al futuro sobre la
base de las observaciones del pasado pero, considerando que
muy dificilmente puede esperarse una réplica exacta. Fara

lograrlo se procedera de la siguiente forma:

La elaboracion o especificacidn del modelo supone
la exposicidn tedrica de las relaciones reciprocas
entre las variables que se investigan y expresa la
feoria ‘en términos matematicos. Los modelos economé-
tricos pueden expresdrse por un conjunto de ecuaciones
simultaneas cuyas variables son enddgenas o exdgenas.
Las variables enddgenas son aquellas cuyos Yalores
deben ser explicados pér el modelo y las exdgenas son
las que contribuyen a proporcionar esa explicacidn Yy se
determinan por completo al margen del sistema que se
esté considerando. Otros modelos consisten en una sola

ecuacion.

Fara el desarrollo del trabajo se consideran lag gi-



guientes variables que se clasificaran luego de plantear los
supuestos:
a) Ingreso nacional neto a costo de factores per
capita
Se tomar& el ingreso (YNN_,) segun las estadis-
ticas del Banco Central y se expresard en términos
de ingreso per capita. ‘
b) Indice de precios de la madera
Se recopilard de las estadisticas forestales de
Venezuela y de los informes del Banco Central.

c) Indice de precios de bienes sustitutivos

Se recopilara de los informes del Banco Central.

1.4.2,2 Establecimiento del modelo

Lo referente al establecimiento del modelo se hard con base
en modelos ya existentes que permitan la conjugacién de las
variables seleccionadas. Si se trata de un _conjunto de

ecuaciones simulténeas se procederd de la siguiente forma:

a) Flanteamiento de la ecuacién de definicién, es

decir, la identidad que es cierta por definicidn.
b Flanteamiento de las ecuaciones de comportamiento

Equivale a formular una teoria para cada variable
en el segundo miembro de la ecuacidn de definicion

y expresarlas matemdticamente.
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c)
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Flanteamiento de la ecuacién de prediccidn

Luego de realizados los pasos anteriores se re-
agrupara el sistema de ecuaciones Yy se procedera a
sU  resolucidon a través de ciertos elementos de
algebra matricial para obtener la ecuacidn de

prediccioén.

5i se trata de un modelo expresado por una sola
ecuacion, se fijardn los supuestos correspondien-—
tes y se procederd a la estimacion de los par ame-

tros.

Frueba Durbin-Watson_de_correlaciédn serial .

Esta prueba es conveniente para determinar 1la
presencia de correlacidn serial de primer orden.
Se basa en la estadistica d de Durbin-Watson Yy se
relaciona directamente con el coeficiente de co-
rrelacion serial de la muestra. Sus valores osci-
lan entre O y 4. Cuando r se apraoxima a la unidad,
d se aproxima a cero y cuando r se aproxima a -1,

d se aproxima a 4.

La prueba se realizard tomando como hipétesis nul a
Hp: B3 = O, contra la hipétesis alternativa Hys 85 >
O para D-W de un cola, con un nivel de significan-

cia del 5 %.



1.4.3 Comparacidn_y_andlisis de resultados

Se procederd a comparar los valores obtenidos por 1la
proyeccién de la tendencia del consumo aparente y 1los
obtenidos mediante el modelo aplicado. Su ardlisis dara

origen a las conclusiones y recomendaciones del traba-

jo.
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SITUACION ACTUAL DEL APROVECHAMIENTO DE
PRODUCTOS FORESTALES

El mercado de madera rolliza en Venezuela, siempre se ha
caracterizado por un déficit en la produccién, afectado aun
mas por el agotamiento progresivo de las especies considera-—
das como finas, debido a su explotacidn selectiva. Existe
una demanda insatisfecha como resultado de una produccion
nacional insuficiente, lo que se traduce en precios excesi-
vamente altos. Esto ha contribuido, conjuntamente con cier-—
tas medidas gubernamentales, al aumento de  las importa-
ciones. Es asi como el mercado nacional ha sufrido cambios
importantes que se evidencian al analizar algunos aspectos,

como los que se seffalan a continuacion.

2.1 Produccidn

La produccidén global de madera rolliza ha tenido una tenden-—
cia bastante irregular. Esta irregularidad de la prpduccién
de madera rolliza se explica a través de los hechos transcu-
rridos en el aspecto forestal en Venezuela. Durante la
década del 50, Venezuela importdéd aprosimadamente el 50 % de
la madera utilizada en el mercado nacional, segun lo indica
Carrero (1983), seffalando ademas que el consumo nacional era
del orden de los 280 mil m3, de los cualesr unos 140 milim3

_fueron de Fitchpine principalmente. A partir de 1961, a raiz



de 1la Resolucidn conjunta de los Ministerios de Fomento vy
Hacienda en mayo de ese afMo, que imponen elevados aranceles
aduaneros vy el requisito de licencia para importar, se
incrementa la participacién de la produccién nacional en el
consumo aparente llegando a representar el 98 7% del mismo en

1968 (Cuadro No.l).

Este aumento de la participacidn de la produccidén nacional,
en el consumo aparente, se mantiene en el orden del 95 %
hasta. 1975. En este afio se promulgd el Decreto No. 975
prohibiendo 1la explotacidn forestal en el Estado Bolivar,
que se hizo extensivo a todo el pais, lo gque provocod 1la
disminucidn en la produccidn nacional vy se permitid la
importacidn exonerada y/o amparada por certificados de Ré-

gimen Agropecuario.

Estas dos medidas concurrentes ocasionaron el aumento de 1la
importacidn, especialmente de productos semimanufacturados y
manufacturados, a un 49.7 % del consumo aparente en 197&,
situacion que se ha mantenido e incrementado gradualmente
hasta 1981, cuando representd el 68B.6 7% del consumo, como

puede verse en el Cuadro No. 1.

Como se observa, debido a las medidas tomadas por el Gobier-—
no Nacional para hacer frente a la crisis de los affos sesen-—
ta, en una primera etapa Venezuela pasa, de ser un pals
fuertemente dependiente de la importacidn de madera para
suplir el mercado interno, a un pais obligado a cubrir la

demanda con la produccidn nacional. 8in embargo, los linea-




mientos de politicas tendientes a iniciar el desarrollo fo-
restal a paftir del manejo, como Unica opcidn para la explo-
tacidn de las reservas forestales (en los aflos sesenta), no
fueron integralmente implementadas y, por lo tanto, no die-

ron el resultado esperado.

For el contrario, la fuerte presitn para la transferencia de
tierras de vocacidn forestal a actividades agropecuarias
halld en esta debilidad de la politica forestal, las condi-
ciones adecuadas para la destruccién de extensas Aareas bos-
cosas. Ejemplo de ello se encuentra en la destruccidn de laos
bosques de Turén, la desafectacidn de cerca de 80 mil ha de
Ticoporo, la invasidn de San Camilo y la parte norte de
Imataca vy la destruccidn de una buena extensidn de bosques
baldios fuera del régimen de reserva, como Guaimaral en

Apure y San Francisco en BRolivar.

A partir de 1979 el MARNR se traza la estrategia de abaste-
cimiento a mediano plazo cuya meta es la produccidn de
madera vy otrqs productos forestales vy la disminucidn progre-
siva de las importaciones. Fara ello se busca colocar 1la
mayor superficie posible de las reservas forestales en pro-
duccidn bajo la modalidad de planes de manejo vy contratos
administrativos a largo plazo. Con estas medidas se produce
un  incremento notable de la superficie de reservas fores-—
tales en produccién, gque pasa de 122 mil ha en 1979 a 339
mil ha en 1983. En el Cuadro No. 2 se presenta un resumen de

las reservas y la superficie en produccidn para 1979 y 1983.
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CUADRO No. 1
FRODUCCION, IMPORTACION, EXFORTACION Y CONSUMO AFARENTE
FARA LA INDUSTRIA MECANICA DE LA MADERA

(miles m~, vol. MAC)

Afio Produccidn Importacidn Exportacidn Consumo

Nacional (a) (b) (c) aparente
1960 276.7 53.5 0.2 330.0
1961 268.3 77.3 0.4 345.2
1962 287.8 49.0 2.9 334.3
19463 319.2 35.1 3.3 351.0
1964 407.4 30.6 0.9 437.3
19465 439.8 23.3 3.6 4561.5
19464 452.1 32.5 2.4 482.2
1967 447.5 18.4 0.1 465.8
1968 462.4 9.8 0.2 472.0
19469 414,7 15.3 0.1 429.9
1970 437.4 21.5 0.3 438.6
1971 470.1 25.7 0.0 4935.8
1972 560.5 18.8 Q.0 579.3
1973 555.3 16.8 0.0 972.1
1974 482.2 19.7 0.0 901.9
1975 518.2 43.2 0.0 961.4
1976 364.7 362.3 - 725.0
1977 317.7 461.0 - 778.7
1978 434.2 435.9 - 870.1
1979 339.6 384.3 - 723.9
1980 225.35 356.9 - 582.4
1981 203.6 445.0 - 648.6
1982 220.1 - - 220.1

Fuente: MAC. Anuario Estadistico Agropecuario. Serie hasta

1976.

MARNR. Estadisticas Forestales de Venezuela. 1977-79

MIN.FOMENTO. Boletlin de Comercio Exterior.

MARNR-DGIIA.  Direccidn de Suelos. Vegetacidon y Fau-
na. Estadisticas Forestales de Venezuela.
1983. '

Carrero, 0. 1983Z.

a) Incluye maderas finas, duras y blandas
b) Incluye madera en rolas, escuadradas y aserradas
c) Incluye maderas diversas

Nota: Los coeficienteé de paso utilizados fueron los del
Froyecto FAO/SF: B82/VEN GS.



Segun se observa en este cuadro, el aumento de la superficie
en produccidn ocurre en las reservas forestales de Occiden-
te. Fara 1983 San Camilo y Ticoporo se encuentran totalmente
incorporadas a la produccidn y Caparo lo estd en un 34 %, lo
cual representa el 15 % de la superficie adjudicada para
manejo. Como puede notarse, de la superficie total de las
reservas forestales y lotes boscosos, que asciende a mas de
2 millones de ha, sélo se ha adjudicado para manejo un 17 %
y apenas el 3 %L se encuentra en produccidn para 1983, lo que
representa un uso minimo de la potencialidad existente en

superficie boscosa en el pais.

Analizando a&hora la produccidn nacional segun los datos del

Cuadro No. 1 se nota que en el periodo comprendido entre los

affos 1960~1973, la produccidn crecid a la tasa mgdia inter-

anual de 3.9 Z. A partir de 1973 se observa una disminucidn

del 38.8 Z a una tasa interanual de 6.5 % hasta 1979 y 4.8 %

de 1980 a 1982. Durante el lapso 73-79 se reg{stré un ligero
=

aumento en 19753, cuando la produccidn alcanzd los 518.2

miles de m-.

La wvariacidn de la produccidn es poco significativa entre
1964 y 1970, mientras que experimenta un marcado aumento
entre 1971 y 1973, a raiz de la incoporacidn de la Reserva
Forestal de Ticoporo a la produccidn. Desciende nuevamente

hasta situarse en 203.6 miles de m- en 1981, con un ligero

aumento en 1978, como puede apreciarse en la Figura 1.



RESERVAS FORESTALES Y LOTES ROSCOS0OS

CUADRO No. 2

SUPERFICIE EN PRODUCCION FARA 1979 Y 1983
Superficie en produccién

Superficie (ha)

Resolucién y

Reserva fecha Adjudicada 1979 1983
creacign Total para manejo ha 1t ha 1%
A) Centro y Occidente
Ticoporo {1) R. 56(27.4.55) 186 147 170 823 101 075 59 170 B2 100
Caparo R.  22(02.02.41) 174 370 174 370 60 530 34
San Canilo (2) R.  21(02.02.61) 450 000 107 673 107 673 100
Rio Totuyo D. 1325(25.01.68) 46 500 26 600
Turén (3) R.  35(24.11.50) 106 400
Sub-total 973 517 479 468 101 073 21 339 048 T
B) Sur y Oriente
Imataca R,  47(06.02.61) 3203 250 976 500
Buarapiche R, 14(07.01.43) 370 000 48 920 21 680 H
El Caura D. 1045(23.01.68) 5 134 000
Sipapo R.  16007.01.63) 1 215 500
La Paragua D. 1045(23.01.68) 782 000
Sub-total 10 704 730 1 025 420 21 4B0 2
Total reservas 11 478 247 1504 888 122758 8 339 048 23
C) Lotes boscosos
San Pedro Anparados 713 730 713 730
San Francisco-{3) par el 40 420
Rio Guanipa Decreto 168 470
Rio Caripe 1343 21 930
Guaimaral (3} de fecha 21 180
Rio Tucuco 13.12.75 20 370
Rio Aricuaisa 21 540
Rio Tarra 99 810
Sub-total 1 107 590 713 750
TOTAL 12785837 2218438 122759 & 339 148 15

Fuente: MARNR, 1983.
MARNR, 19 . Mapa de ubicacion de las areas bajo regimen especial. Direccion General
de Planificacion y Ordenacion del Asbiente. Caracas. Venezuela. Esc. 1: 2 000 000

# Porcentaje respecto a la superficie adjudicada para

(1)  Fueron desafectadas 83 000 ha
{2)  En proyecto de desafectacitn 342 327 ha
(3) Destruidos casi en su totalidad

Banejo

T
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Siguiendo la clasificacidn por tipo de especie en finas,
blandas y duras (Cuadro No. 3) se refleja el progresivo ago-
tamiento de las maderas finas Caoba y Cedro. Esta disminu-
cién de 74.5 miles de m~ en 1961 a 12.4 miles de m> en
1982, ha he;ho que se incremente la de lés especies blandas
y duras, entre ellas el Mijao y el Saqui-saqui, de 155.9 vy
7.9 miles de m~, respectivamente, en 1961, a 216.1 y 105
miles de m3 en 1979, registrando un descenso para 1982

del orden del 29 “Z y 48 %, respectivamente, en relacidn a

1979.

Es asl, como las maderas finas representaban el 23.2 % de la
produccidn nacional, las duras el 14.6 %4 vy las blandas el
62.2 7 en 1960, mientras que en 1979 esas proporciones pasa-
ron a 5.2 4L para las finas, 30.9 % para las duras y 63.6 %
para las blandas, en una produccidn total de'339.6 miles de
m3. En la Figura 2 se presenta la evolucidn de la produccién

de madera entre 1947 y 1979 en relacidn a la participacidn

de estos tres tipos de madera.

La expansidn de la demanda de madera blanda para construc-—
cidn, asl como la poca valorizacidn ae algunas maderas duras
y los problemas tecnolbgicos para su aprovechamiento, han
conducido a la concentracion de la produccidn en unas pocas
especies, e« decir, el mercado se abastece de un namero muy
limitado de especies tradicionales. Aproximadamente el 85—
20 % de la producciédn se concentra en unas 135 especies

utilizadas en las diferentes industrias (Cuadro 4) de un

ST
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CUADRO No. =

FRODUCCION DE MADERA EN ROLAS:
FINAS, DURAS Y BLANDAS
(miles m~,val. MAC)

(o

Afos Finas Duras Blandas Total
1960 64.2 40.5 172.0 276.7
1961 74.35 37.9 155.9 268.3
1962 58.95 43.9 185.4 287.8
1963 44.3 63.9 210.8 319.2
1964 65.1 70.3 272.2 407.6
1965 60.9 73.6 305.3 439.8
1966 99.6 74.7 317.8 452.1
1967 56.5 B89.8 301.2 447.5
1968 49.4 79.6 333.4 462.4
1969 42.4 77.6 294.7 414.7
1970 31.4 74.5 331.5 437.4
1971 38.3 96.5 335.3 470.1
1972 42,2 108.5 409.8 360.5
1973 33.9 118.9 402.5 555.3
1974 29.2 108.6 344.4 482.2
1975 27.7 113.9 376.6 518.2
1976 20.4 83.8 262.5 366.7
1977 15.0 89.9 212.9 317.7
1978 19.1 115.4 299.7 434.2
1979 17.8 105.0 216.1 339.6
1980 11.4 50.7 163.4 225.95
1981 15.2 58.2 130.2 203.6
1982 12.4 94.2 153.5 220.1
Fuente: MAC. Anuario Estadistico Agropecuario. Serie hasta
1976.

MARNR. Estadisticas Forestales de Venezuela.

197779

MARNR-DGIIA. Direccitn de Suelos, Vegetacidn y Fau-—
na. Estadisticas Forestales de Venezuela.

1983.



36

w
w

o

.occ"[l]lll_.[]

® o o o olde

1947 - 1957 1950 -~ 1958

> ,
% .

D
I

FTTTTTT
LI

*
wefl 11
w

1965 - 1975 1973 -1979

Figura 2 .- COMPOSICION DE LA PRODUCCION DE MADERA ROLLIZA EN
VENEZUELA, POR TIPOS DE MADERA. ( PORCENTAJE )



ESPECIE (a)

Mijao
Sagui-saqui
Saman
Charo
Bacu
Jabillo
Pardillo
Cedro
Caoba
Drago
Aurora
Primavera
Apamate
Mureillo

BEdlsamo

CUADRO No. 4

FRINCIFALES ESFECIES UTILIZADAS

FPOR LA INDUSTRIA

- - - o - - - —— Y — —— - -

* * *
* * *
* * *
* * *
*
* *
* *
* *
* *
*
*
*
*
*
*

Fuente: MARNR, 1978

{a) Los nombres cientificos de las especies aparecen en el
anexo No. 1.



total cercano a 150 especies (MARNR, 1978), lo que claramen—
te pone de manifiesto la subutilizacién del resto de las

especies.

Esta situacion de aprovechamiento de un peqguefio numero de
especies, es lo que hace suponer una escasez de madera, a
. pesar de que en los bosques tropicales existe una amplia
gama de otras que, hasta ahora, no han sido utilizadas y
cuya incorpaoracidn al mercado estd limitada y sujeta posi-
blemente al agotamiento de las especies tradicionales, o a
mejoras en el conocimiento de las mismas y a adelantos en

los aspectos tecnoldgicos.

En los estudiﬁs realizados por Carrero, 0. vy Bluhm, E.,
(1976), .al analizar esta situacidn se concluye que el consu-
mo de madera en Venezuela, esta estrechamente ligado a la
Iindustria de la construccidén, la cual constituye lIa mas
Iimportante consumidora de maderas blandas e indirectamente
la primera de maderas fTInas y duras, a través de la Tébricea
de puertas, ventanas, mnmuebles y otros, es decir, que en la
medida que se Incrementa la construccidén, existira una &e—
manda asequrada dJde productos Torestales por parte de esta
industria.0Otra industria que demanda tanto maderas duras,
como finas vy blandas es la de contraenchapado yi panforte,
cuyo consumo promedio de madera entre 1977 y 1979 se sitda

en 41.4 miles de ms {vol. MAC) de madera rolliza.

En resumen, la industria del aserrio consume (Cuadro No. 3)

el 79 % de la produccién nacional y el 21 % restante es



7
0

consumido por la industria del contraenchapado y aglomerado.
La madera procesada por la industria del aserrio es consumi-
da, en gran parte,. por la industria de la construccidn,
principal demandante de maderas blandas. La estimacién del

consumo por industrias es el siguiente:

CUADRO No. S
ESTIMACION DEL CONSUMO DE MADERA *
FOR INDUSTRIAS

% consumo
Industria aparente

I CLASIFICACION
. fiserrio 79
. Contraenchapado y aglomerado 21

I1 CLASIFICACION

. Construccién 47.4
. Mueble, carpinteria, ebanisteria y

afines ‘ 31.6
. Contraenchapado y aglomerado 21.0

Fuente: MARNR. 1978.

Bl e b

En la segqunda clasifticacibn los dates son aparentes,
pues la Industria de lIa construccién utiliza un volumen
mayor de madera, por cuanto la destinada al erncofrado
es usada varilias veces, es decir, que anualmenile trabaja
con  dos Tuentes de abastecimiento. De Iigual forma la
Industria del mueble, carpinterfa, etc. utiliza, ademas
de la madera proveniente del aserrfo, algunos productos
manutacturados tales como el contraenchapado, panforte
y aglomeradoe. Sin embargo, estas cifras seWaladas en la
segqunda clasiticacidn permiten lIla estimacidn de un
rango general del consumo aparente de madera por indus-—
tria.



40

2.2 Concentracidn geogrdfica de la produccion

En la década del 60 al 70 la produccion de madera rolliza se
concentra practicamente en cinco estados: Apure, Barinas,
Fortuguesa y Zulia. En esta época el grado de concentracidn
tendid a acentuarse en dos estados {(Cuadro No. 6), Fortugue-
sa Yy Barinas, los cuales produjeron el 56.4 % del volumen
total en 1960 y el 62.1 % en 1970. En 1960 el estado Barinas
aportd el 20.9 L de maderas blandas v en 1970 el 51.1 %,
respecto al total nacional. Fortuguesa, a su vez, tuvo una
produccidn del 38.7 % de maderas blandas en 1960 y 21.2 %4 en

1970.

Entre los afios 1970 y 1979 la produccidén basicamente se con-—
centrd en los estados BRarinas, Fortuguesa, Bolivar y Zulia.
De ellos los tres primeros alcanzan el 76.2 7% de la produc-

cidn nacional.

En el éstédo Apure la produccidén aumentd progresivamente a
partir de 19260, cuando élcanzb el 1.5 % del total, hasta
1970, cuando aportd el 4.7 7% de la praduccién nacional.
Entre 1970 y 1979 disminuyd su participacion, especialmente
en maderas blandas, que descienden de 5.3 % a 1.5 7% del

total nacional.

(.

e R
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CUADRO No. 6

CONCENTRACION DE LA FRODUCCION
MADERA ROLLIZA (%)

Bari- Boli- Portu- Sub- Resto
Afio Especie  Apure nas var guesa Iulia total del pais Total
1960 Finas 0.4 27.4 {.3 52.5 5.9 88.9 11.5 100
Blandas 2,2 20.9 7 38.3 11.4 73.5 26.5 100
Duras 0.5 7.1 29.7 0.3 31.6 69.2 30.8 100
Total 1.5 20.4 5.1 36.0 13.1 76.1 23.9 100
1970 Finas 3.2 23.0 0.9 34.1 4.3 5.5 34.5 100
Blandas 3.3  91.1 b.4 21.2 2.4 Bb.4 13.6 100
Duras 2.6 12.0  27.9 6.0 1B.0  b4.5 33.9 100
Total 4.7 42,5 9.7 19.6 5.2 81.7 18.3 100
1979 Finas 33.0 11.8 28.5 76.3 23.7 100

Duras

Fuente: MAC. 1962-1970. Anuarios Estadisticos Agropecuario

MARNR.'1979. Estadisticas Forestales de Venezuela



2.3 Exportacion

Los volumenes de exportacidn hasta 1974 han sido relativa-
mente insignificantes, como puede observarse en el Cuadro 2,
alcanzando un total de 14 mil m~ (vol. MAC) entre 1960 Y
1974, Estas exportaciones tan bajas obedecen principalmente
a que los productos forestales obtenidos en el pals no son
competitivos ni en precio, ni en calidad en el mercado

internacional.

2.4 Importacidn

" La importacién de madera rolliza se redujo significativamen-
te a partir de la Resolucidn conjunta de los Ministerios de
Hacienda y Fomento de mayo de 1961, tendiente a favorecer la
produccidn nacional para hacer frente a la crisis econdmica
del pais, iniciandose el proceso de sustitucidn de importa-—
ciones (que aparece como politica de accidn en el III y 1V
Flanes de la Nacidn) y se establecen aranceles elevados para
la importacidn de productos acabados. Esta situacidn se
mantiene aproximadamente hasta 1975, fecha en la cual se
aplicaron las medidas gubernamentales ya anotadas (Decreto
No. 975 e importacién exonerada y/o amparada por certifica-
dos de Régimen Agropecuario), que produjeron un aumento con-

siderable de las importaciones. (Cuadro No. 2).

Esta situacion de dependencia de las importaciones para el



abastecimiento de productos forestales, conlleva a favorecer
las economias forestales de otros paises en detrimento del
subsector forestal venezolano, con el agravante de que no
ha obedecido a limitaciones impuestas por falta de materia
prima nacional, ya que el pais dispone de suficientes reser-—
vas forestales cuyo aprovechamiento racional puede suplir el
mercado nacional y generar excedentes para la exportacion,
sino a la falta de definicidn e implementacién de una clara

politica forestal por parte del Gobierno Nacional.

Carrero (1976) sefiala, respecto al aumento de las importa-
ciones a partir de 1975 que el grueso de éstas provino de
Honduras y Chile, principalmente de Pitchpine y Fino Insig-
ne. A partir de 1976 se importd madera procedente de otros
paligses, principalmente de Brasil y Colombia, 1los cuales no
permiten la exportacion de madera rolliza y, por lo tanto,
ocurrid que la madera entrd en forma semielabogada. Sin
embargo, la industria mecénica éontinua abasteci éndose de ia
importacidn desde Chile y Honduras. Mas tarde, debido a los
acuerdos de comercio dentro de FPacto Subregional Andino, se

produjo la importacidén de productos terminados, conttraencha—

pados vy aglomerados, con preferencia de Ecuador.

Como se obser&a, la estructuwra de las importaciones ha
variado desde 1973, cuando la importacidn de madera sin
manufacturar representd el 39.6 4 del total, hasta 1980,
fecha en la que, & pesar de que hubo un aumento de las

importaciones en un 29.6 % se reduce la importacidn de
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madera sin manufacturar en un 33 Z y aumenta la de productos

semiel aborados y terminados.

A mediados de 1982 se dictan cldausulas de Salvaguarda a
‘través de un nuevo arancel de aduanas y se reserva la impor-—
tacion de estos productos al Gobierno Nacional (Z). Con
estas nuevas medidas se limita la importacién de productos
terminados, aglomerados y contraenchapados y, por ende, se
trata de promover la produccidn nacional. En octubre de ese
mismo afo se publicd el acuerdo suscrito entre Chile vy
Venezuela vy se promulgd el Decreto 1634 en el que se fijan
el gravamen y régimen legal que servird para las importa-—
ciones de mercancias originarias de Chile (4). E1 Decreﬁo
dicta una preferencia arancelaria del 35 % para la madera
aserrada y del 30 % para la madera escuadrada, con relacidn
a los aranceles en estos renglones para terceros paises.
Este Decreto ocasiond serias espectativas entre los indus-—
triales, pues consideraron que se provocaba con ello, uﬁa
entrada indiscriminada de madera procedente de Chile en

detrimento de la industria nacional.

Esta situacidn provocd que hacia finales de 1982 se dictaran

nuevos aranceles (9) mas elevados para terceros palises en la

(3) Decreto 1384 del 15.01.82, publicado en la Gaceta Ofical Extraor-
dinaria 2965 del 11.06.82.

(4) Decreto 1634 del 31.12.81, publicado en la Gaceta Oficial Extra-
ordinaria 3027 del 11.10.82.

(3) Resoluci6n No. 1443 del Ministerio de Hacienda del 05.11.82 pu-
blicada en la Gaceta Oficial de la misma fecha. '



importacidn de maderas escuadradas y aserradas, de coniferas
y no coniferas, agregdndole al gravamén ad-valorem un aran-

cel especifico.

Adicionalmente &a estos Ultimos Decretos y Resoluciones se
han fijado otras medidas tendientes a lograr la disminucion
de las importaciones como son el no otorgamiento del dolar
preferencial vy el establecimiento de cupos de importacidn
para Ecuador (2 000 ms de contraenchapado y 9 000 m3 de
aglomerado) y Bolivia (aproximadamente & 500 m3 de contraen-—

chapado).

Serda necesario complementar todas estas actuaciones con una
verdadera politica interna de produccién de madera, fortale-—
ciendo el aprovechamiento de nuestros bosques en base a
planes de manejo y estimulando al subsector forestal a
través de efectivas medidas de politica sectorial para obte-
ner una sana y eficiente gestidn de produccidn y. administra-

cidn del recurso bosque.
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CAFITULO =
ANALISIS DE LA SERIE CRONOLOGICA

CONSUMO APARENTE DE MADERA

La serie consume aparente de madera para la ;nduStria meca-
nica utilizada para el andlisis,comprende el periodo 1960-
1981. Estos valores fueron calculados en el Cuadro 2 del
Capitulo anterior. Debe sefMalarse que el dltimo afio de la
serie no se considerd, puesto que se carece de los datos
correspondientes a importaciones y exportaciones, por lo gue
se asume que el consumo aparente para 17982 fue el Qalor de
la produccidn, 1lo cual carece de veracidad. Se cuenta,
entonces, con una serie de 22 afos, que se resume en el

Cuadro No. 7.



CUADRO No. 7

SERIE CRONDLOGICA
CONSUMO AFPARENTE DE MADERA
FARA FPRODUCTOS DE LA INDUSTRIA
MECANICA
(miles de m“, vol. MAC)

Aflo Consumo aparente Afio Consumo aparente
1960 330.0 1971 495.8
1961 345.2 1972 379.3
1962 334.3 1973 572.1
1963 351.0 1974 501.9
1964 437.3 1975 561.4
1965 461.9 1974 729.0
1966 482.2 1977 778.7
1967 465.8 1978 870.1
1968 472.0 1979 723.9
196§ 429.9 1980 582.4
1970 458.6 1981 b48.6

Fuente: MAC. Anuario Estadistico Agropecuario. Serie hasta

1976. t

MARNR. Estadisticas Forestales de Venezuela. 1977-
1979.

MIN.FOMENTO. Boletin de Comercio Exterior.

MARNR-DGIIA. Direccidn de suelos, vegetacion vy
fauna. Estadisticas Forestales de Venezuela,
1983.

CARRERO, O. (1983)
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3.1 Definicidn de relacién

Segun  la metodologia propuesta, el primer paso para lograr
la descomposicidn de la serie corresponde a la definicion de
la relacitdn existente entre sus componentes. De los dos mo-
delos, el m&s indicado en este caso, es el quelo multipli-
cativo, puesto que las fuentes de causas de los componentes

se relacionan entre si, a pesar de ser fuentes diferentes.

For otra parte, siendo anuales los datos de la serie, sdlo
existen dos componentes: la tendencia y los ciclos, los
cuales, a menudo, se hallan sujetos a muchos factores co—
munes, tales como el ingreso, la poblacion y cambios en las
preferencias de los consumidores. Todo indica que en la
escogencia del modelo, el multiplicativo es el mé&s adecuado
para definir la relacidn entre los componentes de la serie

consume aparente de madera.

Asi, el modelo & utilizar puede eMxpresarse como:

donde

Y = valor de los datos originales,
T = valor de la tendencia, y
C = valor del ciclo
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3.2 AnaAlisis de tendencias seculares

Escogido vya el modelo de relacion de los componentes se
procedid a la medicidn del crecimiento o declinacidn de la

serie a largo plazo.

Se probaron tres tipos de tendencia: de linea recta aritme-—
tica, de polinomio de segundo grado y de linea recta geomeé-
trica o tendencia exponencial. Los calculos aparecen indica-
dos de forma explicita en los Cuadros resumen Nos. 8, % vy

10 para cada tipo de tendencia, respectivamente.

Z.2.1 Tendencia de linea recta aritmeética

En este tipo, se supone que la tendencia puede ser descrita

aproximadamente por un polinomio de primer grado
Y =a+b X

Fara el cél€ulo de la tendencia se hizo la codificacion de
la wvariable X y, tomando como origen el punto medio de 1la
serie, se logrd la simplificacién de las ecuaciones normales
para la determinacidn de los coeficientes a y b. Fuesto que
las unidades de tiempo son de duracion uniforme (un affo) vy
son  numeros consecutivos, cuando se toma como origen el
periodo medic la suma de las unidades de tiempo, X, sera

igual a cero, igual que la media de la variable tiempo X. Se

tiene entonces que las ecuaciones normales:



Iyy = na + b Ix

N

LXjyj = ‘i

pasan a

zyl = na xzyi in Yi
IX: Y = b g x; 2 n v IX,
i”%i i i

Los valores de la tendencia ?i’ aparecen en el Cuadro No. 8.

Fara los datos del mencionado Cuadro No. 8, que aparece a
continuacidn, se tiene 1los valores de la ordenada en el

origen vy la pendienfe de la linea de tendencia como

A 11611
a = ————— = e m————— = 827.7727 = 527.77
n 22
L X5 Yy 17469.6 .
b = ———— 57T = oo = 19.7285 > 19.73
Ix:* 885.5

Asi, la ecuacidn de tendencia se convierte en

o~

i = 52B.77 + 19.73 X;

Origen: 1970-1971; Xiz Desviacidon en afos, respecto al

a

origen; Yi: consumo aparente estimado (miles m3; vol. MAC.)

En la Figura 3 se muestran los puntos de la serie conszumo

aparente de madera y la tendencia en lfnea recta aritmética.



CUADRO No. 8

CALCULO DE TENDENCIA EN LINEA RECTA ARITMETICA
FPOR MINIMOS CUADRADOS PARA EL CONSUMO AFARENTE

DE MADERA RDQLIZA, 1960-1981
(miles m~. vol. MAC)

Atio X x2 Y YX y
1960  -10.5 110.25 330.0 -3465.00 320.6
1961 -9.5 90.25 345.2 -3279.40 340.3
1962 -8.5 72.25 334.3 -2841.55 360. 1
1963 -7.5 56.25 351.0 -2632.50 379.8
1964 -6.5 42.25 437.3 = -2842,45 399.5
1965 -5.5 30.25 461.5 -2538.25 419.3
1966 -4.5 20.25 482.2 -2169.90 439.0
19867 -3.5 12.25 465.8 -1630.30 458.7
1968 -2.5 6.25 472.0 -1180.00 478.4
1969 -1.5 2.25 429.9 ~ -644.85 498, 2
1970 -0.5 0.25 458.4 -229.30 517.9
1971 0.5 0.25 495.8 247.90 537.6
1972 1.5 2.25 579.3 868.95 557.4
1973 2.5 6.25 572.1 1430.25 577.1
1974 3.5 12.25 501.9 1756.65 596.8
1975 4.5 20.25 541.4 2526.30 616.6
1976 5.5 30. 25 729.0 4009.50 636.3
1977 6.5 42.25 778.7 - 5061.55 656.0
1978 7.5 56.25 870. 1 6525.75 675.7
1979 8.5 72.25 723.9 6153.15 695.5
1980 9.5 90.25 582, 4 5532.80 715.2
1981 10.5 110.25 648. 6 6810.30 734.9

Total 885.50  11611.0  17469.40

Fuente: Estimaciones propias. 1984
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FIGURA 3.~ Tendencia de linea recta aritmética por minimos cuadrados

para el consumo aparente de madera rolliza, 1960-1981



Al igual que para el caso anterior, se toma como origen el
punto central de la serie, logrando con ello que todas las
sumas de las potencias impares de X se conviertan en cero vy,
por 1lo tanto, las ecuaciones normales pasan de la forma

.-

original:

LIy o= + Zox. o+ I .
Yi na b i c . i
Xy =a Ix; +b Ix;S +cC Lo
s "].yl i RN 7y

~ 2 = 4
LM Ty, = P M.+ ‘.
I %5 7Yy a I xj b I %y C I oy

a las siguientes ecuaciones reducidas:

2
.Zyl = na + c ’;Z)(i‘-

)

M . = N

CIMG Yy b I
2 +

X :‘;i y1 = & . LM C Z)‘i

De estas tres ecuaciones se obtiene gue

n -Ix;%y; — -Ix;Tly;
C = e Z ———————— :";———

n Ixg - GEX;9)*

2
N Iy; — €Iy
A = e - e
n

'Z)‘:iyl

b = ———————

En el Cuadro No. 9 se muestran los valores de la tendencia Qi

y el procedimiento de c&lculo.
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22 (466 159.15) - (885.50) (11611.0)
22(63 977.30) - (BBS.50<

(11611.0) - (-0.04177) (885.50)

-
22

(17469, 60)
b = ——sr—aniZZl = 19 72851
(885.50)

De &alli, que la ecuacidn de tendencia parabdlica de segundo

grado sera:

Y, = 529.45 + 19.729X - 0.0418X,%

Origen: 1970-1971; X Desviacidn en afMos, respecto al

.
i

origen; $i= consumo aparente estimado (miles m3, vol. MAC).

l.a representacidn grafica de esta tendencia puede observarse

en la figura 4.



CUADRO No. 9

CALCULO DE TENDENCIA FPARAROLICA FARA

EL CONSUMO AFARENTE DE?MADERA ROLLIZA 1960-1981
(miles m-. vol. MAC)

- >

Mo X X2 t Y Y X2y

1960 -10.5 110.25 12155.06 330.0 -3445.00 36382.50 n17
1961 -9.5  90.25 B143.06 345.2 -3279.40 31154,30 338.3
1962 -8,5 72,25 5220.06 334.3 -2841,55 24453.17 358.7
193 -7.5 56,25 3164.06 3810 -2432.50 19743.75 3.1
1964 -6.5  42.25 1785.06 437.3 -2B42.45 18475.92 399.4
1965 -5.5  30.25  915.06 461.3 -233B.25 13940.37 419.7
1966 -4.5  20.25  410.06 482.2 -2169.90 9764.65 439.8
1967 -3.5 12,25 150.06 485.8 -1830.30 370603 459.9
1968  -2.5 6.25 39.06 472.0 -1180.00 2950. 00 479.9

1969  -1.5 2.2% 5.06 429.9  -644.85 967.27 499.8
1970 -0.5 0.25 0.06 458.6  -229.30 114,85 519.6
19711 0.5 0.25 0.06 495.8  247.90 123.95 539.3
1972 2.25 3.06  579.3 868.95 1303.42 558.9

1.3
1973 2.5 6.25 39.06 572.1  1430.25 3575.72 378.5
1974 3.5 12.20  150.06 5019  1736.65 6148.27 398.0
1975 4.5 20.25 410,06 5414 2526.30 11368.25 617.4
1976 5.5 30.25 915.06 729.0  4009.50 22.52.25 636.7
1977 6.5 42,25 1785.06 778.7  5061.3% 32900.07 655.9

1978 7.5 56,25 3164.06 B70.1  6525.75 48943.12 675.1
- 191" 8.5 7228 5220.06 723.9 -6153.15 52301.77 694.1

1980 9.5  90.25 8145.06 582.4  3532.80 32561.60 713.1

1981 10.5 110.25 12155.06 &648.6  4B810.30 71508.15 732.0

Total 885,50 43977.38 11411.0 174469.60  444159.15

Fuente: Estimaciones propias. 1984

e ot e a1t AL <y

4]
u
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FIGURA 4.- Tendencia polinomial de segundo grado por minimos cuadrados

para el consumo aparente de madera rolliza,1960-1981



De igual forma que las tendencias en linea recta aritmética
y de polinomio de sequndo grado, en este caso de tendencia
- geométrica en linea recta,también se toma el punto medio de
la serie como origen, logrando con ello la reduccitn de las

ecuaciones normales:

flog y; = n (log a) + (log b) (.IX;)

L]
Ix; (log y;) = (log a)( Ix;) + (log b) C.I3;%)
al sistema de ecuaciones:

<Zlog y; = n (log a)

Ix; (log y;) = (log b) (.inzf‘

1

De las ecuaciones reducidas se tiene:

-2log yy
log a = —=————————-
- n
Ix; (log yy)
log b = —————mem

Estas ecuaciones, como se observa, permiten el calculo de la

ordenada en el origen Y y la pendiente de la recta.

En el Cuadro No. 10 se muestran los valores de la tendencia

?i y el procedimiento de cdlculo, recordando que los valores

naturales se obtienen hallando los antilog de los valores

logaritmicos de tendencia.



CUADRO No.
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CALCULO DE TENDENCIA EXPONENCIAL POR MINIMOS CUADRADOS

FARA EL CONSUMDO AFARENTE DE MADERA ROLLIZA
1960-1981

110.25
90.23
72.25
96.23
42.25
30.25
20.25
12.25

6.25
2.23
0.25
0.23
2.25
6.25
12,25
20.25
30.25
42,25
96.25
72.25
90.25
110.25

(miles m~. vol. MAC)

2.
2.
2.

NMRRNRNNNNN NN

2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.

2.

51851
53807
52414

. 94531
. 64078
66417
. 68323
.66819
.67394
. 63337
66143
. 69531

76290
75747
70062
74927
B6273
89137
93957
85948
76522
81198

~-26.44439
~24.11167
-21.45516
-19.08980
-17.16507
-14,465294
-12.07452
-9.33869
-b.68485
~-3.95005
~1.33072
1.347635
4.14436
6.89368
9.45216
12.37173
15.74500
18.79391
22.04677
24,30727
+ 26.26960
29.52576

NNMNMNNNRNRNRNORNNN

2.533545
2.330035
. 066525
. 583015
«599505
. 615995
. 632485
. 648975
. 665465
. 681935
. 698445
. 714935
.731425
. 747915

2.764405

2.7808935
2.797385
2.813875
2.830365
2.846855
2.863345
2.879835

341.62
354.84
368.57
382.84
397.65
413.04
429,03
445.63
4562.88
480.79
499.40
518.72
538.80
559.65

-381.31

603.80

627.17

631.44
6746.65
702.84
730.04
738.29

Afio X
1960 -10.5
1961 -9.5
1942 -8.5
1963~ -7.5
1964 -6.3
1965 -3.9
1966 -4.35
1947 -3.9
1968 -2.5
1949 ~1.5
1970 ~0.5
1971 0.5
1972 1.5
1973 2.5
1974 3.9
1975 4.5
1976 5.5
1977 6.5
1978 7.5
1979 8.5
1980 9.9
1981 10.9

Total

Fuente:

Estimaciones propias.

*

1984

e
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Segun los datos del Cuadro No. 10 se tiene:
59.54726

Log a = ————z5———— = 2.70669

Log b 18 5T es _ 0.01649

@9 b = 885.5 .
lLa ecuaciédn de tendencia geométrica de linea recta gueda,
por tanto, de la siguiente forma:

log ¥; = 2.70669 + 0.01649 X,
Origen: 1970-1971; Xi= Desviaciétn en afios respecto
al origen Qi: consumo aparente estimado (miles mE, vol.
MAC)

Esta misma ecuacidn puede expresarse en forma exponencial vy,

en este caso se tendria que:

Vi = a bXi = (508.97) (1.0387) %

S

En la figura se muestra la representacion grafica de esta

tendencia realizada en papel semilogaritmico, con la escala

logaritmica a lo largo del eje Y.
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FIGURA S5.- Tendencia exponencial por minimos cuadrados para

el consumo aparente de madera rolliza,1960-1981

e
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3.3 Selecciédn de la tendencia

Dado que el estadistico llamado ceoeficiente de determinacidn
se utiliza corrientemente para describir, hasta qué punto la
regresidn obtenida se ajusta a los datos observados y,  ade-—
mas, es una medida estandar por medio de {a cual pueden
interpretarse f4cilmente los valores del coeficiente de
correlacidn, se escogid como medida para comparar la bondad
de ajuste de las tendencias calculadas vy seleccionar 1la
mejor.

El coeficiente de determinaciédn es definido como:

o SCE SCR
[l = - e ——— 2 e o e e
SCT SCT
donde
SCE = Suma de cuadrados de error,

SCT = Suma de cuadrados total, vy

SCR Suma de cuadrados de la regresidn

es decir

el error explicado ~
error total

i

3

por ello se dice que r“ es simplemente la proporcién de la
variacidn de Y que puede ser atribuiaa a la variacion de X,
es decir, gue parte de la variacidn total puede atribuirse a
la regresidn. Como se observa por la éefinicidn de r? sus

valores se ubican:

M

o
7

~
TN

[y

puesto que SCR £ SCT.



De alli que un valor de e igual a cero indica el peor
ajuste que se puede obtener, mientras que un valor unitario
indica el mejor ajuste posible. En este caso, segun los
valores obtenidos e indicados en el Cuadro No. }1, el mejor

ajuste se logra con la tendencia exponencial.

CUADRO No. 11
COEFICIENTE DE DETERMINACION
FOR TIPO DE TENDENCIA

Tendencia r

1 Linea recta aritmética 0.747238 %
2 Polinomio de segundo grado 0.747341 #**
3 Exponencial 0.807212 *#

Fuente: Estimaciones propias. 1984
*% 3 Significativo a un nivel de probabili-
dad del 1 %.

Si se observan los valaores de r2

se nota que el ajuste menos
apropiado corresponde al de la linea recta aritmética y me-
jora sélo a nivel de la cuarta cifra decimal cuando se apli-

ca el ajuste de la tendencia polinomial de segundo grado.

Sin embargo, el resultado obtenido para 1la tendencia
exponencial es notablemente mejor que los anteriores, 1lo
cual permite realizar la seleccidn sin ninguna duda. La
interpretacion del coeficiente de determinacidn r< =  0.807

puede ser hecha desde tres puntos de vista:

B s
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1. Como medida del grado de mejora debido é la linea de
regqresién (linea recta geométrical). Es asi como se observa
que mds del 80 % de la variacidn total en datos para el
consumo aparente de madera rolliza se‘ha explicado a traveés
de las variaciones en el tiempo. El 20 % restante, que es la
variacion no explicada por la regresidn se debe a perturba-
ciones estocasticas, donde puede incluirse la aplicacion de
ciertas medidas gubernamentales que han logrado influir
tanto en la produccidn nacional como en las importaciones vy,
por consiguiente, se reflejan como variacidn en la serie

cronoldgica consume aparente.

2. Como medida del grade de ajuste. Anteriormente se
seflald que mientras mds cercano es a la unidad el valor de
2 . /

ey, mejor ser& el ajuste. En este caso, se obtuvo un valor

cercano a 1 y, por lo tanto, puede decirse que el ajuste ob-

tenido para la tendencia exponencial es estrecho.

-

S Como el grade de linealidad de la dispersibon de los

2

puntos. A medida que r< se acerca a la unidad se ha determi-

nado por observacidn (Ementa, 1977) que la dispersion de los
puntos se acerca a una linea recta. En este caso, como puede
observarse en la Figura é6, los puntos estan dispersos, si-

guiendo cierta linealidad, lo que se refleja en el valor eg-—

timado de r< = 0.807.

Notese que la Figura & se ha obtenido en papel semilogarit-

mico, con la escala logaritmica a lo largo del eje Y.

e e e
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Figura 6 .- DIAGRAMA DE DISPERSION CORRESPONDIENTE AL

CONSUMO APARENTE DE MADERA ROLLIZA, 1960- 1981



3.4 Medicidn de fluctuaciones ciclicas

Ya seleccionada 1la tendencia a utilizar, se procede a la
medicidn de las variaciones ciclicas para conocer las des-—
viaciones con respecto a la normal estadistica, que en este

caso de serie anual, estd representada por la tendencia.

La base de los calculos es la relacidn definida para la se-—
rie en estudio. El modelo seleccionado en el punto 3.1 es el
multiplicativo, por lo tanto, las fluctuaciones ciclicas se
determinan como C = Y/T y rec¢iben el nombre de relativos cf-—-

clicos.

En el Cuadro 12 se detallan los valores correspondientes.

it )



CUADRO No. 12

MOVIMIENTOS CICLICOS PARA EL CONSUMD
AFARENTE DE MADERA

1960-1981

Consumo Tenden- Relacidn Relativos

Aflo apar. cia Y/T ciclicos
1960 330.0 J41.6 96.6 ~-3.4
1961 345.2 334.8 97.3 -2.7
1962 334.3 368.6 90.7 -9.3
19463 331.0 382.8 91.7 -B.3
1964 437.3 397.7 110.0 10.0
1965 461.5 413.0 111.7 11.7
1966 482.2 429.0 112.4 12.4
19467 4465.8 445.6 104.5 4.5
1948 472.0 462.9 102.0 2.0
19469 429.9 480.8 89.4 -10.6
1970 458.6 499.4 91.8 -8.2
1971 495.8 518.7 95.6 -4.4
1972 579.3 538.8 107.5 7.5
1973 572.1 599.7 102.2 2.2
1974 501.9 381.3 86.3 -13.7
1975 561.4 603.8 93.0 -7.0
1976 729.0 -627.2 116.2 16.2
1977 778.7 631.4 119.5 19.5
1978 870.1 676.7 128. 64 28. 6
1979 723.9 702.8 103.0 3.0
1780 982.4 730.0 79.8 -20.2
1981 648B.6 798.3 83.5 -14.5

Fuente: Estimaciones propias. 1984
Nota: Consumo aparente y Tendencia se expresa en miles
de m~ VOL.MAC
Relacidn Y/T y Relativos ciclicos se expresa en
porcentaje
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FIGURA 7.- Relativos ciclicos en el consumo aparente de
madera rolliza,1960-1981
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La gran variacidn que se observa en este periodo tiene su
explicacicdn en las circunstancias que lo caracterizan. Es en
este udltimo periodo cuando se propicia la importacién vy
entran al pais grandes volumenes de madera rolliza del orden
de los 407 OO0 m> promedio anual, desde 1976 a 1981. Al mis—
mo tiempo la produccidn nacional desciende QE 518 200 m3 en
1975 a 203 600 m- en 1981. Es decir, se presentd un decreci-
miento en la produccidn de aproximadamente un &1 %Z. Estas
situaciones légicamente influyen en la serie cronoldgica
estudiada vy, pDrilo tanto, al analirar los relativos cicli-
cos, Sse ponen en.eQidencia las variaciones correspondientes

a los ultimos seis afios de la serie.

3.5 Proyeccidn de la tendencia

Tal como se propuso en la metodologlia, la proyeccidn de la
tendencia se hace hasta el affo 2000 con intervalos de dos
affos, una ve=z séleccionada la tendencia de mejor ajuste. El
supuesto basico para la proyeccion se ha definido como
dJurante los préoximos diecisiete aWos el consumo aparente

sera& creciente vy similar a lo ocurrido entre 1?60 y I981.

En el Cuadro No. 1ZF se incluyen los volulumenes proyectados

segiin la ecuacidn:

2

log ¥; = 2.70669 + 0.01649 X; re = 0.807

Origen: 1970-1971; Xj¢ Desviacion en afios,

respecto al origenj; Yi: consumo aparente

estimado (miles m~, vol. MAC)
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CUADRO No. 13

FROYECCION DE LA TENDENCIA EXFONENCIAL
DE LA DEMANDA DE MADERA ROLLIZA

(miles m3, vol. MAC)

Volumen Limites (P = 95 %)
Afic proyectado Superior Inferior
1984 849.8 1032.2 667.3
1984 916.8 1091.0 ° 742.7
1988 989.2 1157.1 821.2
1990 1067.2 1231.3 903.1
1992 1151.4 1314.2 988.6
1994 1242.2 1406.4 1078.1
1996 13490.2 1508.2 1172.3
1998  1446.0 1620.1 1271.9
2000 1560.1 1742.5 1377.6

Fuente: Estimacioneé propias, 1984.
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Para una mayor informacién se incluyen los valores co-
rrespondiente a los limites de confianza con el 95 % de pro-
- babilidad. En la construccion de las bandas de confianza se

han utilizado las siguientes fdrmulas:

(1) Limites de confianza para Y. 0

Yo + 0g % tgsl-a

(2) Estimador sesgado del error estandar de $o

(%) Desviacidn estandar de la regresidn para la
) muestra

La pérdida de dos grados de libertad se debe a que se
calculado dos coeficientes de regresidn, segln lo indica la

bibliografia consultada.

Como se desprende del Cuadro No. 13, se espera para el afio
2000 que la demanda de madera rolliza en Venezuela supere
los 1.5 millones de m3 (vol. MAC) , lo cual representa un

crecimiento promedio a la tasa interanual de 2.68 4.

Las bandas de confiabilidad (figura 8) son bastante estre-
chas con una probabilidad del 95 %3 es decir que, con un

9% % de probabilidad, los valores calculados para la demanda

han



estaran ubicados dentro de un rango cuyos valares maximos se
estiman hacia 1984 y el afio 2000, con 3&4 900 m= para ambos
casos. El minimo ocurre en el periodo comprendido entre 1990
y 1992. donde oscila alrededor de los 325 000 mz, Esto indi-

ca que la mayor confiabilidad de los valores de demanda pro-

vectados, se presenta para estos afos.
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Proyeccidn de la demanda de madera rolliza (miles m3,vol.mac.)
y bandas de confianza con una probabilidad del 95%



CarITuL o 4

MODELDO ECONOMETRICO

En los estudios de demanda de bienes o servicios a rnivel
microecondmico es frecuente el uso de modelos econometricos
consistentes de una scle ecuacidn, en la cual se trata de
englobar las variables consideradas, a 4in de lograr una
estimacidn adecuada del elemento gue se desea conocer. Este
e, precisamente, el caso que se analiza a través del pre-—
sente travajo, en el que se desea realizar un prontdstico de

la demanda de madera rolliza en Venezuela para el affo 2000.

Siempre que se trate de hacer un prontstico es indispensable
establecer los supuestos sobre el curso futuro de la varia-
ble en consideracidén. En este caso, las consideraciones
basicas parten de las observaciones del comportamiento que
ha tenido la demanda de madera rDlli;a desde 1960, tomando
en cuenta la dificultad bdsica de que, el pasado nunca puede
interpretarse como una guia a repetirse en el futuro. En tal
sentido, se formularon los supuestos que se citan a conti-

nuacion:

4.1 Supuestos del modelo

Fara una mejor comprension se han dividido en supues—

tos generales y en supuestos estadisticos.



a)

b)

c)

d)

a)

b)

LLa demanda de madera rolliza en Venezuela, sera
creciente hasta el afio 2000, con base en la serie
1960-1981.

La cantidad demandada de madera rolliza en Vene-
zuela, aumentard a medida que aumente el ingreso
per capita de sus habitantes.

La demanda de madera rplliza disminuira al incre-
mentar sus precios, mientras que tender&d a aumen—
tar, a medida gque aumente el precio de los bienes
sustitutivos.

Los cambios ocasionados por variacion de las poli-
ticas de produccién, importacion, gusto de los
consumidores y técnicas de aprovechamiento se con-
sideran aleatorios y se resumen en forma de per-—

turbacidn estocastica.

La elasticidad de la esperanza matematica de 1la
demanda es constante, respecto a cada una de las

variables explicativas, es decir:

Y 2 (k = 1 2,3 ..., k)

La perturbacidon estocastica (e;) se distribuye
normalmente con media cero y varianza comin 02, es

decir:
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E (El) = 0
E (512) = 02
c) Las variables explicativas (Xik) son variables no

estocasticas con valores fijos en muestras repe-—
tidas y tal que, para todo tamafio muestral

-

1
n

es un numero finito distinto de cero.

4.2 Establecimiento del modelo

Luego de analizar los supuestos especificados Y
partiendo de la funcidn general de demanda

Cl.t = ¥ (Yt, F'Qt, F'Zt) + 'et

donde:
Gy = Demanda de madera rolliza en un tiempo dado,
Yt = Ingreso para-un tiempo dado,
th = Frecio de madera rolliza en un tiempo dado,
Fy¢ = Precio de productos sustitutivos en un tiem-—
po dado, y
€& = Perturbacidn estocastica para un tiembo t

se tiene el siguiente modelo econométrico denominado

multiplicativo, cuya expresidn general es

- a4 e . 03 €t

Los exponenciales estan dados por las correspondientes

elasticidades definidas en los supuestos generales



El modelo seleccionado estd considerado como pertene-
ciente a los modelos intrinsecamente lineales, cuya
ecuacion de regresidn es lineal en términos de los
logaritmos de las variables. En efecto,’ tomando loga-

ritmos en ambos lados de la ecuaciédn se tiene:
In 0t=1nA+01 iIn Yt_-azln PDt+ G-:-l' In F‘Zt+\_.et

Esta ecuacidn puede escribirse:

Qp = & + by Xy = by Xp + by Xz + By
en la cual las Xi representan los logaritmos de las
variables euplicativas y claramente es una ecuacidn
lineal ordinaria de regresidn miltiple que puede ser
estimada & traveés de un paquete llamado REGRECON I,

implementado en el sistema Burroughs B-5900.

El primer supuesto estadistico es una caracteristica
importante de los modelos multiplicativgs, mientras que
los otros dos supuestos son los del modelo clésico de
regresién normal lineal que, si se cumplensconferiran
las caracteristicas deseables a los estimadores minimo-

cuadraticos ordinarios de A, Byy Gny O
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4.3 Variables explicativas del modelo

El andlisis de las variables independientes del modelo per-
miti® superar algunos problemas gue existen para la toma de
datos. En primer lugar, a ralz del cambio en el sistema de
cuentas del ERanco Central de Venezuela se Presenté, hasta
1969, la informacidn segun el Sistema de Cuentas Nacionales
Serie F N® 2, Rev. 2, cuya forma de calculo difiere total-
mente del sistema de cuentas adoptado en 1970, aplicado
internacionalmente y denominado Un Sistema de Cuentas Naclo-
nales Serie F N° 2 Rev. 3. Esta situacion condujo & tomar
decisiones sobre cada una de las variables explicativas a

utilizar.

En segundo lugar, la misma modificacidon del Sistema de
Cuentas, asi como la publicacidn de la clasificacidn por
actividades economicas denominada Clasificacidn Industrial
Internacional unif;rme de todas las actividaées econdémicas
(CIIW) Serie M N® 4 Rev. 2, obligth a establecer métodos de
cdlculo para llegar a estimaciones, que permitieran la in-—

clusidn en el modelo, de algunas variables preseleccionadas.

For ultimo, 1la variable preseleccionada: Indice debla cons—
truccion  (considerada como de gran importancia por ser esta
industria la principal demandante de madera rolliza), no se
incluyd debido a la imposibilidad de construir un indice
conveniente segun las limitaciones propias del modelo. EIl

mas adecuado seria el indice de inversidon en la construccion
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total, tanto publica como privada:; sin embargo, considerando
que el modelo seleccionado parte de la funcidn bdasica de
demanda, la inclusidn de un indice de esta naturaleza puede
llegar a constituir un sesgo subjetivo en los calculos,

razon de peso para omitir esta variable.

De acuerdo a las consideraciones anteriores, .. se presentan a

continuacidn las variables explicativas del modelo.

4.%.1 Ingresc nacional neto a _costo de factores per capita

La vafiable mas indicada para estimar la demanda de
madera rolliza es el ingreso personal disponible, cuyos
datos -aparecen en los informes del Banco Central de
Venezuela (BCV). Sin embarqo, como antes se sefiald, es-—
ta informacidn se halla hasta 1969,fecha a partir de la
cual, se encuentra calculado el ingreso nacional dispo-
nible{ que se define como la suma de al los Ingresos
netos que recliben las instituciones residentes, por su
contribucidn Interna o fuera -del pafs, de los fTactores
de la produccién, de los cu;les son propietarios en la
creacidn de wvalor agregado, b) las transferencias
corrientes netas de ese Ingreso entre residentes y no
residentes, que se obtienen de transacciones sin contra-—
partida, v c) los Impuestos Indirectos netos (Iimpuestos
Indirectos menos los subsidios)? (6).

(6) RIVERD, CARMEN TREJO D. (1983). Estudio tebrico-practico del Siste-
ma de Cuentas Nacionales. Mérida. Venezuela. Tomo II. pp. 51 (Mi-
meog.)
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Este 1ingreso difiere del ingresc personal disponible
por cuante Incluye el ahorro de laz GScociedades de
Capital, los 1Ingrezoz del Gobierno por concepto de
Impuestos, tasas, multas, sanciones y transtferencias, vy
la renta de la propiedad v el empresario de las empre-—
sas pablicas; v excluye todas las transterencias reci-

bidas por las personas 7y,

En vista de que no aparecen publicadas las estadisticas
intermedias, por ser calculos bajo un sistema diferen-—
te, se optd por tomar como variable explicativa el in-
greso nacional neto a costo de Factores per capita para

la serie 1924640-1981.

El ingreso nacional neto a costo de factores puede

definirse como:

Y NN_g = CE + (CE. - CE) + EE + (EE, - EEp)

donde:

Y NNNCf: Ingreso nacional neto & costo de factores, -

CE : Compensacidn a los empleados,

CEr : Compensacidn a empleados recibida del exterior,

CEp : Compensacién a los empleados pagada al resto
del mundo,

EE : Excedente de explotacion,

EE_ : Excedente de explotacidn o remuneracion al ca-—

pital recibido del resto del mundo, y

(7) BANCO CENTRAL DE VENEZUELA. 1974. Informe Econémico Ato 1973. Cara-
cas, Venezuela. pp. A-120.
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EE : Excedente de explotacidn o remuneracion al ca-
pital pagado al resto del mundo.

La decisidbn de tomar el Y NN_( esta apoyada en las

conclusiones del seminario interregional scobre el sis-—
tema revisado de cuentas nacionales (ONU, 1977) en las
que se seffala que, el Bistema de Cuentas Nacionales
debe considerarse como gula para el desarrollo de los
datos de confiabilidad nacional y, por lo tanto, debe
fomentarse su adaptacidn a las necesidades de cada
estudio. Ademas de encontrarse la serie completa puede
ser considerada como la variable mas adecuada para el
'presente trabajo, antes que el ingreso nacional neto a

precios de mercado.

En el Cuadro 14 aparecen los datos correspondientes al
ingreso nacional per cdpita para el periodo 1960-1981,
cuyos valores fueron calculados para cada afio, con base
en los cuadros A-II-1 y A-1I-2 del anexo 2. Estos
cuadros se refieren al ingreso nacional neto a costo de

factores y la poblacidn de Venezuela.



CUADRO No. 14

INGRESO NACIONAL NETO A COSTO
DE FACTORES, PER CAPRPITA

(1960-1981)

1960 2 630.5 1971 4 340.9
1961 2 625.7 1972 4 712.8
1962 2 733.3 1973 9 4B6.4
1963 2 893.4 1974 8 589.2
1964 3 274.7 1975 B 881.0
1963 3 378.4 1976 9 892.7 \
1966 3 396.2 1977 10 973.4
1967 3 474.2 _ 1978 11 585.7
1968 3 647.8 1979 13 ?28 2
1969 3 640.3 1980 16 654.9
1970 4 049.0 1981 18 201.9

- —— ——— —— - _ = - — -~ -

Fuente: Estimaciones propias, 1984.



4,%3.2 Precio de la madera

4.35.5

Esta variable explicativa o independiente se incluye,
en el modelo, como indice de precios y sus valores
aparecen en el Cuadro 15. Se refieren a precios al por
mayor para productos nacionales con base en el affo

1968.

Fara calcular estos valores se tomaron los datos del
Cuadro A-I1I-3 del anexo 2, refefentes al periodo 1960-
1969 con base 1936—~1957. Se hizo el cambio de base a
1968, puesto que éste es considerado como el tnico afio
normal desde 1957 hasta la fecha, dentro de la economia
venezolana. Mover la base de los indices es un procedi-
miento bastante sencillo gque consiste en dividir los
indices de cada afio entre el del akio base y multiplicar
por 100, El resto de la serie aparece en los informes

del BCV con base 194&8.

Precios de_ _bienes _sustitutivos

Fara obtener los bienes sustitutivos de la madera en'el
palis se realizaron consultas con el Laboratorio Nacio—
nal de FProductos Forestales (LABONAC) logrando ser
determinados los productos de fibra de vidrio, de arci-
l1la para construccidn, las estructuras metéiicas vy los
tubos, barras y laminas de hierro como los principales
productos que han logrado sustituir en algunos usos a

la madera.

oy

i e St st



CUADRO No. 15

INDICE DE PRECIOS AL POR MAYOR

1963

1964

19635

1966

1967

1968

1969

1970

Fuente:

FARA MADERA NACIONAL

1960-1981
(BASE: 1968)

Indice ANo Indice
e 1 1369
95.4 1972 139.1
95.4 1973 147.0
95.5 1974 160.8
95.5 1975 221.9
98.0 1976 249.4
97.9 1977 262.1
98.8 1978 262.9
100.0 1979 264.1
102.7 1980 320.9
113.3 1981 411.4

Estimaciones propias, 1984
RCV (1980) Informe econtmico.
Afra 1979

EBCV (1983) Anuario de series
estadisticas. Aflo 1982

84



Fara conocer la ubicacidn de la informacién dentro de
las estadisticas del Banco Central, se consultd la
Clasificacidn Industrial Internacional uniforme de
todas las actividades econdmicas (ONU, 1969). En esta
publicacidn se encontré que lo referente a Ffibra de
vidrio vy productos de arcilla para construccién se
agrupa en la Divisidn: Fabricacion de ;rwductms mine-—
rales no metdlicos, excluyendo loz derivados del pe-
troleo  y del carbéng las estructuras metalicas yv los
tubos, barras y 1laminas de hierro se agrupan en la
Divisidn: Industrias met&licas basicas. Para ampliar lo
anterior, se transcribe en los parrafos siguientes 1lo

que se- refiere a las agrupaciones citadas:

Divizibn: Fabricacién de productos minerales no nmetdlicos

excluyvendo los derivados del petrélea y del
carbdn.

Grupo 3620. Fabricacién de vidrio y productos de
vidrio.
Comprende la fTabricacidn de vidrio, Tfibra de
vidrio v otros productos de vidrio, excepto el
tallado de lentes opticos, que se clasziftica en
el grupo 3852.

Grupe 36?1, Fabricacidn de productos de arcilla
para construccidn.

Comprende la Tabricacidn de productos de arci-—
lla para construccidén, tales como ladrilloes,
baldosas, tuberfas, crisoles vy barro coclido

para wuzses arquitectoénicos; revestimiento de
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hornos, tubos y «coronamiento de chimeneas y

articulos refractarios.

Divisibn: Industrias met&licas bésicas:

Grupo 3720. Industrias basicas de  metales no
ferroszos.

Comprende la Tabricacidn de productos primarios
de metales no ferrosos, que jngluye todos los
procesos a partir de la fundicidén, aleacidn,
retfinacidn, laminacidn, estirade y fabricacidn
de hierro Yundide vy colado, es decir la fabri-
cacldén de lingotes, barraz y tochos, laminas,
cintas, circulos, secciones, varillas, tubos,
calter fas y alambre,. v piezras Tundidas y ex-—
trufdas. Se Incluve la produccidn de alamina a
base de bauxita.

Grupo 3813. Fabricacibdn de productos metadlicos

estructurales.

Comprende Ia fTabricacidén de elementos estruc—
turales de acero u otro metal para puentes,
depbsitos, chimeneas vy editicios; puert;s V4
reiillas y marcos de ventanas corrientes y de
guillotina; escaleras y otros elementos arqui-—
tectdnicos de metal; secciones metalicas para
barcos y gabarras; productos para taller de
calderas y componentes de chapa de edificios,
tuberfas y tanques ligeros de agua. EIl montaje

e Instalaccibn., in_situ de los componentes
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pretabricados de puentes, depdsitos, calderas,
sistemas centrales de acondicionamientoe de
aire, etc.; por el propio Tabricante de tales
componentes que no puedan declararse por sepa-—
rado, se Incluiréd en este grupoe con la activi-—-

dad manutacturera principal.

En los informes del BCV aparecen reseffados los indices
‘de precios para estructuwas metalicas, pero no para los
otros renglones, por lo que se hizo necesario calcular
un indice de precios implicito con base en el valor de
la produccidn bruta, a precios corrientes v a precios
constantes. Este indice mide las variaciones de precios
para cada afio v luego se lleva & la base 1968 segah el
procedimiento de cambio de base. Fara ello se procede

affo a affo de la forma siguiente:

(Preciosbcorrientes)i

{(Frecios constantes)i

El cdlculo de los precios de los productos minerales no
metalicos se realizd sumando los valores curresﬁondien~
tes a los grupos 620 y 34691. Los precios corrientes y
constantes tanto para este rengldn como para los basi-
cos no ferrosos aparecen en los cuadros A-II-4, A-II-5

y A-11-6 del anexo 2. Con base en estos datos se calcu-

laron los correspondientes indices de precios implici-
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tos para cada aflo (sin base) que aparecen en los cua-—

dros A-I1I-7 y A-11-8 del mismo anexo.

For dltimo, con los valores de los cuadros A-1I-7 y A-
IT-8 se establecid la base 19468 para obtener los datos
que se utilizan en el modelo y se encuentran en el

Cuadro 16.

Respecto a los Indices de precios de las estructuras
metdlicas se transformaron los valores del cuadro A-II-
? para la serie 1960-196%; el resto se tomé de los

informes del BCY y aparecen en el Cuadro 16.

* % ¥
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CUADRO No. 16
INDICE DE PRECIOS DE FRODUCTOS
SUSTITUTIVOS DE LA MADERA

1960-1981
(BASE: 19&8)

Minerales Basicos Estructuras
Alo no metalicos no ferrosos metdlicas
1960 58.5 74.9 73.8
1961 98.35 81.4 73.8
1962 97.9 86.3 82.0
1963 98.5 90.3 86.3
1964 98.2 90.2 89.9
19635 99.3 21.0 90.8
1966 100.3 94.8 93.7
1967 100.3 100.0 100.0
1948 100.0 100.0 100.0
1969 99.9 99.9 100.0
1970 101.0 79.1 100.0
1971 101.7 88.7 100.5
1972 102.3 108.0 101.5
1973 107.2 162.9 111.3
1974 122.6 244.7 164.3
1975 143.2 253.6 218.5
1976 162.8 212.4 194.5
1977 193.5 247.4 187.8
1978 215.4 316.9 217.0
1979 261.0 204.3 217.0
1980 303.1 262.4 230.4
1981 333.2 195.3 348.7

Fuente: Estimaciones propias, 1984. .
BCV (1980) Informe econdmico. Afio 1979. Cuadro
A-I11-7
EBCV (1987). Anuario de series estadisticas. Afio
1982.
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4.4 Variable dependiente del modelo

Como variable dependiente para el ajuste del modelo, se
tomdé el consumo aparente de madera rolliza para el
periodo 1960-1981. Estos valores aparecen en el Cuadro

No. 7 del capitulo Z.
Ecuacidn de prediccidn

Ya analizadas las variables, tanto independientes como
dependientes vy de acuerdo con los supuestos estableci-
dos, se planted el modelo uniecuécional multiplicativo

siguiente:

- o ap oz ¢gq . ¢

Fara efectuar el ajuste por minimos cuadrados se trans-—
formd en la ecuacidn logaritmica

’ani = InA +C.‘l Inl - qz IHPQ "’("3 lnPH "q4ln PB + Q'S In PE + El

donde

t; = Consumo aparente de madera rolliza,

1 = Ingreso nacional neto a c.f. per capita, -
Fa = Indice de precios de la madera,

Fy = Indice de precios de minerales no metalicos,
PB = Indice de precios de basicos no ferrosos,

PE = Indice de precios de estructuras metalicas,
A = Intercepto en el eje Y, vy

o = Coeficientes de regresiodn.
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4.5.2
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Despues de ajustar varias combinaciones del modelo a
través del paquete estadistico REGRECON I, se halld la
siguiente ecuaciodn de prediccidn:

Ing; = 3.22 + 0.502 Inl - 0.247 ln Pg + 0.076 InPy - 0.044 In (Py x P) + €,

1

Andlisis del coeficiente de determinacidn

Mediante esta ecuacidn y segin el valor del coeficiente
de determinacidn general (r< = 0.768), la variacidn en
la demanda de madera rolliza se explica en mas del 76 %
por cambios en el ingreso (YNN_¢) per capita, el precio
de 1la madera y el de los productos sustitutivos. Es
decir, que el 23 %Z en la variacidn en la demanda de la
madera rolliza se debe a cambios en las politicas de
produccidn, importacidn, gusto de los consumidores vy
técnicas de aprovechamiento.

Fruebas _de_contrastacidn

El wvalor F(g 17) = 13.9965 * 14 calculado para lare-
k]
gresidn es superior al valor tabulado F(4 17) = 2.96,
’ .
lo cual 1indica que entre las variables existe una
asociacidn altamente significativa al 9 %. Sinembargo,
algunos valores calculados de t ~——como se observa en el
cuadro 17-- son inferiores al valor t tabulado al nivel
del 3 % (t17;0.05 = 2.11). En consecuencia la hipbtesis

nula 8i = 0 no puede ser rechazada y, por lo tanto, ni



B> ni g= son significativamente distintas de cero.

Aparentemente, existe un contradiccidn puesto que, en
base a la contrastacidn por medio de la t no se puede
rechazar la hipdtesis de que 62 =00 Bz = 0, peroc por
lla contrastacion basada en la F se rechaza la hipote-

sis de que By = B> = 0. Como se sefala, .es sOlo aparen-—

ed

te, pues queda aclarada cuando se analiza la minima

importancia de su contrubucidn en el modelo.
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CUADRO NO. 17

COEFICIENTE DE REGRESION Y COEFICIENTES BETA Y VALORES

t FPARA LAS VARIABLES INDEFENDIENTES

Copficiente
Coeficiente Coeficiente de determin. R, sin esta
Variable de regresidn Valor t Beta parcial  variable
LN 1 0.502 2.4166% .23 0.40539 0.73998
LN P8 -0.247 -0.6437n.5  -0.43 0.32379 0.76140
LN PB 0.076 0.5502n.5 0.17 0.31749 0.76293
LN(PM x PE} -0.044 -2.05427 -1.95 0.41880 0.73447

Constante 3.22 4,526 %%

Fuente: Estimaciones propias. 1984,
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4.5.7 Coeficiente beta

Fara superar parcialmente la dificultad de comparar en
forma directa la importancia relativa de las variables
independientes en el valor de la variable dependiente,
cuando se usan diferentes unidades de medicidn, como el
presente caso, es conveniente convertirlas en unidades
de desviacidn estandar, asi la ecuacidn de prediccion

hallada es idéntica a:

mmme= E emes i i ' ] H HI H H
Ol 01 01 I\ 02,: gl H 03 } 01 g\ 04 ; 301 :\ 0.5 j
bj oj
Cada elemento —————- se denomina coeoeticiente beta y
o}
1

se puede representar como g;, por tanto, la ecuacion

queda:
1n@ ST " 1nPg 7 InPg U InPy # Pg)
P o o T
donde:
p; = desviacidn estandar de 1In @,
O = desviacion estandar de 1In I,
93 = desviacion estandar de 1n Fg,
o4 = desviacion estandar de 1n Fg
bs = desviacioén estandar de 1n (PM * PE) Y
B. = coeficiente beta o coeficiente de desvia-

cion parcial estandar



Los coeficientes beta se incluyen en el cuadro No. 17 vy
de su andlisis es evidente la importancia relativa del
ingreso (YNNCf) per capita en la demanda de madera
rolliza. Fara determinarla, sencillamente se realizan
las siguientes comparaciones: en promedio un cambio de
una desviacion estandar de 1nl producira un cambio de
2.23 desviacidn estdndar en 1n@, cuand;.las demas va-—
riables son constantes. Un cambio de una desviacidn
estAndar- de 1nPQ producird una variacidn de 0.43 des—
viacidn estdndar en 1In@, cuando el resto de variables

permanecen constantes y, asil sucesivamente.

Segun esta comparaciéon serd el ingreso nacional neto a
costo de factofes per capita méas importante, relativa-
mente, gque el indice de precios, tanto de la madera,
como de los productos sustitutivos, en la demanda de

madera rolliza.

Se nota un efecto relativamente elevado, tanto del
indice de precios de las estructuras metdlicas y mine-—
rales no metdlicos (P y Fy) como del ingresoc (YNN_g)
per capita, en la demanda de madera. La razdn de ello
puede observarse en los valores de los coeficientes de
determinacidn parcial {Cuadro No. 17) gque 1llegan a
0.4188 y 0.40559, respectivamente. . S8egin estos datos,

mds del 41 % de la variacidn en la demanda que no se



asocia al ingresao, precio de la madera o precio de los
productoe bésicos no ferrosos, estd asociada con el
precio de las estructuras metdlicas y minerales no meta-
licos. De igual manera, més del 40 % de la variacién en
la demanda que no se asocia con el precio de la madera,
el de los productos bdsicos no ferrosos vy el de las es—
tructuras metdlicas y minerales no metéiicos, se  en—
cuentra asociada con el ingreso per capita.

Ello ocurre puesto que los efectos de algunas variables
no consideradas se reflejan en el modelo. Todo lo que
afecte a la demanda y se correlacione claramente con el
ingreso (YNN_ ) mientras que se correlacione menos con
los indices de precios (Fa, PM, Fg v Fg)., se mostrara
en la regresidn como un efecto del ingreso (YNch).
Analogamente todo lo que afecte a la demanda de madera
rolliza vy se correlacione claramente con el indice de
precios, mientras este menos correlacionado con el
ingreso (YNN_¢) y, 1los indice de precio de la madera y
de los productos basicos,se mostrara en la regresion

como un efecto del precio de estructuras metdlicas vy

minerales no metalicos.

Mediante los limites superior (d) e inferior (d ) se
contrastd la hipotesis de autocorrelacion nula, frente
a la hipotesis alternativa de auto carrelécién

positiva.



CUADRO No. 18
DEMANDA DE MADERA ORIGINAL,

AJUSTADA Y RESIDUOS, 1960-1981

Demanda Demanda Residuos

Affo original # ajustada * (In)

1960 330.0 394.7 -0.1789
1961 334.3 407.4 -0.1455
1962 334.3 407.4 -0.1978
1963 351.0 419.3 -0.1783
1964 437.3 445.6 -0.0188
1965 461.5 449.6 0.0260
1966 482.2 451.5 0.0657
1967 465.8 456.4 0.0205
1968 472.0 4466.2 0.0124
1969 429.9 462.6 -0.0734
1970 458.6 467.7 -0.0197
1971 4%93.8 466.0 0.0619
1972 579.3 490.7 0.1659
1973 572.1 335.7 0.0657
1974 501.9 b61.4 -0.2760
1975 S561.4 610.9 -0.0845
1976 729.0 617.8 0.14654
1977 778.7 646.5 0.1861
1978 870.1 b69.0 0.2628
1979 723.9 703.0 0.0294
1980 582.4 740.1 -0.2396
1981 648.6 695.8 -0.0703

Fuente: Estimaciones propias, 1984,
3

* : Expresada en miles m~ VOL.MAC.

* *x *
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Dado que en las pruebas de contrastacién no puede ser

rechazada la hipdtesis de que 8~ =85 = 0, se tiene:

- Aparentemente la demanda de madera ha tenido un cre-
cimiento no relacionado con el precio,v cuya influen-—
cia ha sido contrarrestada por otras variables no
consideradas en el modelo, que han actuado en forma
erratica sobre este rengloén.

No se nota una respuesta tipica de que a mayor precio
menor cantidad de madera demandada y viceversa; lo
cual se corrobora, puesto que su contribucidn como
variable independiente en el modelo es poco represen—
tativa. Igual ocurre con el indice de precios de los

productos bdsicos no ferrosos.

—~ Tedricamente, debido a que los coeficientes de las
variables antes sefaladas, no son significativamente
distintas de cero, con una probabilidad del 95 %,
pueden ser excluidas del modelo. Ello redunda en una

simplificacidn del mismo.

Con base en estas consideraciones se ajusta un nuevo

modelo cuya ecuacidn es:

InQi = 2.753 + 0.744 1Inl - 0.302 1n (Fy »x Fg) + &
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En el Cuadro No. 19 se incluye la proyeccion de la
demanda con base en el modelo simplificado a dos varia-

bles explicativas.

Prontostico de la demanda

Con la finalidad de realizar el prondstico de la deﬁan—
da de madera rolliza en forma tal de poder comparar
estos valores con los obtenidos a través de la proyec—
cidon de la tendencia exponencial del capitulo anterior,
se ihtrodujeron como valores de las variables indepen—
dientes aqguellos obtenidos por ajustes de minimos cua-—
drados de las tendencias de cada una de las series.
Fara ello se probaron varios tipos de tendencia, toman-—
do como variable independiente,el tiempo y como varia-
ble dependiente, el ingreso (YNNCf)per capita vy los
indices de precios de la madera (Fp), de industrias
basicas de metales no ferrosos (Fg), de productos
minerales no metdlicos (Fv) vy de estructuras metalicas.
Cada regresidn se hizo por separado y sus calculos se

incluyen en el anexo .
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CUADRO No. 19
FRONOSTICO DE LA DEMANDA DE MADERA

ROLLIZA HASTQ EL AMDO 2000
(Miles m- VOL.MAC)

Volumen Volumen

con el modelo con el modelo
Afo in @ original simplificado
1984 b.6737 792.97 852.1
1986 6.7402 845.7 932.4
1988 4.8048 902.2 1021.6
1990 6.8697 962.6 1120.6
1992 6.9347 1027.3 1530.6
1994 6.9998 1096.4 1372.9
1996 7.0651 1170.4 1488.0
1998 7.1304 1249.4 1638.0
2000 7.1939 1334.0 1804.6

Fuente: Estimaciones propias. 1984.
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Fartiendo de la ecuacidn de prediccidn hallada

In; = 3.22 + 0.502 InI - 0.247 InPy + 0.076 InPp - 0.044 1n(Py xPg)
se dan, en el Cuadro No. 19, los valores de la demanda
proyectada hasta el afo 2000, conjuntamente con los
volumenes segun el modelo simplificado:

In@; = 2,753 + 0.744 Inl - 0.302 (Py x Fg) + Ey
La representacion grafica de la demanda aparece en la
figura 9.
Segun los valores del Cuadro 19, se espera una demanda
para el afio 2000, de 1.3 millones de m~ VOL. MAC con el
modelo original y 1.8 millones con el modelo simplifi—
cado, siempre y cuando el ingreso per capita, el precio
de la madera, el de los productos basicos no ferrosos ;
el de los minerales no metdlicos continden con una
tendencia exponencial vy el precio de las estructuras
metdlicas mantengan una tendencia en linea recta arit-
mética.
Es de resaltar el hecho de que, 1la combinacidn PM X PE
representa un grupo de bienes complementarios respecto
a la madera rolliza y no bienes sustitutivos, como lo
demuestra la existencia de una elasticidad negativa en

ambos modelos.

De la figura 9 se deduce la diferencia observada con la
aplicacidn de cada modelo y es notoria la excesiva
pendiente que resulta con la aplicacidn del modelo

simplificado, especialmente a partir de 1970.
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ANALISIS DE RESULTADGS

concluir este trabajo se analizan los resultados obte-

nidos en la realizacidn del mismo.

Comparacion de los resultados entre la proveccidén de
la tendencia de consumo aparente y el pronéstico de la
demanda

El Cuadro No. 20 recoge los valores citados, con un

rango de 16 aflos, en intervalos de dos, presentédndose

la misma informacidn en forma grafica en la figura 10.

Como se observa, los valores con 21 modelo original
difieren de la tendencia en un promedio de 131 300
m3/aho, siendo en todo caso, inferiores los del pronés-—
tico de la demanda. Estos valores parecen mas ajustados
a la realidad del pais, puesto que son el reflejo de
uwna serie de variables que conforman la funcidn de 1la
demanda. Segun los dos procedimientos empleados, se
espera para el afo 2000, uwuna demanda que oscila entre
el millédn y medio y el millén trescientos mil m3

(VOL.MAC) .

Estos valores se encuentran entre las bandas de confia-
bilidad calculadas para la proyeccidn de la tendencia y

slo los dos Gltimos se hallan fuera de ellas
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CUADRO No. 20
FROYECCION DE LA TENDENCIA DEL CONSUMO APARENTE
Y PRONOSTICO DE LA DEMANDA DE MADERA

ROLLIZA HASTQ EL AMO 2000
(Miles m- VOL.MAC)

Aflo Consumo A Demanda (1) Demanda (2)
1984 849.87 792.9 g852.1
1986 916.8 845.7 938.4
1988 959.2 902.2 1021.6
1990 1067.2 962.6 1120.6
1992 1151.4 1027.3 1230.6
1994 1242.2 1096.4 1372.9
19964 1340.2 1170.4 1488.0
1998 14456.0 1249.4 1638.0
2000 1540.1 1334.0 1804.6

Fuente: Estimaciones propias. 1984.
(1) Con el modelo original.

(2) Con el modelo simplificado
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en una infima proporcidén gque, en promedic, es de 2.5 %,
lo cual representa, aproximadamente, 32 700 m= por
debajo del limite inferior. El hecho de que sea respec-—
to al limite inferior, confiere ma&s seguridad cuando se
trata de planificaciones; sin embargo, no hay que olvi-
dar que se trata de los udltimos afios de cdlculo (1998 y

2000) y, por lo tanto, son los mas afectados por las

caracteristicas propias del prontdstico.

Con el modelo simplificado, se observa una proyeccidn
de la demanda, con una pendiente tan pronunciada que
denota la influencia marcada del crecimiento del in-
greso (YNNCf) per capita, sobre la demanda, especial-
mente en los ultimos‘aﬁos de la serie. Los valores de
la demanda se mantienen dentro de los limites de con-
fianza con P = 93 %, calculados para la tendencia,
hasta 1996. A partir de esta fecha exceden el limite
superior vy aumentan las diferencias a un promedio de
218 000 m3/aﬁo, con respecto a la tendencia del consumo
aparente. Como estos valores corresponden-a los afios
finales de la proyeccion, es valida 1la observacidn

hecha en tal sentido, con respecto al modelo original.

Del andlisis de este modelo simplificado se puede con-
cluir que, aungue estadisticamente es valido su ajuste,
desde el punto de vista de la economlia, los valores
calculados no reflejan 1a realidad del pais, al consi-

derar sdlo los indices de precios de dos bienes comple-
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mentarios y el ingreso (YNch) per capita, como varia-
bles que explican los cambios de la demanda de madera

rolliza, en Venezuela.

Comparando los resultados, con los obtenidos en otros
estudios (Cuadro No. 21), se puede observar que las
mayores diferencias ocurren, precisamente, hacia los
primeros affos de la proyeccidn, mientras que, para el
affo 2000 son mas cercanos, en especial los del estudio
1. Es importante hacer el sefMalamiento de gque la mayor
disparidad se halla con respecto al modelo original v,
por el contrario son aproximados con la tendencia cal-~-
culada. 5i se parte de la consideracion anterior, dando
mayor credibilidad a los primeros affos del prondstico,
parece acertado decir, que esa discrepancia se debe al

2

modelo ajustado en cada caso.

En primer lggar, Carrero (198%), utiliza dos modelos,
empleando como variable independiente, la remuneracidn
a empleados y obreros y como variable dependiente, 1la
disponibilidad per capita, aparé&te bruta total de
madera, haciendo dos transformaciones. En el - primer
modelo considera el logaritmo de la variable dependien-—
te v el inverso de la independiente
(log DFC = 4.06 + 304,06 % 1/REO);
mientras que, en el segundo, sdlo se realiza la trans-—

formacién al logaritmo de la variable independiente

(DFC = - 46.753 + 12.06 ¥ log REOD).



CUADRO No. 21

ALGUNOS VALORES DE DEMANDA DE
MADERA FARA LA INDUSTRIA MECANICA

(miles m~.VOL.MAC.)

Affo Estudio 1 Estudio 2 Estudio 3 Estudio 4
19895 901.9 922.1 690.2 690.2 710.2
1990 1048.8 1080.3 755.2 755.2 785.2
1995 - 1198.5 1252.8 - 820.2 890.2
2000 1351.8 1432.9 885.2 1020.0
Fuente:Estudio Referencia

1 Carrero, 0. 1983. pp. 17

2 Carrero, 0. y Bluhm, E. 1976. pp.

3 MARNR. 1978. pp. 37

4 Diaz, A. et_all. 1983, sp.
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Desatortunadamente fue imposible conseguir mayor infor-
macidn sobre los mismos, puesto que no se ubicéd la

publicacibn especifica del autor.

En segundo lugar, el modelo original utilizado en este
-estudio contiene cuatro variables independientes: in-
greso nacional neto a costo de factores per capita, el
indice de precios de la madera, vy los indices de pre-—
cios de algunos productos considerados como sustitutos
de la madera: los productos, de fibra de vidrio y de
arcilla para la construcciodn, las estructuras metdlicas
y los tubos, barras y laminas de hierro; todos para una
serie de 22 abios, 1lo cual confiere confiabilidad al

modelo, principalmente para los primeros alMos.

For dltimo, 1lo usual para la proyeccidn de la demanda
(excepto en los casos antes citados), en los estudios
realizados en este campo, es la simple prqyeccién meca-
nica de la tendencia del consumo aparente, especifica-
mente la del tipo lineal. En el presente trabajo se de-
muestra que la tendencia en linea recta aritmética, es
la menos apropiada para efectuar la proyeccidn deseada,
de acuerdo con los datos de la serie. De alli que los
resultados de la tendencia exponencial utilizada, sean
muy aproximados a los del modelo, no siendo ési con los
de los estudios 2, 3 vy 4 del Cuadro 21, donde se utili-

zan tendencias del tipo lineal aritmético.

R
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Una deduccidn importante del ajuste del modelo, fue el
obtener sistematicamente en todas las variantes emplea-
das, una elasticidad negativa para el indice de precios
de estructuras metdlicas y el de productos de fibra de
vidrio vy de arcilla para construccidn, estos dltimos
agrupados como minerales no metdlicos. Esto indica cla-
ramente gue con respecto a la madera, gon bienes com-
plementarios y no sustitutivos como se planted ini-

cialmente en los supuestos generales del modelo.

Este resultado indica que, o la demanda de esos bienes
por parte de las industrias de construccidn y de mue-—
bles es, hasta ahora, 1lo suficientemente grande para
que entre ellos aun no exista compefencia; o© que el
empleoc de las estructuras metdlicas 9 minerales no
metdlicos, en partes especificas de los productos fi-
nales de cada industria, permita utilizar la madera en
otras &reas de las mismas industrias. For ejemplo, en
lugar de marcos de puertas y ventanas se obtiene mayor
provecho en disponer de la madera para recubrimiento de
pisos y paredes. De igual forma, al dejar de producir
bases de madera para sillas a gran escala, sd me jor

beneficio se obtiene en muebles de lujo.

Como explicacidn final de la elasticidad negativa se
puede pensar, que las variables no fueron tan desagre-
gadas como requeria el modelo. Esta observacion es

valida matematicamente pero en la practica no es supe-
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rable vya que, la informacidn que en ese sentido, se
encuentra en las estadisticas del Banco Central, no es

tan detallada.

For otra parte, los precios de la madera en el pals, son
comparativamente elevados en relacidn con otros bienes
sucedaneos y la oferta es restringida ..a unas pocas
especies vy muy dependiente de las politicas cambiaﬁtes
del Estado vy las politicas internas de las empresas
privadas en el campo forestal. Todo ello se manifiesta
en una insequridad en el suministro de materia prima a
las industrias, que prefieren el uso de otros bienes mas

econdmicos y sin problemas de oferta.

Comprobacidn de la hipdtesis de trabajo

Fara ello se utilizd la informacidn que aparece en el
Cuadro No. 22, seqgun la planificacidén propuesta para el
abastecimiento de productos forestales a traves de
planes de manejo, presentada en el I Seminario sobre

Desarrollo de la Industria Forestal en 1983.

La 'produccién que alll se seffala incluye las éeservas
Forestales de Ticoporo, Caparo, San Camilo, Rio Tocuyo,
Guafapiche, Imataca, El Cauwra, La Faragua y Sipapo; los
lotes boscosos San Pedro, San Francisco y Guanipas los
bloques del Distrito Cedefio; las Areas preseleccionadas

para la produccidn permanente de productos forestales,
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CUADRO No. 22
FLANIFICACION DE FRODUCCION PARA LA
INDUSTRIA MECANICA DE LA MADERA

(m~ VOL.MAC)

fno Produccion Nacional
1984 831 428
1986 940 628
1988 1 269 128
1990 i 559 928
1995 1 614 928
2000 1 669 928

Fuente: Carrero, 0. 1983. La demanda de recursos
forestales vy el desarrollo forestal de-

seable. pp. 51 v. Cuadro 6-1.
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localizadas en las cercanias de las Reservas Ferestales
de Ticoporo, Caparo y San Camilo: otras dreas fuera de
régimen especial, localizadas al norte del Orinoco;
areas de plantaciones y los Bosques Normados. Incluye
ademas lo proveniente de permisos anuales, deforesta-
ciones, cortas de salvamento y considera la importa-
cidn, sdlo para el affo 1984, por un méﬁto de 131 000

m~. VOL.MAC.

La planificacion est& basada en el logro del auto
ébastecimiento de productos forestales, para lo cual se
propone incorporar, un total de diez millones de hec—
tareas de bosque natural, a la produccidén bajo planes
de manejo. Para la ejecucién de estos planes, conside-
raron conveniente el uso de las tres alternativas:
Empresas mixtas, Empresas privadas y Administracion

Estatal Directa.

Contrastando 1la hipbtesis de trabaioc la produccidn
nacional no podra satisfacer la demanda de madera ro-
lliza para la ;ndustrja mecanica, en el afio 2000 con la
planificacion antes sefialada, resulta eQidente el re-
chazo de la hipétesis de trabajo. Sin embargo, conviene
sefalar que, esa planificacidn es sumamente ambiciosa

por estar basada, precisamente, en el auto abasteci-—

miento.

Esta base es muy subjetiva y puede ser modificada si



se toma en cuenta que, las grandes A&rea boscosas estén
ubicadas al sur del Orinoco; gque son bosques altos
tropicales con coeficientes de mezcla muy elevados, 1lo
cual implica gran diversidad de especies con diferentes
caracteristicas fisicas y mecanicas y que requieren de
estudios dendroldgicos vy silvicultares ademds de un
desarrollo tecnoldgico apropiado para suraprovechamien—
to. FPor otra parte se necesitan industrias de procesa-
miento bien instaladas, con equipos y técnicas adecua-—
das vy ubicadas estratégicamente en todo el territorio
nacional. No hay que olvidar, gue el disefio e instala-

cion de las mismas, debe contemplar la ubicacion geo-

‘gréfica puesto que los costos de transporte, especial-

mente de productos pesados, es muy elevado vy puede
resultar econdmicamente no factible, la realizacidn de

un proyecto de este tipo.

Lo ideal es conseqguir un equilibrioc en tal sentido vy
dadas las caracteristicas locacionales, ecoldgicas vy
silviculturales, del potencial forestal venezolana,
amerita el estudio mas detallado de una planificacion
logica, conducente al desarrollo ordenado y real del
recurso bosque.

Influencia de la industria de la construccién en la
demanda de madera rolliza

Con la finalidad de observar 1a influencia de la indus-

tria de la construcciédn en la demanda de madera rolliza,
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se construyd la figura 11 representando los indices del
Producto Territorial Bruto en Construccidon y el consu-—

mo aparente de madera para la serie 1968-1981.

Fara representar un Indice de la construcciéon se tomd
el 1Indice Producte Territorial Bruto en Construccion
(FTE en Const.) puesto que para el indice de inversioén
en construccion aparecen, en las estadisticas de BCV,
los datos para la serie 1960-467, sdlo a precios cons-—
tantes base = 1956-57, para la inversidn bruta Ffilja
segun origen nacional e importado. FPara la serie 1940-
81 aparecen los valores sélo a precios corrientes, lo

cual impide el cdlculo de un indice implicito.

For otra parte, el FTEB en construccidn para la serie
1960-67 sdlo aparece a precios constantes, base = 1937,
mientras que para el resto de la serie aparecen tanto
los valores a precios constantes (base = 1957), como a

precios corrientes, motivo que obligd a la considera-

cidn de la serie 1968-1981.

El procedimiento para el calculo del iIndice fue el
siguiente: a) calculo del indice implicito y b) calculo
del indice base = 196B; es este dltimo Indice el qgue

aparece graficado en la figura 11,

Los resultados obtenidos muestran claramente que, la
influencia de la industria de la construccidén en el

consumo de madera rolliza en Venezuela, no es tan
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importante como hasta ahora se ha considerado. Aun
siendo esta industria la principal demandante de madera
rolliza, el consumo de madera no resulta tan afectado
por el 1incremento de la construccidn, como por las
politicas, muchas veces errdticas, del Estado y 1la

falta de planificacidn de un subsector forestal acorde

con la realidad, no sélo nacional, sino internacional.

Existe en la grafica un sector donde coincide el aumen-—
to de 1la construccidn con el del consumo aparente,
aunque éste responde al incremento con cierto retardo.
Este sector, es el correspondiente al periodo 1974-78.
Al analizar los hecho ocurridos en esta época se en—
éuentra que, es precisamente en 1975 cuando se ve
favorecida 1la importacidn de madera, al permitir ésta,
exonerada y/o amparada por certificados de Regimen
Agropecuario y frenar la produccidn nacional por la
éplicacién extensiva del Decreto No. 973. El1 aumento
del consumo aparente es, logicamente, consecuencia del

incremento de la importacidn.

Fuede interpretarse que entre 1974-78 existid una ofer-—
ta no restringida y de alli que en la figura 11 se note
la correspondencia entre el incremento de la construc—

cidon y en el consumo aparente de madera rolliza.

Hacia los afMos finales de la serie, los Indices van en

diferentes sentidos: mientras aumentd el indice FTE en
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Construccidon, bajd el iIindice de consumo aparente de
madera. En este periodo también ocurre un descenso de
la produccidn nacional hasta 1980 y ademas desde 1978
hasta 1980 se reduce la importacidn de madera sin
manufacturar, en un 33 L y aumenta la de. productos
semielaborados vy terminados (Este analisis se realizo
en el punto 2.4 de Importaciones). Como ;e seflald en el
Cuadro S, hacia la industria de la construccion va
aproximadamente un 50 % del consumo aparente y al bajar
la oferta, obviamente esta industria se ve obligada a

utilizar otros bienes que satisfagan esa necesidad.

Las ideas precedentes llevan a corroborar lo expuesto
en el punto anterior sobre la existencia eﬁ el pais, de
una oferta de madera restringida, 1o cual incide en el
mercado de este bien, ocasionando alteraciones que

afectan todo el sistema.

Conclusiones y recomendaciones finales

Se espera una demanda de madera para productos de la
industria mecdanica en el afio 2000 de 1 5460 100 m=  (VOL.
MAC) segun la proyeccidn de la tendencia exponencial,
de 1 334 000 m~ (VOL. MAC) de acuerdo con el modelo
econométrico original y de 1 804 600 m= (VOL.MAC) por
el modelo simplificado.

Los valores obtenidos con la aplicacidn del modelo

original estdn mis ajustados a la realidad nacional que
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los de proyeccidn de tendencia exponencial y los del

modelo simplificado.

La demanda calculada, segun los modelos, se podra cum-
plir, si el ingreso (YNch) per capita, el precio de la
madera vy los precios de los productos de la industria
basica de metales no ferrosos, estructuras metdlicas y
minerales no metd&licos, continuan con una tendencia

similar, a la mostrada en la serie 1960-1981.

Los productos de fibra de vidrio, de arcilla para
construccidn y las estructuras metélicas en la cons-
truccidn, no pueden ser considerados, hasta ahora, como
bienes sustitutivos de la madera, sSino como bienes

complementarios.

La influencia del ingreso (YNNCf) per capita en la
demanda de la madera rolliza es dos veces mas alta que
la de su precio; 6.6 veces mds alta que la de los
productos de la industria b&ésica de metales no ferrosos
vy 11.4 veces mayor que la de las estructuras metdlicas

y minerales no metalicos, en el modelo original.

El ingreso (YNN_¢) per capita tendra una influencia
2.46 veces superior al precio de las estructuras meta-
licas y minerales no metalicos, en la demanda de madera

rolliza proyectada con base en el modelo simplificado.

l.as ecuaciones utilizadas para la proyeccidon de 1la




demanda de madera rolliza en Venezuela son:

Modelo Original:
In@ =3.22+0.5021n1-0.247 In Pg + 0.076 In Py - 0.044 1n (P, # P
Modelo Simplificado:
In &, = 2.733 + 0.744 1In I - 0.302 1n (Fy * Pg)
Tendencia Exponencial:

log Y; = 2.70649 + 0.1649 X

El coeficiente de determinacién (0.807), obtenido para
la tendencia exponencial, permite seleccionarla como la
tendencia mas adecuada para la proyeccidn del consumo

aparente de madera.

Tanto en la tendencia de consumo aparente, como én los
modelos econométricos, resulta que la aplicacidn de
ciertas medidas gubernamentales, los cambios de poli-
ticas de produccidn e importacidn, 1la variacidon en el
gusto de los consumidores y en las técnicas de aprove—
chamiento, explican entre el 20 y el 24 7% de la varia—

cidn que ocurre en las series cronoldgicas utilizadas.

La serie consumo aparente de madera rolliza 1960-1981,
presenta tres ciclos con diferente duracidn e intensi-
dad; el primero de 6 affos con variacion de 12.4 %; el
segundo de 5 affos con variacidn de 21.2 4 y el tercero

de 6 affos con un rango de variacidén de 4.8 %, ubicados

entre 1963-1969, 1969-1974 y 1974-1980.
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En lo que se refiere al potencial forestal Venezuela
cuenta con, aproximadamente, 12.7 millones de ha de
superficie boscosa, de las cuales stdlo se encuentran en

produccidn para 1983, alrededor de 339 000 ha.

Del total de superficie adjudicada para manejo, la cual
supera los dos millones de hectadreas, adlo el 15 % se

encuentra en produccidn para 198%.

Se prevee la incorporacién de diez millones de hectéa-
reas a la producciéon nacional para el akio 2000, segln
la planificacidn propuesta en el I Seminario sobre el

Desarrollo de la Industria Forestal, Caracas, 1983.

El proyecto de planificacidn presentado en el I Semina-—
rio de Desarrollo de la Industria Forestal en 1983,
sobre la base de auto abastecimiento, permite concluir
que la demanda de madera rolliza, esperada para el afio
2000, serd cubierta coﬁ la produccidn nacional de
1 669 928 m~ (VOL.MAC). Ello conduce al rechazo de 1la
hipdtesis de trabajo para la proyeccidn de la tendencia
del consumo aparente y el prondéstico de la demanda con

el modelo original, pero no, para el prondstico con el

modelo simplificado.

La planificacion propuesta es sumamente ambiciosa vy
espera el logro del auto abastecimiento de productos
forestales en sdlo quince aflos. Cualquier alteracidn en

la misma provocaria que se acepte la hipdtesis de
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trabajo planteada para el desarrollo del presente estu-—
dio: La produccion naciconal no podré satistfacer la
demanda de madera para la Iindustria mecénica de la

madera, en Venezuela, en el afro 2000.

Se recomienda revisar periddicamente los resultados
obtenidos en este trabajo, con la finalidad de incorpo-—
rar nueva informacion y realizar los ajustes necesa—

rios.

Serila provechoso para lograr un desarrollo del subsec-—
tor forestal, en forma real y planificada, que se
revisen las politicas de produccidn e importacidn a
nivel nacional vy se le dé la debida importancia a los
aspectos econdmicos evolutivos, tanto a nivel nacional,

como internacional.

Muy conveniente sera implementar acciones tenaientes a
la divulgacitn de los logros tecnoldégicos del Laborato-
rio Nacional de FProductos Forestales, pues con ello se
tenderd, a través de las industrias madereras, hacia un

aprovechamiento mas integral del recurso bosque.

Fuede observarse, en otros paises, que los progresos
tecnoldgicos, el uso mds eficiente de las materias
primas, métodos de aprovechamiento mas adecuados, una
fuerza de trabajo mas altamente calificada, canales de
comercializacidn mas eficientes y precios mas ajustados

a la realidad nacional, han conducido a un continuo



incremento de la productividad de la industria fores-
tal. For lo tanto, se deben utilizar todos los medios,
sin  escatimar esfuerzos y uniendo voluntades para el
logro de una eficiente gestidn de preoduccidn y aprove-

chamiento del potencial forestal en Venezuela.

Con 1los resultados obtenidos en el presente estudio,
puede plantearse una planificacidn global para la pro-
duccidn de madera rolliza en el pais, pero requiere
afinar el modelo econométrico original, con el fin de
adaptarlo =a las,condicionés especificas para este tipo

de madera.

Seria Gutil la concientizacidn sobre la toma y presenta-—
citon de estadisticas confiables en el sector forestal,
incluyendo la&a presentacién de datos mensuales, que
permitan conocer los movimientos de las series crono-

l6gicas a lo largo de un affo.

Al concluir este estudio sobre un tema que indudable-—
mente merece atencidn, dada su importancia para 1la
planificacion, gquedan ciertas incégnitas JIHabra cambios
en la& politica de importacién? 18e pfomulgarén‘nuevos
decretos poco razonables? J1S5e implementaran medidas
para aumentar la produccidn? 1Se invadiran mas Reservas
Forestales? 18e destruiran mias bosques? IVariara el
precio del petrdéleo y con él el ingreso nacional? 1S5u-~-

bira el precio de la madera?, etc. No necesariamente.



e
al ot

Las variables sin analizar son numerosas, pueden ser
poderosas y quizas actuaran en una forma muy diferente
en los afios siguientes, & la forma en gue lo hicieron
en el periodo 1960-1981. Esto, ldégicamente, haria que
una ecuacidn de tendencia y unos modelos econométricos,

muy diferentes, fueran los validos para ese tiempo.
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Nombre
comun

Aa—I—1

LISTA DE ESFECIES

Nombre
cientifico

Familia

Apamate
Aurora
Bacd
Balsamo
Caoba
Cedro
Charo
Drago
Jabillo
Mijao
Mureillo
Pardillo
Primavera
Samdn

Sagui-saqui

Tabebuia rosea
Erisma Sp.

Cariniana pyriformis
Myroxylon balsamun
Swietenia macrophylla
Cedrela odorata
Brosimum alicastrum
Pterocarpus vernalis
Hura crepitans
Anacardium excelsum
Erisma uncinatum
Cordia alliodora
Cybistax Sp.
Pithecellobium Saman

Bombacopsis quinata

Bignoniaceae
Vochysiéceae
Leguminosae
Papilionatae
Meliaceae
Meliaceae
Moraceae
Fapilioatae
Euphorbiaceae
Anacardiaceae
Vochysiaceae
Boraginaceae
?
Mimosaceae

Bombacaceae
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INGRESO NACIONAL . 1960-1981
{(millones de Es.)

Aflo Ingreso
1960 19 372
1961 19 988
1962 21 517
1963 23 563
1964 27 595
1965 29 467
1966 30 669
1967 32 508
19468 39 334
1969 36 532
1970 42 105
1971 45 064
1972 51 3555
1973 61 8BS
1974 99 907

1973 106 510
1974 122 284
1977 139 765
1978 152 027
1979 188 240
1980 231 723
1981 264 232

Fuente: EBCV (1978). La economia venezolana en los dltimos
35 affos. pp. 35
BCY (1980). Informe econdmico Afo 1979. pp. A-208
BCV (1983). Anuario de series estadisticas Afo
1982. pp. 276.



Fuente:

*

A—I T —2

. FOBLACION DE VENEZUELA. 1960-1981
7 (habitantes)

fko Poblacién

1960 7 364 330
1961 7 612 327
1962 7 B72 266
1963 8 143 62

1964 8 426 799
1965 8 722 212
1966 9 030 330
1967 9 351 602
1968 9 686 468

MAC (1971). Anuario estadistico agropecuario 1970.

| =g ] =l

PRp. o229
OCEI (198Z3). Anuario estadistico 1980. pp. 13

OCEI. Dato oficial del ultimo censo



Aa— I T —7=

INDICE DE PRECIOS AL FOR MAYOR FPARA MADERA

FRODUCTOS NACIONALES, 1960-19469
(BASE: 1956-1957)

Akp Madera #*
1960 117.4
1961 114.8
1962 114.8
1963 114.9
19464 114.9
1965 117.9
1966 117.8
1967 118.9
1968 120.3
1969 126.3

Fuente: BCV. Informe econdmico Afos 1970 y 1966
# Incluye maderas sin elaborar y maderas
el aboradas



AT Y —5
VALOR DE LA PRODUCCION EBRUTA,
SERIE 1960-1981

{millones de Es.)

Minerales no Bdsicos no

Afio metdlicos ferrosos
1960 303.0 28.0
19561 308.0 42.0
1942 302.0 148.0
1963 312.0 269.0
1964 380.0 319.0
1945 442.0 398.0
1946 443,90 389.0
1967 484.0 489.0
1948 502.0 383.0
19469 4469.0 517.0
1970 B870.0 145.0
1971 981.0 159.0
1972 1123.0 163.0
1973 1242.0 1B5.0
1974 1498.0 341.0
1975 1834.0 445.0
1976 2265.0 496.0
1977 2813.0 5B1.0
1978 3259.0 744,90
1979 3898.0 1724.0
1980 40746.0 2676.0
1981 44567.0 2429.0

Fuente: ECV. Informe econdmico AfMos 1970 y 1966
BCV (1980). Informe econdmico. Afic 1979.
BCV (1983). Anuario de series estadisticas. Ako
1982.



Fuente:

VALOR DE LA PRODUCCION BRUTA,

a—I XI5

SERIE 1970-1981

Bdsicos no

(Base:
Minerales no
Aho metdlicos
1970 B46.0
1971 948.0
1972 1079.0
1973 1138.0
1974 1200.0
1975 1258.0
1976 1367.0
1977 1428.0
1978 1486.0
1979 14467.0
1980 1321.0
1981 1317.0

BCV (1980).
BCV (1983).
1982.

Informe econdmico.
Anuario de series estadisticas.

*

182.

654.

790.

964.

ferrosos

Afo 1979.

Ao
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VALOR DE LA FRODUCCION ERUTA,
SERIE 1960-19469

{(BABE: 1956 -357)

Minerales no Bdsicos no

Afio metdlicos ferrosos
1960 302.0 29.0
1961 304.0 40.0
1962 303.0 133.0
1963 311.0 231.0
1964 380.0 274.0
1965 437.0 339.0
1966 434.0 318.0
1967 476.0 379.0
1968 493.0 452.90
1969 461.0 401.0

Fuente: BCV Informe econdmico Aficse 1970 y 1966



S— I I —7
INDICE IMPLICITO DE FRECIOS (%)
DE FRODUCTOS SUSTITUTIVOS DE LA MADERA

SERIE 1960-19469

Minerales no Bdsicos no

Afio metdlicos ferrosos
1960 100.3 96.6
19461 100.3 105.0
1962 99.7 111.3
1963 100.3 116.5
1964 100.0 114.4
1965 i01.1 117.4
1966 102.1 122.3
1967 102.1 129.0
1968 . 101.8 129.0

1969 101.7 128.9

Fuente: Estimaciones propias; 1284

* Calculado con serie de afio base 1956-57
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INDICE IMFLICITO DE FRECIOS (¥’
DE FRODUCTOS SUSTITUTIVOS DE LA MADERA

SERIE 1970-1981

Minerales no Bdsicos no

Afic metdlicos ferrosos
1970 102.8 102.1
1971 103.5 114.4
1972 104.1 139.3
1973 109.1 210.2
1974 124.8 315.7
1975 145.8 327.2
1976 165.7 274.0
1977 197.0 319.2
1978 219.3 408B.8
1979 265.7 263.6
1980 308B.6 338.7
1981 . 339.2 252.0

Fuente: Estimaciones propias, 1984

¥ Calculado con serie de affo base 19468
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INDICE DE FRECIOS AL FOR MAYOR
FARA ESTRUCTURAS METALICAS
FRODUCTOS NACIONALES, 1960-1969

(BASE: 1956-57)

Estructuras
Afio metalicas
1960 94.6
1961 94.6
1962 105.1
1963 110.7
1964 115.3
1965 116.4
1966 120.1
1967 128.2
1968 128.2
1969 128.2

Fuente: BCV Informe econdmico Afos 1970 y 1966.
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FROYECCION DE TENDENCIA EXFONENCIAL

DEL INGRESO NACIONAL NETO A COSTO

DE FACTORES PER CARITA

(Bs.)

Ako in 1 1

1982 9.714 16547.7
1984 9.906 20050.3
1986 10.098 242944
1988 10.290 29436.8
1990 10,482 356467.7
1992 10,674 43217.5
1994 10,866 52365, 3
1996 11.058 63449.5
1998 11.250 76879.9
2000 11.442 93153.1

Fuente: Estimaciones propias, 1984

Tipos de tendencia ajustadpns para Qi = YNN_; P.C; Xi = 1 affo
Tendencia Ecuacién Origen (Xl) r2
Lineal §i = 246,48 + 66B.46 X; 1960 = 0 (.81 %

Exponencial 1In Y 7.602 + 0,096 X4 1960 = ¢ 0.92 *»
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FROYECCION DE TENDENCIA EXFONENCIAL

DEL INDICE DE FRECIOS DE LA MADERA

1982
1984
1986
19887
1990
1992
1594
1996
1998

2000

{Base

= 1768)

648.7

744.7

854.9

981.4

Fuente: Estimaciones propias, 1984

Tipos de tendencia ajustados para ¢i =

Tendencia

Lineal
Exponencial

Ecuacién

= | afio
2
(Xl) r
0 0.79 #%
0 0.87 *#
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FROYECCION DE TENDENCIA EXPONENCIAL DEL INDICE

DE FRECIOS DE LOS BASICOS NO FERROSOS

(Base = 1958)

Afo In Py P

1982 5.628 278.1
1984 9.738 316.7
1986 5.888 360.7
1988 6.018 410.8
1990 b.148 467.8
1992 6.278 332.7
1994 6.408 606.7
1996 6.53%8 £90.9
1998 6.668 786.8
2000 6.798 896.1

Fuente: Estimaciones propias, 1984

Tipos de tendencia ajustados para ?i = Fgs X; = 1 afio
-Tendencia Ecuacién Origen (Xy) r2
Lineal Y. 45.28 + 9.91 Xy 1960 = 0 0.700 **

Exponencial 1Q1?i
Logaritmica Yi

4,198 + 0.065 Xy 1960 = ¢ 0.758 *#
3.751 + 66,063 InX;1960 = 1 0.495 *
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FROYECCION DE TENDENCIA EXFONENCIAL DEL INDICE

DE FRECIOS DE MINERALES NGO METALICOS

1982

1984

1986

1988

1990

1992

1994

1996

1998

2000

(Base = 19687

In PH PM
5.472 237.9
5.578 264.5
S5.4684 294.1
5.790 327.0
5.8%96 363.6
6.002 4042
6.108 449.4
6.214 499.7
6.320 355.6
6.426 617.7

1984

Fuente: Estimaciones propias,

Tipos de tendencia ajustados para §i = PM; Xy

Tendencia

Lineal Y.,
Exponencial In Yi

1)

Ecuacidn

48.59 + B.96 X;
4,306 + 0,053

X

i afio

frigen (Xi) re

1960
1960

H

4]
0

0.646 **
0.719 %+



—=a— L X X —=

FROYECCION DE TENDENCIA EN LINEA RECTA ARITHMETICA
DEL INDICE DE FRECIOS DE ESTRUCTURAS METALICAS

{Base = 19&8)

Afio Pe

1982 250.8
1984 270.1
1936 289.3
1988 308.6
1990 327.9
1992 347.1
1994 366, 4
1996 185.6
1998 404.9
2000 | 424,14

Fuente: Estimasciones propias, 1984

Tipos de tendencia ajustados para Vi = PE; ¥. =1 afo

1
. - > 4 .-,
Tendencia Ecuacién Origen (Xi) re
Lineal Vi, = 3E.9% ¢ §.63 ), 1960 = 0 0.756 #¥
Exponencial 1n Yi = 4,776 + Z.246 xif 1960 = 0 ¢.036 n.s.
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