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RESUMEN

El objetivo general del presente trabajo es proponer GeoGebra como recurso
en la ensefianza de Secciones Cobnicas en estudiantes de Geometria
Analitica de la Universidad de los Andes, Nucleo Universitario “Rafael
Rangel”; para lograrlo se utiliza la modalidad de proyecto factible que se da
en cuatro (4) fases: diagndstica, basamentos teoricos, aspectos que hacen
viable la propuesta y el disefio de la propuesta. Durante la fase de
diagndstico se trabaja con una investigacion de tipo descriptivo, con un
disefio de campo, la poblacion esta constituida por veinte (20) estudiantes
cursantes de Geometria Analitica que estuvieron presente en el desarrollo de
las clases referente a secciones coénicas, a los que se les aplica la encuesta,
a través de cuestionario estructurado por dieciséis (16) preguntas con
alternativas de seleccion. Para determinar la validez del mismo se usa el
contenido a través del juicio de expertos y la confiabilidad se determina por
medio del método test restest. Los resultados permiten concluir que el
recurso usado para ensefar secciones conicas el pizarron también se
recomienda material impreso para posterior consulta, pero se deja a un lado
otros recursos que permitan visualizar la seccion cénica estudiada, a la vez
que no se implementa ningun tipo de software educativo, recurriéndose al
modelo tradicional de ensefianza. Por lo tanto, se disefia la propuesta
usando GeoGebra como recurso que permita optimizar el proceso de
ensefianza en secciones conicas.

Palabras Claves: Recursos, Enseflanza, Software Educativo,
GeoGebra, Secciones Conicas.
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INTRODUCCION

La educacién ha evidenciado grandes cambios acordes con cada
época y necesidades del momento, debido a que no puede estar
funcionando de manera aislada a los requerimientos formativos de
individuos integrales en la sociedad; esto ha traido como consecuencia la
necesidad impetuosa de crear innovaciones en el ambito educativo, que
permitan al individuo ser creativo, analitico y critico en ciertas situaciones.

De ahi la implementacién de medios instruccionales adecuados que
permitan transportar un mensaje entre profesores y estudiantes al
entenderse la educacion como proceso comunicativo para alcanzar los
objetivos de aprendizaje. Por ello, es preciso crear un ambiente que
posibilite a los y las estudiantes al camino de la obtencién de informacion,
con la guia de un sinfin de recursos que permitan optimizar la ensefianza.
Es asi como los métodos innovadores se enlazan en el proceso
educativo. La fusion entre la informatica y la pedagogia proporciona una
ensefianza individualizada a través de herramientas didacticas que
facilitan el avance educativo de los y las estudiantes, asi como también,
representan un apoyo para profesores al momento de desarrollar su
practica pedagaogica en el aula.

El interés por la ensefianza de la geometria viene dado por la
incidencia que posee en otras ramas de estudio. La Geometria es la rama
de las matematicas que estudia las propiedades de las figuras en el
espacio o en el plano, su origen etimologico “medida de tierra”, lo indica
con claridad y su funcion es el estudio detallado de las figuras
geométricas y sus caracteristicas: forma, extension, posicion relativa y
propiedades. A través de la geometria se llega a visualizar el contenido
estudiado, se fomenta procesos como recoleccion, organizacion,
codificacion y analisis. Sin embargo, resolver problemas geométricos
representa una debilidad en los y las estudiantes, debido a la dificultad de

visualizar figuras geométricas sin un medio adecuado para ello.



El desarrollo y la difusiéon de las computadoras personales han
favorecido a la educacion, también por el gran nivel de prestaciones del
Internet. Actualmente, casi no hay tema que no se pueda consultar en el
Internet. Aun cuando este puede ser motivo para otro seminario, cabe
mencionar que muchas universidades, empresas desarrolladoras de
software y otros han liberado en la red programas gratuitos que pueden
incorporarse para el aprendizaje de cualquier rama del saber.

Sobre la base de estos argumentos, se desarrolla esta investigacion
gue tiene como proposito proponer el uso de GeoGebra como recurso en
la enseflanza de Secciones Cobnicas, teniendo como fundamento
metodolbdgico un proyecto factible con disefio de campo, atendiendo a

este procedimiento, se estructura de la siguiente forma:

Capitulo I: Describe el problema a investigar, objetivo general y
especificos, justificacion y delimitacion. Capitulo 1l: Expone el marco
tedrico referencial en el que se sefialan los antecedentes, bases tedricas
junto con el mapa de variables. Capitulo IIl: Contiene la metodologia para
la fase de diagnéstico, en el que se describe el tipo y disefio de
investigacion, poblacion, muestra, técnica e instrumento, validez,
confiabilidad y técnica para analizar los resultados, metodologia para la
fase de elaboracién de la propuesta, procedimiento, metodologia para la
fase de evaluacién de la factibilidad. Capitulo IV: Comprende el andlisis e
interpretacién de los resultados obtenidos en la investigacién. Capitulo V:
Se presenta las conclusiones y recomendaciones fundamentadas en los
resultados. Capitulo VI. Describe el disefio y factibilidad de la propuesta.
En cuanto a las Referencias se presenta la bibliografia utilizada;
finalmente en los Anexos, se toman las evidencias y documentos

requeridos durante la investigacion.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA
Planteamiento del Problema

En la actualidad, es evidente el desarrollo de herramientas
tecnoldégicas que han permitido el avance de la comunicacion y transmision
de informacion, siendo un factor determinante en la evolucién histérica del
hombre al aumentar sus capacidades en areas donde décadas atras estaban
limitadas causando un impacto en la forma de percibir su realidad. EI modo
en que se presentan las interacciones sociales, comerciales, politicas y
personales cambian continuamente para estar a la vanguardia de los medios

modernos.

Por consiguiente, es innegable que el progreso de las tecnologias de
comunicacion ha modificado el actuar de la sociedad en todos sus aspectos;
tener acceso a la informacion y al conocimiento es un elemento primordial
para el enriquecimiento cognitivo, en el cual la educacién posee un papel
fundamental. Tal como lo expresa Cabero (2002: 1) “uno de los ambitos que
ha aprovechado mas estos avances para transformarse, es el de la

ensefanza y los centros de capacitacion”.

En este sentido, la educacion en cualquiera de sus distintos niveles y
modalidades, debe incluir dentro del desarrollo educativo los cambios
producidos en el entorno del estudiante, con la finalidad de promover la
adquisicion de saberes en el desarrollo de la clase. Por lo tanto, el
subsistema de educacion universitaria no puede estar desligada a los
cambios ocurridos en el &mbito social, cultural, cientifico y tecnoldgico, pues

como lo indica la Ley Orgénica de Educacion (LOE 2009) en el Articulo 132:



Su finalidad es formar profesionales e investigadores o
investigadoras de la mas alta calidad y auspiciar su permanente
actualizacion y mejoramiento, con el propésito de establecer
sélidos fundamentos que, en lo humanistico, cientifico y
tecnolégico, sean soporte para el progreso auténomo,
independiente y soberano del pais en todas las areas. (p. 17)

De manera que todas las instituciones de educacion superior,
deben estar en la capacidad de adaptarse al contexto sociopolitico
presente, incorporando nuevas herramientas tecnoldgicas que propicien
el desarrollo de métodos innovadores de ensefianza. La educacion
superior responde a las necesidades del Estado como ente estratégico
para producir los conocimientos y formacion de profesionales de
excelencia. En consecuencia, uno de los recursos tecnoldgicos que ha
cobrado importancia en la educacién es el software educativo, definido
por Marqués (1999: 23) como “un programa de ordenador con el
proposito de facilitar la ensefianza, para adquirir destreza en un
contenido y promover entornos de aprendizajes simulando situaciones

reales”.

El uso de software educativo ha tenido gran relevancia en distintas
areas, siendo de gran utilidad en el aprendizaje de las matematicas, en
especial en la rama de la geometria, permitiendo la visualizacién de
situaciones concretas necesarias para el desarrollo del pensamiento

l6gico matematico, logrado a través del empleo de estas herramientas.

Mas aun, el razonamiento matematico representa un eje esencial
en diferentes ramas, por lo que juega un papel significativo en el
desemperio de la docencia en educacion superior. Las mateméaticas son
fundamentales en el desarrollo intelectual, personal, tecnoldgico y social
del ser humano, participando en diferentes procesos del saber, tal como

lo sefialan Alsmar y Fortuny (1998):
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Las matematicas y el razonamiento mateméatico se consideraron
como el cimiento de una mente “sabia”, como una competencia de
razonamiento general, el facilitador y creador de la racionalidad y
de la humanidad racional. Al mismo tiempo, se convirtieron en una
herramienta cada vez mas necesaria para el desarrollo del
conocimiento cientifico y del conocimiento del oficio, del
conocimiento profesional para los profesionales. (p.15).

En este sentido, la ensefianza de las matematicas en la educacion
superior debe estar encaminada al uso de nuevas tecnologias para poder dar
respuesta a la funcibn que posee el desarrollo del pensamiento logico
matematico. En la rama de la geometria se hace evidente esta necesidad,
pues como lo sefiala Hitt (2003):

La visualizacion juega un papel importante, y tiene que ver con

entender un enunciado mediante la puesta en juego de diferentes

representaciones de la situacion en cuestion, permitiendo realizar

una accion que posiblemente pueda conducir hacia la solucion del
problema (p.215).

Atendiendo a estas consideraciones, el uso de las tecnologia es
esencial en el aprendizaje de las matematicas, por esto la educacion superior
esta en la obligacion de implementar recursos tecnoldgicos para atender a la
naturaleza de los contenidos; considerando que la calidad de la relacion
educativa depende en alto grado de la capacidad del educador, se entiende
gue la formacién en excelencia de profesionales de la docencia en ciencias
como matematica y fisica debe estar dentro de los propésitos de

universidades nacionales.

Sin embargo, el sistema educativo venezolano posee una preocupacion
en el campo de la ensefianza de las matematicas, existiendo desinterés para
su profesionalizacién y formaciéon de docentes en esta area. Para atender el
déficit de profesores en areas especializadas como fisica, quimica y

matematicas, el Ministerio del Poder Popular para la Educacion (MPPE) en
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el ano 2012 idedé un “Plan de formacién de Diplomado en Ciencias
Naturales”, dirigido a docentes integrales para capacitarlos en la ensefianza
de materias antes mencionadas; no obstante, para finales de ese mismo afo
la cifra alcanzaban a los 10 mil de personal docente necesario para cubrir

dicha carencia a nivel nacional.

Es necesario tener en cuenta la relacion existente entre la comunidad
educativa y la sociedad, en efecto, la importancia de la implementacion de
estrategias con recursos adecuados en las aulas de clases para promover el
aprendizaje significativo. De lo contrario, incrementaria la cantidad
considerable de alumnos desaprobados y el bajo rendimiento entre los pocos
gue aprueban, situacién que no resulta atractiva para encaminarse a estudiar

esta ciencia.

Con relacion a esto, en la rama de la geometria es necesario el empleo
de recursos que permitan la visualizacion del contenido estudiado como los
medios tecnoldgicos y audiovisuales, es decir, manejo de medios con los
que se pueda aprovechar la naturaleza de esta rama esencial para el

progreso de otras catedras inmersas en la carrera cursante.

En este sentido, la formacion de Licenciados en Educacion de calidad
en el 4rea de matematica constituye un fin comdn de las instituciones de
educacion superior, realidad de la que no escapa la Universidad de Los
Andes, en especial el Nucleo “Rafael Rangel”’, representando una de las
casas de estudios mas importantes del Estado Trujillo, e incluso, a nivel
nacional, donde la formacion de profesionales en la docencia representa la

mayor matricula de esta institucion educativa.

No obstante, la matricula en la carrera de Educaciéon mencion Fisica y
Matematica es baja por lo que es pertinente la innovacion educativa en
catedras que sean bases para el estudio de otras con la finalidad de

promover su atractivo y utilidad, tal es el caso de Geometria Analitica, donde
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los diversos temas que posee el curso son fundamentales para el

desenvolvimiento en las distintas materias como Matematica I, 1l y IlI.

De igual manera, utilizar recursos adecuados en el estudio de las
Secciones Conicas presentes como contenido en la catedra ya menciona,
representa un avance para el mejoramiento de la formacién docente, debido
a que es un tema vital en el progreso de campos como la astronomia,
arquitectura, ingenieria, 6ptica, medicina, fisica, entre otros. Sobre la base de
las ideas expuestas, se hace indispensable la utilizacion de recursos
tecnoldgicos para la ensefianza de Secciones Conicas a estudiantes de
Geometria Analitica del Nucleo Universitario “Rafael Rangel” de la

Universidad de Los Andes.

A partir de la contextualizacién del problema, surge la interrogante que
guia el estudio: ¢Qué recursos se utilizan para la ensefianza de Secciones
Conicas en estudiantes de Geometria Analitica del Nucleo Universitario

“Rafael Rangel” de la Universidad de Los Andes?
Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

e Proponer GeoGebra como recurso para la ensefianza de Secciones
Coénicas en estudiantes de Geometria Analitica de la Universidad de

Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel”

Objetivos Especificos
e |dentificar los recursos usados para la ensefianza de Secciones
Conicas en estudiantes de Geometria Analitica de la Universidad de
Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” en el semestre A-
2013.
e Determinar el uso de software educativo para la ensefianza de

Secciones Cobnicas en estudiantes de Geometria Analitica de la

20



Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” en el
semestre A-2013.

e Diseflar una propuesta utilizando GeoGebra como recurso para la
ensefianza de Secciones Conicas en estudiantes Geometria Analitica

de la Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel”.
Justificacion

La siguiente investigacion tiene como finalidad Proponer Geogebra como
recurso para la ensefianza de Secciones Conicas en estudiantes de
Geometria Analitica. Para Cortes (2000: 80), “La Geometria (del latin
gedmetra, que proviene del idioma griego yewueTpia, geo tierra y metria
medida), es una rama de la matematica que se ocupa del estudio de las
propiedades de las figuras geométricas en el plano o el espacio. Sus
origenes se remontan a la solucién de problemas concretos relativos a
medida”. De lo anterior, se entiende la necesidad del hombre de querer

entender y explicar su entorno, para cuantificar los elementos de la realidad.

La Geometria ayuda a estimular las capacidades del pensamiento y
resolucion de problemas; permitiendo la observacion, comparacion,
medicidén, creaciébn e imaginacion; siendo un verdadero recurso en la
matematica en general, para la visualizacibn de conceptos estadisticos,
aritméticos y algebraicos. Con la utilizacion de software educativo en
geometria se logran estos procesos de manera eficiente, como lo sefiala Hitt
(2003: 19) “el uso de las herramientas computacionales da acceso a los
estudiantes de expresar de varias formas sus ideas matematicas y

experimentar con ellas”.

El uso de la tecnologia puede aportar a la solucion de algunas
dificultades de representacion y significacion presentes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas y en el proceso formativo de
profesionales de la docencia. Desde el punto de vista tedrico, los nuevos

avances en la tecnologia tienen muchas bondades que al ser bien orientadas
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en la formacién matemética y cientifica de los estudiantes, podrian brindar
soluciones a algunas de las dificultades que se experimentan en los
procesos de ensefianza de geometria relacionados con la visualizacion y

representacion grafica.

Asimismo, desde el punto de vista tedrico, se estarian manejando
nuevas propuestas que orientan la construccion y descubrimiento del
conocimiento, diferentes aspectos relacionados con el pensamiento o
razonamiento légico-matematico, la produccion de pensamiento critico y
creativo, siendo estos de gran valor para el docente al momento de planificar
las estrategias didacticas requeridas en el proceso ensefianza de los

estudiantes.

Desde el punto de vista practico, se buscan nuevas alternativas que
permitan optimizar la incorporacion y desarrollo de recursos innovadores en
el campo educativo. Asimismo, el estudio reviste relevancia social, porque al
poner en practica los medios tecnoldogicos no solo se favorecen el
conocimiento logico-matematico, sino que también representa nuevas
oportunidades para la visualizaciébn de problemas geométricos. De igual
forma, permite la deteccién de problemas en el aprendizaje y asistencia de
manera personalizada en el momento en que se presenten, mejorando la

calidad de ensefianza en la geometria.
Delimitacion

La investigacion se realiza en la Universidad de los Andes, Nudcleo
Universitario “Rafael Rangel”’, con veinte (20) estudiantes de Educacion

Mencidn Fisica y Matematica cursantes de la materia Geometria Analitica en

el semestre A-2013.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO REFERENCIAL

Este capitulo constituye la sustentacion y construccion tedrica de la
investigacion. En él, se presentan los antecedentes, las bases teoricas

conceptuales y el sistema de variables.

Asi pues, Balestrini Acufia (2006: 87) dice que “el marco teorico es una
descripcion detallada de cada uno de los elementos de la teoria que seran
directamente utilizados en el desarrollo de la investigacion; esta
completamente determinado por las caracteristicas y necesidades de la
investigacion”. Es por ello que se revisan en detalle las fuentes de
informacion Utiles en el analisis del tema investigado, con el objeto de
explicar y presidir la informacion antes mencionada en relacion con la

propuesta y la problemética planteada.

Antecedentes de la Investigacion
En la busqueda de informacién relacionada con la investigacion, se
hallaron algunos trabajos vinculados con el tema, permitiendo una

orientacion para respaldar la solucion al problema, entre ellos se destacan:

Macias y Torres (2009), consolidaron un estudio denominado: Software
educativo como apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje del método
de reduccion en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, para
obtener el titulo de Licenciado en Educacion Mencion Fisica y Matematica en
la Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel”.



En esta investigacion se propuso la aplicacion de un software educativo
para el proceso de ensefianza-aprendizaje en la resolucion de sistema de
ecuaciones lineales a través del método de reduccion, realizandose en la
materia Matematica de tercer afio, en la Escuela Técnica Industrial
Robinsoniana (ETIR) “Laudelino Mejias”, ubicada en el municipio Truijillo,
estado Trujillo. Dicho trabajo se efectué bajo la modalidad de Proyecto
Factible, contando con tres fases: diagnéstico de estrategias, disefio de

software y evaluacion de software.

Los resultados obtenidos en la fase de diagnostico a través de la
utilizacion de entrevistas en profesores y estudiantes de la materia, revelaron
que la totalidad del personal docente solo utilizaron la tiza y el pizarrén como
recursos para la ensefianza en la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales por el método de reduccion, ademas, estrategias tradicionales tales
como clases magistrales, asignacion de tareas de forma individual y en
grupo, sin usar medios alternativos como el laboratorio de computacion;
como consecuencia, los y las estudiantes expresaron su falta de interés para
aprender el contenido por parecerles poco atractivo y sin utilidad en otras

areas.

Para resolver la problematica, se propuso la utilizacion del software
educativo RYDUX, cuya finalidad era fortalecer el aprendizaje de la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por medio del método de
reduccion; software evaluado tanto por expertos, profesores y estudiantes,
teniendo como resultados el aprendizaje del tema de forma préctica,
dinamica y divertida, al resolver los ejercicios de manera sencilla, permitiendo
conocer los posibles errores en su resolucion. Por tanto, este estudio guarda
relacion con el tema planteado debido a que en él se hace hincapié en el uso
de software educativo como alternativa en la ensefianza de contenidos en

matematicas.
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Asimismo, Bricefio y Mejia (2011), para ambos adquirir el titulo de
Licenciado en Educacion Mencidén Fisica y Matematica, conferida por la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel”, realizaron
un trabajo de grado denominado: Uso de un Software educativo para la

ensefianza-aprendizaje de operaciones con nimeros racionales.

El propdsito de este trabajo estuvo radicado en la utilizacion de un
software educativo como herramienta pedagdgica para la ensefanza-
aprendizaje de operaciones con nameros racionales, realizandose en la
materia Matematica de primer y segundo afio, en la Escuela Concentrada
Estadal “Dofia Estefania Moron de Rumbos”, ubicada en la parroquia
Cristébal Mendoza del municipio Trujillo, estado Trujillo; realizandose bajo la
modalidad de Proyecto Factible, contando con tres fases: diagnostico de

estrategias utilizadas, disefio de software y evaluacion de software.

Los resultados obtenidos en la fase de diagnostico a través de un
registro de observacion a tres profesores y aplicacion de un cuestionario a
cuarenta estudiantes de la materia, dejaron ver la poca utilizacion de
recursos tecnoldgicos para el desarrollo de las clases a pesar de contar con
laboratorio de computacion; causando debilidades en la resolucion de

operaciones con numeros racionales.

Para solventar la problematica, se presentdo el manejo del software
educativo KBruch, con la finalidad de fomentar el aprendizaje de las
operaciones con numeros racionales; siendo evaluado por los mismos
profesores y estudiantes del diagndstico, concluyendo que la adquisicion de
aprendizajes significativos se facilita al utilizar estrategias y medios
tecnoldgicos en la ensefianza; siendo este antecedente de relevancia, pues
en €l también se promueve el uso de software educativo como opcion

innovadora en el desarrollo de clases referentes a matematicas.
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Finalmente, Garcia y Linares (2011) consolidaron un estudio
denominado: Medios tecnolégicos como recursos instruccionales para la
enseflanza de la quimica organica en docentes de 5° afio del Liceo
Bolivariano “Santa Apolonia”. Dicho estudio se realiz6 como requisito para
adquirir el titulo de Licenciado en Educacién Mencién Biologia y Quimica, a
la que ambas aspiraban y que otorga la Universidad de Los Andes, Nucleo

Universitario “Rafael Rangel”.

El propodsito del trabajo presentado fue el disefio de un manual de
recursos tecnolégicos como herramienta pedagogica para ser utilizada por
profesores de quimica de quinto ano, en el Liceo Bolivariano “Santa
Apolonia”, ubicado en el municipio La Ceiba del estado Trujillo. Este estudio
se realizé bajo la modalidad de proyecto factible, con disefio de campo.
Como base para la factibilidad del proyecto, se indagé en el uso y
conocimiento por parte de los y las docentes en relacion con los medios
instruccionales que emplean para el desarrollo de las clases; se tom6 como
poblacién seis docentes del area a los que se les aplicd un cuestionario con

el objetivo de obtener los datos necesarios en la investigacion.

Sobre la base de los resultados obtenidos, se concluyé que los y las
docentes de la asignatura no utilizan medios tecnoldgicos como herramienta
instruccional en la ensefianza de quimica organica, debido al poco
conocimiento de estos medios, por lo que se recomendé la adquisicion de
informacion referente a medios multimedia y adecuarlos al contenido que se
estar4 estudiando en clases; de igual manera, se promueve el uso del
manual de recursos tecnolégicos como parte de los talleres de actualizacion
recomendados en la institucion. Este estudio se considera relevante porque
contiene fundamentos teoricos que permiten sustentar la utilizacion de
medios tecnoldgicos, incluyendo el software educativo como recurso

instruccional en el ejercicio docente.
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Bases Tedricas
El Aprendizaje Significativo

El presente trabajo de investigacion esta enmarcado dentro de los
parametros de la psicologia educativa, porque se trata de explicar la
naturaleza del aprendizaje dentro del aula de clases y todos los elementos
que alli influyen, lo cual permite que los profesores busquen la forma de
promover aprendizajes mas efectivos y significativos, buscando una
explicacion sistematica del cobmo se aprende, los limites del aprendizaje, por

qué se olvida lo aprendido y complementarlo con las teorias de aprendizaje.

En tal sentido, si el profesor desempefa su labor sobre la base de
principios de aprendizajes bien establecidos podra seleccionar
adecuadamente nuevas estrategias didacticas para el proceso ensefianza y
aprendizaje y mejorar la efectividad de su labor. El desarrollo de los
contenidos organizados, segun Kallison (citado por Martins 2001), es basico,
porque se puede incorporar de manera sustantiva y no arbitraria el
conocimiento en la estructura cognitiva del estudiante. También, destaca que
el uso de preguntas en clase ayuda a la estimulacion de la comunicacion
didactica, para que el estudiante responda segun la estructura cognitiva que
posee, plantee sus puntos de vista y esclarezca al mismo tiempo las dudas

gue surjan durante el desarrollo de los temas.

En éste orden de ideas, un aprendizaje es significativo cuando los
contenidos son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de
la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacién sustancial y no arbitraria
se debe entender que las ideas se relacionan con algun aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como
una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion. La
Teoria presentada por Ausubel trae a colacién los factores y condiciones que
conducen a que la asimilacién y retencion de contenidos que presenta el

docente para el aprendiz logre tener un significado real, y ofrece un marco
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apropiado para un desarrollo 6ptimo de la labor educativa y disefio de
estrategias didacticas que favorezcan el proceso de conocimiento en el

aprendizaje de la matematica.

Al respecto, Ausubel (1983:43) plantea que el aprendizaje del
estudiante depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la
nueva informacién, debe entenderse por "estructura cognitiva”, al conjunto de
conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacion. En el proceso de orientacién del
aprendizaje, es de vital importancia conocer la estructura cognitiva del
estudiante; no solo se trata de saber la cantidad de informacién que posee,
sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja asi como de su

grado de estabilidad.

Ante ésta situacibn es de transcendental importancia conocer la
estructura cognitiva del estudiante, puesto que no es suficiente enterarse de
la cantidad de informacién que posee, sino también saber cuéles son los
conceptos que maneja y esto es responsabilidad Uunicamente del docente.
Entonces el aprendizaje se vuelve significativo cuando los contenidos se
relacionan con lo que el estudiante ya sabe: en primer lugar cuando las ideas
tienen una conexién directa con la estructura que ya posee el estudiante, por
ejemplo una imagen que ya tiene un significado para él. De acuerdo con este
planteamiento, dentro del proceso educativo es necesario considerar lo que
el estudiante ya conoce, de tal manera que logre establecer relaciones con la

informacion que desea aprender.

De acuerdo a la teoria de Ausubel, para que se puedan lograr

aprendizajes significativos es necesario se cumplan tres (3) condiciones:

1. Significatividad Psicologica del Material. Esto se refiere a la
posibilidad de que el estudiante conecte el conocimiento presentado con los
conocimientos previos ya incluidos en su estructura cognitiva. Los contenidos

entonces son comprensibles para el alumno.
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2. Significatividad Logica del Material. Esto es, que el material
presentado tenga una estructura interna organizada, que sea susceptible de
dar lugar a la construccion de significados. En este sentido, Calderon (2007:
87) expresa: “La secuencia de los contenidos, de acuerdo con los principios
gue se derivan del aprendizaje significativo, se comienza por los elementos
mas generales y simples para ir introduciendo, progresivamente, los mas

detallados y complejos”.

3. Actitud Favorable del Alumno. Significa que el estudiante que quiera
aprender no basta para que se dé el aprendizaje significativo, pues también
es necesario que pueda aprender (significacién logica y psicolégica del
material), por ello es evidente la funcién de los (as) profesores (as) en la
busqueda de recursos que motiven al estudiante, eligiendo un método
correcto para facilitar el aprendizaje de la materia y que éste pueda darle un
sentido al contenido que se le presente, para luego relacionarlas con otras
informaciones a las que pueda estar expuesto. Del mismo modo, el
contenido conceptual debe estar estructurado para mantener la atencion de
los y las estudiantes a manera de lograr una acomodacién en la entrega y

recepcion del aprendizaje significativo.

En éste orden de ideas, es importante resaltar lo que sefiala Gonzalez
(2000:58), un clima agradable dentro del salén de clases es el primer paso
para iniciar el aprendizaje académico. Cuando una persona se siente
comoda, en confianza y motivada tiene la sensacién de que lo que se esta
haciendo tiene sentido y significado, obteniendo mejores resultados. Por su
lado, el CENAMEC, sefala que los educadores deben propiciar actividades
de aprendizaje que despierten el interés de los y las estudiantes, por medio
de la seleccién de actividades atractivas, que se relacionen con la realidad
cotidiana, con la finalidad que éstos adquieran los conocimientos para luego
aplicarlos responsablemente en la solucion de los problemas de la vida

diaria.
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Como se puede observar, la investigacibn desarrollada est4d en
concordancia con el argumento psicologico ya explicado, debido a que la
misma se refiere a la aplicacion de recursos o medios instruccionales
basados en el uso de las nuevas herramientas tecnoldgicas, tales como el
Software Educativo, para propiciar el aprendizaje significativo en el area de

Geometria Analitica.
Recursos de Ensefianza

Segun Szczurek, M. (2001:15), los recursos de ensefianza o medios
instruccionales, se refieren a todas las herramientas, materiales, equipos y
otros elementos que intervienen o se utilizan en una situacion de instruccion.
En educacidon se entiende por recurso cualquier medio, persona, material,
procedimiento, entre otros, que con una finalidad de apoyo, se incorpora en
el proceso de ensefianza para que cada alumno alcance el limite superior de
sus capacidades y potenciar asi su aprendizaje. Cuando se habla de
recursos o medios de ensefianza se hace referencia a todo recurso didactico,
modalidad o sistema de informacion identificado como necesario para lograr

una exitosa realizacion en la labor académica.

Dentro de los recursos de ensefianza se insertan los recursos didacticos
como uno de los elementos relevantes dentro del proceso de educativo,
favorecen el logro de las competencia profesionales ademas enriquecen el
caracter ludico que deben tener principalmente las situaciones de
aprendizaje, puesto que el hacer tiene un sentido fundamental en la vida del
estudiantado. A través del uso de los recursos se abren permanentemente

posibilidades para la imaginacion, lo gozoso, la creatividad y la libertad.

Un material especifico sera mas o menos adecuado como recurso
metodoldgico en el aula y en los diferentes espacios educativos, en funcion
de como ha sido planificado su uso en las experiencias educativas que se
ofrecen. Los medios instruccionales favorecen entonces, que los (as)

profesores (as) enriquezcan sus practicas pedagogicas, permitiendo un
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impacto positivo en la calidad de la atencion educativa de los y las

estudiantes de educacion superior.

Algunos objetivos de los recursos de ensefianza son:

1.

Favorecer el desarrollo y aprendizajes en forma integral en los
estudiantes universitarios.

Propiciar instancias de recreacién, creatividad y expresion de ideas,
sentimientos y emociones.

Facilitar la socializacién de los estudiantes través del trabajo individual
y colectivo.

Propiciar mas y mejores aprendizajes esperados de calidad en los
estudiantes de nivel superior.

Favorecer en los profesores la innovacion educativa, frente al desafio
propuesto por las nuevas tecnologias.

Apoyar a los profesores en su desarrollo profesional y quehacer

pedagogico con los estudiantes.

Clasificacion de los Recursos de Ensefianza.

1.

Materiales o Medios Impresos. Los medios impresos o textuales,
permiten una difusion mas rapida de informacién. El medio impreso es
excelente para la representacion de conceptos abstractos,
razonamientos l6gicos y argumentacion. También permite presentar
gréficos, diagramas, dibujos. Desde el punto de vista del uso
contextualizado, un texto cuidadosamente redactado puede describir
hechos concretos, crear en el lector o destinatario un ambiente y

desarrollar su creatividad.

Los medios impresos desarrollan las habilidades intelectuales superiores

debido a que el material impreso provee de fundamentos necesarios para el

desarrollo del pensamiento intelectual y cientifico. EI medio impreso facilita la
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formacion del nivel de desarrollo intelectual u operaciones formales. Los
medios impresos son de gran ayuda para el desarrollo de las competencias
investigativas de procesamiento de informacion.

2. Recursos o Medios Visuales. Existen dos tipos de medios visuales:
Fijos no Proyectables y Fijos Proyectables. En los primeros, se
pueden mencionar: laminas, rotafolio, pizarrén, carteles, entre otros.

e Laminas: Tienen distintas utilidades y consisten en un folio de papel
bond tamafo pliego, en el cual se colocan el material de apoyo a
utilizar, ya sea de tipo escrito (nombres, fechas, cantidades) o gréfico
(esquemas, mapas conceptuales, logotipos). Son utilizados
simultdneamente con el rotafolios, de manera que se colocan sobre
este y a medida de que estas laminas se van utilizando, se van
descartando al darle la vuelta en el rotafolio.

e Rotafolios: Es una superficie de tamafo suficiente para que aquello
gue se anote en él pueda ser leido por todo el grupo. Por lo general,
es una especie de caballete portatil, en el que se introducen grandes
hojas de papel o laminas que se suceden. Cuando se usa el rotafolio
con hojas previamente elaboradas, estas deben ser preparadas y
ordenadas con cuidado. Cada una de ellas debe llevar el mensaje en
forma precisa, resaltando los puntos clave. Cuando una lamina no se
adapte a la idea que se busca expresar, debe ser eliminada. El uso
del rotafolio con hojas en blanco es muy comdn cuando se busca la
participacion del grupo, en vista de que los comentarios que surjan se
irAn anotando para llegar a una conclusion.

e Pizarron: Su uso actual del pizarron se restringe principalmente a los
imprevistos o preguntas fuera de tema. Es Util, para la técnica de
lluvias de ideas, para ejercicios, soluciones de problemas, presentar
diagramas. En general, su uso se reduce a la presentacion de

informacion imprevista o espontanea.

32



Ahora bien, dentro de los recursos fijos proyectables se tienen:

Retroproyector: Es una variacién de un proyector de diapositivas que
se utiliza para proyectar imagenes a una audiencia. Se utilizan
transparencias (laminas de plastico, de papel de celofan o de acetato),
puesto que son muy practicas para la exposicion de un tema o
trabajos en clase, facilita el trabajo al profesor y sirve de gran ayuda a
los alumnos. Estas permiten proyectar sobre una pantalla esquemas e
imagines que ilustran, documentan y refuerzan las explicaciones.
Video Beam: Es un proyector de imagenes que trabaja como una
pantalla y se proyectan en la pared o en una superficie de tela, el lugar
debe ser oscuro para g se vea. Se presentan pantallas previamente
disefladas donde se refleja bajo texto, ilustraciones, diagramas,
mapas mentales, graficos y efectos el tema que se quiere impartir.
Recursos o Medios Audiovisuales. Aca se encuentran los videos, lo
cual es un sistema relativo al mecanismo y reproduccion de imagenes
gue permite la creacibn de material original y féacil acceso al
maravilloso mundo de la informacion con relativa facilidad. Se puede
usar para observar una pelicula previamente. Por ejemplo programas
educativos, de publicidad, programas de formacion.

Recursos o medios Multisensoriales. Contempla a todos aquellos
medios que son potencialmente capaces de presentar estimulos
sensoriales adicionales a los auditivos y visuales, aun cuando en
algunas situaciones no se permita la percepcién de todos ellos.

Medios Interactivos o Informaticos. Este tipo de medio es denominado
Nuevas Tecnologias Universales (Internet Multimedia, Hipertextos e
Hipermedia) estos medios de informacién son computadoras que
controlan una serie de equipos como proyectores de diapositivas,
reproductores de audio. Una computadora con capacidad multimedia

0 simplemente una computadora es capaz de reproducir textos,
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visuales fijos, audiovisuales y audio estéreo, correos e Internet es
decir, envia diferentes mensajes a diferentes canales sensoriales

(visual, auditivo) en un solo medio, la computadora.

Entre sus aplicaciones destaca la multimedia, recurso que permite

explorar facilmente texto, imagenes, sonidos y videos, permitiendo la

estimulacion sensorial y desarrollando el pensamiento abstracto en sus

usuarios. Esto permite transformar a los alumnos de receptores pasivos de la

informacion a participantes activos, personalizando la educacién al permitir a

cada estudiante avanzar segun su propia capacidad. Entre los recursos

informaticos se tienen:

Programa Multimedia: Es una aplicacion de computadora que explota
las caracteristicas multimedia de ésta (texto, grafico, sonido, video).
Un documento multimedia es una instancia en particular de
informacion que puede ser abierto en un programa multimedia.

Documento con Hipertexto: Es un documento textual (sélo texto, no
multimedia), cuyo textual contiene ligas o hiperligas a otros
hipertextos. Las ligas son conexiones que son representadas por
palabras o frases resaltadas o subrayadas en el texto ligadas a un
documento hipertexto que el usuario llama al hacer un clip con ratén o
mousse de la computadora. El autor de un hipertexto puede construir
relaciones que el usuario final decidira si quiere o no explorar.

Weblogs: También llamados blogs, son sitios Web escritos por una o
varias personas, donde cada entrada (lo que se escribe), se publica
en orden cronolégico. Esta herramienta facilita el debate, la reflexion y

el compatrtir la informacién, imagenes, audio y video.
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Software Educativo

Es el software destinando al apoyo del proceso educativo, ademas
permite el desarrollo de ciertas habilidades cognitivas. Asi como existen entre
las filosofias pedagodgicas distintos enfoques, también existe una amplia
gama de orientaciones para la creacion de software educativo atendiendo a
los diferentes tipos de interaccion que deberia existir entre los actores de la

interaccion educativa: educador, aprendiz, conocimiento, computadora.

Como software educativo se conocen desde programas orientados al
aprendizaje hasta sistemas operativos completos destinados a la educacion,
como por ejemplo las distribuciones Linux orientadas a la ensefianza. Por su
parte, Sanchez J. (1999:13), define el concepto genérico de Software
Educativo como “cualquier programa computacional cuyas caracteristicas
estructurales y funcionales sirvan de apoyo al proceso de ensefiar aprender y

administrar”.

Un concepto mas condicionado de Software Educativo lo define como
aquél material de aprendizaje especialmente disefiado para ser utilizado con
un computador en los procesos de ensefiar y aprender. Existen diversos
programas para trabajar en la computadora de tal manera que se pueda
afianzar el aprendizaje significativo. Estos programas forman parte del
software educativo, denominado en algunos casos como Instruccion Asistida
por Computadora, utilizada como una herramienta instruccional o de
ensefianza, que acompafiada con un material adecuado permite guiar a

estudiantes a alcanzar un nivel de aprendizaje adaptado a sus necesidades.
Tipos de Software Educativo

1. Software de Ejercitacion. Se refiere a programas que intentan
reforzar hechos y conocimientos que han sido analizados en una clase

expositiva o de laboratorio.
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2. Sistema Tutorial. La computadora cumple las funciones de un tutor
0 guia siendo capaz de introducir al estudiante en nuevos conceptos y
materiales, extendiendo a lecciones anteriores. Son de uso individual y el

avance es controlado por cada estudiante.

3. Software de Simulacion. Son principalmente modelos de algunos
eventos y procesos de la vida real, que provee al aprendiz de un medio
ambiente fluido, creativo y manipulativo. La ventaja de las simulaciones
recae no solo en su habilidad para imitar la realidad, sino también en su
habilidad para simplificarla, lo que facilita la comprension y el control por
parte de los aprendices. Si esto se realiza en forma gradual, el aprendiz

construird su aprender a partir del error y con mayores aciertos.

4. Software de Juegos Interactivos. Es muy similar al software de
simulacion, la diferencia radica en que incorpora un nuevo componente: la

accion de un competidor que puede ser real o virtual.

5. Software de Material de Referencia Multimedial. Usualmente
presentado como enciclopedias interactivas. La finalidad de estas
aplicaciones reside en proporcionar el material de referencia e incluyen
tradicionalmente estructura hipermedial con clips de video, sonido, imagenes

y otros, por ejemplo: Encarta.
Sistema de Variables

Las variables son propiedades que pueden ser modificadas adquiriendo
diversos valores los cuales pueden ser medidos. Arias (2012: 57) define la
variable como “caracteristica o cualidad; magnitud o cantidad, que puede
sufrir cambios, y que es objeto de andlisis, medicion, manipulacion o control
en una investigacién” Al respecto Hernandez y otros (2006:75) sefialan que
“‘una variable es una propiedad que puede variar y cuya variacion es

susceptible de medirse”.
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Es importante destacar que, las variables de estudios se relacionan con
los objetivos de la investigacion que estan descritas en el planteamiento del
problema y en las bases tedricas. De ahi que, el sistema de variables es
fundamental porque a través del mismo se determinan los aspectos que se
guieren conocer, cuantificar y registrar para poder llegar a las conclusiones.
Esto conduce al llamado concepto operacionalizacion de variables,
designado por Arias (2012: 62) “al proceso mediante el cual se transforma la
variable de conceptos abstractos a términos concretos, observables vy

medibles, es decir, dimensiones e indicadores”.

Por su parte, Hurtado, J (2000: 145) afirma que la operacionalizacion
de las variables “permite conceptuar el evento de estudio de manera precisa,
unificar criterios en cuanto a su comprension e identificar aquellos aspectos
que hacen posible percibirlo”. Como complemento de las afirmaciones
anteriores, Tamayo y Tamayo (2004: 36), sefialan que tal operacionalizacién
es la “especificacion de los procedimientos necesarios para la especificacion
de un concepto en términos medibles, sefalando sus dimensiones e

indicadores que serviran para la medicion del fendmeno respectivo”.

Por lo general, esta operacionalizacion de variables se representa en
un cuadro que contiene tres etapas basicas:

a. Definicibn Conceptual. Consiste en establecer el significado de la
variable, con base a la teoria y mediante el uso de términos.

b. Definicion Real. Significa descomponer la variable, para luego ir
identificando y determinando las dimensiones relevantes para el estudio.

c. Definicion Operacional. Establece los indicadores para cada

dimensién, asi como los instrumentos y procedimientos de medicion.
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MAPA DE VARIABLES

Objetivo General: Proponer GeoGebra como recurso para la ensefianza de Secciones Conicas en estudiantes de
Geometria Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel’

Objetivos Especificos Variables Dimensién Indicadores | items
IMDresos Guia de ejer. 1
P Libros 2-3
Pizarrén 4-5
. . ) : Laminas 6
Identificar los recursos para la ensefianza de Secciones Visuales
I gi d i . de | d Proyector 7
Co.nlcas- en estudiantes de G,eometrlal Angltllca e la RecuNrsos e Video beam 3
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael | ensefianza — -
» Audiovisuales | Video 9-10
Rangel” en el semestre A-2013 Nl
ulti- .
. Objetos 11
sensoriales
Informaticos Blogs 12
Paginas Web | 13
Tutorial
. ) . 14
Determinar el uso de software educativo para la ensefianza
de Secciones Cobnicas en estudiantes de Geometria Software Educacion Simulacién 15
Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo
Universitario “Rafael Rangel” en el semestre A-2013. .
Interactividad | 16

Disefiar una propuesta utilizando GeoGebra como recurso para la ensefianza de Secciones Codnicas en estudiantes
Geometria Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel”’. Geometria Analitica de

la Universidad de Los Andes

Fuente: Estrada y Lozada (2013)
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

En el presente capitulo se describe el proceso metodolégico que se
utiliza para desarrollar la investigacion y de ésta manera dar respuesta a las
interrogantes formuladas. En ese orden de ideas, se describen sus
componentes referidos al tipo y disefio de la investigacion; poblacion y
muestra; técnica de recoleccion de informacion junto con su validez y
confiabilidad. La metodologia segun Hurtado J, (2008:235) “es el area de
conocimiento que estudia los métodos generales de las disciplinas
cientificas. La metodologia incluye los métodos, técnicas, las estrategias y

los procedimientos que utilizara el investigador para lograr los objetivos”.

Tipo de Investigacion

El objetivo de esta investigacion estd enmarcado en determinar la
factibilidad de la aplicacion del software educativo GeoGebra como recurso
en la ensefianza de Secciones Conicas para estudiantes de Geometria
Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael
Rangel”. En conformidad con lo anteriormente expresado, la investigacion se
realiza bajo la modalidad de Proyecto Factible que de acuerdo al Manual de
Trabajos de Grado de la Universidad Pedagodgica Experimental Libertador
(UPEL, 2010) se define asi:

Consiste en la investigacion, elaboracion y/o desarrollo de una
propuesta de un modelo operativo viable, para solucionar
problemas, requerimientos o necesidades de organizaciones o
grupos sociales. Puede referirse a la formulacién de politicas,
programas, tecnologias, métodos o procesos. El proyecto debe
tener apoyo en una investigacion de tipo documental, de campo o
un disefo que incluya ambas modalidades (p.21).



Fases del Proyecto Factible:
Sobre la base de lo expuesto por la UPEL (2010) en cuanto a las
etapas generales de los Proyectos Factibles afirma que comprende:

Diagnostico, planteamiento y fundamentacion tedrica de la
propuesta; procedimiento metodolégico, actividades y recursos
necesarios para su ejecucién; analisis y conclusiones sobre la
viabilidad y realizacion del proyecto; por ultimo, en caso de su
desarrollo, la ejecuciéon de la propuesta y de evaluacion tanto del
proceso como de sus resultados (p.21).

Atendiendo a estas consideraciones, la investigacidon se ejecuta en
cuatro fases; fase diagnostica que comprende recopilaciéon de informacién
mediante el estudio de campo y el andlisis de resultados obtenidos con sus
respectivas conclusiones, esta fase permite conocer la realidad existente. En
la segunda fase, se expone los basamentos tedricos que sustentan la
propuesta, en el tercer paso, se analizan los aspectos que hacen viable la
propuesta; culminando con la cuarta etapa en la cual se realiza el disefio de

la propuesta.

Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion segun Arias F, (2012: 27) “es la estrategia
general que adopta el investigador para responder al problema planteado. En
atencion al disefio, la investigacion se clasifica en: documental, de campo y
experimental”. De acuerdo a la naturaleza del estudio se ha seleccionado el
disefio de campo en el cual, de acuerdo con el mismo autor, se refiere a los
métodos empleados donde los datos de interés se recogen en forma directa
de la realidad sin ser manipulados, mediante el trabajo concreto del
investigador; estos datos obtenidos de la experiencia empirica, son llamados
datos primarios. Bajo esta afirmacion, el disefio genera datos primarios cuya
informacion representa un alto grado de confiabilidad para la realizacion de la

investigacion.
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En esta investigacion los datos se obtienen directamente de la
realidad, es decir, recabandose la informacion en el desarrollo de las clases
de Geometria Analitica a través los y las estudiantes de Educaciéon mencion
Fisica y Matematica de la Universidad de Los Andes, Nuacleo Universitario
“‘Rafael Rangel’; correspondiéndose con un disefio de campo, debido a que
como lo expresan Tamayo y Tamayo (2001:27) “permite un alto nivel de
confiabilidad debido a las condiciones en que se han obtenido los datos y

facilita su revision o modificacion en caso de surgir dudas”.

Poblacion

La poblacion segun Arias, F (2012:83), se refiere al “conjunto finito o
infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran
extensivas las conclusiones de la investigacion”. En este sentido, Morlés
(2006), afirma que “la poblacion o universo se refiere al conjunto para el cual
seran validas las conclusiones que se obtengan; a los elementos o unidades
(personas, instituciones o cosas) a las cuales se refiere la investigacion”. En
relacion a estas afirmaciones, la poblacion esta conformada por veinte (20)
estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la Universidad de Los
Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel”’; quienes estuvieron presente en

el desarrollo de las clases de secciones conicas durante el semestre A-2013.

Muestra

La muestra segun Arias (2012:83), “es un subconjunto representativo
y finito que se extrae de la poblacion accesible”. También complementa
mencionando que “por su tamafio y caracteristicas similares a las del
conjunto, permite hacer inferencias o generalizar los resultados al resto de la
poblacion con un margen de error conocido”.

No obstante, segun Seijas (2001: 37) “cuando el numero de sujetos
que conforman la poblacion es escaso se toma en su totalidad”. Debido a

que la poblacién es finita y accesible no se realiz6 el proceso muestral,
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trabajandose con el total de la poblacion, es decir, los veinte (20) estudiantes
cursantes de Geometria Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo

Universitario “Rafael Rangel”, en el semestre A-2013.

Técnica e Instrumento de recolecciéon de informacion.

Se utiliza la encuesta, debido a que esta es empleada cuando se
requiere informacion de un grupo socialmente significativo de personas
acerca de los problemas de estudio, permitiendo, segun Sierra (2006)
‘recabar datos de interés mediante la interrogacién de los miembros de una
sociedad”. Como instrumento se recurre al cuestionario, que segun Arias, F
(2012) la define de la siguiente manera:

Es la modalidad de encuesta que se realiza de forma escrita
mediante un instrumento o formato en papel contentivo de una
serie de preguntas. Se le denomina cuestionario autoadministrado
porque debe ser llenado por el encuestado, sin intervenciéon del
encuestador (p.74).

En esta investigacion se realiza un cuestionario dirigido a veinte (20)
estudiantes de Geometria Analitica del semestre A-2013 del Nucleo
Universitario “Rafael Rangel” ubicado en Pampanito estado Truijillo,
estructurado por preguntas donde se le ofrecen alternativas de seleccidn:
Siempre (S), Casi Siempre (CS), Algunas Veces (AV), Nunca (N); para
obtener la informacién necesaria relacionadas con las variables de estudio y

asi lograr el desarrollo de la investigacion.

Validez y Confiabilidad.

Para Hernandez y Otros (2006:243), la validez “se refiere al grado
que un instrumento mide la variable que pretende medir’. A tal efecto se
aplica la validez de contenido, que consiste en someter el instrumento a la
consideracion de expertos, quienes emiten un juicio sobre la pertinencia del

tipo de instrumento seleccionado con los objetivos de la investigacion.
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Para determinar la validez de contenido del instrumento disefiado, se
somete el mismo a la consideracion de tres (3) profesores expertos de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel”; uno (1)
adscrito al departamento de ciencias pedagdgicas y dos (2) al departamento
de fisica y matematica, de quienes se solicita su criterio en relacién la

pertinencia o no del instrumento propuesto para el tipo de investigacion.

Al ser realizadas las observaciones pertinentes por los expertos, se
procede a la elaboracion definitiva del instrumento con carécter concluyente
para ser aplicado. En virtud de este proceder, Arias (2012: 79) afirma que “la
validez del cuestionario significa que las preguntas o items deben tener una
correspondencia directa con los objetivos de la investigacion. Es decir, las

interrogantes consultaran solo aquello que se pretende conocer o medir”.

Ahora bien, en cuanto a la confiabilidad, para Hernandez y Otros
(2006:44), “existen diversos procedimientos para calcular la confiabilidad de
un instrumento de medicion. Todos utilizan férmulas que producen
coeficientes de Confiabilidad”. Estos coeficientes pueden oscilar entre cero
(0) y uno (1), donde un coeficiente de cero (0) significa nula Confiabilidad y

uno (1) representa un maximo de Confiabilidad.

Para medir la confiabilidad de este instrumento se utiliza el método
Confiabilidad por test_restest, en este procedimiento un mismo instrumento
de medicion (o item o indicadores) es aplicado dos 0 mas veces a un mismo
grupo de personas después de cierto periodo con las mismas caracteristicas
gue posee la poblacion de estudio. Si la correlacion entre los resultados de
las diferentes aplicaciones es altamente positiva el instrumento se considera

confiable.

Por tanto, para determinar la confiabilidad en este caso, se aplica el
instrumento a una poblacidon con caracteristicas semejantes a la muestra
objeto de estudio; constituyendo la misma una prueba piloto a cinco (5)

estudiantes de Geometria Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo
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Universitario “Rafael Rangel”’; quienes cursaron la catedra en semestres
anteriores al A-2013; a fin de verificar la comprension del instrumento, la
misma es aplicada una segunda vez a la misma poblacion luego de un

determinado periodo de tiempo.

Siguiendo los parametros metodologicos se aplica el coeficiente de

correlacion producto momentos de Pearson, a través de la siguiente formula:

n xy— X* Yy

n x2— x2%x n y:— y?2

Donde:

1, = Coeficiente de correlacion de las variables x e y
X = Representa las puntuaciones para la primera aplicacion
y = Representa las puntuaciones para la segunda aplicacién
>xy = Sumatoria del producto de la variable x por la variable y
n = Numero total de items
2x = Sumatoria de la variable x
2y = Sumatoria de la variable y
¥x* = Sumatoria de los cuadros de la variable x
>y?* = Sumatoria de los cuadros de la variable y
(2x)’= Cuadre de la sumatoria de la variable x
(Zy)’= Cuadre de la sumatoria de la variable y

El resultado del coeficiente de correlacion aplicado a los estudiantes
cursantes de Geometria Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo
Universitario “Rafael Rangel”, es de 0,997 lo que indica que por ser cercano

a 1, se considera altamente confiable.

Técnicas para analizar los resultados.
Para analizar los resultados se utiliza la estadistica descriptiva para lo
cual se siguen los siguientes pasos:

e Cada uno de los items se codifica.
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e Se construyen las tablas de frecuencia, tomando en cuenta la
respuesta de cada item.

¢ Se presenta el andlisis y discusion tedrica de la informacion obtenida
de los resultados.

¢ Finalmente se presentan graficamente.

Metodologia para la fase de elaboraciéon de la propuesta

Los datos recopilados del trabajo de campo (cuestionario), se analizan a
luz del referencial teérico manejado y se elabora la propuesta del uso de
GeoGebra como recurso para la ensefianza de Secciones Coénicas en
estudiantes de Geometria Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo

Universitario “Rafael Rangel”.

Procedimiento
Se consideran los siguientes pasos:
e Andlisis de las teorias que sustentan la propuesta para la elaboracion
de la presentacion de la misma.
e Objetivo general
e Objetivos especificos

e Disefo de las estrategias.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se presenta el analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en la investigacion. Este estudio se efectlia tomando en cuenta los
indicadores del mapa de variables, orientados a identificar los recursos
usados para la enseflanza de Secciones Conicas en estudiantes de
Geometria Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario

“‘Rafael Rangel” en el semestre A-2013.

Durante el analisis de los resultados se codifican los items y se procede a
realizar los cuadros estadisticos, tomando en cuenta las alternativas, la
frecuencia y el porcentaje; de acuerdo a los resultados que arroja el
cuestionario aplicado a veinte (20) estudiantes de la Universidad de Los
Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” que cursan Geometria Analitica
en el semestre A-2013. Igualmente, los datos se representan por medio de
gréficos de barras, para luego hacer un analisis estadistico y comparativo de
los resultados. Es oportuno aclarar que el instrumento del cuestionario ofrece
alternativas donde los encuestados podian marcar solo una opcién, por
tanto, se totaliza la frecuencia y el porcentaje en funcidon de respuesta

obtenida.



ftem 1: Se elaboraban guias de ejercicios para la resolucion de problemas

por cada una de las Secciones Conicas.

Tabla N° 1
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 -
Algunas veces 0 -
Nunca 20 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013).

El 100% de las respuestas de los encuestados sefialan que nunca se
elaboraron guias de ejercicios para cada una de las Secciones Conicas
como material de apoyo para la resolucion de problemas. No obstante,
Szczurek, M. (2001:14) sefiala que este tipo de material permite que cada
estudiante avance de acuerdo a su ritmo e intereses, para atender a sus
habilidades.

20 A
18 A
16 A
14 A
12 A
10 A

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

o N B O
L

Grafico N°1.
Fuente: Tabla 1
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ftem 2: Se utilizo en clases material impreso que permitiera observar la
representacion grafica de las Secciones Conicas estudiadas en clases.

Tabla N° 2
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 -
Algunas veces 4 20%
Nunca 16 80%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

Se puede notar que de los 20 estudiantes que conforman el 100% de los
encuestados, 80% niega que se hayan utilizado material impreso en el
desarrollo de la clase para observar la representacién grafica de las
Secciones Conicas y el 20% sostiene que se realiz6 algunas veces,
demostrando la poca utilizacion de este recurso. Aun cuando es conocido
que los medios impresos son excelentes para la representacion de
conceptos abstractos, razonamientos légicos y argumentacion a través de

presentacion de graficos, diagramas y dibujos.

16
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Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

Gréafico N°2.
Fuente: Tabla 2
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ftem 3: Se recomend6 material bibliografico (libros, documentos, articulos)
para fortalecer lo aprendido de cada una de las Secciones Conicas
estudiadas.

Tabla N° 3
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 17 85%
Casi siempre 2 10%
Algunas veces 1 5%
Nunca 0 -

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

Al observar los resultados se puede afirmar que 85% de los y las
estudiantes encuestados sefialan que siempre se recomendd material
bibliogréfico para fortalecer lo aprendido en clases en relacion al contenido
de Secciones Conicas, un 10% casi siempre y un 5% dice que algunas
veces. Por ende, se puede deducir que en la mayor parte del desarrollo de
las clases se hizo mencién a libros, revistas o articulos para consulta

posteriores al estudio.
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Gréafico N°3.
Fuente: Tabla 3.

49



ftem 4: En la clase, se utilizé el pizarron para la resolucion de ejercicios de
cada Seccion Conica estudiada.

Tabla N° 4
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 19 95%
Casi siempre 1 5%
Algunas veces 0 -
Nunca 0 -

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria
Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael
Rangel” (2013)

Los resultados demuestran que 95% de los y las estudiantes encuestados
sefialan que siempre se utilizé el pizarron como recurso para la resolucion de
ejercicios en relacion a Secciones Cénicas y un 5% dice que casi siempre.
En consecuencia, se puede decir que el pizarron fue utilizado en todas las
clases, debido a que, como sefiala Szczurek, M. (2001:15) es util para la
técnica de lluvias de ideas, para ejercicios, soluciones de problemas y
presentar diagramas. En general, su uso se reduce a la presentacion de

informacion imprevista o espontanea.

19
20 1
18 A
16 -
14 A
12 A
10 -

] : y 0 P

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

o N B OO
1

Gréafico N°4.
Fuente: Tabla 4.
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item 5: En la clase, se utilizé el pizarrén para la representacion gréafica de
cada Seccion Conica estudiada

Tabla N°5
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 2 10%
Algunas veces 15 75%
Nunca 3 15%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

El 75% de los estudiantes encuestados menciona que algunas veces se
representa la Seccion Coénica a través del pizarron y 15% dice que nunca se
hizo. No obstante, un 10% de los encuestados argumenta que en el
desarrollo de las clases casi siempre se utilizaba el pizarron como medio
para representar las Secciones Conicas. De lo anterior, se concluye que la
mayoria esta de acuerdo en expresar la poca utilizacion del pizarrén para la

representacion grafica de la seccion conica.
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Grafico N°5.

Fuente: Tabla 5.
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iftem 6: En la clase, se utilizaron laminas de papel para la representacion
gréfica de cada Seccion Conica.

Tabla N° 6
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 -
Algunas veces 0 -
Nunca 20 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

Los 20 estudiantes encuestados, es decir, el 100% manifestaron a través
del cuestionario que nunca se utilizaron laminas de papel con recurso de
visualizacion en la representacion de las Secciones Conicas durante el
desarrollo de las clases. Sin embargo, este recurso es Uutil para ilustrar

gréficos y dibujos.
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Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

Gréafico N°6.
Fuente: Tabla 6.
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ftem 7: En la clase, se utilizaron transparencias a través de un retroproyector
para explicar cada Seccién Conica.

Tabla N° 7
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 -
Algunas veces 0 -
Nunca 20 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

Los resultados mostrados en la tabla 7 dejan ver que el 100% de los
encuestados responden que nunca se utilizaron transparencias proyectadas
para explicar en el desarrollo de las clases las Secciones Conicas. Sin
embargo, este recurso representa un apoyo al momento de explicar

diagramas e ilustraciones que permitan la comprension del tema estudiado.
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Grafico N°7.

Fuente: Tabla 7.
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item 8: En la clase, se utilizaron diapositivas proyectadas a través de video
beam para explicar cada Seccion Conica.

Tabla N° 8

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 -
Algunas veces 0 -
Nunca 20 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

De los 20 estudiantes a los que se les aplicé el instrumento, el 100%
respondié que durante el desarrollo de las clases de Secciones Conicas,
nunca se utilizaron diapositivas proyectadas a través de un video beam para
explicar la conica estudiada, a pesar de ser una herramienta adaptable a

cualquier tamafo de grupo y de cualquier nivel de instruccion.
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Grafico N°8.

Fuente: Tabla 8
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ftem 9: En la clase, se usaron videos por cada Seccion Conica que
permitieran identificarlas como lugar geométrico.

Tabla N° 9
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 -
Algunas veces 0 -
Nunca 20 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

En ninguna de las clases se utilizaron videos con la finalidad de mostrar a
los y las estudiantes el lugar geométrico que representa cada Seccion
Conica, de acuerdo con los datos registrados en la tabla 9 cuya fuente
proviene del cuestionario aplicado a los y las cursantes de Geometria
Analitica. Aun cuando este recurso es de gran utilidad para la visualizacion

del contenido estudiado.
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Grafico N°9.

Fuente: Tabla 9

55




ftem 10: En la clase, se usaron videos por cada Seccion Coénica que
permitieran visualizar sus propiedades.

Tabla N° 10
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 -
Algunas veces 0 -
Nunca 20 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

Es recomendable utilizar videos cuando la instruccidén precisa visualizar
movimientos, destrezas motoras y procesos de manera dinamica; tal es el
caso de comprender las propiedades de las Secciones Cénicas e incluso su
aplicacién en la fisica. Sin embargo, nunca se manejé el video como recurso
para tal fin, como lo demuestra la tabla 10 correspondiente al cuestionario

aplicado a los 20 estudiantes, llegando el 100% a dar esa informacion.
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Grafico N°10.
Fuente: Tabla 10

56




ftem 11: En la clase, se utilizaban objetos manipulables con la finalidad de
fortalecer la visualizacion de cada Seccidén Conica estudiada.

TablaN° 11
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 -
Algunas veces 0 -
Nunca 20 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013).

El 100% de los y las estudiantes encuestados y encuestadas
manifestaron que durante el desarrollo de las clases correspondientes a las
secciones conicas nunca se utilizaron objetos manipulables con el propésito
de sensibilizar en relacién con la Seccién Cénica estudiada. No obstante, el
manejo de estos recursos también simboliza un apoyo en el proceso de

ensefianza.
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Gréafico N°11.
Fuente: Tabla 11
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ftem 12: Se publicaba informacion a través de un blog en relacion a cada
seccion conica que se estudiaba en clases.

Tabla N° 12
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 .
Algunas veces 0 -
Nunca 20 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

El blog educativo es una herramienta adaptable a cualquier nivel de
instruccion, no obstante por los datos suministrados a través del cuestionario
aplicado a los y las estudiantes, revelan en un 100% nunca haberse
manejado este para publicar informacion en relacion a la Seccion Coénica

estudiada en clases.
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Gréafico N°12.
Fuente: Tabla 12
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ftem 13: Después de clases, se recomendd la consulta de paginas web que
permitieran fortalecer el contenido dado de cada Seccién Cénica.

Tabla N° 13
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 -
Algunas veces 0 -
Nunca 20 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

Las recientes innovaciones que se publican a través de paginas web han
proporcionado muchos beneficios a la educacion por ser un medio que
permite el facil acceso a la informacién, pero para la ensefianza de secciones
conicas no se recomendo la busqueda de una web especifica, segun datos

suministrados por los 20 encuestados.
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Grafico N°13.
Fuente: Tabla 13
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ftem 14: En la clase, se us6 algin software educativo como guia en la
resolucion de ejercicios relacionados con cada Seccion Conica estudiada

Tabla N° 14
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 -
Algunas veces 0 -
Nunca 20 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

Los resultados demuestran que el 100% de los encuestados respondieron
que nunca se utilizé un software educativo de tipo tutorial como guia en la
resolucién de ejercicios de Secciones Conicas. Aun cuando el mismo permite
introducir en los y las estudiantes en nuevos conceptos, sirviendo como tutor

0 guia en dicho proceso.
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Gréafico N°14.
Fuente: Tabla 14
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ftem 15: En la clase, se us6 algtn software educativo de simulacion para el
estudio de cada Seccién Conica.

Tabla N° 15

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 -
Algunas veces 0 -
Nunca 20 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

Los resultados demuestran que el 100% de los encuestados respondieron
que nunca se utiliz6 un software educativo de simulacibn como guia en el
estudio de Secciones Cénicas. No obstante, este tipo de software es util
debido a que promueve en los y las estudiantes ambientes dindmicos vy

creativos que simulan la realidad.
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Gréafico N°15.
Fuente: Tabla 15
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ftem 16: En la clase, se us6 por cada Seccién Conica algin software
educativo que proporcionara material de referencia para su construccion.

Tabla N° 16

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 -
Casi siempre 0 -
Algunas veces 0 -
Nunca 20 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes cursantes de Geometria Analitica de la
Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” (2013)

Los resultados demuestran que el 100% de los encuestados respondieron
que nunca se utilizé un software educativo multimedia que proporcionara
material de referencia para construccion y estudio de Secciones Conicas. Sin
embargo, este tipo de software tiene la finalidad de optimizar la ensefianza a
través de una variedad de informacion que proporciona una vision del

contenido estudiado desde diferentes Opticas.
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Gréafico N°16.
Fuente: Tabla 16.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

Tomando en consideracion el analisis de los resultados proveniente
del instrumento aplicado a 20 estudiantes cursantes de Geometria Analitica
en el semestre A-2013, en la Universidad de Los Andes, Nacleo Universitario
“Rafael Rangel” ubicado en el estado Truijillo; con el propdsito de identificar
los recursos usados para la ensefianza de Secciones Conicas y dando

respuesta a los objetivos planteados se concluye en lo siguiente:

El recurso instruccional para la ensefianza de secciones conicas en la
materia Geometria Analitica de mayor uso es el pizarrén, siendo este un
medio de ensefanza de tipo visual. Sin embargo, es necesario mencionar
que la utilizacion del pizarron se realiza en su mayor parte para la resolucion
de ejercicios que, si bien forma uno de los ejes fundamentales en la catedra
ya mencionada, no simboliza la esencia absoluta de la ensefianza en
secciones conicas. La representacion grafica del contenido estudiado no es

visualizada a través de ningan recurso.

De igual manera, se promueve la consulta de libros y articulos como
materiales impresos para la ensefianza de secciones conicas, no obstante,
no se toman en cuenta para el apoyo de la clase por lo que no se explota el
potencial de estos recursos en el avance educativo, dejando en el propio
estudiante el encargo de elaborar su propia guia de ejercicios y compilacion
de material impreso con fines de aprendizaje. Ademas, no se utilizan
herramientas que permitan la visualizacion de las secciones coénicas tales

como: laminas, proyector y video beam.



En relacién a los recursos multisensoriales y de medios interactivos,
tampoco se da uso a ellos en la ensefianza de secciones conicas a pesar de
beneficio que constituye en el aprendizaje de este contenido, por lo que no
se presentan estimulos sensoriales que soélo pueden ofrecer este tipo de

herramientas.

Asimismo, para dar respuesta al segundo objetivo que se plantea en
esta investigacion, se determina que no se maneja ningun tipo de software
educativo sobre el cual basarse como sustento para el aprendizaje de
secciones conicas, siendo el desarrollo de las clases ajenas a las
condiciones y realidades del uso de las tecnologias, actualmente inmersas

en el campo educativo.

Sobre la base de estos argumentos, se concluye que no se utilizan
recursos innovadores para la enseflanza que se imparte a los y las
estudiantes de Geometria Analitica en Secciones Conicas, resultando el
proceso educativo bajo el modelo tradicional de ensefianza. En vista de las
debilidades encontradas en el manejo de los recursos instruccionales para el
desarrollo de estas clases, se disefia una propuesta con la finalidad de usar
GeoGebra como recurso en la ensefianza de Secciones Conicas en

estudiantes de Geometria Analitica.
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RECOMENDACIONES

El manejo de los recursos para la instruccion logra una inapreciable
labor dentro del proceso de ensefianza, es por ello que debe tener un
importante cuidado la seleccién de los medios que se desean utilizar para
tener la garantian de aplicar los mas adecuados al objetivo esperado en la
interaccion educativa. Para ello, es necesario considerar todos los factores
que inciden en el aprendizaje de cierto contenido con la finalidad de usar las
herramientas que permitan a los y las estudiantes comprometerse en la

construccion de su propio conocimiento.

Los medios de ensefianza reducen considerablemente el tiempo
dedicado para al aprendizaje porque objetivan la ensefianza, mas aun
cuando se tiene el manejo de material que sensibiliza en funcién de lo que se
estd por aprender, en consecuencia, se deben buscar herramientas que
propicien el aprendizaje dentro del aula. En este sentido, se realizan las

siguientes recomendaciones:

A la institucion:

e Promover la ejecucién de talleres de formacion y actualizacion de
software educativo por parte del personal docente con la finalidad de
fortalecer el proceso de ensefianza. Contando con la disposicién de
los investigadores de la propuesta y con el tutor como especialista del
area.

e Aprovechar los recursos tecnologicos ya existentes y tramitar la
adquisicién de mejores equipos para ser utilizados en el desarrollo de
las clases, para ello es necesario gestionar el uso de los laboratorios
de computacion que posee la universidad con la finalidad de que cada
estudiante pueda manipular el software educativo que se esté

implementando.
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Promover la utilizacion de herramientas tecnolégicas en céatedras
relacionadas con el manejo de recursos de enseflanza y la

incorporacion de las mismas en las planificaciones de las clases.

A los profesores de Geometria Analitica:

Poner en préactica la utilizacion de diversos recursos de ensefianza
para propiciar aprendizajes significativos, utilizando los mas
adecuados al contenido que se estara estudiando en clases.

Incorporacion en el desarrollo de las clases el manejo de software
educativo para la ensefianza de secciones conicas por simbolizar un
elemento de gran importancia en la formaciéon académica de los
futuros docentes, para ello es necesario examinar en la variedad de

software educativo que pueden utilizarse.
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CAPITULO VI

DISENO DE LA PROPUESTA

Con la puesta en practica de esta propuesta se busca motivar a los (as)
profesores (as) de la asignatura Geometria Analitica dentro de la universidad
en su rol en cuanto a la utilizacion del software educativo GeoGebra,
logrando asi que se deje a un lado la educacion tradicional y se involucren
eficientemente a la educacion innovadora, puesto que, esta ofrece un
abanico de posibilidades, dentro del marco metodoldgico, pedagdgico,

cultural y social.

Hay que tener en cuenta que el contenido y el proceso de las
actividades educativas son el resultado de eventos previsto, en este caso se
hace referencia a la planificacion la cual se podra observar al final de la
Propuesta. Para ello se dicto una serie de talleres con la intencion de que los
y las estudiantes presentes ampliaran la visién en cuanto a la obtencién de
las Secciones Cénicas como lugar geométrico. Adicionalmente mostrando
algunos lugares geométricos como la mediatriz, la bisectriz, recta paralela,
seno, coseno, tangente; por supuesto partiendo de la ensefianza de las
funciones basicas del software para hacer mas practico el proceso. Cabe
destacar que al comienzo del taller se cre6 un ambiente relajado para

aprender, donde se fomentd la participacion activa de los y las estudiantes.

Una propuesta de investigacion es el esqueleto basico de la
investigacion en si. El disefio de la propuesta comprende el capitulo de
gran relevancia debido a que, es aca donde se propone lo que realmente
dara solucion al problema. Se presenta una pregunta, problema o situacion
de importancia y luego de realizar una buena revision bibliografica e

indagacion de la realidad, se proponen y predicen posibles respuestas o



explicaciones tentativas a la problematica planteada en el Capitulo I. Dicha
propuesta consta de:

-Presentacion.

-Justificacion de la propuesta.

-Objetivos de la propuesta.

-Estudio de factibilidad.

-Fundamentacion Teorica

-Planes de Accion.

Presentacién

La siguiente propuesta tiene como finalidad proponer GeoGebra como
recurso para la ensefianza de Secciones Conicas en estudiantes de
Geometria Analitica de la Universidad de Los Andes Nucleo Universitario
“‘Rafael Rangel”’. Segun Guzméan (2000:7), ha llegado el momento de que las
formas de enseflanza y los contenidos deben experimentar cambios
drasticos, para dar paso a la compresion por parte de los y las estudiantes en
los procesos matematicos, mas que en las practicas rutinarias,
preparandolos en el didlogo con las herramientas ya existentes, con lo cual
el alumno (a) estard familiarizado con el uso de las herramientas

tecnoldgicas.

La integracion del software educativo GeoGebra en el proceso
enseflanza-aprendizaje de la Geometria, proporcionara un alto potencial de
desarrollo, ofreciéndole a los y las estudiantes la manipulacion de contenidos
y problemas de Secciones Conicas, permitiendo modificar condiciones,
controlar variables. Este hecho brindara al estudiante segun Waldegg
(2002:38), la capacidad de mejorar el pensamiento critico junto con otras
habilidades y procesos cognitivos superiores, motivando e involucrando a los
y las estudiantes en actividades donde se obtiene un aprendizaje

significativo.
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En este orden, estas innovaciones van a permitir introducir aportes en el
guehacer pedagdgico; no obstante le corresponde a los (as) profesores (as)
implementar estrategias novedosas en funcion de incentivar el interés de los
actores del proceso de ensefianza fortaleciendo sus aprendizajes con el
objeto de mejorar su rendimiento académico y su formacion integral como
personas, por lo cual requiere un cambio de actitud por parte del profesorado

en relacion a la incorporacion del nuevo paradigma tecnoldgico.

Justificacion

Aunque las herramientas tecnoldgicas estan brindando la oportunidad
de abrir paso al constructivismo en la educacion, hace falta la integraciéon
entre profesores y estudiantes. El uso adecuado de programas educativos
como el GeoGebra permite modelar o visualizar problemas o situaciones
geométricas, ayudando a superar obstaculos presentes en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

La necesidad de ofrecer a los (as) profesores (as) un recurso para la
ensefianza de las Secciones Conicas, en la asignatura de Geometria
Analitica, es una tarea que reviste gran importancia, puesto que, el uso en
los sistemas informéticos y tecnolégicos en las universidades son
incorporados para desarrollar actividades, contenidos y objetivos con fines
netamente educativos, siendo una caracteristica principal el contribuir con

nuevos ambientes para el mejoramiento de la praxis pedagdgica.

El software educativo trata de integrar tanto al profesorado y
estudiantes con el conocimiento y manejo de modernas herramientas
tecnoldgicas de manera que el aprendizaje sea mas creativo. Con la puesta
en marcha de ésta propuesta se pretende que el software educativo
GeoGebra se conviertan en un verdadero recurso potencial para el
aprendizaje, especificamente en las Secciones Codnicas, para lo cual deben

darse una serie de transformaciones en diferentes elementos del acto

69



instruccional. Los aportes que este software ofrece a la ensefianza de la
geometria se concretan en una serie de funciones que contribuyen a facilitar
la realizacion de los trabajos matematicos, tanto de aula como autdbnomos.
De alli, la necesidad de realizar una propuesta con el propésito siempre de

fortalecer el proceso educativo.

Objetivos de la Propuesta
Objetivo General

e Fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje a través de la utilizacion
del software educativo GeoGebra para la representacion de las

Secciones Conicas como lugar geométrico.

Objetivos Especificos
¢ Identificar las funciones béasicas del software educativo GeoGebra
para la representacion de Lugares Geomeétricos.
e Construir Lugares Geométricos a traves del software educativo
GeoGebra.
e Construir las Secciones Conicas como lugar geométrico utilizando el

software educativo GeoGebra.

Estudio de la Factibilidad

Luego del disefio de la propuesta se considera necesario determinar la
factibilidad social, educativa y técnica de la misma sobre el la utilizacion del
software educativo GeoGebra para lograr ensefiar las Secciones Conicas a

estudiantes de Geometria Analitica.

Factibilidad Social

El disefio de ésta propuesta permite las interrelaciones en el ambito
educativo, con la participacion de estudiantes y profesores(as). Se analiza la

vinculacion del modelo con las necesidades e intereses de la poblacion a
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quién va dirigida, en este caso a los estudiantes de Geometria Analitica de la

Universidad de Los Andes Nucleo Universitario “Rafael Rangel”.

Debe responder a las necesidades sociales, a las caracteristicas de la
poblacién y a la poblacion beneficiaria. Por consiguiente, se destaca el nivel
de la factibilidad social que la propuesta presentada por la investigacion en
cuestion enfatiza, en virtud de que representa un elemento articulador de
como el aprendizaje de la matemética se puede abordar usando el software
educativo, en funcién de fortalecer las habilidades que validan las actitudes
de estudios hacia diversas areas del saber.

Factibilidad Educativa

La educacion es una condicion social para la formacion de los seres
humanos, por lo que la factibilidad de esta propuesta estd delimitada en el
nivel de pertinencia que la misma tiene en aras de minimizar la problematica
planteada. En este punto la relevancia educativa de la misma se destaca por
ser la geometria una asignatura necesaria, pues las nociones de sus
contenidos son aplicados en todo momento y de acuerdo a los resultados en
la recoleccion y el andlisis de los datos, su aprendizaje esta regido por el
esquema tradicional de ensefianza, a lo cual la utilizacion de GeoGebra
actuaria como elemento interactivo y dinamico para reforzar los aprendizajes
que los y las estudiantes poseen junto con los que recién van a adquirir

durante la implementacién de este software como recurso.

Factibilidad Técnica

Se dispone de los conocimientos y habilidades en el manejo de
métodos, procedimientos y funciones requeridas para el desarrollo e
implantacién del proyecto. Ademas se cuenta con el equipo y herramientas
ofrecidas por este software educativo para ejecutar los objetivos deseados;

de no ser asi, esta al alcance la tecnologia necesaria para adquirir la
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informacion en cuanto al funcionamiento del software. Se utilizara GeoGebra
como recurso tecnoldgico para la ensefianza bajo un enfoque holistico, para
lo cual se partira de la fase diagnostica, especialistas en la materia

educativa, vision holistica, entre otros.

Fundamentacién Tedrica de la Propuesta

La ensefianza de la Geometria supone un proceso de toma de
conciencia de su importancia como formadora del razonamiento. En este
sentido, Ojeda, Medina y Peralta (s/f), expresan que cualquier propuesta que
se precie de ser efectiva para la ensefianza de la Geometria, debe
considerar que el vinculo entre la visualizacion, la experimentacion, el
razonamiento logico, la argumentacion (comunicacién matematica) y

aplicacién es indisoluble.

La geometria forma parte de nuestro entorno, tiene aplicaciones en la
vida real. Se utiliza en todas ramas de la matematica, siendo un medio para
desarrollar la percepcion espacial y la visualizacion. La geometria en el papel se
ha transformado con el paso de los afios; ya no es la regla, el transportador o el

compas los que dominan los pupitres en los salones de clase.

Geogebra, abre paso a la ensefianza de la Geometria para difundir la facilidad, la
calidad y la relacion entre la teoria y la practica desde los conceptos mas basicos hasta
los mas complejos. Por si mismo, este programa ofrece gran cantidad de comandos que
permiten al usuario realizar diferentes construcciones, representar funciones, definir
célculos e ilustrar estas opciones con gran facilidad. Para esto, el profesorado tiene a su
disposicion una herramienta de libre uso para incorporar a sus clases la didactica y la
versatiidad en su asignatura. Este software educativo de geometria dinamica fue
desarrollado por Markus Hohenwarter en el afio 2001 en la Universidad de
Salzburgo (Austria) como resultado de su proyecto de tesis en su maestria de

educacion matemética y lo contintdia en la Universidad de Atlantic, Florida.
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Actualmente esta siendo utilizado en prestigiosas universidades del
mundo en al ambito de la ensefianza de la Matematicas y otras disciplinas
afines a ésta. Lo interesante de este software es que combina elementos de
geometria, algebra, andlisis y estadistica; ademéas es un software libre. El
software esta elaborado en Java y funciona con varios sistemas operativos
(Windows, MacOS X, Linux o Solaris). GeoGebra ha sido pensado con una
mentalidad colaborativa, por lo cual es posible acceder a espacios de ayuda,

recursos, foros y wikis para ayudar a los usuarios.

Este software gratuito se estd convirtiendo en una herramienta
revolucionaria en la ensefianza y aprendizaje de las Mateméticas. GeoGebra
permite realizar construcciones dinamicas, facilmente exportables a
aplicaciones web, en las que se puede manipular las expresiones
(geométricas, numéricas, algebraicas) y observar la naturaleza de las
relaciones y propiedades matematicas a partir de las variaciones producidas
por acciones propias.

Figura 1: Ventana de GeoGebra.

Fuente: Valenzuela, M. (s/f)
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Utilizando las herramientas de construccion desde la Barra de
herramientas se pueden construir figuras, usando el ratén, sobre la zona
grafica. Simultaneamente apareceran en la ventana de Algebra las
coordenadas 0 ecuaciones correspondientes. EI Campo de entradas o
Campo de texto se utliza para introducir directamente coordenadas,
ecuaciones, comandos Yy funciones; los objetos o graficas correspondientes

apareceran en la Zona Grafica nada mas pulsar la tecla Intro.

Lugar Geométrico

Lugar geométrico, o grafica de una ecuacién de dos variables es una
linea, recta o curva, que contiene todos los puntos, cuyas coordenadas
satisfacen la ecuaciéon dada. Ahora bien, a continuacién se verifican una
serie de lugares geométricos con sus respectivas figuras, elaboradas en el
software educativo GeoGebra y que posteriormente se podran encontrar en

la pagina interactiva: http://www.miportalwrzr.net63.net/
* La mediatriz de un segmento es el lugar geométrico de los puntos del plano
gue equidistan de los extremos.

Figura 2: Lugar Geomeétrico de la Mediatriz.
Fuente: Estrada y Lozada (2013).
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* La bisectriz de un angulo es el lugar geométrico de los puntos del plano que

equidistan de las rectas que forman el angulo.

Figura 3: Lugar Geométrico de la Bisectriz.
Fuente: Estrada y Lozada (2013).
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* El lugar geométrico de los puntos del plano que distan una longitud dada 4
de una recta fija » es el conjunto de dos paralelas a r trazadas a la distancia
d de esta recta.

Figura 4: Lugar Geométrico de Recta Paralela.
Fuente: Estrada y Lozada (2013).
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* Seno: Para obtener el lugar geométrico del Seno se dibuja un punto
justamente en el origen 0, luego se construye una circunferencia con centro
en 0 y de radio 1, se toma un punto B sobre la circunferencia, seguidamente
se busca la interseccion de la circunferencia con el Eje X positivo (D), se
mide la longitud de arco determinada por los puntos B y D, luego se
construye un punto cuyas coordenadas son (longitud de arco, ordenada(B)),
finalmente de obtiene el lugar geométrico deseado.

Figura 5: Lugar Geométrico del Seno.
Fuente: Estrada y Lozada (2013).
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Lugar Geométrico del Seno

* Coseno: Para obtener el lugar geométrico del Coseno se dibuja un punto
justamente en el origen 0, luego se construye una circunferencia con centro
en 0 y de radio 1, se toma un punto B sobre la circunferencia, seguidamente
se busca la interseccion de la circunferencia con el Eje X positivo (D), se
mide la longitud de arco determinada por los puntos B y D, luego se
construye un punto cuyas coordenadas son (longitud de arco, abscisa(B)),

finalmente de obtiene el lugar geométrico deseado.
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Figura 6: Lugar Geométrico del Coseno.
Fuente: Estrada y Lozada (2013).
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* Tangente: Se dibuja un punto justamente en el origen 0, luego se construye
una circunferencia con centro en 0 y de radio 1, se toma un punto B sobre la
circunferencia, seguidamente se busca la interseccion de la circunferencia
con el Eje X positivo (D), se mide la longitud de arco determinada por los
puntos B y D, luego se construye un punto cuyas coordenadas son (longitud
de arco, ordenada(B)/abscisa(B)), finalmente de obtiene el lugar geométrico.

Figura 7: Lugar Geométrico de la Tangente.
Fuente: Estrada y Lozada (2013).
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Secciones Conicas

Fue Apollonius de Perga, en el siglo 1l a.C. el primero que las
introdujo publicamente, escribiendo el mas importante tratado antiguo sobre
las Secciones Conicas, aunque ya en el siglo anterior Menaechmus habia
escrito el primer tratado sobre Cdnicas. Lo que no es tan conocido es que el
motivo que origind esta creaciéon no fue precisamente el de explicar las
orbitas de los planetas ni construir aparatos de radar, sino el de buscar
soluciones s6lo con regla y compéas de los tres famosos problemas griegos
que hoy sabemos irresolubles, como son el de la duplicacién del cubo, la

triseccion del angulo y la cuadratura del circulo.

Ademas de las rectas, circulos, planos y esferas que conocian los
griegos, se predecian las propiedades de las curvas que se obtienen al cortar
un cono con un plano: la elipse, la parabola y la hipérbola. Se define
entonces una Seccion Caonica de la siguiente forma, dada una recta fija [ y
un punto fijo # no contenido en esa recta, se llama coénica al lugar
geomeétrico de un punto ®@ que se mueve en el plano de [ y F de tal manera
que la razon de su distancia de F a su distancia de [ es siempre igual a una

constante positiva.

En este orden de ideas, se muestra a continuacion las Secciones
Conica elaboradas con el software educativo GeoGebra, como objeto de

estudio.

* El lugar geométrico de los puntos del plano que distan una longitud dada r

de un punto fijo O es la circunferencia de centro Oy radio r.
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Figura 8: Lugar Geométrico de la Circunferencia.
Fuente: Estrada y Lozada (2013).
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* Parabola: La parabola es el lugar geométrico de los puntos del plano que

equidistan de un punto fijo llamado foco y de una recta fija llamada directriz.
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Figura 10: Lugar Geométrico de la Parabola.
Fuente: Estrada, Lozada y Zuleta (2013).
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* Elipse: Es el lugar geométrico de los puntos cuya suma de distancias a dos

puntos fijos es constante. Los puntos fijos son llamados focos.

Figura 9: Lugar Geométrico de la Elipse.
Fuente: Estrada y Lozada (2013).
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* Hipérbola: Es el lugar geométrico de los puntos del plano cuya diferencia de

distancias a dos puntos fijos llamados focos es constante.

Figura 11: Lugar Geométrico de la Hipérbola.
Fuente: Estrada, Lozada y Zuleta (2013).
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Universidad de Los Andes
Nucleo Universitario Rafael Rangel
Fecha: 12-06-2013.

Duracion: 2 horas.

Responsables: Estrada Eleazar,
Lozada Andrea,

Zuleta Wilfredo.

Titulo: GeoGebra como recurso para la ensefianza de Secciones Cénicas. Caso: estudiantes de Geometria Analitica ULA-NURR.
Objetivo: Identificar las funciones basicas del software educativo GeoGebra.

FICHA DE ACTIVIDADES DIARIAS 1

ESTRATEGIAS ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION INDICADORES BIBLIOGRAFIA
*_|luvia de ideas. | Inicio: Humanos: Técnica: *Identifica las funciones | * Kindle, J. (1970)
*Saludo. Docente y | Observacion. basicas del software | Geometria
educativo GeoGebra. Analitica.

*Exposicion  del
tema por parte de

*Presentacion del tema.

estudiantes.

Instrumento:

*Participa durante el

Serie Schaum.

los responsables. | Desarrollo: Materiales: Lista de Cotejo | desarrollo del taller. *Lehmann, C.
*Indagacion de los conocimientos | Pizarrén, tiza, (2005) Geometria
*Participacion de | previos. borrador, *Propone ideas para | Analitica.
los y las | *Andlisis histérico de GeoGebra. marcadores, resolver las actividades | Editorial Limusa.
estudiantes. *|dentificacion de las funciones | Software arealizar. _
basicas de este software. GeoGebra http:/fwww.miportal
' *Es responsable en la | wrzr.net63.net/
*Preguntas Yy computadora, realizaciéon de la
respuestas. Cierre: video beam. actividad propuesta.
*Interaccion entre los responsables y
los estudiantes.
*Asignacion de actividades.
*Despedida.
Fuente: Estrada y Lozada (2013).
Observaciones:
Tutor: *_{"7\1' ' Tesistas: : - et
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Universidad de Los Andes Responsables: Estrada Eleazar,
Nucleo Universitario Rafael Rangel Lozada Andrea,

Fecha: 14-06-2013. Zuleta Wilfredo.
Duracion: 2 horas.

Titulo: GeoGebra como recurso para la ensefianza de Secciones Conicas. Caso: estudiantes de Geometria Analitica ULA-NURR.
Obijetivo: Construir Lugares Geométricos a través del software educativo GeoGebra.

FICHA DE ACTIVIDADES DIARIAS 2

ESTRATEGIAS ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION INDICADORES BIBLIOGRAFIA
*Lluvia de ideas. Inicio: Humanos: Técnica: *Utiliza las funciones basicas | * Kindle, J. (1970)
*Saludo. Docente y Observacion. del software educativo | Geometria Analitica.
*Explicacion del | *Presentacién de la | estudiantes. GeoGebra. Serie Schaum.
tema por parte de | estructura del taller. Instrumento:
los responsables. Materiales: Lista de Cotejo | * Conoce la definicibn de | *Lehmann, C. (2005)
Desarrollo: Pizarron, tiza, Lugar Geométrico Geometria Analitica.
*Interaccion  de | *Indagacion de los | porrador, Editorial Limusa.
los y las | conocimientos previos. Barqfe *Es creativo en la realizacion
estudiantes. *Definicion Lugar Geomeétrico ' de las actividades propuestas. | http://www.miportalw
*Construccion de algunos Software rzr.net63.net/
*Preguntas y | lugares geométricos (seno, | GeoGebra, *Cumple las instrucciones
respuestas. coseno, tangente, mediatriz, | computadora, dadas por los responsables.
bisectriz, recta paralela). video beam.
Cierre:
*Interaccion entre los
responsables y los
estudiantes.
*Despedida.
Fuente: Estrada y Lozada (2013).
Observaciones:
Tutor: ““—) a Tesistas: / = 5 i
. L] . e
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Universidad de Los Andes
Nucleo Universitario Rafael Rangel
Fecha: 19-06-2013.

Duracién: 1 hora.

Responsables: Estrada Eleazar,

Lozada Andrea,
Zuleta Wilfredo.

Titulo: GeoGebra como recurso para la ensefianza de Secciones Cénicas. Caso: estudiantes de Geometria Analitica ULA-NURR.
Objetivo: Construir la Parabola como lugar geométrico utilizando el software educativo GeoGebra.

FICHA DE ACTIVIDADES DIARIAS 3

ESTRATEGIAS ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION INDICADORES BIBLIOGRAFIA
*Lluvia de ideas. Inicio: Humanos: Docente y Técnica: *Utiliza las funciones | * Kindle, J. (1970)
*Saludo. estudiantes. Observacion. basicas del software | Geometria Analitica.
*Explicacion del | *Presentacion de la educativo GeoGebra. Serie Schaum.
tema por parte de | estructura del taller. Materiales: Pizarrén, Instrumento:
los responsables. tiza, borrador, | Lista de Cotejo | *Conoce la definicion de | *Lehmann, C. (2005)
Desarrollo: marcadores, Software Parabola. Geometria Analitica.
*Interaccion  de | *Indagacion  de  los Editorial Limusa.
A Y ! GeoGebra, :
los y las | conocimientos previos. d id *Aporta ideas para
estudiantes. *Revisién de la definicion | computadora, VIgo construir la Parabola. http://www.miportalwrzr.
de Parabola. beam. net63.net/
*Preguntas y | *Construccion de la *Participa acertadamente
respuestas. Parabplq como lugar de acuerdo al tema de
geomeétrico. .
trabajo.
Cierre:
*Interaccion entre  los
responsables y los
estudiantes.
*Despedida.
Fuente: Estrada y Lozada (2013).
Observaciones:
Tutor: *"-{-”_) B Tesistas: : = Eleer?
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Universidad de Los Andes
Nucleo Universitario Rafael Rangel

Fecha: 20-06-2013.
Duracion: 2 horas.

Responsables: Estrada Eleazar,
Lozada Andrea,
Zuleta Wilfredo.

Titulo: GeoGebra como recurso para la ensefianza de Secciones Cénicas. Caso: estudiantes de Geometria Analitica ULA-NURR.
Objetivo: Construir la Elipse e Hipérbola como lugar geométrico utilizando el software educativo GeoGebra.

FICHA DE ACTIVIDADES DIARIAS 4

ESTRATEGIAS ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION INDICADORES BIBLIOGRAFIA
*Lluvia de ideas. Inicio: Humanos: Técnica: *Utiliza las funciones | * Kindle, J. (1970)
*Saludo. Docente y Observacion. basicas del software | Geometria Analitica.
*Explicacion del | *Presentacion de la estructura | estudiantes. educativo GeoGebra. | Serie Schaum.
tema por parte de | del taller. Instrumento:
los responsables. Materiales: Lista de Cotejo *Conoce la definicion | *Lehmann, C. (2005)
Desarrollo: Pizarron, tiza, de Elipse, | Geometria Analitica.
*Interaccion de los | *Indagacion de los | porrador Circunferencia e | Editorial Limusa.
y las estudiantes. conocimientos previos. ' Hipérbola.
*Revisién de la definicion de gwafrcadores, http://www.miportalwrz
*Preguntas y | Elipse (caso particular: La Ol *Aporta ideas para | r.net63.net/
respuestas. Circunferencia) e Hipérbola. GeoGebra, construir la Elipse e
*Construccion de la Elipse e | computadora, Hipérbola.
Hipérbola como lugar | video beam.
geomeétrico. *Participa
Cierre: acertadamente de
*Interaccion entre los acuer_do al tema de
responsables y los estudiantes. trabajo.
*Despedida.
Fuente: Estrada y Lozada (2013).
Observaciones:
Tutor: «-;} : Tesistas: ' - N it
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ANEXO 1

Universidad de Los Andes Fecha: 12-058-2013
Nacleo Universitario Rafael Range!
Objetivo: Identificar las funciones basicas del software educativo GeoGebra.

PARTICIPANTES- TALLER 1
N® NOMBRE Y APELLIDO Cl
V | Toleini " SSrcero| 43743111
2 Lozardo 200349094
3| tlarlos Pamos L3253
4 | Johan  Groledl ALOYS 39
5 | Marbels bapa 19 53333 | 4
: Gobricdos  Moreno »00325 396 (M
8
9
10
11
12
13
14
15
Observaciones:
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ANEXO 2

Universidad de Los Andes Fecha: 14.058-2013
Nucleo Universitario Rafael Rangel
Objetivo: Construir Lugares Geométricos a través del software educativo
GeoGebra.
PARTICIPANTES- TALLER 2
N° NOMBRE Y APELLIDO Cl B FIRMA
1| Tohap  Godorel (st | Galyd T
___2_ _‘_7;/5141 30&(30 JA943 441 |
3 | Mabehs Tato 19 53333 Ady
4 | Toyael r—‘t_&rdp 200390 Aol l:
5] loyles  Bantos 16 333283 | Corles fomes
6 | Gobuelw Moens 20035396 _GM
(7
8
9
10
1
12
13
14
15 .
Observaciones;

Tesistas:
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ANEXO 3

Universidad de Los Andes Facha: 19-06-2013
Nucleo Universitario Rafael Rangel

Objetivo: Construir la Pardbola como lugar geométrico utilizando el software
educativo GeoGebra,

PARTICIPANTES- TALLER 3
N° NOMBRE Y APELLIDO cl FIRMA
1 T/gim 617((’/10 JI24 311/
2 | fehan  Groders! 6015324 € J.
EXN Gobmlw — 20 038 396 (TM ~
4 Luaurd-L 0324044 Ism.dt- :
5 r{;, ofss (owicly 19 533373 g
g (urlos Bames 16373203 | Coulos Bonins
8
9
10
11
12
13
14
15
Observaciones:

e I T S

92



ANEXO 4

Universidad de Los Andes Fecha: 20-06-2013
Nucleo Universitario Rafael Rangel

Objetivo; Construir 1a Elipse @ Hipérbola como lugar geometrico utilizando el
software educativo GeoGebra.

PARTICIPANTES- TALLER 4
‘N°|  NOMBRE Y APELLIDO Cl FIRMA
1 JJ/cfn/ i@n(?ﬁ(}? LHF4341/ 7
2 | CGules  Bames 1333283 | (o Los Homed
3| Tnad Juzerdg 2003904 | Tsmoud 1.
4| ron Godeol 605334 | God<el., |.
S| Gobnela, Merero 0035 396 (A M
8 | Matelis Cenwh 19 53373 | o’
7
&
g
10
1
12
13
14
15
Observaciones:
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Universidad de Los Andes

ANEXO 5

Nucleo Universitario Rafael Rangel

Fecha:

Duracion:

ASPECTOS A EVALUAR

Responsables: Estrada Eleazar,

Lozada Andrea,
Zuleta Wilfredo.

zZ
)

Apellido y
Nombre

SI|NO | SI|NO | SI | NO Sl

NO

Total | Observaciones

Ol O N OO AR WIN|PF

(=Y
o

=
=

[N
N

[y
w

'—\
S

[N
(63}

Nota: La presencia o cumplimiento de cada indicador tendra un valor de
por lo que la evaluacion tendra un total de veinte (20)

cinco (5) puntos,
puntos maximos.

Observaciones:

Tutor:

Tesistas: . || .\
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ANEXO 6
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ANEXO 7

\ UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

VENEZUELA

CUESTIONARIO
Apreciado y estimado estudiante:

El presente cuestionario tiene como finalidad exclusiva recolectar
informacion para la realizacion de un diagnéstico referido a los recursos que
desarrolla el profesor(a) a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje en
el &rea de Geometria Analitica; esta informacion sera la base para proponer
GeoGebra como recurso para la ensefianza de Secciones Conicas”. Caso:
Estudiantes de Geometria Analitica ULA-NURR, durante el semestre A-2013.

La informacién suministrada por su persona sera de gran utilidad,
destacando que la misma estara tratada de manera totalmente confidencial,
la cual servird para detectar las dificultades que se oponen al proceso de
ensefianza de las Secciones Conicas. Por esta razon, se le agradece su
receptividad y sobre todo responder con la mayor objetividad posible cada

uno de los items presentados.

Gracias por su colaboracion,

Los bachilleres.
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Instrucciones: A continuacion se encontrard con una serie de enunciados en la que debera
marcar con una equis (X) la casilla correspondiente segin sea considerado por usted.
Leyenda: Siempre (S) =1, Casi Siempre (CS) =2, Algunas Veces (AV) =3, Nunca (N) =4.

ALTERNATIVAS

N° ITEMS S CS | AV | N

1 | Se elaboraban guias de ejercicios para la resolucion de
problemas por cada una de las Secciones Cénicas.

2 | Se utilizé en clase material impreso que permitiera observar
la representaciéon grafica de las Secciones Cobnicas
estudiadas en clases.

3 | Se recomendd material bibliografico (libros, documentos,
articulos) para fortalecer lo aprendido de cada una de las
Secciones Conicas estudiadas.

4 | En la clase, se utilizd el pizarrén para la resolucion de
ejercicios de cada Seccién Conica estudiada.

5 | En la clase, se utiliz6 el pizarron para la representacion
gréfica de cada Seccion Conica estudiada.

6 | En la clase, se utlizaron laminas de papel para la
representacion grafica de cada Seccion Cénica.

7 | En la clase, se utilizaron transparencias a través de un
retroproyector para explicar cada Seccion Cénica.

8 | Enlaclase, se utilizaron diapositivas proyectadas a través de
video beam para explicar cada Seccién Conica.

9 | En la clase, se usaron videos por cada Seccion Coénica que
permitieran identificarlas como lugar geométrico.

10 | En la clase, se usaron videos por cada Seccién Coénica que
permitieran visualizar sus propiedades.

11 | En la clase, se utilizaban objetos manipulables con la
finalidad de fortalecer la visualizacion de cada Seccién
Conica estudiada.

12 | Se publicaba informacién a través de un blog en relacién a
cada Seccion Coénica que se estudiaba en clases.

13 | Después de clases, se recomendd la consulta de paginas
web que permitieran fortalecer el contenido dado de cada
seccion conica.

14 | En la clase, se uso6 algun software educativo como guia en la
resolucién de ejercicios relacionados con cada Seccion
Cénica estudiada.

15 | En la clase, se us6 algun software educativo de simulacion
para el estudio de cada Seccion Cénica.

16 | En la clase, se us6 por cada Seccion Cénica algun software
educativo que proporcionara material de referencia para su
construccion.

Fuente: Estrada y Lozada (2013).
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ANEXO 8

7\ UNIVERSIDAD
({745 DE LOS ANDES
\fﬂﬁ;vENEzUELA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Edgar B. Sanchez B., portador de la Cédula de Identidad N°4.112.507,

personal docente del NURR, certifico la aprobacion del instrumento: Cuestionario,
elaborado por los bachilleres Estrada J. Eleazar L. y Lozada V. Andrea S.
portadores de la Cédula de Identidad N° 19.898.754, y N° 19.271.245,
respectivamente, con la finalidad de recolectar informacién para la investigacion
titulada: “GeoGebra como recurso para la ensefianza de Secciones Conicas”. Caso:

Estudiantes de Geometria Analitica ULA-NURR; cuyos Objetivos Especificos son:

e Identificar los recursos usados para la ensefianza de Secciones Cénicas en
estudiantes de Geometria Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo
Universitario “Rafael Rangel” en el semestre A-2013.

e Determinar el uso de software educativo para la enseflanza de Secciones
Coénicas en estudiantes de Geometria Analitica de la Universidad de Los
Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” en el semestre A-2013.

e Disefiar una propuesta utilizando GeoGebra como recurso para la
ensefianza de Secciones Conicas en estudiantes Geometria Analitica de la

Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel’.

Considero apropiado el contenido del instrumento presentado porque cumple
con las exigencias correspondientes para el cumplimiento de los objetivos
propuestos, y hago constar que este instrumento fue corregido y debidamente
autorizado para recolectar informacion de los y las estudiantes de Geometria
Analitica del semestre A-2013 del NURR ubicado en La Concepcién, municipio

Pampanito del estado Trujillo.
En Trujillo a los 27 dias del mes de mayo del afio 2013.
i/ ._." .:,-"'.
.{’. b kK _,:':I:__! - ‘.-.

P
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ANEXO 9

7\ UNIVERSIDAD
({745 DE LOS ANDES
\fﬂﬁ;vENEzUELA
VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Edgar E. Rosales., portador de la Cédula de Identidad N°12.498.503,

personal docente del NURR, certifico la aprobacion del instrumento: Cuestionario,
elaborado por los bachilleres Estrada J. Eleazar L. y Lozada V. Andrea S.
portadores de la Cédula de Identidad N° 19.898.754, y N° 19.271.245,
respectivamente, con la finalidad de recolectar informacién para la investigacion
titulada: “GeoGebra como recurso para la ensefianza de Secciones Conicas”. Caso:

Estudiantes de Geometria Analitica ULA-NURR; cuyos Objetivos Especificos son:

e Identificar los recursos usados para la ensefianza de Secciones Cénicas en
estudiantes de Geometria Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo
Universitario “Rafael Rangel” en el semestre A-2013.

e Determinar el uso de software educativo para la enseflanza de Secciones
Coénicas en estudiantes de Geometria Analitica de la Universidad de Los
Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” en el semestre A-2013.

e Disefiar una propuesta utilizando GeoGebra como recurso para la
ensefianza de Secciones Conicas en estudiantes Geometria Analitica de la

Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel”.

Considero apropiado el contenido del instrumento presentado porque cumple
con las exigencias correspondientes para el cumplimiento de los objetivos
propuestos, y hago constar que este instrumento fue corregido y debidamente
autorizado para recolectar informacion de los y las estudiantes de Geometria
Analitica del semestre A-2013 del NURR ubicado en La Concepcién, municipio

Pampanito del estado Trujillo.

En Trujillo a los 23 dias del mes de mayo del afio 2013.
_
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ANEXO 10

7\ UNIVERSIDAD
({745 DE LOS ANDES
\fﬂﬁ;vENEzUELA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, Oswaldo Linares, portador de la Cédula de Identidad N°3.456.892, personal

docente del NURR, certifico la aprobacion del instrumento: Cuestionario, elaborado
por los bachilleres Estrada J. Eleazar L. y Lozada V. Andrea S. portadores de la
Cédula de Identidad N° 19.898.754, y N° 19.271.245, respectivamente, con la
finalidad de recolectar informacion para la investigacion titulada: “GeoGebra como
recurso para la ensefianza de Secciones Cdnicas”. Caso: Estudiantes de Geometria

Analitica ULA-NURR; cuyos Obijetivos Especificos son:

e Identificar los recursos usados para la ensefianza de Secciones Cénicas en
estudiantes de Geometria Analitica de la Universidad de Los Andes, Nucleo
Universitario “Rafael Rangel” en el semestre A-2013.

e Determinar el uso de software educativo para la ensefianza de Secciones
Coénicas en estudiantes de Geometria Analitica de la Universidad de Los
Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel” en el semestre A-2013.

e Disefiar una propuesta utilizando GeoGebra como recurso para la
ensefianza de Secciones Conicas en estudiantes Geometria Analitica de la

Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel’.

Considero apropiado el contenido del instrumento presentado porque cumple
con las exigencias correspondientes para el cumplimiento de los objetivos
propuestos, y hago constar que este instrumento fue corregido y debidamente
autorizado para recolectar informacion de los y las estudiantes de Geometria
Analitica del semestre A-2013 del NURR ubicado en La Concepcién, municipio

Pampanito del estado Trujillo.

En Trujillo a los 29 dias del mes de mayo del afio 2013.
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Anexo 11
Céalculo de Confiabilidad

Matriz de datos para la primera aplicacion

tems

2 |3|4|5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
Ind.
1 4 1|13 |4 |4 |4 |4 |4 |4 [4 |4 |4 |4 |4
2 4 |1 (1|4 |4 |4 |4 |4 |4 (4 |4 |4 |4 |4 |4
3 3 |1 |14 |4 |4 [4 |4 (4 |4 |4 |4 |4 |4 |4
4 2 2|12 |4 |4 [4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4
5 2 21212 |2 |4 [4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4
TOTAL 15 |7 |6 |15 |18 |20 |20 |20 |20 |20 (20 |20 |20 |20 |20

>x =269
Matriz de datos para segunda aplicacion

tems

2 |3|/4|5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
Ind.
1 4 1113 |4 (4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4
2 4 114 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4
3 4 11114 [4 |4 [4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4
4 2 2|12 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4
5 2 3122 |2 |4 |4 |3 |4 (4 |4 |4 |4 |4 |4
TOTAL 16 ({8 (6 |15 |18 |20 [20 (19 |20 |20 |20 |20 (20 |20 |20

>y =271
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Cuestionario

X Y XY X? Y?
8 9 72 64 81
15 16 240 225 256
7 8 56 49 64
6 6 36 36 36
15 15 225 225 225
18 18 324 324 324
20 20 400 400 400
20 20 400 400 400
20 19 380 400 361
20 20 400 400 400
20 20 400 400 400
20 20 400 400 400
20 20 400 400 400
20 20 400 400 400
20 20 400 400 400
20 20 400 400 400
SX = 269 Sy =271 SXY=4933 Y X2=4923 S ¥2=4947
B n Xy— X*x y
Ty = n x2— x2x n y2— y?2
i 16+4933 — 269%271 _ 78928-72899
xy 16%4923 — 269 2% 16%4947 — 271 2 78768 —72361% 79152—73441
Ty = 64_0670*2957T - 80,046;*2795,571 - 80,0464?*2795,571 =0997 =1
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