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ANEXO A: TABLAS:
Datos de las mediciones del viento
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Mediciones del viento
Hacienda Santa Barbara (Santa Ana), La Variante, Lagunillas

Porton de la hacienda santa barbara(punto 1)

Division donde esta el tanque (punto 2)

Division de la carretera interna de la hacienda (punto 3)

Arbol de mango (punto 4)

Captus 1 (punto 5)

Piedra blanca - zona 1(punto 6)

Loma piedra - zona 2 (punto 7).

Las mediciones del viento se realizaron en siete (7) sitios diferentes, estos son:

Tabla A.1.: Las mediciones del viento del mes de Octubre

8:00am a 9:00am a 10:00ama |11:00ama 12:00pm a

Punto 9:00am 10:00am 11:00am 12:00pm 1:00pm

1 2,5 3,6 4,7 5,1 53

2 1,9 2,5 4,1 4,4 4,5

3 1,9 2,6 4,2 4,5 4.6

4 1,5 2,7 52 52 5,5

5 1,6 2,8 3.9 4,8 4,9

6 2,7 43 59 6,1 7,3

7 2,9 3, 6,1 6,9 7,6

Tabla A.1.: Octubre (Continuacion)
1:00pm a 2:00pma 3:00pm a 4:00pm a 5:00pm a

2:00pm 3:00pm 4:00pm 5:00pm 6:00pm
5,6 6.2 7.9 8,1 7,8
4,5 4,8 4,5 4,8 4,5
4,5 5,8 7,5 7,7 6.9
5,4 54 7,3 7,5 7,1
4,5 4,9 6,4 6,1 6,8
7,1 7,2 8,5 8,9 8,7
7,3 1,5 8,9 9,1 8,8
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Tabla A.2.: Las mediciones del viento del mes de Noviembre

Puntos 8:00ama (9:00ama |10:00ama |11:00ama |12:00pma
9:00am 10:00am | 11:00am 12:00pm | 1:00pm
1 2,2 3,1 4,5 5,3 5,5
2 1,5 2,5 4,2 4,3 4,4
3 1,5 2,6 4.4 4,2 4,4
4 1,2 2,8 5,2 5,1 5,4
5 1.4 2,9 3,6 4,2 4,5
6 2,2 4,1 5,5 6,2 7,1
7 2,6 32 6,1 7.1 7,5
Tabla A.2.: Noviembre (Continuacion)
1:00pm a 2:00pm a 3:00pm a 4:00pm a 5:00pm a
2:00pm 3:00pm 4:00pm 5:00pm 6:00pm
5,6 6,4 7,7 8,1 7,5
4,7 4,9 4.6 4,7 4,9
4,6 5,1 4,6 7,4 7.3
5,6 5,8 7,1 7,5 7,2
4,9 5,6 6,4 6,5 6,7
7,1 7,5 8,7 8,7 8.9
7,4 7.8 9,2 9.5 91
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Tabla A.3.: Las mediciones del viento del mes de Diciembre

Puntos 8:00am a 9:00ama | 10:00ama | 11:00ama | 12:00pma
9:00am 10:00am 11:00am 12:00pm 1:00pm
1 2,5 3,6 4,7 5,1 5,3
2 1,9 2,5 4,1 4.4 4,5
3 1,9 2,5 4,1 4,4 4,5
4 1,5 2,7 5,2 5,2 5,5
5 1,6 2,8 3,6 4,2 4,9
6 2,7 4,3 5,9 6,1 7,3
7 2,8 3,5 6,1 6,8 7,6
Tabla A.3.: Diciembre
1:00pm a 2:00pm a 3:00pm a 4:00pm a 5:00pm a
2:00pm 3:00pm 4:00pm 5:00pm 6:00pm
5,6 6,2 7,9 8,1 7,8
4,5 4,8 4,5 4,8 4,5
4,5 5,8 7,5 7,7 6,9
5,4 5,4 7,3 7,5 7,1
4,5 4,9 6,4 6,1 6,8
7,1 7,2 8,5 8,9 8,7
7,6 7,5 89 9,1 8,8
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Tabla A.4.: Las mediciones del viento del mes de Enero

Puntos 8:00am a 9:00ama | 10:00ama | 11:00ama | 12:00pm a
9:00am 10:00am 11:00am 12:00pm 1:00pm
1 2,5 3,6 4,7 53 53
2 1,8 2,5 42 4.4 4,5
3 1,8 2,5 4,2 4.4 4,5
4 1,2 29 52 5,1 55
5 1,6 2,8 3,9 4,8 4.9
6 2,2 4,1 5,5 6,2 7,1
7 2,6 3,3 6,1 7,3 7,5
Tabla A.4.: Enero (Continuacion)
1:00pm a 2:00pm a 3:00pm a 4:00pm a 5:00pm a
2:00pm 3:00pm 4:00pm 5:00pm 6:00pm
5,6 6,2 7,9 8,1 7,7
4,5 4,9 4,5 4,8 4,5
4.5 5.8 7,5 7,7 6,8
5,6 5,9 7,1 7,5 7,3
4,5 4,9 6,4 6,1 6,8
7.1 7,6 8,7 8,8 8.8
7,4 7,8 9,3 9,5 9,5
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Tabla A.S.: Las mediciones del viento del mes de Febrero

Puntos 8:00am a 9:00am a 10:00ama | 11:00ama | 12:00pm a
9:00am 10:00am 11:00am 12:00pm 1:00pm
1 3,3 4,5 5,9 6,5 6,9
2 2,1 34 4,2 4,3 6,7
3 2,1 34 43 4,2 6,4
4 1,9 4,1 5,2 5,1 7,8
5 2,2 3,8 3,6 4,2 6,5
6 3,1 4,5 5,5 6,2 8.9
7 3,7 4,6 6,1 7,1 10,1
Tabla A.5.: Febrero (Continuacion)
1:00pm a 2:00pm a 3:00pm a 4:00pm a 5:00pm a
2:00pm 3:00pm 4:00pm 5:00pm 6:00pm
7,1 7,6 8,8 9,5 9,3
6,7 6,7 6,2 6,7 6,5
6,5 6,3 6,4 6,3 6,2
7.9 7,7 7,6 79 7,7
6,5 6,5 6,1 6,5 6,2
9,4 10,2 9.1 10,2 9,1
11,2 11,5 11,8 12,2 11,8
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Tabla A.6.: L.as mediciones del viento del mes de Marzo

Puntos 8:00am a 9:00am a 10:00ama | 11:00ama | 12:00pm a
9:00am 10:00am 11:00am 12:00pm 1:00pm
1 2,2 3,1 5,7 6,3 6,6
2 1,8 2,5 4,1 4.4 4.5
3 1,8 2,6 4,2 4,5 4,6
4 1,6 2,7 52 52 5,5
5 2,3 3,8 3,4 4,2 6,5
6 2,7 4,3 59 6,1 7,3
7 2,8 3,5 6,1 6,8 7,6
Tabla A.6.: Marzo (Continuacién)
1:00pm a 2:00pm a 3:00pm a 4:00pm a 5:00pm a
2:00pm 3:00pm 4:00pm 5:00pm 6:00pm
6,9 7,5 8,7 8,9 9,1
4,5 4,8 4,5 4,8 4.5
4,5 5.8 7,5 7,7 6,9
5,4 5,4 7,3 7.5 7,1
6,6 6,5 6,1 6,6 6,7
7.1 7,2 8,5 8,9 9,5
7.6 7,5 8,9 9,1 9,1
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Tabla A.7.: Las mediciones del viento del mes de Abril

Puntos 8:00am a 9:00am a 10:00ama | 11:00ama 12:00pm a
9:00am 10:00am 11:00am 12:00pm 1:00pm
1 2,2 3,1 4,5 53 5,5
2 1,7 2,5 43 4,4 4,6
3 1,7 2,5 4,3 4,4 4,6
4 1,9 4,1 52 5,1 7,8
5 1,4 2,9 3,7 42 4,5
6 2,2 4,1 5,5 6,2 7,1
7 2,6 3,2 6,1 7.4 7,5
Tabla A.7.: Abril (Continuacion)
1:00pm a 2:00pm a 3:00pm a 4:00pm a 5:00pm a
2:00pm 3:00pm 4:00pm 5:00pm 6:00pm
5,6 6,4 7,7 82 7,6
4,5 4,9 4,5 4,8 4,5
4,5 5,8 7,5 7,7 6,8
7,9 7,7 7,6 7,9 7,7
4,9 5,6 6,4 6,5 6,7
7,1 7,6 8,7 8.8 8,9
7,3 7,8 9,4 9,5 9,6
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Tabla A.8.: Las mediciones del viento del mes de Mayo

1 8:00ama 9:00am a 10:00am a 11:00am a 12:00pm a
9:00am 10:00am 11:00am 12:00pm 1:00pm
1 2,3 3,6 43 53 5,3
2 1,8 2,4 3,8 44 4,5
3 1,8 2,5 3,9 4,4 4,5
4 1,2 2,8 4,9 5,1 5,5
5 1,6 2,7 3,6 4,8 4,8
6 2,1 39 5.4 6,3 7,2
7 2,6 3,3 6,1 7,3 7,5
Tabla A.8.: Mayo (Continuacion)
1:00pm a 2:00pm a 3:00pm a 4:00pm a 5:00pm a
2:00pm 3:00pm 4:00pm 5:00pm 6:00pm
3,6 6,2 7.9 8,1 7.8
4,5 4.9 4,5 4,8 4,5
4,6 5,8 7,5 7,7 6,8
5,6 59 7,1 7,5 7,3
4,5 4,7 6,4 6,3 6,8
7,3 7,6 8,7 89 9,2
7,4 7,8 9,3 9,4 9.3
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ANEXO B:
Graficas de las velocidades de los vientos
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Figura B.1: Grafica del viento del mes de Octubre
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Figura B.3: Grafica del viento del mes de Diciembre
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Figura B.5: Grafica del viento del mes de Febrero
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Figura B.6: Grafica del viento del mes de Marzo
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Figura B.7: Grafica del viento del mes de Abril
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Figura B.8: Grafica del viento del mes de Mayo
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Figura B.9: Grafica de los viento del Puntol
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Figura B.10: Grafica de los viento del Punto 6
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Figura B.11: Grafica de los viento del Punto 7
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ANEXO C:
Especificaciones de equipos
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Componentes del aerogenerador

Junto a esta documentacién, dentro del embalaje original, encontrara el siguiente material, el
cual puede estar ensamblado en parte:

Timén de orientacion

Tubo Cola

Carcasa protectora
Alternador

Buje

Hélices

Cono frontal

Juego tornilleria

Pletina fijacién torre
Cuadro control / Regulador.

B e T S O JUE NS R W §

El siguiente esquema muestra el ensamblaje del aerogenerador pieza por pieza:

Timon de orientacidn

Helices

Carcasa protectora

Tubo cola

Juego de tornitleria

Regulador

Inclin 6000 neo Componentes del aerogenerador 4
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Datos Técnicos

INCLIN 250 600 1500neo 3000 neo  6000neo
> OTOR

N° DE HELICES 2 2 2 3
DIAMETRO (m) 1,35 2 2,86 4 . 4
MATERIAL Nylon . ~ Fibra de vidrio / carbono e

TIPO

SISTEMA ELECTRICO:

Alterador trifasico de imanes permanentes

Cuadro regulador

ARRANQUE

FUNCIONAMIENTO: VELOCIDAD DEL VIENTO:

IMANES Ferrita L ' Neodimio.
POT. NOMINAL 250 W 600 W 1500W | 3000W
VOLTAJE (V) 12/24/48v 24/48/120/300v

“rectificador de Onda Completa y medidor de Voltios y Amperios

POT. NOMINAL

11 m/s

11 m/s

12 m/s 12 m/s

FRENO AUTOMA.

13 m/s

13 m/s

14 m/s 14 m/s

7000 -
6000
5000 1
4000 -
3000 -
2000 -

1000 -

CURVA DE POTENCIA

10

12 14 16

18

20 mis

Inclin 6000 neo

Datos Técnicos 5
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DETALLE REGULADOR BORNAY
BORNAY REGULATOR DETAIL

— - - = =~ — — o —
’— -_——— — T T T e e
PSQ:::?\—L e ks i fggizc::;ggem
Indicador modo solar X reg"llador Inc”n
Mode solar indicator — -, H
' . - e Inclin regulator
Indicador bateria medio-llena 1
Medium-Full battery indicator - ©
" o on o)
ey | 00
Indicador bateria vacia M”m ® or
Empty battery indicator — 7",
28lormey
AEROGENERADORES
h 4 -
+ ~ ~ ~ -
POSITIVO AEROGENERADOR NEGATIVO
O [0}

\Oriﬁcios para introducir los cables
Orifices to introduce the cables

Rev. 1.0 Junio 2006

www.bornay.com

Qrificios para sujetar a la pared
Orifices to hold on the wall

3y

AEROGENERAD

ORES



GLOSARIO

Glosario de términos

Alabes o palas — La superficie aerodinamica que atrapa el viento.

Ampere-hora — Una unidad de la cantidad de electricidad obtenida por la integracion del flujo
de corriente en el tiempo en horas para su flujo; usada como una medida de capacidad de las
baterias.

Anemoémetro — Un instrumento o dispositivo usado para medir la velocidad del viento.

Area de barrido — El area que cubre al girar el rotor de la turbina edlica, calculada con la
formula A = mR?, donde R es el radio del rotor.

Bombas pozo profundo 4” y 6” — Estas bombas conocidas como tipo lapicero se utilizan para
extraer agua limpia desde grandes profundidades, generalmente con una alta demanda de

caudal.

Capacidad del pozo — Es el caudal que rinde el pozo en Lt/seg manteniendo el nivel
dindmico; la seleccion de la bomba se debe hacer por debajo de la capacidad del pozo.

Clasificacion de potencia — La potencia de salida de una turbina edlica operando a la
velocidad de viento clasificada.

Coeficiente de potencia — La razon de la potencia extraida del viento por una turbina eélica y
la potencia disponible en la corriente de viento.

Conurbacion — Es el proceso y el resultado del crecimiento de varias ciudades (donde una o
varias de ellas pueden encabezar al grupo)

Costos de O y M — Costos de operacidon y mantenimiento.
Convertidor — ver inversor

Cubierta — El cuerpo de una turbina eolica tipo-hélice, conteniendo la caja de engranes, el
generador, el nicleo del rodete, y otras partes.

Curva de Rendimiento—Curva del fabricante utilizada para calcular datos de motores o
bombea.

Densidad — La cantidad de masa contenida en una unidad de volumen
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Desviacion — Una proteccion pasiva de la turbina que tipicamente hace que el rotor se doble
ya sea hacia arriba o hacia un lado mediante la veleta de la cola.

Dia tipico — Es un dia ideal, representativo del mes, en el cual se asigna a cada hora del dia
tipico’ el valor de la velocidad media horaria

Diametro del rotor — El didmetro del circulo barrido por el rotor.
Frenos — Varios sistemas usados para frenar la rotacion del rotor.

Granja de viento — Un grupo de turbinas eolicas, frecuentemente pertenecientes y operadas
por una compaiiia. También se le conoce como planta edlica.

Inversor — Un dispositivo que convierte la corriente directa a corriente alterna.
KW — Kilowatts, una medida de potencia de la corriente eléctrica (1,000 watts).

KWh — Kilowatts-hora, una medida de la energia, igual al uso de un kilowatt durante una
hora.

MW — Megawatt, una medida de potencia (1,000,000 watts).

Nivel Estatico — Es el maximo de agua que alcanza el pozo.

Nivel Dinamico — Es el nivel minimo que conserva el pozo cuando se estd extrayendo agua.
Nivel de Abastecimiento — Es la diferencia de altura entre los niveles dinamico y estatico.

Nivel de sumergencia — Es la banda comprendida entre el nivel dindmico y el extremo
superior de la bomba.

Perfil aerodindmico — La forma de la seccidn transversal de los alabes o palas, la cual para las
turbinas eolicas de eje horizontal mas modernas, esta disefiada para aumentar el empuje y
mejorar el funcionamiento de la turbinas.

Profundidad de pozo — Es la diferencia de altura entre la superficie y el fondo del pozo.

Razén de la velocidad de punta — La velocidad lineal a la que se mueve la punta del alabe
dividida entre la velocidad del viento. Es por lo regular un requerimiento de disefio de la
turbina edlica.

Red — Los sistemas de distribucion de las compaiiias eléctricas. La red que conecta los
generadores de electricidad con los usuarios de la misma.

Rotacién longitudinal — El movimiento de la parte superior de la torre que permite que la
turbina edlica siempre esté de frente al viento.
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Rotor — El componente rotativo de una turbina edlica, incluyendo ya sea a los alabes y su
ensamble, o la porcidn rotatoria del generador.

TEEH (horizontal-axis wind turbine, HAWT) — Turbina eolica de eje horizontal.
TEEV (vertical-axis wind turbine, VAWT) — Turbina edlica de eje vertical.

Turbulencia — Los cambios en la direccion y velocidad del viento, frecuentemente
ocasionados por obstaculos.

Velocidad de arranque — La velocidad del viento a la cual la turbina empieza a generar
electricidad.

Velocidad de paro — La velocidad del viento a la cual la turbina deja de generar electricidad.

Velocidad de viento clasificada — La velocidad de viento minima a la cual la clasificacion de
potencia de la turbina edlica es obtenida.

Velocidad del rotor — El nimero de revoluciones por minuto del rotor de la turbina edlica.

Velocidad del viento de arranque — La velocidad del viento a la cual el rotor empieza a girar.
Véase también velocidad de arranque.

Velocidad promedio del viento — La velocidad media del viento sobre un periodo de tiempo
especifico.

Viento corriente abajo, sotavento — En el lado opuesto de la direccion desde la cual esta
soplando.

Viento corriente arriba, barlovento — En el mismo lado de la direccion de donde el viento esta
soplando.

Vientos tutiles — Son aquellos cuya velocidad es superior al umbral de velocidad para vientos
aprovechables.

Velocidad constante equivalente — Es una velocidad de viento ideal, que se supone constante
durante un periodo y que generaria la potencia media en ese periodo.





