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1. Introducci�on

En la actualidad, la biomasa lignocelul�osica y
en especial los subproductos agroindustriales han
dejado de ser desecho-problema, para convertirse
en materia prima potencial para diversos procesos
tanto de tipo agr��cola como industrial, siendo la
producci�on de etanol uno de los m�as importantes.
Sin embargo, son muchas los limitantes que se han
presentado en torno a la obtenci�on de etanol a partir
de este tipo de materiales, debido a su estructura
lignocelul�osica de compleja degradaci�on.

Por ello, han surgido diversidad de trabajos e
investigaciones, que abarcan distintas problem�aticas
y proponen alternativas de soluci�on y aportes
enormes que poco a poco han abierto el camino
hacia la explotaci�on de la biomasa lignocelul�osica
para este objetivo. Por tal motivo, en la presente
investigaci�on se tratan los desechos provenientes
de la extracci�on de aceite esencial de naranja (D{
limoneno) con el �n de evaluar el rendimiento del
proceso de fermentaci�on para la obtenci�on de etanol
con par�ametros �jos que permiten realizar un aporte
a los factores inuyentes en dicho proceso, adem�as
se analizar�a el residuo de la destilaci�on de etanol en
la b�usqueda de avonoides y alcaloides a trav�es de
una marcha �toqu��mica con el objeto de evaluar si
los residuos de fermentaci�on tienen potencial para
usarse como inhibidores de las enfermedades de las
plantas.

As�� mismo, las c�ascaras de naranja son un
desecho generado abundantemente en el estado La-
ra, m�as espec���camente, los desechos provenientes
del proceso de extracci�on de aceite esencial (D{
limoneno), producidos en el Instituto Nacional de
Investigaciones Agr��cola (INIA) por sus estudios
sobre las cualidades que tiene dicho aceite en
la inhibici�on del crecimiento de microorganismos
pat�ogenos en las plantas.

Esta es la raz�on por la cual, dichos desechos
fueron tomados en cuenta para producir etanol
por fermentaci�on alcoh�olica, esta investigaci�on pro-
mueve la aplicaci�on de procesos de reutilizaci�on
para los desechos productivos, enmarcados en los
principios de desarrollo sustentable exigidos por la
nueva sociedad, con el �n de mejorar la calidad
de vida. De la misma forma el proceso productivo
que ayuda a las nuevas formas de producci�on

agr��colas, urbana y rural que exige la nueva
sociedad como es la econom��a sustentable, en su
defecto tambi�en a nivel ambiental, es relevante ya
que promueve la obtenci�on de productos biocidas
naturales aplicables en la agricultura que no son
t�oxicos ni afectan el equilibrio del medio ambiente,
a su vez, logran disminuir la contaminaci�on que
estos pueden generar. Los desechos org�anicos como
la c�ascara de naranja puedan generar en su mala
disposici�on, as�� como tambi�en, en el empleo de
sustancias naturales para el control de plagas que
no afectan el medio ambiente, tomando en cuenta
lo antes mencionado, por consiguiente este tipo de
investigaci�on contribuye a mejorar la calidad de vida
de la poblaci�on.

El empleo de los desechos, en concreto la c�ascara
de naranja (Citrus sinensis), de la extracci�on de
aceites esenciales de naranja, en la obtenci�on de
etanol a partir de la fermentaci�on alcoh�olica de
dichos residuos,.considerando trabajos como los de
Genera [1], que se~nala \Se ha reconocido el uso
potencial de las c�ascaras de naranja en la conversi�on
en az�ucares fermentables de acuerdo a su alto
contenido en pectina, celulosa y hemicelulosa, lo
que facilita o promueve a la fermentaci�on". De la
misma forma Daza [2], en su art��culo \Optimizan el
pre-tratamiento de c�ascara de naranja para extraer
etanol" se~nala que para la obtenci�on de etanol a
partir de la c�ascara de naranja (Citrus sinensis)
es necesario extraer el aceite esencial que contiene
propiedades que inhiben la fermentaci�on.

Por otro lado, la obtenci�on de etanol, y la pos-
terior evaluaci�on en las extracciones de metabolitos
secundarios (incluyendo aceites esenciales), facilita
el uso de estos compuestos como biocidas e insec-
ticidas en el tratamiento de enfermedades de las
plantas, lo que tendr�a como ventajas la sustituci�on
de agro t�oxicos, que seg�un Torres y Capote [3],
en su trabajo han establecido que s�olo un 0.1 por
ciento de la cantidad de agro t�oxicos aplicados
llega a la plaga, mientras que el restante circula
por el medio ambiente, contaminando posiblemente
el suelo, agua y la biota, es decir son causantes
de contaminaci�on ambiental. Sumado a lo anterior,
Linarez [4] en su trabajo de grado a�rma que el
deterioro ambiental afecta el bienestar y la calidad
de vida de la poblaci�on, limita sus posibilidades
de desarrollo y compromete gravemente el de
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e em outras microbacias de regiões próximas, 
que as microbacias ultrapassam a 3ª ordem 
(Silva, 2017; Siqueira et al., 2017). Portanto, 
este aumento no número de ordens pode ser 
devido à conjuntura encontrada na região 
amazônica, entretanto são necessários estudos 
mais específicos para comprovar esta relação 
e suas causas.

A densidade hidrográfica é baixa, 0,18 
canais/km², ou seja, menos de 1 canal por km². 
A densidade de drenagem da microbacia é de 
4,93 km km-2 e tempo de concentração de 2,23 

horas, indicando dessa forma que a micro-
bacia possui ‘muito alta’ capacidade de dre-
nagem. A densidade de drenagem é um fator 
essência para indicação do grau de desen-
volvimento do sistema de drenagem de uma 
bacia hidrográfica (Antoneli e Thomaz, 2007; 
Teodoro et al., 2007). 

O índice de sinuosidade da microbacia foi 
de 23,09 %, sugerindo que os canais tendem a 
serem retos (retilíneos), e conforme Antoneli 
e Thomaz (2007), esse tipo de canal favorece 
maior condução de sedimentos.

Figura 4  Classificação das ordens de drenagem da microbacia do Igarapé Novo 
Mundo em Nova Brasilândia D’Oeste, Rondônia, Amazônia Ocidental, Brasil
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4. Conclusão
A microbacia do Igarapé Novo Mundo tem 
uma área extensa, as altitudes são condi-
centes com a região, com predominância de 
relevo plano, suave ondulado e ondulado, 
conforme as características de latossolos. As 
características morfométricas indicam que 
a microbacia não está sujeita a enchentes e 
possui alta capacidade de drenagem. Portanto, 
recomenda-se adoção de práticas de manejo 
conservacionista e recomposição das matas 
ciliares para a manutenção das características 
morfométricas da microbacia.
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