UNA EDUCACION UNIVERSITARIA DE CALIDAD (TOMO I1)
Programa Estimulo a la Docencia Universitaria
Vicerrectorado Académico
Universidad de Los Andes

Capitulo 15

El dibujo como herramienta para el desarrollo de la
observacion, el pensamiento y la creatividad

Méndez, Anaya; Maria, Cecylia
Nucleo Valle de Mocoties, Universidad de Los Andes,
Tovar, Mérida, Venezuela.
Laboratorio de Planificacion y Desarrollo Fisico Rural
Universidad del Zulia, Maracaibo, Venezuela.
cecyliamar@gmail.com

Resumen

El dibujo es un lenguaje de comunicacién, un medio de expresion con lo que se buscar explicar algo, los
sentidos del ser humano estan asociados al dibujar, principalmente la vista, la clave de la observacion, al aprender
a dibujar se gana en conocimiento, en el aprender a pensar y por consecuencia se s mas creativo. La expresion de
ideas y conceptos por medio de bocetos o imégenes, ejercita la observacion para sintetizar la informacion, lo que
obliga a verificar continuamente las ideas a partir de las cuales se construyen los bocetos. En este proceso de hacer
se destacan tres momentos: la experimentacion, la identidad y la expresion, lo que implica apropiarse de técnicas y
procedimientos para dibujar, buscar personalmente lo que se pretende transmitir y asi lograr una comunicacion
asertiva con el espectador. Aprender a dibujar es respetar el dibujo propio y los elementos que lo componen, es
tomar afecto por los dibujos de los demas, liberandose del juicio que muchas veces impide avanzar en esta
habilidad. Esta premisa parte de diferentes experiencias en el taller de Dibujo y Color de la carrera de Artes
Visuales en el Ndcleo Universitario Valle del Mocoties de la Universidad de Los Andes, se basa en una
sistematizacion de los ejercicios hechos en clases y de los resultados reflejados en las actitudes de los estudiantes.

Palabras claves: Dibujo, observacidn, creatividad, pensamiento
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1 Introduccion

Dibujar se convierte en una competencia especifica
que complementa las aptitudes bésicas del ser humano,
como lo es la lectoescritura y el pensamiento légico
matematico, dibujar, trazar, bosquejar, esbozar; es una
forma de proyectar cuando las palabras resultan
insuficientes, es una manera de comunicar por medios
de elementos bésicos de la composicion gréafica como lo
es: la linea, el punto, la mancha y la textura.

Los sentidos juegan un papel importante en el dibujo,
principalmente la vistaque es la clave de la observacion
y por consiguiente del conocimiento, si se aprende a
dibujar, se aprende a observar, se aprende a pensar y se
gana en conocimiento y en creatividad.

El dibujo se aprende con la practica constante como
en cualquier otro aprendizaje y no es aconsejable dejarla
por el miedo de no llegar a ser un genio. El dibujo ayuda
a comprender el mundo, a entender a los demés y a si
mismo, a observar con voluntad y a hacer propio lo que
se observa. De alli la necesidad de fomentar el dibujo en
las aulas de todos los niveles y en todas las areas, en
aras de ayudar al estudiante a desarrollar la conducta del
pensamiento, la expresion de ideas por medio de
imagenes y asi ejercitar la observacion que capta la
informacion.

2 Marco Teorico
2.1 Observacién

El dibujo conlleva a la observacion, a ver de una
manera diferente, la mayoria de las personas ven mucho,
pero observan muy poco o casi nada. Las personas que
observan para dibujar van rodeando y abarcando con la
mirada, se van haciendo preguntas sobre lo observado,
lo aislan de su entorno, lo analizan, lo entienden y lo
conocen como es, donde se confunden se detienen mas y
se dedican a insistir en lo que no llegan a comprender, la
observacion proporciona seguridad, permite diagnosticar
muchas cosas ocultas a los demas, este es el tipo de
mirada que se desarrolla cuando se aprender a dibujar.
El dibujo es capaz de adiestrar de manera eficaz la
observacion y asi permite dibujar correctamente.

Para muchas personas dibujar es dificil, pero con el
simple hecho de atreverse a experimentar y
posteriormente practicar, ya se aprende, a dibujar se
aprende: dibujando.

“En realidad, dibujar no es muy dificil. El problema
esta en ver, 0 mas concretamente, en pasar a ver de un
modo particular.” (Betty Edwards, 1984, pag. 7)

Los nifios tienen una forma particular de dibujar por
el poco desarrollo del cerebro, debido a esto se produce
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un conocimiento muy primario; es asi que por eso los
dibujos poseen un caracter sencillo, sin embargo, los
dibujos sencillos son capaces de comunicar lo que pasa
en el interior de los nifios y la observacion que hacen del
mundo que los rodea.

El observar es por lo tanto un ejercicio que pone en
contacto a la mano con el cerebro y el 0jo. “Saber ver es
poder ver lo que hay que ver, es decir, no solo lo
evidente sino aquello que esta entre lineas o que aln no
ha sido visto.” (Olaizola Rengifo, Carlos Jose, 2007,
pag. 25)

Dibujar proporciona seguridad y a su vez
diagnosticar muchas cosas ocultas a los demas, este es el
tipo de mirada que se desarrolla cuando se aprende a
dibujar.

Lo principal para aprender a dibujar es preparar las

condiciones que provoquen el cambio mental a un

modo diferente de procesar la informacién, el estado
de conciencia ligeramente alterada que permite ver
bien. En este estado, uno es capaz de dibujar sus
percepciones, aunque nunca haya estudiado dibujo.

(Edwards 1984, p.. 8)

En este sentido, la observacion prepara al estudiante
para el reconocimiento, se trata de no solamente
entender sino también de llevar a la comprension de un
objeto en todos los sentidos para hacerlo presente en la
conciencia de quien observa.

2.2 Pensamiento

Uno de los beneficios que aporta el aprendizaje del
dibujoes aprender a pensar pues una vez observado el
objeto de estudio, viene un proceso voluntario en el uso
del dibujo que articula asi la observacién con el andlisis
y la reflexion. De esta manera, el dibujo aumenta la
formacion de un pensador que lo utiliza para expresar
sus ideas.

El hecho de que sea una experiencia vivencial hace

que sea aprehendida y no sélo recordada, por lo cual

se convierte en un conocimiento util a lo largo del
proceso de aprendizaje, permitiendo la transferencia
de la informacién en conocimiento durante el
transito hacia el pensamiento. (Olaizola Rengifo,

2007, pag. 27)

Aplicar estrategias en el taller de dibujo y color que
permitan al estudiante aprender a ver y a esquematizar
lo observado es necesario para poder comunicar, por
medio de la elaboracién de graficos, diagramas, bocetos,
para sintetizar las ideas que surgen en ese proceso de
pensamiento donde el estudiante maneja la informacion
para poderla expresar. Todo grafico es una idea
plasmada que expresa andlisis y reflexién por
consiguiente es derivado de la observacion y de un
proceso de pensamiento.
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2.3 Creatividad

Otro beneficio del dibujo es su influencia en el
proceso de creatividad de las personas La préacticadel
dibujo como un aprendizaje rutinario favorece el
incremento de creatividad. Es llamativo el nimero de
personas que utilizan el dibujo como una fase en sus
procesos creativos: los arquitectos, los artistas,
disefiadores graficos, de moda e industriales, e incluso
cientificos para poner en relacién las cosas que tienen en
ellos contenidas y las cosas que quieren abarcar.

Edwards (1984), en su libro “Aprender a Dibujar”
menciona, que con el dibujo se gana “el acceso
consciente a los poderes inventivos, intuitivos e
imaginativos que hasta ahora han estado frenados por
nuestro sistema verbal, cultural, tecnologico vy
educativo”. Con estos ejercicios el dibujo dejara libres
las facultades del lado derecho del cerebro, el lado que
sirve para dibujar y asi al dibujar, sefiala Edwards,

...Se sumergira en una parte de su mente que a
menudo queda oscurecida por los interminables
detalles de la vida cotidiana. A partir de esta
experiencia, desarrollard la posibilidad de ver las
cosas de un modo nuevo, de apreciar los patrones
subyacentes y las posibilidades de nuevas
combinaciones. Un nuevo modo de pensar y una
nueva manera de utilizar el cerebro le permitiran
encontrar soluciones creativas a los problemas, tanto
personales como profesionales. (Edwards1984, p.
10).

La capacidad de crear surge a partir de
conocimientos previos, no se puede crear de la nada, los
conocimientos constituyen la informacién que se
almacena con el dibujo, ese material son formas, pero
pueden ser otras cosas, como recuerdos, imagenes,
impactos, colores, luces, sensaciones, emociones,
composiciones, cuanto mas cosas hallan en el interior de
las personas, méas usos novedosos y combinaciones entre
ellas se podran hacer, es asi que todo lo que esta
almacenado en el cerebro es la base de la creatividad.
Las personas para ser creativas y ricas interiormente,
necesitan ir acumulando en su mente abundante material
que serael nutriente de su accion creativa.

Es contradictorio que en esta época donde se habla
tanto de la creatividad e innovacion en diferentes
contextos sea un periodo en la que, precisamente, se
cultiva tan poco la disciplina del dibujo.

3 Procedimiento Experimental

De acuerdo a los fundamentos y beneficios que el
dibujo aporta desde el aula de clases se desarrollan
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métodos que permiten evolucionar en esta destreza, “con
la realizacion de procedimientos se aprende y se
transforma, siempre con una posicion de bisqueda, que
es lo que hace que se vea como mas que una
habilidad”.(Monsalve 2010, p. 165)

En este sentido se han realizado précticas de
ensefianza y aprendizaje en los talleres de dibujo y color
para estudiantes de Artes Visuales, con procedimientos
que van construyendo el proceso evolutivo y reflexivo
de los estudiantes, la fase méas importante de esta
practica es el momento de la ejecucion, en estos
espacios se nota que el dibujo causa un intercambio
sensible entre el estudiante y lo que quiere transmitir de
su interior.

Se pueden mencionar tres momentos motivadores en
el desarrollo del dibujo de los estudiantes, aunque no
definitivos, ya que cualquier dibujo pudiera estar
pisando los tres momentos en un mismo instante.
(Monsalve 2010, p. 167)

Por consiguiente, estos momentos resultan estados
circunstanciales en las distintas etapas del dibujo, como
son: la experimentacion, la identidad y la expresion. La
experimentacion es el momento donde la persona se
apropia de las instrucciones para dibujar, ya sea por una
estrategia de copia, dibujo de capas, o simplemente un
dibujo por ocio. EI momento de la identidad implica una
basqueda personal de su interior y el momento de la
expresion donde se conecta socialmente para la
transmision de informacion.

Por otro lado, Edwards disefi6 una serie de ejercicios
para desarrollar el aprendizaje en el dibujo y con ello
“...aumentar la capacidad de dibujar realistamente, es
decir, ver y dibujar algin objeto o persona del mundo
real con un alto grado de semejanza a la imagen
observada”. (Edwards1984, p. 12). Esto no quiere decir
que el realismo sea superior, simplemente es una etapa
que toda persona que dibuja debe enfrentar, este tienes
tres aspectos importantes, en primer lugar, adquirir
confianza de la habilidad que no se puede adquirir de
otra manera, en segundo lugar, al poseer esta confianza
se adquiere la habilidad potencial para el dibujo realista
y por ultimo permite pasar a un nuevo modo de pensar
para resolver problemas creativamente.

Inducir a los estudiantes a dibujar figuras realistas ha
sido parte de las experiencias del taller de dibujo y color
de los estudiantes de Artes Visuales. Los beneficios
obtenidos a nivel general se caracterizan por el alto nivel
logrado en la mayoria de los estudiantes.

4 Discusion y Resultados

De acuerdo a las practicas y estrategias que se han
aplicado en los talleres de dibujo y color con el fin de
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generar procesos de aprendizajes que contribuyen con el
desarrollo del dibujo, se logra visualizar que los
estudiantes poseen observacién certera, analisis y
reflexién de lo que prestan atencién, llevandolos a ser
mas precisos en el dibujo realistas y de la misma forma
rompiendo con los esquemas realistas para elaborar
abstracciones de figuras. Cada estudiante va definiendo
su propio estilo en este lenguaje.

Tras esta sistematizacion se deja ver que la reflexion
de los estudiantes se basd en la accion y el proceso mas
que en el resultado del producto mismo, se le prestd mas
importancia al transcurso desde el inicio del dibujo, los
estudiantes lograron comprender la importancia de
observar cubriendo la necesidad de ver como debe ser,
para poder plasmar por medio de trazos y manchas lo
que pretenden comunicar, de la misma manera se une a
este hecho el pensamiento donde se encuentra el origen
del saber pensar.

Asi mismo se ha logrado establecer el dibujo como un
habito; por medio de imagenes se pudo facilitar la
comprension de las ideas y conceptos contenidos en
el mismo como también representar estas ideas y
conceptos por medio de bosquejos 0 imagenes que
los sinteticen. No obstante, se encuentran
estudiantes a quienes la falta de observacion en
detalle les impide lograr el realismo necesario.

5 Conclusiones

El dibujo es una importante herramienta que
contribuye con el desarrollo creativo del ser humano y
por consiguiente aporta una manera de pensar con
criterio, para llegar a los andlisis criticos reflexivos. Con
el dibujo se es capaz de avanzar en todos los campos
cientificos, el dibujo no solo se limita al campo de las
artes, se hace uso es todas las areas fundamentales en el
ser humano.

Se inicia con lo que se observa tal y como se ve para
poder entenderlo; para descubrir lo que se observa se
requiere la reflexion y la imaginacion, esto es esencial
para el pensamiento, el dibujo mas que una finalidad es
una herramienta que desarrolla la observacion, el
pensamiento y la creatividad. Un buen dibujo es aquel
que sea capaz de comunicar y expresar un concepto, una
idea, o simplemente lo que el artista posee en su interior.

El dibujo es el vehiculo del pensamiento, mientras se
exprese con claridad el pensamiento resulta
incuestionable y mientras mejor lo entienda el
espectador mas claro sera la idea que lo genera.

Finamente Hay que ejercitar la vision sin que
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importe mucho el producto de la practica, sobre todo si
se trata de estudiantes de arte, hacer sesiones diarias de
dibujo logra ver mas profundamente.
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Resumen

La produccion de hidrogeno a partir de energias renovables permitiria desarrollar un sistema de energia sostenible
y reducir la dependencia actual de los combustibles fésiles. El hidrégeno es un recurso no contaminante,
transportable, almacenador y suministrador energético y constituye una alternativa prometedora al panorama
energético actual por la versatilidad en su produccion, usos y aplicaciones. La incorporacion de métodos
electroquimicos, sencillos, econémicos, no contaminantes y eficientes, a su produccién, ello sumado a la fuente
material agua, contribuyen a los requerimientos exigidos para su real consideracion como alternativa y de hecho
hay en la actualidad grandes adelantos en su utilizacion como fuente confiable de suministro de energia en variadas
aplicaciones.

Palabras claves: Hidrogeno, electrélisis de agua, Electrosintesis de Hidrdgeno, Fotoelectrolisis
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1 Introduccion

El aprovechamiento de fuentes alternativas de energia y
en particular las fuentes renovables de energia (solar,
edlica, hidroeléctrica, biomasa, geotérmica, marina) son
actualmente de interés internacional y estan siendo
ampliamente estudiadas (Méarquez y col.,2018). Razones
importantes para ello las constituyen, un suministro
actual insuficiente, incremento sostenido en la demanda
energética, progresivo agotamiento de fuentes no
renovables, creciente contaminacion ambiental, evidente
desfavorable cambio climatico, accesibilidad limitada,
etc. Sumado a ello, grandes distancias entre fuentes
energéticas y consumidores requieren de energia
transportable o generada in situ.

Por otra parte, muchas de estas fuentes renovables de
energia, varian el suministro considerablemente, en
dependencia con la hora del dia, condiciones climaticas y
estacion del afo. Este inconveniente estd siendo
abordado con la incorporacion de almacenadores de
energia incorporados a los sistemas. En algunos casos,
son plantas de baterias estos almacenadores. Actualmente
se implementan almacenadores combustibles, con
propiedades adicionales, asi por ejemplo, las propiedades
favorables del hidrégeno, como reserva ilimitada,
transportable, de combustion completa, no contaminante,
variada produccion; sumado a la incorporacién de
técnicas y dispositivos electroquimicos de produccién y
suministro, sencillas, econdémicas, variadas, portatiles,
constituyen en la actualidad una importante alternativa,
con futuro promisorio (Marquez J, Mérquez OP, 2012)

El hidrdgeno en si, es una fuente secundaria de energia,
almacena energia, desde fuentes renovables, en forma de
energia quimica, la cual es posteriormente y cuando sea
requerida, convertida y suministrada como energia
eléctrica y/o térmica. Presentaremos a continuacion,
informacion sobre las posibilidades y beneficios en la
produccion electroquimica de hidrégeno(Kruse2011).

Hidrégeno combustible

El hidrogeno no es una fuente energética, es un vector
energético, una forma de transportar energia. El
hidrogeno se encuentra en forma natural en nuestro
planeta, incorporado en compuestos organicos y en
nuestro preciado liquido, el agua, es decir contamos con
gran cantidad de este combustible. Ademas, cuando es
utilizado como combustible en presencia de oxigeno del
aire, se obtienen energia y agua como productos, es decir,
se regenera el agua consumida en su sintesis y completa
un ciclo renovable. La ruptura del agua para la
produccion de hidrégeno y oxigeno es un proceso que
requiere energia y por ello, calor, electricidad, luz,
energia quimica, pueden ser utilizadas con este propdsito.
Si se utiliza energia renovable, el hidrogeno resultante
sera también un transportador limpio y renovable de
energia (Golsov y col., 2006)

80

2 Fuentes y vias de obtencion

Son muchas las formas de obtencion del hidrégeno.
Actualmente los grandes productores de hidrégeno son
las industrias del petréleo (refinerias) y fertilizantes
(amoniaco). A continuacion, se listan procesos activos,
en desarrollo y en fase de investigacion, de produccion
de hidrogeno. Varios de estos procesos se basan en
calentamiento de hidrocarburos, procesos al vapor, en
presencia de aire u oxigeno, que se combinan en un
reactor. En estas condiciones, la molécula de agua y el
material afiadido reaccionan y producen Hz, CO y CO;
(Turner y col., 2008:Dincer2012, Steinfeld, 2004)

La via electroguimica, objeto del articulo, se detalla en la
préxima seccion

Reformado de combustibles fosiles

Reformado al vapor de gas natural

Oxidacion parcial de combustibles fésiles
Gasificacion de biomasa

Pirdlisis de la biomasa

Fermentacion de la biomasa

Produccién fotobioldgica

Oxidacién parcial del carbén

Arco de Plasma usando gas natural o combustibles
fosiles

Descomposicion térmica del agua

Electroquimica

Produccién electroquimica

VVV VVVVVVVVY

Tal como vimos en la seccidn anterior, son numerosas las
vias de produccion del combustible Hidrogeno. El reto
planteado es, siendo su ciclo “vital” no contaminante,
como evitar que otros componentes en su esquema de
formacion sean entonces los responsables del deterioro
ambiental. Es aca donde se plantea la incorporacion de
fuentes energéticas no contaminantes y adicionalmente
renovables, con la finalidad de obtener una solucion
permanente. Otros aspectos tales como eficiencia y
costos deben también ser considerados, para ello la
investigacion en marcha.

Por via electroquimica se listan a continuacion, procesos
activos:

Electrdlisis del Agua

Fotoelectrolisis

En Celdas Fotoelectroquimicas

Celda Directa

Celda Fotogalvénica

Celda Solar sensibilizada por colorante
Celda Tandem

Celda Tandem sensibilizada por colorante
Pila de combustible inversa

FEFEEFEF
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(Fujishimay col.,1972, Yang y col., 2013, Tryk y col.,
2000,Willkommy col., 2016,Graetzel 2006, Durr
2004,Yanagiday col., 2010, Ho y col.,2017,Barhir2005)
Electrélisis del agua: Utiliza una celda electrolitica de
dos compartimientos, electrodos conductores inertes y
medio electrolitico acuoso conductor (ej. NaOH). La
fuente energética de alimentacion es energia eléctrica
DC. El proceso se resume con la ecuacion:

2H,0 + electricidad — 2H, + 0,

Se producen oxigeno en el anodo e hidrogeno en el
catodo (compartimientos separados), que pueden ser
almacenados para uso posterior. Se obtiene hidrogeno de
alta pureza para suministro en la industria electrdnica,
farmacéutica y alimentaria. Actualmente es un proceso
costoso y se espera su mejora con la incorporacion de
fuentes renovables de energia y las siguientes
condiciones de operacién, alta eficiencia, buena respuesta
dindmica, amplio rango de entrada, estable a cambio en
las condiciones (actualmente se han conseguido mejoras
en eficiencia, del orden del 65%; entradas variables y
aumento de potencia de alimentadores; bajo
mantenimiento). Los electrolizadores en funcionamiento
son dispositivos modulares de modo que la capacidad de
ese dispositivo es proporcional al nimero de celdas que
conforman ese modulo. Se habla ahora de electrolisis
renovables que consiste en la electrélisis del agua para
produccion de hidrogeno y la utilizacion de este
hidrégeno en celdas de combustible para satisfacer
demandas locales 0 uso en celdas de combustible para
vehiculos.

Fotoelectrélisis: El proceso aprovecha la radiacion solar
incidente en celda fotovoltaica (panel), para generar la
corriente eléctrica capaz de producir la disociacion del
agua y produccion de hidrégeno. Semiconductores
fotovoltaicos y un electrolizador se combinan para crear
un dispositivo, celda fotoelectrolitica, que genera el
hidrogeno. La celda fotoelectrolitica incorpora
membranas separadoras de intercambio i6nico o de
electrolito polimérico solido para permitir el paso de
protones (H*) en solucién, entre compartimientos, sin que
ocurra la mezcla de gases. Se producen las siguientes
reacciones:

, 1
Anodo: H,0 — 2H* + EOZ + 2e”
Catodo: 2H" + 2e~ — H,

1
H20 — Hz + 50,

Fotoelectroquimica(FEQ): Utiliza directamente la luz
solar para la obtencién de energia eléctrica y en nuestro
caso para el desdoblamiento del agua en oxigeno e
hidrégeno. La tecnologia de celda multiunion, esta siendo
utilizada en FEQ, para la generacidn del voltaje requerido
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y adicionalmente, estabilidad en el ambiente
agua/electrolito. Buenos resultados se han obtenido con
el sistema de bajo calentamiento. La investigacion se
orienta a la identificacién de materiales méas eficientes y
econémicos, y sistemas durables y estables.
En esta celda, la luz solar incide directamente sobre el o
los electrodos semiconductores, en algunos casos hay
soporte eléctrico adicional y la descomposicion del
medio ocurre. Por ejemplo, la descomposicion del agua
sobre la superficie electrodica(Fujishimay col., 1972, y
col., 2013).
Existen tres tipos de arreglo de fotoelectrodos (Tryky
col., 2000).
El fotoanodo hecho de un semiconductor tipo n y un
catodo metalico.

i) El fotoanodo hecho de un semiconductor tipo n

y un fotocatodo hecho de un semiconductor tipo

p.
ii) El fotocatodo hecho de un semiconductor tipo p
y un anodo metélico
Los requerimientos bésicos para fotoelectrodos son,
maxima absorcion de energia solar y buen catalizador
para otras reacciones, ej. Descomposicion del agua.
Actualmente en la celda FEQ se combinan las funciones
de recoleccién de luz, separacion de cargas, y electrolisis
en una misma celda. La celda mas avanzada es la celda
tandem (celda consistente de dos a mas subceldas que en
conjunto convierten mas eficientemente la luz solar en
electricidad, incrementando la eficiencia de conversion.
Las subceldas absorben diferentes porciones de la luz
solar) sensibilizada con colorante “TandemDye-
sensitized solar cell” con la cual se consiguen mejoras en
las eficiencias de conversion de energia. Estas celdas
Tandem incorporan dos colorantes sensibles, en
diferentes compartimientos de la celda o subceldas. Estas
subceldas absorben diferentes porciones de la luz
solar(Dirr M, y col., 2004,Yanagida y col.,2010,Ho y
col., 2017).
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Celda Tandempara la fotdlisis del H,O (Willkommy col., 2016)
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Cap. 16: Hidrogeno via electroquimica

Pila de combustible inversa: Se aplica a la celda de
combustible un potencial de sentido inverso y voltaje
superior al de la reaccién de formacion del agua, de esta
manera es posible la obtencion de hidrogeno. La ventaja
de las pilas de combustible es que permite utilizar
mayores densidades de corriente, que junto al reducido
espesor de la membrana (0,25mm) permite una
sustancial disminucion en el volumen del equipo, con la
consiguiente rebaja en los costes de inversion. De
acuerdo a ello, las pilas de combustible pueden
funcionar como electrolizadores, en la préactica, el
interés se ha limitado a las celdas de membrana de
polimero (PEM), por su funcionamiento a bajas
temperaturas y a las celdas de electrolito solido.

En el caso de funcionamiento de vehiculos con celdas de
combustible, la produccion del hidrédgeno a partir de
metanol, por oxidacion parcial con oxigeno o aire, es
considerada una alternativa. La reaccion electroquimica
es:

1
CH;0H + 50, — CO; + 2H,

La investigacion se centra ahora en la utilizacién de
energias renovables sin carbono: Obtencion del
hidrégeno del agua a partir de energia fotovoltaica,
edlica, hidraulica o geotérmica.

3 Usos y aplicaciones

-Celdas de Combustible: Sistema electroquimico en que
la energia de una reaccion quimica se convierte en
electricidad. La celda de combustible funciona mientras
el combustible y el oxidante le sean suministrados desde
el exterior. Los dos electrodos, &nodo (inyeccion de Hy)
y catodo (oxidante, aire u oxigeno) estan separados por
un electrolito i6nico conductor y membrana separadora
que permite el paso de H* entre las semiceldas.

La reaccion en una pila de combustible es:

Anodo: H, — 2H* + 2e”
1
Citodo: 0, + 2H* + 2e~ — H,0

H, + %02 — H,0 + Electricidad

El potencial de celda viene determinado por la ecuacion
de Nernst:
1
RT = [H,][0,]
E=E'+ —In——>"
*2F " H,0]

Donde E° (1,23V) es el potencial estandar, R la

constante de los gases (8,31 JJK*mol), T la temperatura
absoluta (K) y F la constante de Faraday (96.480
J/Vmol).

El potencial se corrige en la practica por pérdidas debido
a polarizacion por activacion, resistencia 6hmica y
gradientes de concentracion.

Las ventajas de las pilas de combustible son:

Su elevada eficiencia energética. De entre el 30 y el
90%.

Emisiones de contaminantes muy inferiores a las que
generan los combustibles fésiles. En el caso de utilizar
hidrégeno puro sélo se producen H,O y calor.

Bajo nivel de ruido producido en su funcionamiento.
Modularidad.

Alta densidad energética.

Operan a bajas temperaturas y presiones, comparadas
con los motores convencionales: entre 80 y 1000° C,
frente a los 2500°C de un motor convencional.

Son flexibles en la localizacion de su instalacion.
Permiten la cogeneracion, alcanzando niveles de
eficiencia del 90%.

Admiten diversos combustibles: gas natural, metanol,
etc.

No se reemplazan al agotarse ni es necesario un largo
periodo de recarga como les ocurre a las baterias
eléctricas, basta con inyectar méas combustible.

Répida respuesta: permiten obtener méas energia si se
inyecta mas combustible.

Las pilas de combustible se clasifican por el tipo de
electrolito utilizado, lo que influye en las reacciones
quimicas en la pila y sus condiciones de funcionamiento
(agentes cataliticos, combustible requerido, rango de
temperatura, etc.

Estas caracteristicas determinan a su vez, posibles
aplicaciones. Algunas pilas de combustible son:

Membrana Polimérica (PEM)

Acido Fosforico (PAFC)

Conversién directa de metanol (DMFC)
Alcalina (AFC)

Carbonato fundido (MFCF)

Oxido Solido (SOFC)

Reversible (Regenerativa)

Hay abundantes estudios en las pilas, PEM y DMFC por
su funcionamiento a relativas bajas temperaturas, con
aplicaciones en transporte, almacenamiento, seguridad,
y en la SOFC (1000°C y capa de electrolito 1micrdn)
con aplicacion en sistemas estacionarios de generacion
distribuida de potencia eléctrica y calor.

Entre las aplicaciones futuras de las pilas de combustible
se pueden citar:
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Dispositivos portétiles para alimentar aparatos de todo
tipo: ordenadores, videocamaras, teléfonos moviles, etc,
sustituyendo las baterias tradicionales.

El transporte, especialmente la automocién

Aplicaciones especiales: militares y viajes espaciales.
Abastecimiento energético en aplicaciones fijas: areas
residenciales, hospitales, empresas, etc.

(Rodriguez y col., 2010, Barreras y col., 2012,Wendty
col., 2005; Mérquezy col., 2016).

Otras aplicaciones(algunas en desarrollo, otras ya
convencionales): del hidrégeno son su utilizacion
entransporte  (naves, vehiculos, buses, barcos,
submarinos, motocicletas), calentamiento, generadores
de potencia, refinerias, industria alimenticia (grasas y
aceites), obtencién de amoniaco y peroxido de
hidrégeno, industrias farmacéutica y cosméticos
(jabones, colorantes, plasticos, vitaminas, limpiadores,
cosméticos, lubricantes, drogas), quimica fina,
electronica, quimica y petroquimica (metanol, &cido
acético, acetatos, isocianatos, acido clorhidrico),
siderurgica, industria del vidrio.

Agradecimientos: Los autores agradecen al FONACIT-
Venezuela (Proyectos 2011001392, 2011001099 y CFI-
00460), por su apoyo para la realizacion de este trabajo.
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Resumen

El proposito es considerar la necesaria innovacién de la practica pedagégica universitaria. Se asume la vigencia de la fun-
cién docente tradicional para transmitir teorias, mientras se requiere facilitar procesos indagadores, conducentes a ejerci-
tar el acto investigativo. Al respecto se analizan las exigencias de la innovacion pedagégica. Concluye al resaltar la exi-
gencia de renovar la formacién universitaria con la aplicacién de los fundamentos de las emergentes opciones

paradigmaticas y epistemoldgicas.
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1 Introduccion

La universidad vive circunstancias que le han colo-
cado en el franca debilidad y amenaza ante las compli-
cadas condiciones de la época. Precisamente, uno de los
aspectos garantes de esa situacion es la vigencia de la
practica pedagogica tradicional, como la forma esencial
del desarrollo de los procesos de ensefianza y de apren-
dizaje. Al respecto, se cuestiona la importancia asigna-
da a la Clase Magistral, a la transmision de contenidos
programaticos y a la escasa aplicacion de la investiga-
cion.

Esta circunstancia se acentla cuando se compara con
los aportes paradigmaticos y epistemoldgicos, los avan-
ces de la ciencia y la tecnoldgica, el desarrollo de la in-
vestigacion, el desarrollo de los medios de comunica-
cién social, entre otros aspectos. En consecuencia, el
evidente desfase que se enfatiza cuando se aprecia su
escaso afan por introducir cambiossignificativos a su
labor formativa cotidiana. De alli la iniciativa por refle-
xionar sobre la universidad y la exigencia de innovar su
labor pedagdgica.

Se considera importante examinar la accion pedag6-
gica universitaria, pues se han fortalecido opciones
orientadas a reivindicar la investigacion como la alterna-
tiva para elaborar el conocimiento, dada la facilitada de
métodos y estrategias que se pueden asumir en relacién
con el objeto de estudio. Eso implica la ruptura con la
exclusividad del positivismo en el &mbito de las ciencias
sociales y la apertura en los diversos procesos de ense-
fianza y de aprendizaje en las carreras universitarias.

2 Las exigencias pedagdgicas del momento histérico

En el lapso de los afios ochenta del siglo XX y el
inicio del nuevo milenio, la época comenzo a revelar un
comportamiento que ha sido calificado como complejo,
critico y cadtico.En ese escenario, se consideré también
la existencia de notables contradicciones; en especial,
entre los adelantos de la ciencia y la tecnologia con los
niveles de pobreza; en el positivismo como exclusividad
para elaborar el conocimiento y las orientaciones de la
ciencia cualitativa; la labor formativa de las universida-
des y los cambios y la transformaciones del mercado la-
boral, entre otros casos significativos.

Lo cierto es que en las instituciones universitarias se
revel6 la necesidad de asumir explicaciones coherentes
con la época, en sus actividades académicas, con una
modernizada de la labor pedagégica. En esta direccion,
Martinez(2009), destaca la atencion en el suceder de las
circunstancias imprevistas,inesperadas e insospecha-
das,mostradas con la exitosa virtualidad de lo real, iden-
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tificada por su ritmo vertiginoso, agil y dinamico que
coloco a lo infalible, lo cierto y lo veraz, en un contexto
preocupante para el tratamiento cientifico de los objetos
de estudio.

Acostumbrados a lo estricto, rigurosos y confiable
del positivismo, de pronto emergié la iniciativa deinno-
var el sentido y significado de la validez y la confiabli-
dad de la ciencia. Al respecto, una razén fue las condi-
ciones impregnadas de la falibilidad, la inseguridad y la
inestabilidad del saber. Desde luego, igualmente el plan-
teamiento de otras epistemes para elaborar teorias en-
tendibles y aplicables en la gestion por el cambio social.
Eso significd trastocar la misidn universitaria de trans-
mitir y copiar teorias.

En principio, para Lanz (1998), la obligacion fue
confrontar las contradicciones, las paradojas y los con-
trasentidos. Indiscutiblemente, esomotivo revisar la
orientacion sustentadora de la investigacion universita-
ria, centrada en el andlisis mas afincado en elaborar teo-
rias desde otras teorias y proponer como resultado mo-
nografias explicativas. También examinarla aplicacion
del método hipotético-deductivo como la episteme privi-
legiada en la formacion universitaria.

Al similar se manifiesta en la ensefianza y el apren-
dizaje, donde el requerimientoha apuntado, no solo en la
innovacion de la practicadocente apegada a la clase ma-
gistral, de apego a la ensefianza de teorias de acento ab-
soluto, derivada de la actividad investigativa cefiida a
construir la verdad desde la “oscuridad epistémica”; es
decir, ya no es solo consumir teorias librescas, sino dar
el salto hacia procesos de investigacion mas alla de la
tradicional revisidn bibliografica.

Entre las opciones que sean presentado en el afan por
innovar la dificultad enunciada plante6 al docente uni-
versitario, la necesidad de acudir a los fundamentos de
la orientacion cualitativa de la ciencia, donde se asigna
fundamental importancia al sentido comdn, a la intui-
cion y a la investigacion en la calle e interrogar a los
ciudadanos involucrados en lo estudiado, en la solicitud
de las concepciones, representaciones, puntos de vista e
imaginarios construidos en la experiencia de los actores
delos objetos de estudio.

Para Martinez (2016), esta situacién mostré la debi-
lidad de la ciencia positiva, al igual que potencio las po-
sibilidades de la fenomenologia, la hermenéutica, la et-
nografia, la investigacién accién y los estudios de caso.
Ahora lo ideolégico y lo politico, descartados por el po-
sitivismo, ante la pretensién de evitar los juicios de va-
lor, emergieron como detonantes para estremecer a la
docencia universitaria, hacia la finalidad de forjar, desde
las aulas universitarias, la conciencia critica y construc-
tiva.
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El reto, la universidad renovada ydireccionada méas
centrada en la formacion coherente con la época y sus
circunstancias. Indiscutiblemente,se impuso revisar la
tarea, con una accion dialéctica, encaminada hacia la
reestructuracién de las perspectivaspedagogicas, al colo-
car en tela de juicio las concepciones tradicionales uni-
versitarias. En efecto, proponer teorias fundantes en la
gestion para evolucionar la experiencia, actualizar el co-
nocimiento y la comprension analitica de lo real.

De esta forma, la creatividad y la originalidad con-
tribuyeron a facilitar el entendimiento cuestionador, ha-
cia la comprensién interpretativa de la época y de sus
efectos en la universidad.Segun Mayz (1984), se impu-
soexaminar en lo social, la exclusividad que durante si-
glos ha tenido la ciencia positiva, pues hoy dia es indis-
pensable atender el relativismo,pues es otra perspectiva
epistémica para conocer,donde no se debe ocultar el uso
de la metéfora, el simbolo y la imagen, en la apertura
hacia la dialogicidad y poder dejar ver el sentido de los
signos, de la fabula y del mito y, porque no, de lo ro-
mantico.

Se puede afirmar que la universidad debe mirarse en
el contexto del mundo contemporaneo y realizar un acto
evaluador de su mision formativa ajustada a responder
con argumentos criticos los desafios de la época. Al res-
pecto, es necesariomejorar su tarea pedagdgica, con el
apoyo de la investigacion como propdsito esencial de
sufuncién formativa. Los nuevos tiempos le solicitan
enfrentar las realidades con una labor docente hacia la
elaboracion del conocimiento, desde el incentivo de las
renovadas visiones paradigmaticas y epistemoldgicas,
coherentes con la complejidad de la época.

3 La innovacion de la practica pedagogica universi-
taria

En la actualidad es una referencia reiterativa, el cues-
tionamiento a la vigencia de la practica pedagogica uni-
versitaria tradicional. En los planteamientosexigentes de
su innovacion destacan lo manifestado por Souza Do
Santos (2008), quien afirmd que persistimos en aplicar
teorias ajenas a nuestras realidades. Segun De Zubiria
(2006), se educa a los ciudadanos del siglo XXI, como si
viviesen el siglo XVIII. O como dice Mejia (2011), la
universidad persiste en su anclaje medieval, cuando vive
los acontecimientos de lo incierto, lo eventual y lo pro-
blematico, propios del mundo contemporaneo.

Esta realidad apresura la mirada hacia las dificulta-
des que confronta la universidad en el actual momento
sociohistorico. Ante eso es determinante exigir lucidez y
la clarividencia para evaluar la dindmica institucional en
el marco del mundo globalizado y de la misma universi-
dad. Un apuro es prestar atencion son los sucesos de la
accion pedagogica, examinar su tarea formativa en las
innovaciones planteadas en los diferentes campos del
conocimiento y en las tecnologias de la informacién.
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Las enrevesadas circunstancias cotidianas, como la
“Explosion de la Informacion” y la “Sociedad del Cono-
cimiento”, originan factores que cuestionan en forma
pronunciada la habitual labor universitaria. En lo desta-
cable es comUn apreciar en los planteamientos expuestos
por los investigadores, colocar en el primer plano a la
diversidad de conocimientos y practicas a las que los
universitarios tienen alcance cotidiano. Esa multiplici-
dad origina, por un lado, la obligatoriedad de estar al
diaen la lectura de las referencias bibliograficas y, por el
otro, estimular la investigacion como una opcidn didac-
tica de importancia en la modernizacion de la universi-
dad.

En esa direccién, se impone romper con las barreras
medioevales donde el docente es la figura central, por un
docente mas preocupado por la horizontalidad explicati-
va, afincada en la asesoria, la tutoria y la asistencia
complementaria que debe caracterizar a la accién peda-
gogica cotidiana del aula de clases; es decir, prestar mas
atencion instruccional a los estudiantes, con el apoyo de
las Tics.

En palabras de Mejia (2011), lo afirmado supone fa-
cilitar la labor formativa con condiciones integradoras
donde se armonicen la filosofia, la ciencia y el saber
formado desde la experiencia, hacia la edificacién epis-
témica. Eso supone fortalecer la actitud cientifica funda-
da en razonamientos de argumentos apoyados en la logi-
cidad abierta y coherente con los temas estudiados. En
efecto, es propiciar el escenario donde los universitarios
fortalezcan la democracia auténtica, original y verdade-
ra, sustentada en la participacion protagonica y activa en
el desarrollo de la investigacion.

Lo anterior supone aprender a la leer la realidad ob-
jeto de estudioen la carrera universitaria, con el apoyo
de las opciones paradigmaticas y epistemologicas que
recurren a la interdisciplinariedad para conocer con
perspectivas méas relacionadas con los acontecimientos
necesarios y formar profesionales con autonomia perso-
nal, emprendedor y afanoso en el deseo del mejoramien-
to de sus capacidades y compromisos profesionales ha-
cia logros significativos y contundentes en sus
problematicas laborales.

Por tanto, para Amaro de Chacin (2000), la forma-
cion pedagogica no es en el aula, sino también ejercitar
la lectura de la realidad, temas y problematicas de su es-
pecializacion académica. De alli que es apremiante en la
practica pedagodgica universitaria entender sus objetos de
estudio, con el ejercicio cotidiano del reflexionar critico,
en eventos, tales como: la discusionintencionada, el
ejercicio dialectico en el taller, la participacién activa en
los trabajos de campo, la elaboracion y ejecucion de
proyectos de investigacion, la consulta habitual en la bi-
blioteca y el ejercicioindagador de fuentes digitalizadas.

Segun Becerray Moya (2009), se deben facilitar op-
ciones apoyadas en razonamientos ejercitados en las au-
las universitarias, garantes de la efectividad pedagdgica.
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Pero se impone analizar los efectos de la posverdad,
pues las noticias e informaciones, han favorecido que
cada ciudadano asuma la verdad, desde su punto de vis-
ta, sin reflexiéon alguna. Es la verdad exhibida con el
lenguaje coloquial, con escasez del analisis y los aspec-
tos manifestados seran el constructo del espectador de lo
que dicen los demas.

Asi, se privilegia lo somero, lo superficialidad y lo
insustancial que, por cierto, muta con rapidez extraordi-
naria, en la subjetividad colectiva, para contravenir con
presumida efectividad, la verdad de la ciencia estructu-
rada por el riguroso método. En efecto, la practica esco-
lar debe tomar en cuenta el peligro del consumo media-
tico, el plagio académico y la escasa reflexion en el
admbito universitario.

Lo enunciado supone revisar la ausencia de la filoso-
fia en la formacién universitaria, cada vez mas apocada
y desnaturalizada de la posibilidad de agitar el analisis
reflexivo, ante el pensamiento Unico, la verdad inducida
y la verdad mercantilizada, sin el proceso reflexivo y
analitico. Es hora de descifrar lo real, desde la ciencia
con coherencia y pertinencia, como base de la innova-
cién de la docencia universitariaque vincule a la institu-
cidn, conlas condiciones complejas dela épocaactual.

Lo anterior supone para la innovacién de la préctica
pedagdgica universitaria, considerar los postulados cien-
tificos y epistémicos que se ajusten los objetos de estu-
dio. Eso supone no establecer un método a priori, sino
que es necesario analizar la naturaleza del problema a
investigar y utilizar el método y la estrategia metodolo-
gica coherente y pertinente. Eso representa la coordina-
cion entre el problema y como debe ser examinado. In-
discutiblemente, esta perspectiva contribuird a innovar
la docencia universitaria, mascompatible con las necesi-
dades formativas de sus egresados.

4 Conclusién

Las condiciones de la época son indiscutiblemente
exigentes de la renovacion de la tarea de la universidad
en el mundo contemporéneo. En la medida en que los
paradigmas y la epistemes asumen los objetos de estudio
de naturaleza social, se incrementa laimportancia de la
innovacion de su accion pedagogica. La razén funda-
mental son los cambios de la época se revelan con perfi-
les y repercusiones cada vez mas impregnados de incer-
tidumbre y enrevesamiento.

De alli que reto de modernizar los acontecimientos
de la actividad formativa apuntan al trabajo escolar coti-
diano; en especial, el apremio de desarrollar la investi-
gacion, de tal manera de ofrecer una diligencia mas
acorde a la forma como se desenvuelven los temas y
problemaéticas sobre la dindmica social. Es imprescindi-
ble revisar las acciones de qué ensefiar, como ensefiar,
por qué ensefiar y para qué ensefiar.

La complejidad es educar para interpretar hacia la
comprension de las circunstancias vividas por los ciuda-
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danos. No solo es facilitar conocimientos, sino aprender
a como elaborar nuevos aportes conceptuales. Pero
igualmente, se impone entender que se pueden adquirir
conocimientos, pero también es imprescindible su apli-
cacion en el ejercicio habitual de la investigacion, con
fines formativos; en especial, en la diligencia por estruc-
tura una nueva subjetividad.

Asi, la universidad dard un paso trascendental en la
direccion de formar los recursos humanos, con profesio-
nalismo, sentido humano, calidad formativa y concien-
cia critica y constructiva. Es apremiante formar con una
vision democrética y direccionalidad emprendedora. De
esta forma, se iniciara la insercion universitaria hacia los
cambios y transformaciones que requieren las condicio-
nes histdricas.
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Resumen

El mundo narrado establece una particular manera de significacion-resignificacion de lo percibido y transformado en dis-
curso a través de la interaccion sujeto-mundo, donde el discurso hecho lectura involucra diversas y disimiles formas de
concebir el mundo, esto es, el mundo simbolizado adquiere forma de texto en sus diferentes variantes discursivas y simbdli-
cas. En consecuencia, narrar se convierte en forma de mirar, y mirar, en la reconversion signica a partir de la cual surge
un proceso de interaccion simbélica entre: ser enunciante, objeto enunciado y espacios de la enunciacién. Mirar transfigu-
ra el procedimiento semidtico que implica toda una referencia entre la interpretacion y el sentido que conjunta historia y
literatura como formas de simular el mundo. Dentro de estos rangos de interpretacion se produce el encadenamiento de
significaciones y resignificaciones como formas de interpretar a partir de la dinamicidad de circunstancialidades enuncia-
tivas que proven de referentes a los enunciados para su movilidad linguistico-simbélica. De alli que las circunstancialida-
des enunciativas sean los escenarios cambiantes de la referencialidad y el sentido de los discursos en las formas de abor-
dar la historia.

Palabras claves: Narracion, historia, literatura, semi6tica, imaginario.
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1 Introduccion

Historia y literatura, en apariencia, son dos formas de
simular el mundo; formas que estan emparentadas por la
narratividad; el recurso a través del cual se hacen visi-
bles las imagenes que sirven para nombrar lo percibido.
En todo caso, la narracion/enunciacién es quien permite
darle forma a los acontecimientos a partir del sentido
otorgado por el sujeto enunciante-atribuyente a partir de
un proceso intersubjetivo que logra entroncar su mundo
intimo con los espacios publicos y privados; esto es, el
colectivo. En este sentidoestamos frente a un proceso
identificativo,que en dual recorrido, puede establecer su
significacion bien sea desde adentro hacia afuera o vice-
versa.

Y bajo este proceso de creacion de espacios semioticos
0 semiosis alternativas en la interpretacién de realidades,
surge la simulacion como espacio signicopara permitir
al sujeto representarse y ser representado desde la histo-
ria y la ficcion; unas veces intentando la simbolizacion
de lo real; otras tras el vuelo de la utopia que pareciera
contener las claves para encontrar los pasos perdidos. Y
el mayor ejemplo de esa dialéctica discursiva la encon-
tramos encarnada en Ameérica, el continente nacido bajo
los arpegios de la magia y la maravilla.

Ciertamente América es el continente que nace bajo el
correlato: historia-ficcion, donde los imaginarios estan
soportados indistintamente por la conciencia historica o
la conciencia mitica; surgiendo realidades alucinadas
soportadas por las ‘Comala’ y los ‘Macondo’; realidades
que desde las certezas literarias se han convertido en re-
ferencialidades historicas, donde situaciones de lo inve-
rosimil se hacen veridictivas en el discurso narrativo la-
tinoamericano para especificar elementos identitarios y
contar la historia en perspectivas diferentes; que para
efectos de nuestra exposicion llamaremos circunstancia-
lidades enunciativas.

Entendidas estas circunstancialidades enunciativas como
los tiempos y espacios que configuran el presente narra-
tivo donde convergen el referente histérico y los proce-
dimientos estéticos para construir las certezas literarias,
y en ese instante narrativo es donde lo estrictamente fic-
cional se emparenta con lo crasamente histdrico. De alli
que el imaginario literario se convierta en sincrética
aleacion para permitir la reescritura del referente histori-
o y su adaptacion dentro de los mecanismos de simula-
cién de lo real a través de lo imaginario. Porque es me-
nester referir que cuando surge la narraciéon como
principio para construir mundos posibles, la imaginacién
asume la escena a partir de diversas y sucesivas logicas
de sentido desbordando lo rutinario o convencionalmen-
te histdrico.

En consecuencia, dentro de estas circunstancialidades
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enunciativas podemos distinguir dos tipos; las reales y
las simuladas, pero en ambos casos, estamos frente a la
construccién de imaginarios a través de mundos narra-
dos donde convergen lo intra e intersubjetivo; enten-
diendo como situaciones comunicativas reales: la cultu-
ra, lo histérico, social, mitico, econdmico, politico; es
decir, a esos imaginarios reales que conforman la exte-
rioridad y contextualizacion de lo real, que ademés de
establecer relaciones de objetividad y certeza, sirven pa-
ra legitimar los discursos estéticos. Asimismo los ele-
mentos reales conjugan las articulaciones de lo intrasub-
jetivo donde el ser se encuentra consigo mismo en el
desdoblamiento del discurso metaférico e incorpora el
CuUerpo como espacio semiético y de autoreconocimien-
to, permitiendo la insercion de la sensibilidad a manera
y razén de principio identitario que se refuerza dentro
del cuerpo mismo, la conciencia mitica y los estados del
sujeto dentro de los espacios de lo intimo.

Por su parte las simuladas estan referidas a las construi-
das como certeza literaria y permiten trasgredir la histo-
ria conmemorativa y formal; pudiendo ilustrar este pro-
cedimiento con la inversién de la casualidad histérica a
traves del centramiento textual en el mundo intimo del
personaje y no en el acontecimiento histérico. Ello ocu-
rre en EIl general en su laberinto (1989) del nobel co-
lombianoGabriel Garcia Marquez; donde la imagen del
Libertador Simén Bolivar se delastra de sus glorias épi-
cas y se centra en el cuerpo angustiado y enfer-
mo,deambulante por espacios fisicos-geogréficos; am-
bientes lagubres que presagian la imposibilidad del
personaje para lograr lo pretendido. Y es que la historia
vista desde los personajes cambia diametralmente los
enfoques, porque alli ingresa el cuerpo como el gran de-
constructor de la historia, y lo patémico hace aflorar ca-
tegorias que la vision sobre el héroe oculta; pudiendo
mencionar entre ellas: la vejez, debilidad, pasion, ero-
tismo.

2 Marco Teoérico

En los ultimos tiempos, la literatura a partir de la nostal-
gia ha refigurado el referente histérico haciendo hinca-
pié en la reconversion de la historia del sujeto como Ser
sufriente-padeciente, y no un ser invencible, héroe cosi-
ficado en los anales historico-conmemorativos, sino bajo
el planteamiento de la transmigracién del referente his-
térico a partir de los espacios de lo intimo de los sujetos
atribuyentes (autor, narrador, personajes) y la conver-
sion en certeza literarias como la otra forma de contar la
historia.

De este modo la literatura devuelve al héroe lo profun-
damente humano que le arrebata la historia para permitir
de esta manera la creacion de la cotidianidad narrativa
desde las subjetividades y el desdoblamiento del sujeto
enunciante en personaje o narrador. Espacios del desdo-
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blamiento entre lo real y lo ficcional para propiciar los
constructos de la enunciacion desde las metaforas del
sujeto; entonces nos encontramos frente a la posibilidad
de reconfigurar la historia en medio de un sinfin de po-
sibilidades que la hacen infinita e impostergablel en la
redimension de los sujetos intervineintes en el intercam-
bio ficcional y la convergencia de los tiempos en el es-
pacio narrativo.

La anterior evidencia permite especular sobre la debili-
dad de la historia soportada en la necesidad de reinven-
tarse en el discurso narrativo, 0 mas bien, imaginativo,
donde la simulacién de situaciones se convierte en la
teatralizacion de la historia sistematizada como certeza
literaria. En funcion de ello acudo a la novela Las lanzas
coloradas (1931) del venezolano Arturo Uslar Pietri;
quien introduce en su trama textual un personaje no re-
conocido histéricamente, (Presentacion Campos), quien
trasgrede el referente historico violentando los princi-
pios esenciales de la guerra de la independencia median-
te el desafio a las clases sociales gobernantes; resaltando
dentro del orden de la significancia, como el Unico per-
sonaje que es capaz de dejarse amar y cuidar por una
mujer (La Carvajala).

Entonces la insercion del personaje netamente ficcional
da ‘giros narrativos’ a la historia textual y la lleva hacia
los espacios de las posibilidades, porque ahora el enfo-
que se hace desde el personaje y su vision patemizada de
la realidad, donde la historia asumida como real, solo
sirve para legitimar el constructo ficcional, la nueva cer-
teza de la historia construida desde la literatura.

De alli la literatura se prefigura a manera de interrela-
cidn de sensibilidades manifestadas en las esferas mas
intimas de los enunciantes a través de diferentes proce-
dimientos estéticos que la hacen ocultarse/revelarse en
exquisito juego simbdlico, posibilitando la convergencia
signica dentro de una semiosis infinita para enriquecer
las obras y los autores en el transcurso del tiempo y la
historia. Por ello, historia y literatura comparten sus es-
fuerzos por simular el mundo; ser simulaciones de espa-
cios simbdlicos en medio de la realidad que establece un
pacto ficcional para convertirlas en certeza; certeza a
manera de vinculo entre centros y periferias, donde la
historia narrada desde la formalidad se convierte en cen-
tro; discurso del poder e intenta demarcar los horizontes
de las sociedades que la asumen como perfil ético-
moral.

Indudablemente el tratamiento literario del referente his-
térico esta contenido en la novela historica y todos aque-
llos textos constituidos en la epicidad de los hechos que
contribuyeron a gestar una nacionalidad; aproximacio-
nes sobre la realidad histérica que lindan entre lo ético y
lo ideoldgico, donde los hechos se convierten en testi-
monio estético para aleccionar, dejar una huella imbo-
rrable en la materialziacion de la admiracién de un autor

91

por los registros histéricos. Esta intencion es latente en
escritores como: Walter Scott, Alfred de Vigny, Gustave
Flaubert. AlessandroManzoni, Ledn Tolstoy, entre otros;
quienes transmigran los estamentos de la historia al
plano literario para crear un espacio enunciativo transfi-
gurado en la metaficcion que resignifica el hecho histo-
rico.

Hoy dia, el referente histérico se ha convertido en ele-
mento de trasgresion de la causalidad conmemorativa de
la historia y se traspone en certeza literaria que permite
cuestionar paradigmas sobre la fundaciéon de mundos
posibles sustentados por la veridicciénotorgada por la
trama literaria. En interesante proceso de conversion, los
héroes se humanizan a partir de sus carencias y debili-
dades, se hacen seres sensibles y cuestionan los estatutos
de lo objetivo a través de lo profundamente humano. Ya
no son héroes, ni personajes anclados a un tiempo pasa-
do, sino que el pasado es una historia que recién co-
mienza a ser contada en el discurso estético.

Lo inamovible del referente histérico se hace agente di-
ndmico en el discurso literario connotando perspectivas
de significacion que permiten plantear unidades de ané-
lisis desde la interaccion de circunstancialidades, enten-
didas estas circunstancialidades como momentos de sig-
nificacién que pueden perfectamente anclar entre el
pasado y el presente. Posicionalidades donde se aprecian
las delegaciones discursivas-atributivas del autor para
con el narrador y los personajes, quienes en momentos,
se convierten en instancias auténomas para configurar
sus propios espacios de significacion.

En este sentido la literatura rescata los sujetos periféri-
cos y fronterizos desde los olvidos de la historia para
construir certezas literarias, que como periferias abordan
en momentos narrativos a esos centros y los hacen vul-
nerables, o por lo menos, objetos de reflexién para llevar
a los lectores a encontrarse frente a la ‘otra’ cara de la
historia; la historia vista desde las dimensiones de lo
humano vy la trasgresion de los cnones a partir de la fic-
cion narrativa donde las certezas se tambalean alin mas,
y la historia se hace otra a través de la conversion de la
palabra en imaginacion, y la imaginacion, rico juego de
mascaras que asaltan la razon. Por esta razon, la ficcion,
ya sea textual o pictérical no intenta competir con el

! Bajo esta reflexion incluyo el discurso pictérico que ha
construido un importante campo semidtico dentro de la
simbolizacién de la historia. Por todos es conocida la
intencion de plasmar a través de cuadros y esculturas a
héroes y motivos historicos, alli el referente historico se
hace centro y fijacion del discurso del poder. Pero den-
tro de este procedimiento estético también existe excep-
ciones que presentan otras formas de simular la realidad
historica. Tal es el caso del cuadro La batalla de Guer-
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discurso historico, tampoco borrar la vieja letra de sus
pergaminos para escribir sobre ellos, sino sustituir suce-
sos de la Historia Oficial por otros que reflejen lo coti-
diano, simbélico o imaginario.

En tal sentido la literatura es un acto de enunciar que
crea ‘valor argumental’, bien sea desde la realidad o la
ficcion, pero siempre haciendo converjer de manera na-
tural historia y ficcion como mundos paralelos e interac-
tuantes; campos enunciativos que crean la certeza litera-
ria. Mds aln cuando en el acto de narrar, los enunciantes
hacen del pasado su espacio enunciativo por excelencia,
respondiendo ello ala necesidad subjetiva que pretende
llenar los espacios del presente a partir de las certezas
del pasado. Por lo tanto, la historia se transfigura en re-
significacion donde los seres se autoreconocen estable-
ciendo las bases para establecer relaciones intersubjeti-
vas con los otros, y la historia se hace una gran
confluencia de la memoria a ser construida desde dife-
rentes angulos, y alli aparece la riqueza del discurso na-
rrativo y su poder de simulacion.

Asimismo dentro de los espacios enunciativos el pasado
es la historia que comienza a contarse cuando se enun-
cia, y los referentes reales son las bases estructurales de
las certezas literarias conjugadas con la ficcion devenida
en argumentabilidad estética, y donde los referentes his-
téricos son por excelencia las férmulas de narrar el
mundo. Todo esto parece confirmar la sustentacion de
los referentes histdricos como el mayor reflejo de la epi-
cidad del hombre disuelta en el transcurrir de los tiem-
pos y convertida en la forma de expresar la gloria huma-
na alcanzada a través de las acciones heroicas narradas
en funcion de lo testimonial.

De alli que la propuesta esencial radica en ver la simula-
cién como un horizonte lleno de posibilidades, y no en
el simple ejercicio retorico que se constituya en una
realidad reducida, sino mas bien, procurar un pacto fic-
cional con un lector capaz de enfrentarse a un sistema de
representacion y desde alli crear una logica de significa-
cion a partir de un texto, donde simular se transfigura en
historiar, imaginar y narrar desde los referentes histori-
cos resemantizados a través del discurso literario. Por-
que simular es un don natural del hombre que ha encon-
trado en la palabra y la imaginacién sus medios
predilectos de expresion; expresion imaginadapara crear
mundos alternativos donde la referencialidad se encuen-
tra acantonada mas alla de lo estrictamente literal para
posibilitar otras alternativas de interpretacién. Interpre-
tacién que puede estar soportada por los contenidos
desarrollados o los recursos estilisticos utilizados en la
creacion del discurso estético, y donde perfectamente

nica (1937) de Pablo Picasso, donde la unidad se consi-
gue a través del desmembramiento/fragmentacion de las
formas y figuras.
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podemos sefialar que la historia imita al arte e irreme-
diablemente sus fronteras se entrecruzan con la literatura
en su afan por habitar el mundo.

Para quienes piensan que los discursos son estimulados
por una necesidad estrictamente comunicativa 0 comu-
nicacional, deben considerar ademaés, la elaboracion de
discursos por una necesidad subjetiva, donde el conoci-
miento se trasmuta en la doble perspectiva de lo objeti-
vado/subjetivado, creando légicas de sentido a través de
la subjetividad, por lo que podemos referir un conoci-
miento subjetivado capaz de establecer interrelaciones
por medio de las afinidades afectivas, creando un nivel
simbélico mas alld de lo meramente cognoscente. En-
tonces, el conocimiento se hace una necesidad subjetiva,
y a su vez, la necesidad subjetiva se hace conocimiento.
Por ello podemos hablar de una territorializacion de la
sensibilidad dentro de la configuracién de esos univer-
s0s simbolicos e imaginarios, tales como: la historia, la
ficcion, el mito, el mundo onirico, y fundamentalmente,
la memoria en calidad de recurso no solamente de alma-
cenaje de recuerdos, experiencias 0 conocimientos; sino
también a manera deautorreconocimiento del sujeto den-
tro de su campo patémico. Aqui se puede ilustrar esa es-
tructuracion simbdlica revisando las concepciones o
perspectivas de la historia, bien sea desde la universali-
dad, o en funcién a una contextualizacién regional de-
terminada; teniendo todo esto que ver con los reconoci-
mientos del ser enunciante en su principio identitario.

He alli las grandes diferencias entre historia universal,
historia nacional, o historia de la patria chica; tresformas
de narrar realidades, construir imaginarios desde dife-
rentes circunstancialidades emotivas-enunciativas, don-
de todas buscan un grado de objetivacion en el registro
de los hechos, al mismo tiempo que difieren de los pun-
tos de abordaje cuando la necesidad subjetiva regenta el
hilo del discurso. Y alli las historias de la patria chica
tocan mas de cerca a los individuos, alli la subjetivacion
se hace mayor porque no se trata de un acto de simple
registro de acontecimientos, sino que el discurso se car-
ga de profunda carga afectiva, creando una semiosis
donde el subjetivar se convierte en procedimiento para
situar lo comprendido, respondiendo a un acto profun-
damente hermenéutico.

Como un ejemplo claro y concreto dentro de la cons-
truccion de imaginarios socioculturales a partir del sub-
jetivema?, o a méas decir, de la subjetivacion como pro-

2Maés alla de la concepcién linguistica-gramatical, que-
remos destacar el subjetivema como construcciéon sim-
bdlica que crea una territorializacion de la sensibilidad a
partir de la funcion existencial posibilitada por la inter-
subjetividad entre los sujetos enunciantes-atribuyentes.
Por lo tanto, el subjetivema se convierte dentro del dis-
curso en marca indicialpara mostrar los desdoblamientos
del sujeto a partir de los rasgos conscientes e incons-
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ceso estructurante del discurso, tenemos el proceso in-
dependentista americano. Y especificamente en la obra
del Libertador Simén Bolivar, donde un sujeto sensible
subyace en los diversos discursos politicos, bélicos, pro-
clamas y decretos; Sujeto sensible que recoge una tradi-
cién iniciada con la ajenidad del colonizador y que pau-
latinamente se convirtié en una territorializacién de la
subjetividad fraguada en tierras americanas; entonces la
historia del otro se hace mi historia, el discurso del otro
se hace mi discurso por las afinidades sensibles desdo-
bladas en la utopia, la cercania territorial, la coinciden-
cia cultural, los suefios libertarios.

3 Conclusiones

Bajo esta reflexion, estamos frente a una textualizacion
de la sensibilidad, demostrando que la sensibilidad se
puede textualizar a través del discurso, estableciendo
una cartografia representacional de la manifestacion de
lo subjetivo como universo simbdlico dentro de los actos
de produccioén discursiva. Y dentro de esa produccion
discursiva serd el subjetivema el ente responsable de la
trascendencia del discurso a partir de la transfiguracion
del espiritu que encuentra un logos enunciativo para in-
terpretar sus espacios mas intimos y sentidos. Tal es el
caso de los discursos miticos, musicales, literarios y ar-
tisticos que permiten la potencialidad del sujeto a través
de la incorporacion de hechos trascendentes para repre-
sentar la conciencia del sujeto trascendido en imaginario
colectivo, esto es, la experiencia humana comunalizada.
En base a esta exploracién intima del discurso, y los ya
comentados desdoblamientos del sujeto en él, el sujeto
enunciante adquiere un importante rol dentro de la con-
figuracién de los imaginarios socioculturales, el de suje-
to deseante que articula desde el discurso las necesida-
des subjetivas connotantes de una identidad modal a
partir de los estados del sujeto. Y en este sentido, ingre-
sa dentro de la operatividad del discurso el cuerpo como
escenario de la enunciacion-narracion, espacio y tiempo
de la narracione intenta ordenar a través de la reinterpre-
tacion de los acontecimientos las visiones conferidas por
la dindmica del orden. Por lo tanto, una experiencia or-
dinaria, heterogénea y discordante, podra, a través del
narrar/contar, comprender y ordenar la significacion de
los acontecimientos a partir de la concepcion existencial
del narrar, desde donde, reconfigura y construye la ma-
teria signififcante y significada.

Desde esta perspectiva, la literatura es la lectura de la

cientes, y al mismo tiempo, permite delimitar el mundo
de las cosas y el mundo del sujeto, o mejor dicho, el
mundo del sujeto en interrelacion con el mundo de las
cosas y el orden simbolico establecido en los discursos y
sus articulaciones.
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sensibilidad desdoblada en alternativas de interpretacion
en funcién de los sujetos sensibles y sus posibilidades de
significacidn-resignificacion desencadenadas en la ra-
cionalidad subjetivada que comporta todo acto de lectu-
ra. El acto enunciativo paralelo al decurso histérico que
puede intervenir esa realidad y construir imaginarios que
contemplen en su seno la historia y la ficcion como pro-
cedimientos estéticos para leer el mundo.
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Capitulo 19

Mariano Picon Salas; entre voces y sombras

Hernandez Carmona, Luis Javier
Nucleo “Rafael Rangel”, Universidad de Los Andes,
illo, Venezuela. luish@ula.ve

Resumen

Mariano Picén Salas esgrimid la conceptualizacion de Libros estremecedores para simbolizar los tex-
tos fundacionales y su influencia determinante en el “almay deshora” del escritor, e indudablemente
forman parte del modus vivendis del hombre. Para él escribir es acto ético/estético donde el reino de la
fantasia representa los umbrales de la sensibilidad; ese artilugio negado por el mundo material y cosi-
ficado, pero en el que Picon Salas creyo6 desde la trascendencia del discurso mas alla de la cotidiani-
dad o la simple figuracién elocutiva donde el escritor es un intérprete que lejos de encerrarse en el
“hermético especialismo” es productor de “silvas de varia leccién”. Mas aun, en América Latina don-
de el escritor debe cumplir la tarea de “legionario” e intérprete para aleccionar en pro del desarrollo
de los hombres y por ende de los pueblos. Resaltando la labor del humanista cuando traduce el mundo
a pesar que esta posicion lo lleve a las sombras donde moran quienes asumen la escritura como forma
y férmula de vida, la paraddjica encrucijada del ser humano frente el antagonismo entre las “necesi-
dades” de la persona y las “exigencias de la comunidad”, bajo la figuracién del hombre “solo” vi-
viendo confundido entre las grandes masas o ciudades de nuestros dias.

Palabras claves: Libros, cultura, sensibilidad, ética.
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1 Introduccién

Mariano Picon Salas en su conciencia de escritor asume
uno de los mas emblematicos principios de la Genera-
cién del 18 en el Occidente del pais que tiene como epi-
centro la Universidad de Los Andes, y el compartir con
otros intelectuales en formacién como Mario Bricefio-
Iragorry, entre otros. Esa generacion modernis-
ta/liberalista romantica asume el rescate de la sensibili-
dad amenazada frente a la materialidad y el totalitarismo
de una sociedad aun inmersa en los estertores del caudi-
llismo y esperanzada en los postulados positivistas a
manera de redencién social e ideoldgica.

Desde las catedras de Derecho de la ULA y bajo la rec-
toria del Dr. Diego Carbonell se cimenta una nueva ge-
neracién que dara al siglo XX importantes aportes sobre
la letrasensible e incorporacion de los escritores a la
formulacién de reflexiones desde los espacios intimos
en medio de la dicotomiaindividuo-sociedad como for-
ma expresiva de la interaccion entre el sujeto y sus con-
textos a partir de la préactica humanistica; humanismo a
manera de principio ético que desborda las simples ca-
racterizaciones académicas para convertirse en horizonte
de la accion humana.

Por ello es importante revisitar la escritura de Picén Sa-
las, donde la préctica humanistica es espacio privilegia-
do en la vida del hombre bajo los atributos de libertad y
posicionamiento de lo sensible en funcién de la memoria
y la tradicién a manera de soportes para la constitucion
de bases argumentales en el presente y su proyeccion
hacia el futuro; constituyéndose en epicentro del huma-
nismo trascendental como alternativa para liberar al
hombre de su fatalidad y encantos del mundo materialis-
ta que conduce a la inautenticidad y desmemoria. En es-
te sentido Picon Salas propone la pedagogia de la felici-
dad, donde sujetos, acontecimientos y reflexiones
ingresan a otro tiempo habitado por la libertad espiritual
gue con sus incuestionables dones otorga la utopia social
como punto de encuentro para consolar la angustia de
los hombres.

Bajo estas reflexiones, Picdn Salas referencia la educa-
cién y la cultura a manera de eslabones de una cadena
prodigiosa donde estd soportada la permanencia de los
valores individuales en relacién a una conciencia ética
que garantice la reivindicacion del quehacer humano, y
humanice el oficio de los escritores, poetas; todos ellos
alfareros de la palabra en representacion de la libertad
espiritual e ideales de superacion.

Picon Salas representd a quienes encarnaron el espiritu
en la letra, y la letra como vehiculo para construir la re-
flexién desde los mundos intimos de la subjetividad y
enfrentar los retos del presente a través de la invocacion
del pasado y la tradicion a manera de sustentos del Ser
en la busqueda de lo potencialmente humano, a partir de
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las Humanitas y sus designios sobre la libertad espiri-
tual; el vinculo que une a los hombres por igual y los
hace hermanarse mas alla de los simples lazos consan-
guineos.

2 Marco Teorico

En la evolucién del pensamiento de la humanidad ha si-
do constante la dualidad entre la racionalidad sensible
que sustenta el pensamiento humanistico y la racionali-
dad materialista de los preceptos sociales, tal es el caso
del positivismo; alin mas, de los lugares desde donde se
‘lee’ la realidad en relacién con el sujeto, o las manifes-
taciones colectivas entronizadas en la sociedad, historia,
cultura o estructuras del poder que desplazan la figura-
cion del Ser hacia los espacios de lo puablico y la disolu-
cién de éste como individuo. En este sentido, Picon Sa-
las distingue con las caracterizaciones de Hora y
deshora; voces y sombras, los escenarios paralelos o
realidades alternas en las cuales se mueve el escritor en
su diario devenir tanto individual como social, consti-
tuyéndose en sujeto migrante entre estas dos figuracio-
nes enunciativas que involucran las posibilidades de
manifestacion a través de las formas discursivas.

Asi que la hora/voces representara la cotidianidad enfo-
cada hacia los espacios de lo publico: pagar impuestos,
leer el periddico; mientras que la deshora/sombras es el
tiempo fuera de los relojes publicos; tiempo de la re-
flexion y la escritura donde juega un papel imprescindi-
ble el mundo intimo del sujeto; puesto que forma parte
de su civilidad como accién humana y no preceptos me-
ramente académicos: “Cada hombre que aspira a llamar-
se civilizado, debe forjar su propio humanismo, su nor-
ma estética y moral, aunque haya olvidado el Latin e
ignore los discursos de Ciceron” (1963: 7). De esta ma-
nera el humanismo es entendido dentro de una conducta
superior de tolerancia, moderacion y conducta ética;
principio ético donde el Ser trasciende entre las masca-
ras y la figuracion en medio del gran teatro de la vida y
la alusion de los espacios enunciativos a razon de esce-
narios de la representacion dicotdmica entre intimidad y
figuracion colectiva.

Bajo esta simbolizacién temporal, la hora es sinénimo
de materialidad, mientras que la deshora transita los es-
pacios de la sensibilidad, manifestando la representacién
de lo intangible e inmanente, donde las categorias de lo
efimero transitan los espacios de la utopia. Siendo de-
mostracion fehaciente del espiritu modernista de Picon
Salas, al proponer la utopia a manera de posibilidad dis-
cursiva devenida en paradoja escritural y accion implici-
ta del enunciante en su mundo intimo donde reside el
mundo primordial y las oportunidades para el encuentro
entre la reflexion y lo testimonial: “sélo un momento de
amor veraz y de transporte poético o religioso parece
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devolvernos nuestra autenticidad antropoldgica. Nos
confesamos con la mujer que amamos. Toda confesion
es el humilde reconocimiento de la fragilidad humana- o
refractamos nuestra angustia, euforia o zozobra en el
poema o en el libro que nos estremecieron” (1963: 8).

Y alli surge la escritura estremecedora para simbolizar
los textos fundacionales que influyen determinantemen-
te en el alma y deshora del escritor, para de alguna for-
ma parte de la ciudadania literaria que se alcanza a
través del intercambio entre sujeto, subjetividades, tex-
tos y contextos, dentro de las esferas de la libertad y la
manifestacion plena de los espiritus contenidos en el
ejercicio escritural,

Un periodismo de ideas para ensefiar a las
gentes que mas alla del “apremio de la
hora” hay una esfera superior de belleza,
razon y justicia. jCuantas gentes acosadas,
fanaticas o sobrexcitadas, podran apren-
derlo! Pero la mente del hombre reflexivo
es la primera potencia liberadora y trae al
espiritu el testimonio de otras almas que
después de recorrer su obligada porcién de
laberinto o luchar como Jacob con los in-
cémodos angeles de la noche, encontra-
ron, por fin, la claridad. La cultura sera el
instrumento para conjurar el caos y el des-
tiempo de la “hora (1963:8).

En este sentido la cultura sirve para canalizar el desor-
den y el frenesi a través de la creacion artistica y la
construccién de imaginarios a partir de las manifesta-
ciones de la sensibilidad representadas en los artis-
tas/hombres que rompen con los esquemas establecidos
por las sociedades y sus manifestaciones dogmaticas-
ideoldgicas: “Si toda sociedad dogmatica y estratificada
en sus convenciones, desconfia de los escritores, poetas
y los artistas, es porque son ellos los que mas alla de to-
da contingencia o presion estrictamente contempordnea
pueden evadirse a otra zona de fantasia y libertad y res-
catan al hombre contra los perjuicios de la tri-
bu”(Ibidem). Entendida esta zona o reino de la fantasia
como la representacion de los umbrales de la sensibili-
dad, capaz de reflexionar a través de la creacién estética-
literaria.

En base a lo apuntado anteriormente hay que aclarar,
que en ningn momento, Picon Salas plantea este ejerci-
cio de la escritura a manera de evasion de la realidad o
construccién de mundos etéreos, sino mas bien en la
conjuncién del servicio ético-estético, puesto que:
“Nuestra obligacion de servir a la hora [...] no nos quita
ese suefio poético de la “deshora”, de tener junto al pre-
sente la nostalgia de lo “intemporal. Es esgrimir la “pa-
labra liberadora” frente a los “prisioneros de la contin-
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gencia y la necesidad inmediata que crea y descuenta la
conciencia” (Ibidem). Estableciendo una intrinseca rela-
cién entre los escritores y el forjamiento de valores;
donde el escritor es un intérprete que lejos de encerrarse
en “el hermético especialismo” es un productor de “sil-
vas de varia leccion”.

Mas aun, en América Latina, donde el escritor debe
cumplir la tarea de “legionario” e intérprete para alec-
cionar en pro del desarrollo de los hombres y por ende
de los pueblos; transfigurarse en el humanista traduce el
mundo a pesar de que esta posicion lo lleve a las som-
bras donde moran quienes asumen la escritura como
forma y formula de vida, donde el humanista es el su-
perhombre que supera las barreras de la materialidad,
traduce su vida en espiritu y lo hace agente tangible a
través de la escritura, aun cuando, ello se diluya dentro
de la escritura misma, pero siempre enfocado en la con-
jura de la ausencia de reflexién que conduce a la cosifi-
cacion; la premura atenta contra el espiritu y las grandes
revistas intentan expoliar la literatura de su esencia: “El
humanista se esta convirtiendo en un hombre maniaco,
de traje raido, seguido de milenarios espectros y repi-
tiendo hexametros, en una sociedad que busca emocio-
nes mas aceleradas” (1963: 12).

La degeneracién humanista permite que la cosificacion
y materialidad asuman la referencialidad esencial de los
discursos en vivo reflejo de la sustitucién del espiritu y
sus manifestaciones sensibles por la intrascendencia ma-
terial y valores furtivos de las sociedades: “A veces, en
nuestra madurisima civilizacion, parece que las cosas se
hubieran hecho superiores a los hombres y nos amenaza
una subversion de los objetos como la que ya destruyd
una primera especie humana en la tragica leyenda reli-
giosa de los Mayas” (1963: 13). Por lo que los hombres
se cosifican y se convierten en maquinas ‘monoproduc-
toras’, seres desubjetivados que se ciegan frente a la tra-
dicidn y el paso para ser presa facil de los grandes con-
sorcios culturales y discursos del poder tanto locales
como foraneos.

En este sentido Mariano Picén Salas propone una utopia
social, especie de comunién de los hombres, en alegoria
de la “comunién de los santos” propuesta por la utopia
cristiana; “Era una nueva imagen del hombre y la cultu-
ra, que combatia contra el particularismo radical y reli-
gioso y fijaba al individuo una comunidad mas amplia
que la de su ciudad y su liturgia” (1963,15). Sugiere una
“liturgia social” que trascienda las fronteras de la ciudad
y la religion en pro del enriquecimiento del hombre por
el hombre mismo en consubstanciacion con las letras y
las artes; La preocupacion por la despreocupacién con
respecto a lo inmensamente humano;

Y el estudiante del afio dos mil comience
a ignorar —para reemplazarlas por otras-
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muchas noticias que preocuparon a los an-

tecesores. [...] lo que en los conocimientos

actuales se nos presenta como dato erudito

y abrumador, necesitara alquilarse en la

ficcion poética, en una nueva explicacién

mitica del destino humano (1936: 16).
Esto para significar la sustitucién del conocimiento cra-
samente histdrico, donde la demasia en historia y erudi-
cién sobre el pasado de la humanidad es inadmisible
desde el punto de vista didactico. Por lo que ante la ma-
terialidad y cosificacion antepone el término humanitas
para referir la otra cara de la moneda en funcion del Ser
que recupera su subjetividad y la transforma en accién
humana.

Este concepto de humanitas forma parte del territorio de
la utopia, el lugar de lo posible donde las redenciones y
encuentros de la espiritualidad se hacen posible a través
de la escritura ; “Y el suefio y afioranza de una humani-
tas que consuele la angustia del hombre, que lo haga
participe, sobre los siglos, de la sociedad de otras almas,
no ha de desaparecer aun entre las mas logradas inven-
ciones de la Cibernética” (Ibidem) La soledad creadora,
el dialogo intimo, confesional, entre el Ser y el texto;
dos instancias que s6lo se reencuentran y redescubren en
la soledad apotedsica de la estética de la creacion verbal:
“Si el hombre en comunidad necesita una maquina, el
hombre en soledad acaso prefiera un poema” (Ibidem).

Con esta acepcion sobre la maquina y su poder cosifica-
dor y alienante coincide con Jesus Enrique Lossada, otro
preclaro integrante de la Generacion del 18 en el Occi-
dente del pais, quien en su libro la maquina de la felici-
dad (1938), donde la felicidad es un fin inalcanzable en
si mismo; como son inalcanzables los suefios de cons-
truir maquinas para alcanzar esa felicidad, por lo tanto,
la maquina es sinénimo de la ruptura y conculcacion del
espiritu frente a la materialidad, el cientificismo y pro-
greso material del hombre que busca en todos los sentidos
y aspectos de la vida solucionar todo a través de la tecnifi-
cacion dejando a un lado los verdaderos ideales que con-
duzcan a una verdadera realizacion.

3 Conclusiones

Esta disertacion puede cerrarse mediante la pregunta re-
torica: ¢Esta vigente el pensamiento de Picon Salas?,
irremediablemente si, pero, ¢su discurso conduce a una
tentativa de cambio?, paraddjicamente, no, porque for-
ma parte de los mensajes sin destino donde la accion re-
dunda en la accion del discurso sobre si mismo y no de-
ntro de la esfera de reflexion de una sociedad donde:
“La sensibilidad y la curiosidad espiritual que no en-
contré oportuno cauce, busca estos sustitutivos de de-
sesperacion. Es un mundo de cuerpos ocupados y de al-
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mas vacias”. (1963: 13).

Los sustitutivos de desesperacion los relaciona con los
hobbys a manera de distractores del espiritu y desubjeti-
vacion del Ser en las realidades donde el hombre es pri-
sionero de su propia fatalidad; prisionero en un mundo
de voces vacias, de horas cotidianas; mientras condena
la sensibilidad a las sombras eclipsadas por la luz enga-
fiosa de la riqueza facil para vivir prisionero en el mas
grande espejismo que confunde los horizontes bajo los
trisagios de una sociedad materializada y cosificada.

No obstante, frente a ese panorama del infortunio y so-
ledad del hombre condenado a los arpegios de las
maquinas; propone las Humanidades como Pedagogia
de la felicidad que posibilita el ingreso a otro tempo mas
duradero y confortable que los largos viajes en avion.
De esta manera las Humanidades permiten ser testigo de
la historia transcurrida y condensada en los libros puesto
que no se puede ser testigo en una sociedad sin protago-
nistas, ni historia que escribir en medio de la vacuidad.
Ubicando la historia y las humanidades en dos extremos;
la belleza y el horror, puesto que: “no es s6lo goce esté-
tico, sino norma y juicio moral” (1963 14); esencia
combinada con reflexion y formacion de conciencia, las
humanidades representan libertad espiritual, ideal de su-
peracion: “razén superior que salta sobre las fronteras
artificiosas de sangre, Estado y dinero, que erigieron las
clases y los poderes dominantes” (1963: 15).

Al igual que su compafiero de viaje por las sendas utopi-
cas, Mario Bricefio-lragorry, en las humanidades des-
cansan los cimientos para fundar la conciencia social, y
para:

Aglutinar una conciencia social precisa la

formacion de conceptos que se erijan so-

bre nuestra mostrenca inclinacién indivi-

dualista. Es necesario crear una mistica de

“lo humano, no en el concepto de Nietsz-

che, sino en el claro y ancho de los filéso-

fos cristianos del Renacimiento. Es preci-

so levantar para una nueva militancia del

espiritu las nociones de libertad, de justi-

cia y de tolerancia. Sin mirar hacia esos

puntos cardinales del horizonte moral, es-

taremos condenados a perpetuar la trage-

dia espantosa de la incompresnion que

sirve de mosto prolifico a la guerra (1990:

19-20).

Ambos pensadores coinciden en el devenir de los
tiempos como la encrucijada del ser humano entre las
necesidades de la persona y las exigencias de la
comunidad en medio de la paradoja del hombre “solo”
viviendo confundido entre las grandes masas o ciudades
de nuestros dias, asediado por la desmemoria y ruptura
con la tradicidn.
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Por lo que para Picon Salas surge la Cultura como
expresion de la tradicion y la invencion, un compromiso
valido para reivindicar el quehacer humano:

Porque la Cultura como valor social (y
ello obliga a someter a examen al primer
profeta frenético que comparezca en la
plaza publica) es acaso un sutilisimo
compromiso entre la tradicion y la
invencién; entre la conciencia del pasado,
que nos da el atil repertorio del quehacer
humano, y aquella “tabula rasa” con que
los més fanaticos o los mas audaces
quisieran iniciar un nuevo proceso de la
Historia Universal (1983: 72).

Por lo que pasado y tradicion son
cartogramas para entender el presente y
forjar la voluntad nacional que permita
superar los tiempos de mudanzas
histéricas y agravios a la memoria
ancestral que se ve amenazada por la
engafiosa novedad de la didactica de lo
efimero y banal que acompafia la
espectacularidad de la cultura que reclama
los aplausos y admiracion de la multitud;
“sino del trabajo de nuestra conciencia por
establecer su propia concordia; por
someter a armonia y comprension los
instintos y entendimiento (1983: 530).

Asi que la voluntad individual-sensible devenida del
humanismo redentor proveera los elementos para conci-
liar la voluntad nacional para liberar de la historia posi-
tivista y sus ruidos; la historia que: “se consume lo efi-
mero para exprimir aquellas delicadisimas esencias que
filésofos, moralistas y estetas llaman “formas™ y “valo-
res” (1962:1286). Conculcar las desavenencias y descu-
brir los signos comunes en la historia de América: “His-
toria para entender el pasado y definir las circunstancias
y presiones en que vivimos y no para flotar en la borras-
ca de los hechos confusos; historia para esclarecer la
conciencia de lo que somos (1962: 985).
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Resumen

La salud es un derecho humano universal que debe ser garantizado para todos los ciudadanos, no obstante, el goce de este
derecho en Venezuela se encuentra limitado por una crisis de salud sin precedentes. Ante esto, los médicos y los propios
pacientes usan la parresia en diferentes formas de protesta para exigir el respeto a este derecho. Considerando que el ejer-
cicio de la ciudadania es actualmente facilitado por las redes sociales, el presente trabajo busca explorar el uso del Twitter
por ciudadanos y/o pacientes que reclaman la garantia del derecho a la salud en Venezuela, como un acto parresiasta. Se
realiz6 una investigacion de tipo exploratoria, con disefio transeccional contemporaneo, documental y unieventual. La
muestra no probabilistica fue seleccionada de forma automatica y manual, desde las cuentas de Twitter del Presidente de la
Republica Bolivariana de Venezuela @nicolasmaduro y de la Ministra de Salud @luisanamelo, para ese momento postea-
dos del 24 de junio al 08 de julio de 2016 por usuarios cuya ubicacién estuviera localizada en Venezuela. Finalmente se
estudiaron 17 tweets. Se encontrd que el ciudadano comun utiliza Twitter para exigir a los gobernantes el respeto por su
derecho a la salud, y lo hace con parresia. Internet es una plataforma sobre la cual se erige un escenario donde los ciuda-
danos expresan su verdad, y lo hacen con parresia en forma de tweets.

Palabras clave: salud, ciudadano, paciente, parresia, Twitter.
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Espinoza.

1 Introduccion

La salud es un derecho humano universal. El pri-
mer organismo que estableci6 este derecho fue la Orga-
nizacion Mundial de la Salud (OMS) en su Constitucién,
adoptada y firmada en el afio 1946 y que entrd en vigor
el 7 de abril de 1948, la cual establece entre sus princi-
pios: “El goce del grado maximo de salud que se pueda
lograr es uno de los derechos fundamentales de todo ser
humano...” (OMS 2006: p. 1). Asimismo, este derecho
estd consagrado en la Declaracion Universal de Dere-
chos Humanos, promulgada por la Organizacion de Na-
ciones Unidas en el afio 1948, la cual indica en su Ar-
ticulo 25 que la salud es parte del derecho de todas las
personas a un nivel de vida adecuado (ONU 1948).

En el caso de la Republica Bolivariana de VVenezue-
la, la salud es un derecho consagrado a todos los ciuda-
danos como bien lo expresa su Carta Magna vigente
desde el afio 1999 hasta la fecha; y asi ha estado estable-
cido desde los inicios de su vida republicana en la Cons-
titucién de 1811, en acuerdo con los movimientos que
en aquella época aspiraban la igualdad para los ciudada-
nos del mundo.

Si bien el derecho a la salud, como todos los dere-
chos fundamentales, debe ser promulgado y respetado
por el Estado en el ejercicio de sus funciones de poder,
existen trabas que hoy en dia limitan al ciudadano el go-
ce de este derecho. En Venezuela existe actualmente
una grave escasez de medicamentos, reactivos e insumos
bésicos, y también la red hospitalaria y ambulatoria se
encuentra en precarias condiciones a nivel de infraes-
tructura y servicios; y no tiene la capacidad real para sa-
tisfacer las demandas de la poblacion en materia de sa-
lud, cada vez mayores.(D"Elia 2014, Duran 2016).

En vista de tal situacion, la Asamblea Nacional de
la Republica Bolivariana de Venezuela declar6 la salud
en crisis humanitaria, lo cual realiz6 en sesion ordinaria
del parlamento de fecha 26/01/2016. Se resefia en El
Diario Panorama (Martinez y col., 2016) que en esta se-
sion se aprobd un documento para solicitar al Gobierno
Nacional el acceso a la lista de medicamentos esencia-
les publicado por el Ministerio del Poder Popular para la
Salud (MPPS), exigir a este ministerio el restableci-
miento de la publicacion del boletin epidemioldgico, ex-
hortar al ejecutivo el envio de medicamentos entre parti-
culares y otros naciones hacia Venezuela como medida
humanitaria y declarar la crisis humanitaria de salud en
Venezuela. Meses después, especificamente el 21 de
abril de 2016, la Asamblea Nacional aprob6 la Ley Es-
pecial para atender la Crisis Humanitaria de la Salud. No
obstante, tales acciones no produjeron resultados en el
corto plazo y el Tribunal Supremo de Justicia declar6
inconstitucional esta ley (Jorge y col., 2016).

Advirtiendo que la crisis de salud se acentuaba ca-
da vez mas, el personal médico y los propios pacientes -
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algunos de ellos de enfermedades cronicas, otros termi-
nales- han alzado su voz con parresia en las puertas de
los hospitales, en las calles, realizando trancazos, pan-
cartazos, huelgas de hambre, entre otras formas de pro-
testa, para exigir al gobierno el respeto por este derecho.
Se ha llegado a reportar en el periédico El Nacional, en
fecha 25 de febrero de 2016, que los organismos del es-
tado han reprimido a los manifestantes, lo cual, tomando
en consideracion sus desmejorados estados de salud, po-
dria poner incluso en riesgo su vida, con la consiguiente
violacién también de este derecho. No obstante, se niega
que exista crisis de salud en Venezuela, asi lo ha expre-
sado Luisana Melo, Ministra de Salud para el afio 2016
(Agence France-Presse 2016, Herrera 2016).

Ante problemas que afectan los derechos ciudada-
nos en otros paises se han presentado eventos que dan
cuenta de lo poderosas que pueden resultar las herra-
mientas que ofrecen las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacién; en tal sentido, varios estudios han in-
vestigado acerca del uso del Twitter en el ejercicio de la
ciudadania (Ferreras 2011, Alonso 2014, Santovefia
2015). Asimismo, se ha reportado que Twitter ha encon-
trado un espacio en el &mbito de la salud, siendo utiliza-
do tanto por los médicos como por los pacientes (Lee y
col., 2014, Tsuya y col., 2014, Alnemer y col., 2015).
Sin embargo, no existen reportes que integren ambas
tematicas en Venezuela, y menos aun desde la perspec-
tiva humanistica. Por tanto, el objetivo de este trabajo es
explorar el uso de Twitter por ciudadanos y/o pacientes
que reclaman la garantia del derecho a la salud en Vene-
zuela, como un acto de parresia.

2 Marco Teodrico
2.1 Parresia

Se toman los aportes de Foucault (2009) expuestos
en los seminarios dictados en el Collége du France en el
afio de 1983, hoy publicados en la obra El gobierno de si
y de los otros. Este pensador inicia reflexionando sobre
lo expresado por Kant acerca de la minoria de edad y su
salida, siendo la primera obedecer sin razonar, sin usar
el entendimiento, bien en el papel de sujeto individual o
universal; mientras que la segunda es disociar razona-
miento y obediencia, puesto que puede existir obedien-
cia siempre que no existan condiciones en lo privado, y
el uso de la razén se haga en la dimensidon de lo univer-
sal. De esta manera, Foucault hace uso de la filosofia
para explicar que el hombre debe usar la razén y expre-
sar la verdad; y entre las formas a través de las cuales el
sujeto manifiesta la verdad, menciona la parresia.

De acuerdo con Foucault (2009), parresia es una
palabra griega que se traduce como ‘“hablar franco”, y
que representa un concepto ambiguo porque es a la vez
una virtud, una cualidad y una técnica que debe caracte-
rizar al hombre que esté a cargo de dirigir a los otros. Si
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bien este autor en su obra El gobierno de si y de los
otros distingue diferentes tipos de parresia: la filoséfica,
la socrética, la moral, la del cinico y la politica; en este
trabajo, de acuerdo con el objetivo que se persigue, to-
mard en consideracion Unicamente la parresia politica.

En la ciudadania griega la parresia, el hablar veraz
como obligacion y posibilidad de decir la verdad en los
procedimientos de gobierno era una practica reservada a
los ciudadanos que formaba parte de la democracia, ya
que ella permite la constitucion del sujeto en la relacion
consigo (dimensidn individual) y en la relacion con los
otros (dimensién universal), y hace posible un gobierno
de si y de los otros (Foucault2009).

De esta manera, la parresia es el hablar franco, el
decir veraz, una verdad que se opone al poder. ES un
discurso que se dirige del débil al fuerte, del ciudadano
comun al gobernante, al que ostenta el poder. Ademas,
es una cierta manera de decir la verdad, que se expresa
en condiciones tales que por haberla dicho va, puede o
debe entrafiar consecuencias costosas para quien la dijo,
puesto que es una verdad abrupta. De tal modo, este de-
cir veraz implica un riesgo para el emisor por el efecto
que ésta puede generar en su interlocutor, el cual no
puede hacer mas que callarse, enfurecerse o vengarse
incluso con la muerte, puesto que es una verdad que no
puede aceptar, que no puede negar y que lo conduce a la
desmesura, la locura, la injusticia, la ceguera (Foucault
2009).

Asimismo, la parresia también implica un nexo in-
disoluble, un lazo, entre lo dicho y el que habla. Ella
implica un coraje del que habla, un ejercicio de libertad.
En tal sentido, los parresiastés son aquellos que se pro-
ponen por voluntad propia decir una verdad pensada, y
aceptan de forma voluntaria y explicita los riesgos que
existan al hacerlo, lo que esa verdad pueda costarles
(Foucault 2009).

2.2Twitter

Twitter es la red social de microblogging preferida
por los usuarios venezolanos, de acuerdo con Rankings
Webs como SimilarWeb y Alexa, en sus reportes del
afio 2016. Esta red, nacida en el afio 2006 con la evolu-
cion de la World Wide Web, permite escribir micro-
blogs o “tweets”, es decir, mensajes instantaneos con-
tentivos de texto plano que pueden incluir fotos, videos,
animaciones o emoticones. De una extensidn maxima
original de 140 caracteres, en noviembre de 2017 se
permitié postear 280 caracteres.

En Twitter los usuarios registrados son identifica-
dos de forma Unica con una cadena de caracteres que
inicia con el simbolo @. Los tweets que postee este
usuario se muestran en su perfil o pagina principal, de
forma publica. De tal manera, cada usuario puede seguir
a otros contactos y ver, en sentido cronoldgico inverso,
los contenidos que sean publicados por este, como tam-
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bién tener seguidores e interactuar con cualquier otro
usuario, sea seguidor o no, bien sea contestando a sus
tweets, replicandolos “retweets”, o mencionandolos en
uno. También es posible enviar mensajes privados a
otros usuarios, para lo cual se permite un tamafio maxi-
mo de 10.000 caracteres.

Desde sus inicios Twitter ha sido disefiada como
una herramienta de comunicacion que ademas de ser
muy util para informar, lo ha sido también para resaltar
los acontecimientos de actualidad. Para ello se recurre a
utilizar hashtags o etiquetas, las cuales van precedidas
del simbolo # seguido de una cadena de caracteres que
identifican algin acontecimiento. Cuando los usuarios
de Twitter utilizan una misma etiqueta en sus tweets,
ademas de agrupar a los individuos interesados en una
misma tematica, puede lograrse establecer Trendingto-
pics o tendencias, las cuales son medidas numéricas de
la propia red social que dan cuenta de la importancia del
acontecimiento mencionado.

Asimismo, en Twitter los ciudadanos han encon-
trado un lugar de participacion, desde el cual exigir sus
derechos. Al respecto, se expone que la capacidad co-
municativa de estas redes multiplica el impacto de las
protestas sociales, llegando en algunos casos a activar
revoluciones, alimentar la resistencia, impulsar a candi-
datos presidenciales e incluso derrocar gobiernos y re-
gimenes politicos (Castells 2009). En este orden de
ideas cabe mencionar el importante papel de la red so-
cial Twitter en las protestas electorales en Iran de 2009,
la primavera arabe de 2010-2013, el movimiento 15M
en Espafia de 2011, y la revolucion de los paraguas en
China en el afio 2014, s6lo por mencionar algunas.

3 Procedimiento

La presente investigacion se clasifica como de tipo
exploratoria, con disefio transeccional contemporaneo,
documental y unieventual, siguiendo la metodologia ho-
listica de Hurtado (2012). En acuerdo con esta metodo-
logia, la técnica de recoleccion de datos utilizada fue
una revisién documental, ya que la informacion a identi-
ficar y analizar se encuentra en Internet, como lo son los
tweets, textos escritos en formato digital.

Fueron objeto de estudio los tweets relacionados
con temas de salud, y enviados a las cuentas de Twitter
del presidente de la RepUblica Bolivariana de Venezuela
@nicolasmaduro y de la Ministra de Salud para ese
momento @Iluisanamelo, posteados del 24 de junio al 08
de julio de 2016 por usuarios cuya ubicacién estuviera
localizada en Venezuela. Considerando que un acto pa-
rresiastico amerita de la existencia de un locutor y un
interlocutor, se tom6 como criterio de inclusién que los
tweets debian provenir de usuarios con identidad pablica
en su perfil de Twitter (con foto personal e identifica-
cion clara).
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La muestra de tweets fue seleccionada utilizando
Twitter Archiving Google Spreadsheet(TAGS v. 6.1),
una herramienta de Google que permite extraer resulta-
dos de una busqueda de Twitter, con la opcién de espe-
cificar la cuenta de destino y las etiquetas utilizadas en
el tweet, para posteriormente cargarlos automaticamente
en una hoja de calculo de Microsoft Excel en Google
Drive. De esta manera, se realizé la busqueda de los
mensajes enviados a las cuentas de Twitter de los men-
cionados funcionarios del gobierno, con etique-
tas(#salud, #crisishumanitaria, #medicinas, #Venezuela)
y sin ellas.

Cumplieron con los criterios de inclusién 24
tweets. Se excluyeron los tweets repetidos, los retweets
y aquellos tweets de cuentas de usuarios no identifica-
dos, 0 que pertenecieran a organizaciones u otros entes
diferentes a ciudadanos comunes. En este sentido, la
muestra de tipo no probabilistica quedé conformada fi-
nalmente por 17 tweets. No obstante, los seudénimos de
los usuarios de Twitter que forman parte de los resulta-
dos de esta investigacion han sido omitidos, de acuerdo
con un uso confidencial de los datos.

4 Discusion y Resultados

El ciudadano comuln, en Venezuela, utiliza Twitter
para exigir a los gobernantes el respeto por su derecho a
la salud, y lo hace con parresia. Estos ciudadanos no tie-
nen poder, no pueden ejercer represalias, ni combatir,
pues estan en situacién de desventaja ante sus gobernan-
tes, son débiles ante quienes ostentan el poder. Sin em-
bargo, le expresan a este poder lo que piensan de sus po-
liticas de gobierno, lo que piensan de la manera como
gobiernan. Asi lo indican:

@LuisanaMelo @NicolasMaduro @lacunasucre con todo
respeto y con absoluta propiedad les digo que sus politicas
de salud han sido un fracaso.

@NicolasMaduro Debe ser que con amor y fe se le da sa-
lud seguridad y de comer a nuestros hijos..! Renuncia ya,
hasta cuando tanta miseria.!

@NicolasMaduro para su "guerra econémica™ no necesita
+chatarra militar sino #alimentos #medicinas #produccion
y +produccién y su #Renuncia!

Por ser ciudadanos comunes no tienen acceso a en-
carar al poder frente a frente. Entonces toman la palabra
en Twitter y a su propio riesgo expresan su verdad: lo
que consideran una injusticia, errores del gobierno; y al
hacerlo hay parresia. Asi, pueden mencionarse los si-
guientes:

@LuisanaMelo @yelitzePSUV_ @NicolasMaduro
SALUDOS SI DE VERDAD ES CHAVISTA DEBERIA
RENUNCIAR POR LA ESCASES DE MEDICAMENTOS
@NicolasMaduro que solucion tiene para esta #CrisisHu-
manitaria ? Sepa que lo va a pagar muy caro pq esto es un
genocidio @IntICrimCourt
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Asimismo, los usuarios denuncian los problemas
que afectan su derecho a la salud, Entre ellos, replican a
los gobernantes la falta de medicamentos y de los insu-
mos necesarios para hacer efectivo este derecho:

@NicolasMaduro sin medicinas .ni insumos pa los medicos
y enfermos en los hospitales .

@PartidoPSUV @NicolasMaduro de pie? Sin comida?De
pie sin medicinas?De pie?Con saqueos?De pie? Con gente
muriendo por falta de medicinas

@LuisanaMelo insiste No hay #Crisis, donde estan?
VALSARTAN, ADALAT OROS,BENICAR,CARVEDILOL y
la de la risa SERTRALINA https://t.co/Y5FpeCasjm
@LuisanaMeloEsta mujer "Ministar" Vende el honor y
los derechos de los VENEZOLANOS que por constitu-
cion tenemos a la SALUD

Puede decirse que efectivamente es un acto pa-
rresiastico porque tal como lo explica Foucault, la parre-
sia implica proferir un discurso verdadero, que expone
al sujeto que habla a un riesgo no definido, si bien no se
esté al alcance de saber si hubiera o no existido alguna
represalia desde el poder hacia estos ciudadanos debido
a la forma en la que los datos de este estudio fueron re-
colectados, si puede observarse que los ciudadanos tie-
nen consciencia del riesgo que pueden correr al enfren-
tar a los gobernantes via Twitter. Esto puede afirmarse
tomando como ejemplo el siguiente tweet, el cual fue
eliminado por su autor pocos dias despues de haberlo
publicado, posiblemente por miedo:

@NicolasMaduro dime #$%&/ donde conseguir las medi-
cinas g necesita mi nieto, ya g tu niegas la #CrisisHumani-
taria en Venezuela

Asimismo, los ciudadanos les exigen a los gober-
nantes ser parresiastés, les exigen decir la verdad. Esta
s una protesta que se expresa en Twitter y se dirige del
débil al fuerte. Son los ciudadanos en su situacion de
desventaja quienes reclaman a los gobernantes un dis-
curso racional, que los haga dignos de gobernar, les re-
claman tener ética en el ejercicio de sus funciones, pues-
to que los problemas que denuncian son negados por los
que gobiernan. Asi lo expresan:

@LuisanaMelo Hasta cuantas mentiras, las fallas en medi-
camentos y atencién hospitalarias en #Venezuela si hacen
una #CrisisHumanitaria

@LuisanaMelosramelo visite el hospital de coche los CDI
de coche para ver donde estan los medicamento que usted
dice

@LuisanaMelo Vives con el cuento de g tenemos medicinas
y el gentio pidiendo medicinas, de verdad g tu gestién es
terriblemente pésima!

No puedo con tu caradurismo @LuisanaMelo como vas a
decir que en los centros de salud hay medicinas. Sera en td
casa que estan

@LuisanaMelo como siendo medico miente usted en cuan-
to a la salud del pais, donde quedo él juramento hipocrati-
co

@LuisanaMelo cinica donde stan las medicinas que dices
que hay??? Llevo meses buscando 1 tratamiento y no lo
consigo


https://t.co/Y5FpeCasjm
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@LuisanaMelo @NicolasMaduro @vice_social a tengo
familiar parkinson, convulsiones, diabetes y no encontra-
mos medicamentos. &%$# vale

5 Conclusiones

En la democracia ateniense, ser parresiastés era una
virtud, un deber, una técnica que debia caracterizar, en-
tre otras cosas, al gobernante, un hombre que esta a car-
go de dirigir a los otros; también la parresia era un dere-
cho politico consagrado a los ciudadanos. Pero, con el
transcurrir del tiempo la idea de democracia se trans-
formé para privilegiar los derechos ciudadanos del suje-
to, y entre ellos, el de elegir. También debido a la in-
fluencia del cristianismo y el marxismo, el sujeto en
Occidente olvidé el cuidado de si, su formacion ética, y
comenz0 a dejarse dirigir por el gobierno de turno.

No obstante, este trabajo permite observar un re-
surgir de la parresia entre los ciudadanos venezolanos
que, tal como los atenienses utilizaban la plaza publica,
recurren al uso de de Twitter en un ejercicio democrati-
co para dirigirse a quienes ejercen el poder y enfrentar-
los al decir una verdad pensada, por la cual asumen
cualquier riesgo.

De tal manera, aunque el conocimiento y el cuida-
do de si pasé a ser una practica olvidada, sigue siendo
una practica necesaria, ya que quien no se gobierna a si
mismo no es capaz de gobernar a otros responsablemen-
te. El conocerse, cuidarse, gobernarse, alimentar la pro-
pia subjetividad, lleva al sujeto a tener una identidad, a
ser un sujeto ético, que luego se va a manifestar en su
decir y proceder, que le hara parresiastés, para de esta
manera tener la capacidad de cuidar a otros, de gobernar
a otros.

Internet es una plataforma sobre la cual se erige un
escenario donde los ciudadanos expresan su verdad. La
parresia forma parte de este escenario, se evidencia entre
los tweets de los ciudadanos que exigen sus derechos,
que reclaman a los gobernantes un gobierno de los otros,
un gobierno que hable franco y a través de la verdad to-
que las almas de sus gobernados, y que tenga como mi-
sion cuidar de los otros, de los que gobierna, para con-
formar un gobierno que funcione de forma positiva para
bien de todos.
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Resumen

La Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999), consagra los Derechos Ambientales, como parte de los
derechos humanos. Dentro de este contexto, el propésito de la investigacion se centrd en examinar los objetivos de gestion
ambiental en empresas extractivas. Metodoldgicamente, basado en el paradigma positivista, estudio cuantitativo y disefio de
campo; la poblacién estuvo conformada por 7 Gerentes de Gestion Ambiental, quienes se desempefian en empresas extracti-
vas de minerales no metalicos; con permisologia del Ministerio del Poder Popular para el Ambiente en el estado Trujillo. Se
disefié un instrumento con escala tipo likert, contentivo de 18 reactivos, validados por 10 expertos, la confiabilidad mediante
el coeficiente de Cronbach arrojé un resultado de 0.92. Entre las conclusiones: estas empresas extractivas, coinciden en el
empleo de objetivos de gestion ambiental, a saber: politica ambiental, competencias, directrices y lineamientos, bases legales,
conservacion del ambiente, control ambiental, participacién protagénica y desarrollo sustentable. Al mismo tiempo, se for-
mularon unos lineamientos estratégicos para fortalecer el estudio. Finalmente, se recomendd: impulsar estdndares de con-
servacion y utilizacion del patrimonio ambiental, promover el empleo de tecnologias limpias, sistemas de gestion ambiental
y métodos conservacionistas, establecer mecanismos e implementar instrumentos para el control ambiental sobre las activi-
dades capaces de degradar el ambiente, entre otros.

Palabras claves: gestion, ambiental, empresas extractivas, Truijillo.
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1 Introduccion

La perspectiva ambiental y todas las circunstancias
que la rodean, son uno de los temas de mayor actualidad
en el ambito mundial, es por ello que organismos interna-
cionales como la Unidn Europea, la Organizacién de las
Naciones Unidas (ONU), comunidades en general, e in-
cluso gobiernos y distintos sectores empresariales, estan
interesados en ese topico.

Bajo esta premisa, Venezuela, como pais de diversa
variedad climatica que permite el desarrollo de diferentes
actividades (agricolas, energéticas, forestales, turisticas,
entre otras), en conjunto con una amplia gama de espacios
geogréficos, lo que determina una enorme variedad de
ecosistemas, se ha involucrado de manera directa en el
tema ambiental.

Al respecto, la Constitucion de la Repuablica Boliva-
riana de Venezuela (1999), consagra expresamente en el
Capitulo IX, los Derechos Ambientales, como parte de
los derechos humanos, al preveer formalmente la materia
ambiental, por lo que esta es desarrollada en sentido am-
plio en el texto constitucional, junto con principios y ob-
jetivos que se encuentran previstos en otras disposiciones
legales, que tienen como finalidad el desarrollo ecolo-
gico, social y econdmicamente sustentable de la nacion.

De igual manera, la Ley Organica del Ambiente
(LOA 2006), en su Capitulo I, involucra el tema de ges-
tion ambiental, al establecer que éste es un proceso con-
formado por un conjunto de acciones orientadas a diag-
nosticar, inventariar, restablecer, restaurar, mejorar,
preservar, proteger, controlar, vigilar y aprovechar los
ecosistemas, diversidad biologica, demas recursos natu-
rales y elementos del ambiente, en garantia del desarrollo
sustentable.

En este sentido, Masanet (2005), refiere que la ges-
tion ambiental debe invertir en el deterioro causado por
las empresas, generado por el desarrollo de sus activida-
des, esto no s6lo generara un beneficio social, sino tam-
bién puede brindar beneficios a la misma organizacion, a
través de la consecucién de mejoras competitivas, al dis-
minuir costos e incorporar sistemas de gestién de calidad
total. Esto implica la coordinacion de aspectos econdémi-
cos y ambientales, por medio de la creacién de politicas
empresariales como también sistemas de control, que per-
mitan comparar resultados obtenidos con objetivos perse-
guidos, para de esta manera analizar y corregir posibles
desviaciones.

Por su parte Caceres (2008), sefiala que las empresas
deben organizar y sistematizar la gestion ambiental con
criterios de eficiencia, productividad, coordinando sus ac-
ciones en sectores tanto econémicos como sociales. Por
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tanto, en una adecuada administracion y gestion del am-
biente, es conveniente observar un sistema de indicado-
res, establecimiento de alianzas, educacion y capacitacion
ambiental, aunado al desarrollo sostenible.

En efecto, la gestion ambiental, es un proceso que
esta orientado a resolver, mitigar, asi como prevenir los
problemas de caracter ambiental, y entre sus objetivos se
encuentra lograr un desarrollo sostenible, entendido éste
como aquel que le permite al hombre el desenvolvimiento
de sus potencialidades, su patrimonio biofisico y cultural,
garantizando su permanencia en el tiempo como en el es-
pacio. Por tanto, en los aspectos de la gestion global de
una organizacion, se incluyen aspectos como: planifica-
cién, ademas se debe desarrollar, implantar, alcanzar y
mantener una politica al seguir objetivos ambientales.

Desde esta perspectiva, segun los postulados de Ne-
grao (2000), el principal objetivo de la gestion ambiental,
es conciliar las actividades humanas y el medio ambiente,
a través de instrumentos que estimulen y viabilicen esa
tarea, la cual presupone la modificacion del comporta-
miento del hombre en relacion con la naturaleza, debido
a la actual situacién de degradacion del ambiente. Asi-
mismo, se considera importante destacar, que los objeti-
vos de la gestion del ambiente deben ser dirigidos a todo
tipo de organizacién.

Por ende, cada dia cobra mas fuerza la necesidad de
comprender el papel del ambiente en la economia de una
organizacion, éste puede beneficiar tanto a organizacio-
nes pequefias como grandes, de varios sectores, inclu-
yendo industriales, de servicios y extractivas, especial-
mente éstas Ultimas dedicadas a la explotacion del capital
natural, de donde extraen la materia prima para comercia-
lizarla.

En virtud de todo lo anteriormente planteado, se ob-
servé en este estudio particularmente las entidades dedi-
cadas a la extraccion de minerales no metalicos como
arena, grava, arcilla, feldespato y silice, producto de la
actividad comercial que ejecutan y en consecuencia del
uso que hacen del capital natural. Y a efectos de la inves-
tigacion se considera que en el estado Trujillo, existen
este tipo de entidades, las cuales para desarrollar su acti-
vidad deben tener permisologia del Ministerio del Poder
Popular para el Ambiente y someterse a algunas exigen-
cias del 6rgano rector de su actividad.

Ante lo planteado, y previa indagacion en estas or-
ganizaciones se infiere que no consideran el factor am-
biental como un elemento mas de competitividad en la
empresa, asociado a ello no disciernen sobre los esque-
mas actuales para explorar y explotar las ventajas poten-
ciales del ambiente como respuesta l6gica a las exigen-
cias para incrementar su eficiencia econdémica, limitarian
el bienestar de la misma, lo que pudiera originar que mi-
dieran en forma imprecisa, e incluso se podria decir hasta
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incorrecta, los cambios producidos en el ambiente.

Partiendo de las reflexiones anteriores, se considero
examinar los objetivos de gestion ambiental desarrollados
por las entidades del sector extractivo en el estado Truji-
llo,como estrategia de gestién del ambiente que pueden
ser desarrolladas por las empresas que realizan activida-
des industriales que tienen afectacion al entorno natural.
Para ello, se presenta el fundamento tedrico, asi como la
metodologia, los resultados y su discusion, posterior-
mente las conclusiones, y finalmente las referencias.

2 Marco Teorico

En concordancia a lo sefialado por la Escuela Euro-
pea de Excelencia en su pagina web (www.nueva-iso-
14001.com/), en la cual hace referencia a la Norma ISO
14001:2015, y expone particularmente que en un Sistema
de Gestion Ambiental basado en 1ISO 14001, los objetivos
ambientales representan los fines generales que marca
una empresa para mejorar la actuacion ambiental,estos
pueden ser “disminuir el uso de agua” o “mejorar la efi-
ciencia energética”.

Por lo tanto, para implantar con éxito un Sistema de
Gestion Ambiental bajo las I1SO, los objetivos deben: (a)
estar presentes en la politica ambiental; (b) estar marca-
dos por la organizacién; (c) ser especificos, realistas y al-
canzables, y tienen que estar dirigidos en funcién de la
mejora continua y de su actuacion ambiental; (d) estar re-
lacionados de forma directa entre los impactos ambienta-
les significativos de las actividades, servicios y productos
dentro de la empresa.

Ademaés debe: (e) ser coherentes con los requisitos
de cumplimento de la legislacion ambiental y las regula-
ciones que repercutan en la organizacion; (f) ser marca-
dos segun los diferentes puntos de vista de las terceras
partes que se encuentren involucradas en el proceso, ade-
mas de los diferentes parametros financieros, operativos
y organizativos de la empresa; (g) implementarse, revi-
sarse y modificarse de forma regular, siempre debe contar
con la aprobacion de la alta direccion; y (h) apoyarse en
los recursos humanos y financieros de los que disponga
la organizacion, sabiendo si son los necesarios para alcan-
zarlos.

Ahora bien desde la perspectiva, de la investigacion
gue se presenta se observa también lo establecido en la
Ley Organica del Ambiente (2006) (ver cuadro 1).

Cuadrol. Objetivos de Gestion Ambiental

Objetivos

Formular e implementar la politica ambiental y es-
tablecer los instrumentos y mecanismos para su
aplicacion;

Coordinar el ejercicio de las competencias de los or-
ganos del Poder Publico.

Cumplir las directrices y lineamientos de las politi-
cas para la gestion del ambiente.

Fijar las bases del régimen regulatorio para la ges-
tion del ambiente;

Fomentar y estimular la educacion ambiental y la
participacion protagonica.

Prevenir, regular y controlar las actividades capaces
de degradar el ambiente;

Reducir o eliminar las fuentes de contaminacion.
Asegurar la conservacion un ambiente sano, seguro
y ecoldgicamente equilibrado.

Estimular la creacion de mecanismos que promue-
van y fomenten la investigacion y la generacion de
informacién béasica.

Establecer los mecanismos e implementar los ins-
trumentos para el control ambiental.

Promover la adopcion de estudios e incentivos eco-
noémicos y fiscales, en funcion de la utilizacion de
tecnologias limpias y la reduccion de pardmetros de
contaminacion, asi como la reutilizacién de elemen-
tos residuales provenientes de procesos productivos
y el aprovechamiento integral de los recursos natu-
rales.

Elaborar y desarrollar estrategias para remediar y
restaurar los ecosistemas degradados.

Resguardar, promover y fomentar areas que coad-
yuven a la preservacion de un ambiente seguro, sano
y ecoldgicamente equilibrado.

Resguardar, promover y fomentar areas que coad-
yuven a la preservacion de un ambiente seguro, sano
y ecolégicamente equilibrado.

Cualesquiera otros que tiendan al desarrollo y el
cumplimiento de Ley.

Fuente: LOA (2006). Adaptado por la autora

Desde este enfoque, en lo referente al caso venezo-

lano, la Ley Organica del Ambiente (LOA, 2006), expone
algunos objetivos de gestion ambiental y se han conside-
rado principalmente junto a otros autores para la investi-
gacién y son definidos de la siguiente forma:

Politica ambiental; conjunto de principios y estrate-
gias que orientan las decisiones del Estado, mediante ins-
trumentos pertinentes para alcanzar los fines de la gestion
del ambiente, en el marco del desarrollo sustentable. Por
su parte, Katz, Del Faveroy Sierralta (1995), expresan
que una politica ambiental debe ser entendida como un
proceso dindmico en el cual deben participar los distintos
actores nacionales (sector productivo, gobierno, poder le-
gislativo y comunidad), por lo cual debe encargarse de las
tensiones particulares en que se desenvuelve el debate
ambiental.
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Competencias; los 6rganos del Poder Publico ejer-
cerén las atribuciones constitucionales y legales en mate-
ria ambiental, dentro de su &mbito, en coordinacion, ar-
monia y sujecién a las directrices de la politica nacional
ambiental. Aunado a ello, Katz et al (1995), el rol del Es-
tado, es la participacion decisiva en la generacién de re-
gulaciones que rijan la materia ambiental, pues se preci-
san instancias técnicas, democraticas, ademas
participativas para la generacion y aprobacion de tales re-
gulaciones. También, es competencia del Estado la difu-
sion de los valores, asi como conocimientos asociados al
medio ambiente a través del proceso educativo de los ciu-
dadanos.

Directrices y lineamientos; al respecto se sujetaran a
los criterios de la politica nacional ambiental, con el pro-
posito de avalar el proceso integral del ambiente, los 6r-
ganos del Poder Publico Nacional, Estadal y Municipal.
Al respecto, Katz et al (1995), en América Latina, la le-
gislacion ambiental esta fuertemente influida por las di-
rectrices de la EnvironmentalProtection Agency (EPA)
de Estados Unidos. En efecto, se ha tendido a copiar las
regulaciones, estandares y normas de la EPA, no obstante
el haber copiado la legislacion estadounidense ha signifi-
cado que los paises latinos, por lo general cuenten con
una legislacién conceptualizada en base a controles direc-
tos (control gubernamental), sin considerar los instru-
mentos del mercado.

Bases del régimen regulatorio, se plantea que todas
las personas naturales, juridicas, deberan programar y
ejecutar sus actividades segun los planes establecidos,
junto a las disposiciones contenidas en Ley y los demas
instrumentos legales. En este aspecto, exponen Katz y
col., (1995), que los sistemas juridicos presentan una es-
tructuracion jerarquica, partiendo de la Constitucion. En
ésta, a su vez, se fundamentan las leyes generales, sean
de caréacter basico o especial. De las leyes, normalmente
emanan reglamentaciones mas detalladas que especifican
las obligaciones y procedimientos contenidos en las leyes
generales.

Conservacion del ambiente; el Estado establecer
los incentivos econdmicos, asi como fiscales que se otor-
garan a las personas naturales y juridicas, que efectden
inversiones para conservar el ambiente. Para ello, debe
promover el empleo de nuevas tecnologias limpias, siste-
mas de gestion ambiental y practicas conservacionistas.
Por su parte, Katz et al (1995), a efectos de poder evaluar
la efectividad de las politicas ambientales, se debe avan-
zar hacia el calculo de los niveles 6ptimos de inversién en
conservacién ambiental, por lo que se deben realizar in-
versiones en conservacion ambiental en actividades aun-
que no estén directamente relacionadas con el objetivo de
la empresa.

Control ambiental, conjunto de actividades realiza-
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das por el Estado en unidn con la sociedad, sobre las ac-
tividades y sus efectos capaces de degradar el ambiente.
Con el propésito de establecer los mecanismos e imple-
mentar instrumentos de control. Katz y col., (1995), re-
fieren que deben buscarse maneras de cuantificar los be-
neficios derivados de las acciones de control ambiental de
manera de poder justificar las regulaciones pertinentes.

Participacion protagonica; coadyuvar con la ges-
tion ambiental, donde se divulgue informacién, donde se
incorporen todos los niveles de la planificacion del am-
biente y ademas, debe estar incluida en el Plan Nacional
del Ambiente. Ademas, ha sido uno de los pilares de la
CRBV(1999), en el articulo 127 expresa sobre los dere-
chos ambientales, que es una obligacion fundamental del
Estado, con la participacion activa de la sociedad, garan-
tizar que la poblacion se desenvuelva en un ambiente li-
bre de contaminacion, por lo cual el aire, agua, suelos,
costas, clima, capa de 0zono, especies vivas, sean espe-
cialmente protegidos.

Desarrollo Sustentable; se procura el desarrollo in-
tegral, con fundamento en medidas apropiadas para la
conservacion del capital natural y el equilibrio ecolégico,
al satisfacer las necesidades de las generaciones presen-
tes, sin comprometer las generaciones futuras. Al res-
pecto, la planificacion del ambiente forma parte del pro-
ceso de desarrollo sustentable de un pais, por ello, todos
los planes, programas y proyectos de desarrollo econo-
mico y social, sean de cardcter nacional, regional, estadal
0 municipal, deben elaborarse, en concordancia con las
disposiciones contenidas en la leyes respectivas y con las
politicas, lineamientos, estrategias, planes y programas
ambientales, establecidos por el organismo competente.

3 Procedimiento Experimental

A continuacion se describe el marco cientifico nece-
sario para el sustento de la investigacion, por lo cual hace
referencia al paradigma y método que se necesito aplicar
en lamisma, con la finalidad de desarrollar las secuencias
operativas que permitieron generar datos y dar respuesta
al objetivo del presente estudio.

En efecto, se considerd preciso delimitar los proce-
dimientos de orden metodoldgico, para ello se describe a
continuacion: el paradigma, método, tipo, disefio de in-
vestigacion, asi como la poblacidn, muestra, técnica e ins-
trumento requerido para la investigacion, validez, confia-
bilidad del mismo, técnica de andlisis de la informacion y
procedimiento de la investigacion.

Dentro del contexto mencionado, la investigacion
tuvo su sustentacion epistemoldgica, bajo el paradigma
positivista, el cual busca la confrontacién de los supues-
tos tedricos y empiricos para generalizar sobre el estado
actual de un hecho, situacién o persona. Segun Hurtado
(2006), las investigaciones con este paradigma se basan
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en la observacion, descripcion y explicacion de los he-
chos por medio de elementos cuantificables.

De ahi que se concibe como un estudio cuantitativo,
siguiendo a Eyssautier (2006), hace referencia a que sélo
sera verdadero aquello que se haya verificado y afiade que
la investigacion cuantitativa, tiene sus principios en el po-
sitivismo, por su naturaleza deductiva, aporta a sus resul-
tados en medidas numéricas también estadisticas, para
probar hipétesis y solucionar problemas. Asimismo, se
utilizo el método inductivo, el tipo de investigacion se
ubicé como descriptiva, pues el prop6sito fue medir y
describir la informacion, que se recabd sobre los objeti-
vos de gestion ambiental en entidades del sector extrac-
tivo.

Por otro lado, el disefio de investigacion, que se si-
guio fue de campo. Como lo indica, Arias (2006), ésta
recolecta datos directamente de los sujetos investigados,
o0 de la realidad donde ocurren los hechos, sin manipular
o controlar la variable, por lo que el investigador no altera
las condiciones existente. En efecto, los datos fueron re-
colectados de primera fuente, en este caso de las empresas
extractivas.

En cuanto a la poblacion, se consideraron las empre-
sas extractivas, constituidas legalmente como Compafiias
Anénimas (C.A.), dedicadas a la extraccion de minerales
no metalicos; las cuales cuentan con permisologia del Mi-
nisterio del Poder Popular para el Ambiente (MINAMB)
en el estado Trujillo, segln se evidencia (ver cuadro 2):

Cuadro 2. Empresas Mineras (C.A.) con permi-
sologia del MINAMB en el estado Trujillo

Nombre de la Empresa BT 555
traido
Complejo Cementero Cemento Andino Caliza
C.A.
Constructora ROFASCA, C.A. Arenay grava
Vincclerc.a. Arenay grava

Agregados San Bernardo, C.A.
Agregados El Jobal, C.A.
Picadora San Pedro, C.A.
Concretera San Judas Tadeo, C.A.

Fuente: (MINAMB; 2014)

Arenay grava
Arenay Grava
Arena y Grava
Arenay grava

Relacionado con el instrumento de recoleccion de
datos, Sabino (2002), expresa que es cualquier recurso
que el investigador usa para acercarse a los fenémenos y
extraer de ello informacién, afiade el autor que es a través
de una adecuada construccion de los instrumentos de re-
coleccidn, donde se alcanza que la correspondencia de la
teoria con los hechos. Por tanto, el instrumento sintetiza
la labor previa de investigacion, resumiendo los aportes
tedricos al seleccionar los datos que corresponden a los
indicadores y por ende a la variable y conceptos utiliza-
dos.
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En efecto, el instrumento de medicion fue formulado
con base a las teorias que sustentan la investigacion. Al
efecto, se construy6 1 cuestionario; constituido por 16
items, orientado a los Responsables de la Gestion Am-
biental en las empresas extractivas del estado Trujillo,
con respuestas de alternativas maltiples y con cinco alter-
nativas de respuesta: Siempre (S), Casi Siempre (CS), Al-
gunas Veces (AV), Casi Nunca (CN) y Nunca (N). Ade-
mas, fue validado por 10 especialistas. El procedimiento
para valorar la confiabilidad, fue el Alfa Cronbach, el cual
arrojé como resultado o = 0.91, lo cual indico, que el ins-
trumento posee una alta confiabilidad.

Referido a las técnicas de procesamiento y analisis
de datos, Tamayo y Tamayo (2007), sefiala que una vez
recopilados los datos a través de los instrumentos elabo-
rados, se necesitara procesarlos matematicamente, ya que
la cuantificacion y su tratamiento estadistico permitiran
llegar a conclusiones con respecto al objetivo de la inves-
tigacion. Dentro de este contexto, para el estudio de los
datos obtenidos, se aplicé la estadistica descriptiva e in-
ferencial, utilizandose las frecuencias reales y su relacion
porcentual por item.

Por otro lado, uno de los componentes mas impor-
tantes para el analisis de los datos es la aplicacion de la
técnica de la codificacion, lo cual se efectué previo al pro-
cedimiento estadistico, y tuvo que ver con el puntaje para
cada uno de los items estructurados, que conforman el
instrumento para la recoleccion de los datos.

Plantea Méndez (2008), sobre la codificacion, que es
un procedimiento consistente en asignar un nimero a las
opciones de respuesta de cada item del cuestionario, re-
emplazando las respuestas cualitativas obtenidas del
cuestionario por términos numéricos, a fin de crear la
comprension interpretativa cuando se realice el andlisis
de los items, otorgandole el valor indicado a cada catego-
ria de respuesta. Por tanto, a efectos de una mejor inter-
pretacion de los resultados, se considerd el siguiente ba-
remo: (ver cuadro 3)

Cuadro 3. Baremo para las opciones de respuesta

Opcion de respuesta Valor Categoria
Nunca 1
Casi nunca 5 Desfavorable
Algunas veces 3
Casi siempre 4 Favorable
Siempre 5

Fuente: Colmenares (2016)

Ademas conviene destacar que los datos, fueron co-
tejados en matrices, utilizando el software para trata-
miento estadistico SPSS Version 15.0 para Windows.
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4 Discusion y Resultados

4.1 Analisis de los datos

Posterior a la aplicacion del cuestionario disefiado,
se realizd un proceso de analisis, a través de la estadistica
descriptiva, lo que permitié indagar sobre las respuestas
obtenidas, interpretandolas con el problema planteado y
el objetivo de estudio. A continuacion, se muestran los
resultados obtenidos:

Referente a la Politica Ambiental, el 93% de los en-
cuestados se ubicé en la categoria Favorable, en contra-
posicién con 7% quienes se situaron en Desfavorable. Por
lo cual, puede deducirse que la mayoria de las empresas
extractivas, consideran politicas ambientales en sus obje-
tivos de gestién ambiental, segin la LOA (2006), estas
deben utilizar instrumentos eficaces para alcanzar los fi-
nes de la gestién ambiental, en el marco del desarrollo
sustentable. La politica ambiental empresarial, se debe
fundamentar en los principios establecidos en la CRBV
(1999), promover la sustentabilidad ambiental que contri-
buya al mejoramiento en la calidad de vida de todos los
ciudadanos y al bienestar de las futuras generaciones.

Considerando lo referente a las Competencias, la to-
talidad de los encuestados se ubicaron en la categoria Fa-
vorable. Al respecto, puede deducirse que las empresas
extractivas, contemplan la competencia del Estado en sus
objetivos de gestién ambiental. En efecto, se refiere que
la participacién del Estado es decisiva en la generacion
de las regulaciones que han de regir en esta materia. Al
respecto, la LOA (2007), establece que todos los érganos
del Poder Publico, ejerceréan sus atribuciones constitucio-
nales y legales, cada uno dentro del &mbito de sus com-
petencias, de manera coordinada, armoénica y con suje-
cidn a las directrices de la politica nacional ambiental. Por
tanto, las facultades constitucionales y legales permitiran
al Estado emprender actuaciones en defensa de las garan-
tias y derechos ambientales.

Atendiendo a los resultados sobre las Directrices y
Lineamientos, el 93% de los encuestados se ubicaron en
la categoria Favorable, en contraposicién con 7% quienes
se situaron en la Desfavorable. Por tanto, se infiere que
en su mayoria las empresas extractivas, acatan lo estable-
cido por la LOA (2006), ya que uno de los objetivos de
gestion ambiental es cumplir las directrices y lineamien-
tos de la politica nacional ambiental, con el propdsito de
avalar el proceso integral del ambiente. Todo ello, en con-
cordancia con el Plan Nacional del Ambiente, el cual es
un instrumento que pauta la politica ambiental del pais,
donde entre otros factores, se organizaran mecanismos,
acciones para un ambiente sano, seguro y ecolégicamente
equilibrado, para maximizar el bienestar social; que invo-
lucre conservacion, manejo y uso sustentable de los re-
cursos naturales.

Referente a las Bases del Régimen Regulatorio, la
totalidad de los encuestados se ubicaron en la categoria
Favorable. Segun los resultados, se infiere que las empre-
sas extractivas en el estado Trujillo, acogen en sus Obje-
tivos de Gestion Ambiental, lo instituido por la LOA
(2006), donde se establecen las hormas que desarrollan
las garantias y los derechos constitucionales, para un am-
biente seguro, sano y ecolégicamente equilibrado.

Concerniente a la Conservacion del ambiente, el
57% de los encuestados se ubicaron en la categoria Favo-
rable, en contraposicion con 43% quienes se situaron en
la Desfavorable. Segun los resultados expuestos, se in-
fiere que un porcentaje considerable de las empresas ex-
tractivas en el estado Trujillo, observan este indicador en
sus Objetivos de Gestiébn Ambiental. Ahora bien, para
cumplir este objetivo es necesario establecer y mejorar
los estdndares, medidas de conservacién, manejo y utili-
zacion sustentable del capital natural, contribuyendo a la
formulacion de politicas de Estado, que cautelen el patri-
monio ambiental natural.

No obstante, es importante destacar que el 43% de
las empresas extractivas no han cumplido con lo estable-
cido en la LOA (2006), relacionado con aprovechar los
beneficios que el Estado establece, particularmente en
cuanto a los incentivos econémicos, como fiscales que se
otorgaran a quienes efectlen inversiones para conservar
el ambiente en los términos establecidos por las leyes y
en las normas técnicas ambientales, a fin de garantizar el
desarrollo sustentable.

Segun los resultados sobre el Control Ambiental, el
93% de los encuestados se ubicaron en la categoria Favo-
rable, en contraposicion 7% se situaron en la Desfavora-
ble. En consonancia a ello, se deduce que la mayoria de
las empresas extractivas, contemplan el control ambien-
tal, tal como lo refiere la LOA (2006), como un objetivo
de gestion ambiental, para establecer los mecanismos e
implementar los instrumentos para su vigilancia. Al res-
pecto, la politica de control comprende elaborar y dictar
normas de calidad ambiental con el objetivo de proteger
la salud de las personas.

En funcion a los resultados sobre la Participacion
protagdnica, el 79% de los encuestados se ubicaron en la
categoria Favorable, en contraposicion con 21% quienes
se situaron en la Desfavorable. Atendiendo a los resulta-
dos, se deduce que la mayoria de las empresas extracti-
vas, desarrollan la participacién protagénica como un ob-
jetivo de gestion ambiental, considerando que éste ha sido
uno de los pilares de la CRBV (1999), particularmente en
el articulo 127 expresa sobre los derechos ambientales,
gue es una obligacion fundamental del Estado. Por tanto,
con la participacion activa de la sociedad, se espera ga-
rantizar que la poblacién se desenvuelva en un ambiente
libre de contaminacion.
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Ademas, la LOA (2006), expresa que la participa-
cién ciudadanay la divulgacion de la informacidn, deben
ser procesos incorporados en las organizaciones y en to-
dos los niveles de la planificacién del ambiente, con la
finalidad de garantizar que la poblacién se desenvuelva
en un ambiente libre de contaminacion, por lo cual el
aire, agua, suelos, costas, clima, y especies vivas, sean
especialmente protegidos.

En el contexto de los resultados sobre el Desarrollo
Sustentable, el 93% de los encuestados se ubicaron en la
categoria Favorable, en contraposicién con 7% quienes
se situaron en la Desfavorable. Referente a los resultados
expuestos, se deduce que en la mayoria de las empresas
extractivas, consideran el Desarrollo sustentable, en co-
rrespondencia a la LOA (2006), por lo que la planifica-
cién del ambiente viene a constituir un proceso que tiene
por finalidad conciliar el desarrollo econémico y social
con la gestion ambiental, en el marco del desarrollo sus-
tentable.

4.2 Discusion de los Resultados

Segun los resultados expresados en los analisis de
los reactivos, se procede a realizar una exploracion sobre
la base de los resultados arrojados en conjunto lo que per-
mite contrastar perspectivas. En efecto, se presentan Ta-
bla No. 1y Gréficol.

Tabla 1. Obijetivos de Gestion Ambiental

Casi

) Nunca CBS1  Algunas g o Siem- o ropa
Reactivos nunca veces pre pre
fo i fa £ fu £ fo £ fu £ fo f
Politica Am-
biental 1 7 0 0 1 7 6 44 6 43 14 100
Competencias 0 0 0 0 2 14 3 21 9 65 14 100
Directrices y
Lineamientos 0 0 1 7 0 O 5 36 8 58 14 100
Bases régimen
regulatorio 0 0 0 0O O O 3 22 11 79 14 100
Conservacion
Ambiente 4 29 2 14 3 21 2 14 3 22 14 100
Control del
Ambiental 0 0 1 7 2 14 4 28 7 51 14 100
Participacion
Protagénica 1 7 2 14 3 22 5 35 3 22 14 100
Desarrollo Sus-
tentable 1 7 0 0 1 7 6 42 6 44 14 100
TOTAL 7 6 6 5 12 11 34 30 53 48 112 100
Estadisticos Descriptivos
Media Mediana Desviacion
4,07 4,00 1,17

Fuente: Colmenares (2015)
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Grafico 1
Objetivos de Gestion Ambiental

Politica Ambiental
[

Desarrollo Sustentable Competencias

Participacion Protagdnica Directrices y Lineamientos

Control del Ambiental - Basesrégimen regulatorio

Conservacion Ambiente

Fuente: Datos de la Tabla 1

En relacion a los resultados presentados en la Tabla
1, en la cual se muestra los Objetivos de Gestién Ambien-
tal, se visualiza que el 89% de los encuestados se ubica-
ron en la categoria favorable, en contraposicion con 11%
quienes se situaron en la desfavorable.

Atendiendo a las medidas de tendencia central, se
observa una media de 4,07; contenida dentro de lo favo-
rable. La mediana por su parte obtuvo un resultado de
4,00; como la media es mayor, se evidencia una asimetria
positiva de la curva, donde la mayor concentracidn de res-
puestas tiende a lo favorable. La desviacion estandar se
ubico en 1,17 indicando una dispersion de los puntajes
entre las categorias Casi Siempre y Siempre.

En el contexto de los resultados expuestos en el gra-
fico 1, se infiere que las empresas extractivas en el estado
Trujillo, coinciden con los objetivos de la gestion am-
biental, a saber: Politica Ambiental, Competencias, Di-
rectrices y Lineamientos, Bases régimen regulatorio,
Conservacion del Ambiente, Control Ambiental, Partici-
pacion Protagonica y Desarrollo Sustentable.

Es importante destacar, que el principal objetivo de
la gestion ambiental, es conciliar las actividades humanas
y el medio ambiente, a través de instrumentos que esti-
mulen y viabilicen esa tarea, la cual presupone la modifi-
cacion del comportamiento del hombre en relacion con la
naturaleza, debido a la actual situacion de degradacion
del ambiente. Por lo tanto, es necesario fortalecer las or-
ganizaciones en cuanto a los objetivos ambientales, se re-
fiere.

Todo lo anterior, en concordancia con lo represen-
tado en el Gréfico 1, donde los indicadores mas fortaleci-
dos son: Politica Ambiental, Competencias, Directrices y
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Lineamientos, Bases régimen regulatorio, Control del
Ambiental, Participacion Protagonica y Desarrollo Sus-
tentable. Sin embargo, se destaca que el indicador: Con-
servacion Ambiental, no esta consolidado en las empresas
extractivas.

Al respecto, las organizaciones en general, en sus
objetivos de gestion deben: formular e implementar poli-
ticas ambientales, educacion ambiental, participacion
protagénica, asegurar la conservacion un ambiente sano,
seguro y ecolégicamente equilibrado, estimular la crea-
cidn de mecanismos que promuevan y fomenten la inves-
tigacion, asi como también establezcan los instrumentos
Yy mecanismos para su aplicacién.

5 Conclusiones

En relacidn al objetivo de la investigacién: examinar
los objetivos de gestion ambiental en las entidades del
sector extractivo del estado Trujillo. Se concluye, que la
mayoria de las empresas extractivas en el estado Trujillo,
en cuanto a los objetivos: Politica Ambiental, Competen-
cias, Directrices y Lineamientos, Bases régimen regula-
torio, Conservacion del Ambiente, Control Ambiental,
Participacion Protagdnica y Desarrollo Sustentable, no
estan siendo desarrollados plenamente en su Gestion Am-
biental.

Al respecto, los indicadores mas fortalecidos son:
Politica Ambiental, Competencias, Directrices y Linea-
mientos, Bases régimen regulatorio, Control Ambiental,
Participacion Protagénica y Desarrollo Sustentable. Sin
embargo, se destaca que el indicador: Conservacién Am-
biente, no estd consolidado en las empresas extractivas
del estado Trujillo. En efecto, al no considerar ese obje-
tivo no aseguran la conservacion a un ambiente sano, se-
guro y ecolégicamente equilibrado, tampoco estimulan
la creacion de mecanismos que promuevan y fomenten la
investigacion, asi como también carecen de instrumentos
y mecanismos para su aplicacién.

Ahora bien, con la finalidad de dar respuesta al ob-
jetivo de la investigacidon. Se ha considerado basica-
mente, plantear como estrategia: Establecer objetivos de
Gestion Ambiental, al respecto, se considera pertinente
responder a una serie de interrogantes; en primera instan-
cia: (Como hacerlo?, es fundamental para ello:

Instituir estandares de niveles 6ptimos de inver-
sion en conservacion ambiental.

Emprender acciones que concilie el avance eco-
nomico con el ambiente.

Ejercer el control ambiental sobre las activida-
des capaces de degradarlo.

Realizar inversiones en actividades no relacio-
nadas con la empresa, pero que puedan ser Utiles para
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mantener un ambiente ecolégicamente equilibrado.

Impulsar los estandares en cuanto a: medidas de
conservacion y utilizacién del patrimonio ambiental na-
tural.

Promover el empleo de nuevas tecnologias lim-
pias, sistemas de gestién ambiental y métodos conserva-
cionistas.

Evaluar continuamente las actividades y los
efectos de éstas que son capaces de degradar el ambiente.

Establecer mecanismos e implementar instru-
mentos para el control ambiental sobre las actividades ca-
paces de degradar el ambiente.

Participar activamente con la sociedad, a fin de
emprender acciones que garanticen un ambiente ecoldgi-
camente equilibrado.

Divulgar informacion pertinente, sobre los pro-
cesos incorporados en todos los niveles organizacionales
sobre la planificacion del ambiente.

Cooperar con los organismos competentes en el
desarrollo y ejecucion del plan ambiental.

Emprender un plan de gestion ambiental en la
empresa que involucre a los actores sociales del entorno.

Preparar un proceso de cambio continuo y equi-
tativo para el maximo bienestar social, basado en medidas
para la conservacion ambiental.

Elaborar la planificacion del ambiente en con-
cordancia con las disposiciones contenidas en las leyes
respectivas.

.

Indagar sobre las potencialidades y limitaciones
que conlleva la explotacién del capital natural donde se
desarrollan las actividades.

Atendiendo a lo anterior, la otra pregunta que surge
es ¢Para qué?: con el propdsito de desarrollar objetivos
de Gestion Ambiental, de manera tal que se pueda conci-
liar las actividades humanas y el medio ambiente, a través
de instrumentos que estimulen y viabilicen este aspecto,
la cual supone la modificacion del comportamiento del
hombre en relacion con la naturaleza, debido a la actual
situacion de degradacion del ambiente. Para ello se con-
sidera: politicas ambientales, competencias, directrices y
lineamientos, bases del régimen regulatorio, conserva-
cién del ambiente, control ambiental, tecnologias limpias,
participacion protagonica y desarrollo sustentable.

En este contexto, emerge la interrogante: ;A quién
va dirigido?: a todos los actores sociales, entes guberna-
mentales, ciudadanos, sector empresarial, trabajadores,
socios de las organizaciones que laboran en el sector, res-
ponsables de la Gestion Ambiental y en fin a toda la co-
munidad interesada en general.
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Por otro lado, es necesario conocer los instrumentos
que van a ser considerados para desarrollar este linea-
miento. Al respecto, se manifiesta la pregunta: ;,Qué me-
dios utilizar?: en primer término la Constitucion de la Re-
publica Bolivariana de Venezuela, Ley Organica del
Ambiente, asi como todas las leyes e instrumentos regla-
mentarios vigentes vinculados con el ambiente en el pais,
requerimientos de organismos publicos para que las em-
presas ejecuten sus operaciones, también debe valerse de
los convenios nacionales e internacionales y los planes,
proyectos, objetivos, metas y propositos organizaciona-
les.
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Resumen

Los gases contaminantes de la atmdsfera representan un peligro al ambiente dada su capacidad de alterar el clima; entre los gases de
origen antrdpico, el CO, destaca por la mayor concentracion relativa. Los suelos sanos y de calidad son reconocidos como el mayor
almacén de carbono terrestre. Todo sistema capaz de extraer gases de la atmosfera, con el consiguiente almacenamiento y secuestro,
constituye un sumidero. En el proceso de secuestro de carbono, el suelo actua como sumidero al recibir, transformar e incorporar en su
estructura, a través de procesos naturales complejos, los residuos vegetales que contienen C absorbido de la atmosfera por las plantas,
como CO,, mediante fotosintesis. La materia organica del suelo, la mayor reserva superficial de C-organico terrestre, consiste tanto de
organismos vivos como de material inerte, que puede incluir residuos vegetales poco alterados y materiales organicos descompuestos y
transformados, de diferente grado de complejidad; estos pueden almacenarse en el suelo por miles de afios. Actualmente, se conoce que
existe un almacén de carbono, secuestrado en el primer metro superficial de los suelos del planeta, y aun en el subsuelo, que supera la
suma de las cantidades de carbono que estan presentes tanto en la atmésfera como en las plantas terrestres. Es asi que los suelos juegan
un papel importante en la mitigacién del cambio climatico, a través del almacenamiento de carbono y la reduccion de las emisiones de
gases efecto invernadero (GEI). Sin embargo, sometidos a usos inadecuados y mal manejo, los suelos y agroecosistemas pueden conver-
tirse en emisores de enormes cantidades de GEI a la atmésfera; lo que ocurra dependera de las decisiones, acerca de los usos y manejo,
que se hagan e implementen en el futuro. En tal sentido, este trabajo presenta una revision acerca de los suelos agricolas en el contexto
del cambio climatico.

Palabras claves: carbono organico del suelo, materia organica del suelo, gases efecto invernadero, sumideros de carbono organico, miti-
gacion del calentamiento global.


mailto:rlopez@ula.ve
mailto:rlopez@ula.ve

L6pez.

1 Introduccion

Los gases contaminantes de la atmdsfera representan un
peligro para el ambiente de importante consideracion,
particularmente, dada su capacidad de alterar el clima.
La escala de estos problemas es global, y cualquier po-
sibilidad de aliviarlos se basa, primeramente, en el en-
tendimiento de la estructura y funcionamiento de los ci-
clos biogeoquimicos de la tierra y de como el hombre
interfiere con ellos.

La atmésfera, la parte gaseosa de la Tierra y su ca-
pa mas externa y menos densa, mantiene la superficie
terrestre unos 33°C mas calida de lo que seria en su au-
sencia. La energia solar pasa a través de la atmésfera sin
que ocurra casi ninguna absorcién de la misma, por el
contrario parte de esta radiacion es enviada de vuelta al
espacio al ser reflejada por las nubes. Una fraccion de la
radiacion solar de longitud de onda corta (ultravioleta)
que llega a la tierra, ayuda a mantener la capa de ozono
en la estratosfera (22-28 km de altitud). La superficie de
la tierra y de los mares son calentados por esta radiacion
incidente; los cuerpos calentados reirradian calor de
longitud de onda mayor. Parte de esta energia reirradia-
da por la tierra es absorbida por el vapor de agua y el
CO, de la atmdsfera; dicha absorcion corresponde prin-
cipalmente a longitudes de onda mayores (infrarojo), el
resto escapa al espacio. La mayor parte del entrampa-
miento de la energia reirradiada ocurre en la capa infe-
rior de la atmdsfera (tropdsfera 0-14 km de altitud). Un
cambio en las cantidades de vapor de agua, y/o en la re-
lativa concentracion de gases atmosféricos, y/o en la na-
turaleza de la capa de nubes, puede alterar el clima (Ba-
rrow 1991).

El término “cambio climéatico” denota alteracion en
el estado del clima, identificable (p. ej. mediante analisis
estadisticos) a raiz de un cambio en el valor medio y/o
en la variabilidad de sus propiedades, la cual persiste
durante un periodo prolongado, generalmente cifrado en
decenios o en periodos més largos; la variabilidad puede
ser natural o consecuencia de la actividad humana(IPCC
2007).

Como constituyentes de la mezcla de gases at-
mosféricos que han recibido mayor atencion, debido a
su capacidad de alteracion de las funciones de la atmds-
fera terrestre, conocidos como gases efecto invernadero
(GEI) principalmente, se encuentran los siguientes: di-
oxido de carbono (CO,), monéxido de carbono (CO),
nitrdgeno (N,), dioxido de nitrégeno (NO,), 6xidos ni-
troso (N,O) y nitrico (NO), metano (CH,), azufre y 6xi-
do de azufre (SO,), Clorofluorocarbonos (CFC). De los
gases emitidos por la actividad humana, el CO, es el que
presenta la mas alta contribucion relativa; la mayor parte
del CO, antropogénico resulta de la combustion de
hidrocarburos (Barrow 1991). Ademas, otro de los efec-
tos que llevan a considerar al CO, un GEI de gran rele-
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vancia es su relativa larga permanencia, manteniéndose
activo en la atmosfera durante tiempo considerable. Asi
se tiene que del CO, liberado a la atmdsfera, mas del
50% puede tardar hasta 30 afios en desaparecer, 30%
puede permanecer por varios siglos y el remanente 20%
puede durar varios miles de afios (Solomon y col.,
2007). Destaca el papel del ciclo del carbono en los
fendmenos de cambio climatico (Lal 2007).

Todo sistema capaz de extraer gases de la atmosfe-
ra, con su consiguiente almacenamiento y secuestro,
constituye un sumidero. De acuerdo con Gribbin (1988),
cerca de la mitad del CO, producido por el hombre es
absorbido por algunos sumideros naturales que lo sacan
de manera efectiva del sistema. Entre los sumideros de
CO, de mayor importancia se tienen: los suelos, recono-
cidos como el mayor almacén de carbono terrestre, a
través dela fijacion como carbono organico; la incorpo-
racion como material calcareo esquelético por el planc-
ton marino, el cual es sefialado como el sumidero prin-
cipal; la fijaciéon e incorporacién en el tejido de las
plantas por la vegetacion terrestre; la absorcion y pre-
cipitacion como sedimentos carbonatados por el agua
del mar. La efectividad del suelo como sumidero se vera
afectada por el uso y manejo al que sea sometido (Lal
2007 FAO 2018).

El objetivo de este trabajo es presentar una rapida
revision del conocimiento actual acerca de los suelos
agricolas y sus relaciones con el cambio climatico; muy
particularmente con relacion al almacenamiento y la
emisién de CO,.

2 Los suelos como sumideros y generadores de gases
efecto invernadero

Los suelos pueden actuar mitigando el cambio
climatico a través del almacenamiento de carbono y la
reduccion de las emisiones de GEI pero, cuando son
afectados por mal manejo o usos inadecuados, pueden
convertirse en emisores de enormes cantidades de GEl a
la atmosfera (FAO 2018). Las emisiones mundiales de
GEI causadas por actividades humanas han aumentado
desde la era preindustrial, pero en un 70% entre 1970 y
2004. De acuerdo con el Informe del Grupo Interguber-
namental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC
2007) en 2004, de las emisiones totales de GEI, las de
CO, alcanzaron un 77%, mientras las de CH, y de N,O,
en términos de CO, equivalente, 14 y 8%, respectiva-
mente. Asimismo, se indica que un 31% del total de las
emisiones provenia de la agricultura y la silvicultura,
incluyendo esta dltima la deforestacion. También, de
acuerdo con dicho informe, entre 1970 y 2004, el GEI
antropogénico mas importante (CO,) aument6 sus emi-
siones anuales en aproximadamente un 80%, pasando de
21 a 38 Pg; en 2004 representaban un 77% de las emi-
siones totales de GEI antropogénicos. Se destaca que,
durante el reciente decenio 1995-2004, la tasa de creci-
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miento de las emisiones de CO,-eq fue mucho mayor
(0,92 Pg CO,-eq afio) que durante el periodo anterior de
1970-1994 (0,43 Pg CO,-eq afio).

El carbono es secuestrado en el suelo después de
ser tomado de la atmosfera por las plantas y luego
aportado e incorporado al suelo como residuos organi-
cos que son transformados a través de procesos natura-
les. Actualmente, hay mas carbono secuestrado, en tan
solo el primer metro superficial de los suelos del plane-
ta, que lo que puede encontrarse en la atmosfera y toda
la vida vegetal terrestre combinada (FAO 2018); y méas
aun si se consideran los sefialamientos de Lorenz y Lal
(2017) con relacidn al subsuelo: “El subsuelo puede re-
cibir cantidades apreciables de materia organica como
carbono organico disuelto en el agua de percolacién, de-
bido a la bioturbacién por animales del suelo, por la ac-
cién de los microorganismos del suelo y por la ocurren-
cia de suelos enterrados; pero probablemente y de
manera mas notoria por residuos provenientes de las
raices que crecen en profundidad y por la rizodeposi-
cién. Como el tiempo requerido para la transformacion
de la MOS aumenta con la profundidad, el subsuelo tie-
ne el potencial de ser secuestrador de carbono. Por lo
tanto, el secuestro de COS en el subsuelo puede contri-
buir a la mitigacion del cambio climético”.

Destaca la importancia del suelo como sumidero de
CO con los érdenes de magnitud de la distribucién, en el
planeta Tierra, del carbono atmosférico (CA), oceanico
y terrestre (CT): el CA total del orden de 800 Pg (10
ppm del CT total) esta muy correlacionado con las emi-
siones de CT total. El C de la bidsfera terrestre, aproxi-
madamente 2.000 Pg, correspondiendo unos 500 Pg a
las biomasas vivas. La MOS constituye la mayor reserva
superficial de carbono organico (CO), aproximadamente
1500 Pg, el doble del CA y el triple del C de la biomasa
terrestre (Lal 2007).

3 La materia organica del suelo: la mayor
reserva superficial de carbono organico terrestre

La materia organica del suelo (MOS) comprende
todos los componentes organicos del suelo: biomasa vi-
va, restos reconocibles de biomasa inerte tal como raices
muertas y otros residuos de plantas y animales y la mez-
cla de sustancias organicas amorfas y coloidales de dife-
rente grado de complejidad, productos de descomposi-
cién o resintesis por la actividad biologica del suelo;
incluyendo materiales biolégicamente procesados que
datan de miles de afios.

Cuando la materia organica se altera, una parte de
sus componentes se mineraliza y pasa al medio donde
puede: permanecer, ser aprovechada por las plantas o
perderse, al ser sacada del perfil del suelo a través de
diferentes procesos. El otro tipo de material organico,
remanente del proceso de mineralizacion, es integrado
por biosintesis y presenta diferentes grados de polimeri-

zacion y caracteristicas coloidales muy especiales, cons-
tituyendo los compuestos himicos del suelo. El tipo,
cantidad y dinamica de los compuestos himicos en el
suelo depende de las condiciones del medio y la interac-
cion de factores de formacion del suelo; asi las carac-
teristicas edafocliméticas afectan su dindmica.

Actualmente, importantes avances en el conoci-
miento de la estructura molecular de los grupos funcio-
nales ha permitido caracterizar las diferentes sustancias
hdmicas, su reactividad dentro del suelo, asi como su
importante papel en la formacion de complejos organi-
co-minerales y de la estructura del suelo. En estos pro-
cesos de transformacion, los residuos organicos (carbo-
no metabolico) y algunos componentes (azucares,
almidon, proteinas) son aceleradamente metabolizados
por los microorganismos del suelo; otros componentes
(carbono estructural), como los constituyentes de las es-
tructuras de las paredes celulares de las plantas (lignina,
polifenoles, celulosa, ceras), son resistentes a la des-
composicidn. Es asi que la MOS viene a ser la suma de
varios tipos de reserva, denominados activo, lento y pa-
sivo, tal como representados (Figura 1) en el modelo de
Brady y Weil (2002), descritos a continuacion de
acuerdo con los mismos autores.

Reservorio Activo de la MOS: constituido por mate-
riales con una relacion promedio de C/N relativamente
alta (15 a 30) y una vida media corta; buena parte de
esos materiales pueden ser metabolizados en tiempo que
va de pocos meses a pocos afios.Los componentes de
este reservorio incluyen la biomasa viva y particulasfi-
nas de detritus, referido como materia organica particu-
lada (MOP).

Fig.1 Modelo conceptual que reconoce varios tipos de reserva de
materia organica del suelo (MOS) que difieren en su susceptibilidad al
metabolismo microbiano (Brady y Weil 2002)

La MOP incluye la mayoria de los polisacaridos y otras
sustancias no himicas, asi como algunas de las mas labi-
les que pueden ser descompuestas con mayor facilidad:
los é&cidos fllvicos. Aunque raramente comprende mas
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del 10 al 20 % del total de la MOS, el reservorio activo
constituye la fuente que proporciona el mayor aporte de
nutrimentos facilmente accesibles para los microorga-
nismos y la mayor parte del nitrogeno mineralizable. A
la par, esta fraccion es responsable de mejora de las
condiciones fisicas de los suelos, en general. El reservo-
rio activo puede ser rapidamente incrementado por la
adicién de residuos frescos de plantas y animales, pero
también es rapidamente disminuido cuando tales aportes
son mermados o el laboreo del suelo es intensificado.
Reservorio pasivo y lento de la MOS: el componente
pasivo de la MOS estd compuesto por materiales muy
estables, remanentes en el suelo por miles de afos. In-
cluye la mayoria del humus fisicamente protegido en
complejos de arcilla-humus, la mayoria de la humina y
muchos de los &cidos humicos. La fraccion pasiva in-
cluye del 60 al 90 % de la MOS de la mayoria de los
suelos y aumenta o disminuye solo lentamente. El reser-
vorio pasivo es la fraccion méas cercanamente asociada
con las propiedades coloidales del humus del suelo y es
responsable de la mayor parte de la Capacidad de Inter-
cambio Catidnico (CIC) y capacidad de almacenamiento
de agua (CAA) pero, biolégicamente, es relativamente
inerte.

El reservorio lento de la MOS tiene propiedades in-
termedias entre las fracciones activa y la pasiva; inclu-
yendo estabilidad y resistencia a la descomposicion. Es-
ta fraccion probablemente incluye residuos vegetales
finamente divididos, con altos contenidos de lignina y
otros componentes resistentes; la vida media de esos
materiales es tipicamente medida en décadas. Cuando el
suelo es despojado de la vegetacion natural, y sometido
a labores de cultivo, la disminucién inicial de MOS es,
principalmente, a expensas de la fraccion activa. El
mantenimiento de la MOS, especialmente la fraccion
activa en los suelos minerales, es uno de los grandes re-
tos en el manejo de los recursos naturales alrededor del
mundo.

4 La relacion C atmosférico / C del suelo
y su sensibilidad al uso y manejo de los
suelos agricolas

En el contexto del cambio climatico, se plantea re-
ubicar el papel del suelo como sistema vivo, donde pre-
valece considerar los flujos de carbono mas que las no-
ciones estaticas de sumidero o reservorio. El suelo
estaconstituido tanto de flujos organizadores de molécu-
las orgénicas que contribuyen a la conservacion del car-
bono atmosférico fijado mediante la fotosintesis, como
de flujos desorganizadores de moléculas orgénicas y de
carbonatos; procesos que generan emisiones de CO,
(Hétier 2005,Hétier y col., 2015).

Hétier y Lopez-Falcén (2016) presentan un esque-
ma de distribucion del carbono entre el suelo bajo culti-
vo y la capa atmosférica suprayacente (Figura 2) el
cual, sin pretension de respetar escalas cuantitativas en

la ilustracion, puede servir de acercamiento preliminar al
problema del papel del ciclo del carbono en los fendme-
nos de cambio climético.

Atmosfera

(a) Columna atmosférica de 10.000 m de altura
con una base de 10.000 m* (1 ha)

Contenido de C:

30240 Mgde CO,=10a15MgC

(a)
55 (b)

D (c)

Fig. 2.Relacién Catmosférico / C del suelo (Hetier y Lopez-Falcon
2016)

Suelo

(b) Contenido de C organico:

varia de 3 a 30 MgC, segun el cultivo, en
(c) 1 hectérea de suelo cultivado

Observando las cantidades iniciales y las variacio-
nes de concentracion del C atmosférico, es importante
convencer, en particular, a los usuarios del suelo pues
son ellos, en primer lugar, quienes tienen a su alcance la
capacidad de contribuir al cambio de concentracién del
CO, atmosférico, en términos positivos 0 negativos,
segun el tipo de cultivo y manejo general de los suelos.
Lo primordial es considerar que lo que se estima o mide,
a saber la cantidad de C organico presente en el suelo en
un momento dado, no es una cantidad estatica, sino la
resultante actual de procesos inversos, que pueden ser
de organizacioén por biosintesis de moléculas organicas,
o de mineralizacién, principalmente, mediante la respi-
racién de las biomasas microbianas, animales y vegeta-
les o la combustidn accidental o controlada por la espe-
cie humana.

Tomando en cuenta la notable estabilidad de la
concentracion de C organico en el suelo (KandicPaleus-
talf) cultivado durante décadas en el Jardin botanico de
la Universidad Experimental de los Llanos Occidentales
Ezequiel Zamora (UNELLEZ), en el piedemonte andino
de Barinas-Venezuela, luego de més de 10 afios de cul-
tivo controlado, se realizd una estimacion del nivel de
emision de C-CO,, por respiracion microbiana diurna y
nocturna, de dicho suelo llanero. Esta estimacion de la
contribucién microbiana edafica al CO, atmosférico lo-
cal, result6é de mediciones de la diferencia en concentra-
cién de C-CO, entre un volumen de aire aislado, encima
de una superficie de suelo de 0,25 m? y el aire libre.
Como resultado, dio un exceso de concentracion, co-
rrespondiente a una pérdida del orden de 10 ppm de C-
CO, oriundo del C organico del suelo; emitido por 24
horas. Cantidad equivale a 30 g de C-CO, por hectarea
y por dia; si se considera que este tipo de muestra co-
rresponde a una capa de suelo superficial bien regada y
drenada. Esto, multiplicado por 300 dias de buena acti-
vidad bioldgica por afio en este suelo, representa una
emision de C-CO, del orden de 10 kg que va ir a afiadir-
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se a las 10 toneladas existentes en la capa atmosférica
ilustrada en el esquema de la Figura 2, lo cual no repre-
senta un aumento muy significativo (0,1%) que, por
ello, no esta representado en el esquema de la Figura 3.

A la par, la vegetacion inmoviliza de 5 a 8 tonela-
das de C fotosintetizado a partir del C-CO, atmosférico.
Pero la vegetacién crece también respirando y, luego de
la madurez, van degradandose los tejidos aéreos y del
sistema de raices; por lo cual, lo que queda al momento
de la cosecha, representa algo en el orden de la mitad del
total del C foto-sintetizado. Esta cantidad deberia com-
pensar las pérdidas anuales de C organico en este suelo
cultivado, a condicién de enterrar los desechos de cose-
cha y de no exportarlos o quemarlos in situ. Es asi que,
cuando se logra mantener las concentraciones de C
organico del suelo, la respiracion microbiana y la mine-
ralizacion de los desechos vegetales no deberan contri-
buir, significativamente, al aumento de la concentracién
del C-CO, atmosférico. Al final, el balance de una fase
de crecimiento vegetal puede ser nulo y hasta negativo,
con relacién al mantenimiento o la disminucion de la
concentracion de C-CO, atmosférico. Sin embargo, en
muchas publicaciones, que presentan balances estati-
cos, no se toma en cuenta, explicitamente, la magnitud
de la respiracion vegetal y microbiana que limita el efec-
to sumidero del suelo.

En el mismo suelo (KandicPaleustalf) del Jardin
botanico de la UNELLEZ en Barinas, después de 10
afios de cultivo anual de maiz asociado al crecimiento en
“verano” de una biomasa de Panicum equivalente a la de
maiz (5 a 7 toneladas de C vegetal), el C orgéanico del
suelo (Figura 3) quedaba estable con una cantidad en el
orden de 30 toneladas por hectéarea en el estrato de ara-
do, correspondiente a los primeros 25 cm de suelo
(Hétier y Lopez-Hernandez 2015; Hétier 2005; Hetier y
col. 1992). Sometido a mal manejo, el suelo puede de-
gradarse y pasar a ser una fuente de contaminacion at-
mosférica en lugar de ser un sumidero. La degradacion
de este suelo Ilanero, afectado a través 30 afios de culti-
vo, podria causar la emision de la mitad del C organico
acumulado, y provocar un aumento del orden de 30%
del C-CO, atmosférico en la columna de aire superpues-
ta a la hectarea de terreno cultivado mostrada en la Figu-
ra 2,antes presentada.

Fig 3. El sistema suelo-planta en una parcela de maiz, Zea mays L.
(Hetier y L6pez-Falcén 2016)

Evidentemente, tal aumento no puede ser local por-
que va ser diluido por los vientos permanentes. Sin em-
bargo, si se comparan las concentraciones tradicionales
del C-CO, atmosférico del orden de 330 ppm de me-
diados del siglo pasado con las 400 ppm actuales, se no-
ta un aumento del orden de 20 %, en el cual la degrada-
cién del suelo y el agotamiento de las reservas de MOS,
seguramente, habran jugado un papel importante en ese
proceso.

La agricultura convencional vendria a ser respon-
sable de una gran proporcion de las emisiones de GEI.
Los suelos en los cuales se refuerza quimicamente la
produccion sin incorporaciones de materia organica se
van empobreciendo, al sufrir un proceso de liberacion
progresiva del C que almacenaban desde el inicio de la
pedogénesis. Si ademas, se toma en cuenta que la agri-
cultura es la causa principal de las deforestaciones, las
cuales implican la roturacion y laboreo de nuevos suelos
para uso agricola, se podria responsabilizar a la activi-
dad agricola de hasta el 25-33% de las emisiones de
GEl, tal como sefialado por IPCC (2007); esto es debi-
do a que la agricultura, a partir de la revolucién verde,
se fue convirtiendo en una actividad cada vez mas de-
pendiente de los combustibles fosiles y de la fertiliza-
cién quimica.

Es asi que una buena parte de las emisiones de la
agricultura se produce, también, por los procesos indus-
triales de fabricacion de fertilizantes, por la irrigacion y
el uso sistematico de maquinaria agricola. Smith y col.
(2008) destacan la importancia del uso de residuos
agricolas como fuente de energia para evitar o desplazar
las emisiones de GEI. En el caso del uso de lefia para
cocinar o calefaccion, si bien libera CO, por combus-
tion, se trata de un C de origen atmosférico actual, por
captura temporal via fotosintesis, pero no de un C fosil
almacenado en el sub-suelo durante millones de afios en
forma de carb6n o de petr6leo que fue mineralizado en
forma de C-CO, por las actividades industriales, urba-
nas, militares y transporte automotor durante menos de
150 afios.

Con suelos bien manejados, mediante reforestacion,
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agroforesteria, aplicacion de principios de la agricultura
organica, se puede disminuir la contaminacion atmosfé-
rica, durante su fase de control progresivo a nivel regio-
nal y, al consolidarse, pasar a contribuir al control del
recalentamiento global. Segln estudios llevados a cabo
en distintas parcelas dedicadas a la agricultura ecolégica
en Espafia, a través de un buen manejo, se han observa-
do aumentos entre 20-30% de la MOS en unos 15 afios
(Llorente 2008). Otro ejemplo es el de la reforestacion a
gran escala con la plantacion de pino caribe (Pinuscari-
baea) en Uverito en el oriente de Venezuela. La sosteni-
bilidad ecoldgica que fue determinada mediante el uso
de diversos parametros microbioldgicos, esta basada en
el potencial que tienen estas plantaciones para facilitar
el secuestro del carbono en el suelo (Gémez y col. 2008;
Zabala y Gomez 2010). Esta particularidad, afiadida al
potencial de las plantaciones de pino caribe para fijar el
CO, en su biomasa aérea y subterranea, contribuye al
esfuerzo mundial en la mitigacion del calentamiento
global.

Con relacion a la aplicaciéon de enmiendas al suelo,
actualmente, la biomasa de origen vegetal procesada por
medio de pirolisis conocida como biochar, un material
estable y rico en carbono que puede perdurar en el suelo
por miles de afios, se investiga por su potencial para se-
cuestrar carbono y reducir las emisiones de CO, (Woolf
y col. 2010). Ademas, se sefiala que el biochar puede
mejorar las condiciones en suelos degradados de baja
fertilidad y la productividad agricola, brindar proteccion
contra algunas enfermedades foliares, edéaficas, y que
podria ayudar a reducir la presion que se ejerce sobre los
bosques.

En términos generales, practicas de manejo conser-
vacionista del suelo que corrijan las deficiencias del ma-
nejo intensivo actual y mantengan o incrementen el al-
macenaje de carbono del suelo, no sélo estaran
mejorando su capacidad productiva, sino también
podran contribuir de manera efectiva a los sistemas de
control climético, a través del almacenamiento del C
atmosférico en la MOS (Reeves 1997; Blanco ycol.,
2008).

5 Conclusiones

Las perspectivas de los suelos agricolas en el contexto
del cambio climético no lucen del todo desalentadoras; a
condicioénde, por una parte, darle dedicacion sostenida al
trabajo en investigacion para avanzar en el conocimiento
integral del problema y trabajo de extensién dirigido a
los usuarios de las tierras. Ello, basado en los principios
fundamentales del buen manejo del suelo agricola,
queimplica la planificacion conservacionista del usode
las tierras, su ejecucion y seguimientoincluyendo, entre
otrasacciones, el uso minimo de productos quimicos,
labranza conservacionista con todas sus implicaciones,
tal como evitar el volteo del suelo, incorporar materiales

organicos de la calidad adecuada, conservar en superfi-
cie los residuos de cosecha de cultivos en rotacion; evi-
tandola quema de residuos de cosecha y la permanencia
del suelo desnudo. Por otra parte,estan los requimientos
de trabajo en educacion formal e informal de la ciuda-
dania, considerando que, actualmente a nivel global, las
tasas de adopcidn de practicas de manejo sostenible del
suelosiguen siendo relativamente bajas, debido a las ba-
rreras financieras, técnicas, institucionales, ideoldgicas y
politicas, asi como por los vacios de informacion y co-
nocimiento.

AUn cuando la mayor parte de las acciones se to-
man movidas por lajusta preocupacion de mejorar y
mantener la productividad de los suelos, a la
par,debemos también dar prioridad a la optimizacion de
los equilibrios indispensables entre las reservas de C
organico de los suelos y las concentraciones del C-CO,
atmosférico para asi contribuir al esfuerzo mundial para
la mitigacion del calentamiento global y el manteni-
miento de la calidad del ambiente.
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Resumen

Como parte de un proyecto mas amplio, se planteo el andlisis de la estructura retorica de abstracts de revisionessistemati-
cas odontoldgicas en inglés. Se analizaron sesenta y un Abstracts de articulos de revision sistematica en inglés publicados
en revistas odontoldgicasinternacionales, arbitrada e indexada, entre 2001 y 2016.La investigacion se baso en el analisis
de género, combiné el anélisis contextual y el textual (este ultimo referido a la estructura retorica). Se presentan los resul-
tados cuantitativos preliminares. Se encontré solo abstracts estructurados y semiestructurados.Prevalecieron las estructu-
ras O-M-R-C (45,09%) y 1-O-M-R-C (11,76%). En los abstract semiestructurados, ambos formatos alcanzan, en condicion
de igualdad, los porcentajes mas altos en frecuencia de aparicion (40%).Todos presentaron los movimientos M-R-C. En
cuanto a la informacidn estadistica, solo 34,42% la incluy6. Predominanlos abstracts estructurados. Son consideradas sec-
ciones obligatorias objetivo, metodologia, resultados y conclusiones.

Palabras claves: abstracts-resiimenes, analisis de género, revisién sistematica, odontologia, inglés con propositos
Académi- cos Odontoldgicos, ensefianza basada en el género.
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1 Introduccién

El auge de las publicaciones cientificas odonto-
Iégicas en inglés es cada vez mayor.Para tener acceso a
informacion actualizada, independientemente de la dis-
ciplina, es necesario consultar, ademés de publicaciones
en la propia lengua, publicaciones en inglés (Morales y
col., 2014, 2015). Esto implica que el desarrollo de habi-
lidades lectoras en inglés es indispensable para el estu-
diante y profesional de la odontologia (Perdomo y
col.,2017), lo cual justifica la docencia en Inglés con
Propdsitos Académicos (IPA). Parte de estas habilidades
comprende el conocimiento de género: la estructura re-
térica y los rasgos linglisticos de los géneros discursi-
vos clave de la comunidad (Martin 2003). En ese con-
texto, el docente de Inglés para Propdsitos Académicos
Odontolégicos (IPAO),en el cumplimiento de sus roles
establecidos en la literatura (Dudley-y col., 1998, Gors-
ka-Porecka 2013), debe conocer los diferentes generos
discursivos que los estudiantes necesitan leer y escribir
como futuros miembros de su comunidad discursiva.

Entre los géneros que se usan y producen en
odontologia, se encuentra el Abstract, como uno clara-
mente diferenciado (Diaz y col., 2015). Su importancia
es incuestionable para el investigador en formacion y el
clinico en el ejercicio profesional por lo que es un géne-
ro de estudio necesario en el contexto de IPAO. De
hehco, la lectura de abstracts se ha posicionado de forma
muy répida como una préctica comuin y casi obligatoria
en las comunicacion  cientifica  (Golebiowski
2009,Abarghooeinezhad y col., 2015). En consecuen-
cia, los abstracts se han constituido un campo creciente
de investigacion en la linglistica (Lorés2004). Como
sefiala Salarger-Meyer (1992),estos merecen especial
atencion y pueden constituir uno de los pasos iniciales
en un programa sistematico de lenguas para propositos
especificos, como en el caso de IPAO. Aun asi, es esca-
sa la literatura relacionada con el estudio de este género,
desde la perspectiva del analisis del discurso, en el con-
texto de la produccién cientifica odontolégica (PCO).

Por los general, los abstracts son publicados y
ofrecidos de forma gratuita y son el primer contacto, y
en ocasiones el Gnico, con el texto que las bases de datos
que compilan las revistas cientificas ofrece al lector (Gi-
llaerts y col., 2010). En consecuencia, es una obligacién
de los académicos, escritores y lectores dominar la or-
ganizacion textual, movimientos retéricos y realizacion
linguistica del abstract (Kafes 2012). Para el estudiante
de Odontologia de pregrado y postgrado y para el odon-
télogo en el ejercicio clinico de la profesidn, el acceso a
la evidencia cientifica de calidad y actualizada es un re-
quisito indispensable.

En el contexto de la Odontologia Basada en la
Evidencia, la revision sistematica es una fuente de con-
sulta obligaria. En el aula de IPAO en la Facultad de

Odontologia de la ULA, los estudiantes deben escribir
una revision sistematica en su lengua materna. Para ello
deben leer articulos de investigacion actualizados y revi-
siones sistematicas previas en inglés. Como parte del
proceso, debe inicialmente leer el ‘abstract’ para poder
discriminar y seleccionar las fuentes de informacion pa-
ra su posterior lectura completa. En la literatura se ha
reportado que los abstracts tienen su propia estructura
retdrica y rasgos linguisticos y retoricos diferenciadores
(Morales y col., 2014, 2015) y que estas varian de una
disciplina a otra; sin embargo, en cuanto a los abstracts
de revisidnes sistematicas odontoldgicas no se ha encon-
trado informacidn en la literatura, por lo que se hace ne-
cesario llenar este vacio tedrico y poder asi mejorar el
aporte desde el aula de IPAO.

Como parte de un proyecto mas amplio, se
planted el analisis de la estructura retorica de abstracts
de revisiones sistematicas odontoldgicas escritas en in-
glés. Los resultados de este estudio podrian servir de re-
ferente para la planificacion por parte del profesor de
IPAO y como guia para el estudiante a fin de que co-
nozca, como lo recomiendan los expertos en la literatu-
ra, los rasgos particulares de este género discursivo, lo
cual contribuye en su desempefio como lector del mis-
mo.

2 Marco Teorico

Dentro de los géneros discursivos odontol4gi-
cos, (Morales y col., 2014, 2015) identifican articulo de
investigacion, el articulo de revision, el caso clinico, la
revision sistemética y el resumen. El abstract (resumen
de un articulo cientifico en inglés) ha sido considerado
como un discurso independiente que representa una
“destilacion” del contenido de un texto asociado (Swales
1990). Partiendo del hecho de que el abstract es un texto
independiente que representa una version condensada de
otro género, es necesario conocerlo para poder hacer una
aproximacion mas exitosa a estos como lector.

Como género discursivo independiente, el abs-
tract, tiene su propia estructura retdrica y sus propias
caracteristicas linglisticas y textuales, las cuales pueden
variar de una disciplina a otra. El conocimiento de estos
aspectos es fundamental en el entorno de la ensefianza
de IPA, el cual es la rama del inglés cuyos cursos prepa-
ran al estudiante en el desarrollo de las destrezas y com-
petencias de inglés que le son necesarias para ser exito-
s0s en su quehacer académico universitario. El IPA se
caracteriza, entre otras cosas, por ofrecer al estudiante
la oportunidad de desarollar suhabilidad de comprender
los textos actualizados relacionados con su area de espe-
cializacion (Perdomo y col., 2017); en algunos contextos
el curso de IPA ademas de la lectura, también prepara al
estudiante en la escritura académica en inglés, por lo la
importancia del conocimiento de los géneros discursivos
es indispensable.
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En cuanto a la estructura retdrica de los abs-
tracts, Bhatia (1993) propuso un modelo de cuatro mo-
vimientos: (1) lo que el autor hizo, (2) como lo hizo, (3)
lo que encontré y (4) lo que concluyé (O-M-R-
C).Martin y Martin (2003) encontraron resultados simi-
lares en abstracts anglosajones y Morales y col., (2015)
quienes estudiaron la estructura retdrica de traducciones
de resumenes de articulos escritos en espafiol y Abstract
de articulos anglosajones odontolégicos. Adicionalmen-
te, Li (2011) encontr6 cinco movimientos en articulos de
linguistica y quimica: introduccidn, propoésito, método,
product (resultado) y conclusién (I-O-M-R-C).

3 Metodologia

El corpus estuvo conformado por sesenta y un
(61)abstracts de revisiones sistematicas publicadas en
revistas odontolégicas anglosajonas en inglés entre 2001
y 2016, los cuales suman un total de 15.863 palabras.
Este corpus se considera adecuado, tomando como refe-
rencia estudios en los cuales se trabajé con n=50 (por
ejemplo Mungra, 2006).

Se consideraron los siguientes criterios de selec-
cién: (1) abstracts escritos originalmente en inglés, de
articulos en inglés que reportan una revision sistematica,
(2) abstracts de articulos disponibles en texto completo y
(3) abstracts de articulos publicados en una revista arbi-
trada e indexada.

La investigacién se ubica en el analisis de género.
Los aspectos considerados en esta parte del analisis fue-
ron: Descripcion contextual: autor, audiencia, fecha,
area de especialidad y proposito.Estructura retdrica:
formato global que distingue a un género de otro.

En esta estapa del estudio, los datos se analizaron
de forma cuantitativa, empleandoprinicipalmente esta-
distica descriptiva.

4 Resultados y Discusién

El estudio aqui reportado constituye el primer
abordaje que desde el analisis de género se ha hecho a
este género discursivo, pues otros investigadores se han
concentrado en su completitud (Sheera y col., 2014), pe-
ro no es su estructura retorica; por lo que la discusion de
los resultados necesariamente incluye generos similares
en otras areas y abstracts de otros tipos de articulos en el
ambito odontologico.

Se encontrd un promedio de autores de 4 (rango 2-
9). Estos articulos fueron escritos en su mayoria por
odontélogos profesores universitarios (56%) para ofre-
cer a la comunidad odontoldgica en servicio o en forma-
cién una vision actualizada de un tema odontoldgico es-
pecifico dentro den contexto de la Odontologia Basada
en la Evidencia (OBE).

El analisis textual mostréun promedio de 260 pala-
bras por abstract en un rango entre 121 y 669. Es impor-

tante sefialar que 10 de los abstracts no estaban acompa-
flados de MeSH ni palabras clave. Aunque en pequefio
porcentaje, esto representa una debilidad en este mate-
rial, ya que tanto keywords como MeSH son utilizadas
por los investigadores para planificar sus busquedas en
las bases de datos y otras fuentes de informacién cienti-
fica odontoldgica.

No hay uniformidad en el término usado para de-
nominar los Abstract (Abstract-Summary-Ninguna). Se-
gun su estructura (Camps 2010), se observaron estructu-
rados y semi-estructurados (informativos), pero ninguno
no estructurado (descriptivo) (Ver Tabla 1).

Tabla 1. Distribucion de abstracts segln tipo y denominacién

DENOMINACION Y TIPO n %
75

Abstract 46
. 65,57

Informativo - Estructurado 40
9,8

Informativo -Semiestructurado 6
Ninguna 11 18,03
. 16,39

Informativo - Estructurado 10
. . 1,6

Informativo -Semiestructurado 1
6,55

Summary 4
. 1,6

Informativo -Estructurado 1
4,91

Informativo -Semiestructurado 3

En la Tabla 1 se puede observar que solo hay abs-
tracts informativos (estructurados y semi-estructurados),
sefialados en la literatura por presentar diversas ventajas
para su lectura(Hartley 2004). Este es un hallazgo con-
sistente con el de Seehra, Fleming, Polychronopoulou y
Pandis (2013) en abstracts de revisiones sistematicas en
inglés de siete especialidades odontoldgicas, registradas
en la base de Datos de Cochrane.El hecho de que la ma-
yoria sean estructurados permite al estudiante estar
consciente de su estructura retdrica, lo cual facilita la
comprension lectora (Shabani y col., 2012, Rozimela
2014).

En el andlisis textual se analiz6 la estructura retdri-
ca de los Abstracts. Al igual que lo observado por Mora-
les et al. (2015), no hubo mayor consistencia en los mo-
vimientos presentes en abstracts estructurados; no
obstante, en los semi estructurados si se observo, atl
como se visualiza en la Tabla 2.

Todos los abstract del corpus incluyeron el objeti-
voindependientemente de que lo enuncien con subtitulo
‘objetivo’ o dentro de otra seccién (introduccion, intro-
duccion y objetivo o contexto). El 86,8% lo nombran
explicitamente (8,19% no lo identifican por ser semi-
estructurados, pero inician con este elemento). EIl 55,73
% empieza con objetivos y 1,6% con la pregunta de in-
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vestigacion; 32,78% lo presenta como segundo movi-
miento.

Tabla 2. Movimientos en Abstracts distribuidos por tipo.

TIPO DE ABSTRACT Y ESTRUCTURA %
Estructurado 51 (100%)
O-M-R-C 45,09
1-O-M-R-C 11,76
I-O-SS-SC-DC&A-R-C(Moher et al., 2015)* 11,76
I-M-R-C 9,80
Otros 21,56
Semiestructurado 10 (100%)
O-M-R-C 40
I1-O-M-R-C 40
O-1-M-R-C 10
I-M-R-C 10

*SS= estrategias de busqueda, SC= criterios de seleccion, DC & A=
recoleccion y analisis de los datos (por sus siglas en inglés).

Los movimientos presentes en la mayoria de abs-
tracts estructurados es la misma propuesta por Bhatia
(1993) O-M-R-C y hallada por Martin y Martin (2003) y
Morales et al. (2015), seguida de la propuesta por Li
(2011) I-O-M-R-C. En los abstract semiestructurados,
ambos formatos alcanzan, en condicion de igualdad, los
porcentajes mas altos en frecuencia de aparicién (40%).
En una siguiente fase del estudio, sera neceario analizar
cada uno de los pasos y realizaciones caracteristicos de
cada una de estas secciones.

De aquellos con diferente estructura, 5,88% pre-
sentd la significancia o implicaciones de los hallazgos
como ultimo movimiento. Sin embargo, debido a la baja
frecuencia de aparicion no se considera una seccion
obligatoria. Este hallazgo mantiene con vigencia la
afirmacion de Taddio, Pain, Fassos, Bon, llersich y
Einarson (1994) de que los abstracts pueden contener
informacion que sesge la idea acerca del articulo com-
pleto vy, por lo tanto, el mismo debe ser leido en su tota-
lidad. Es decir, aunque su importancia es innegable, este
género tiene sus limitaciones si se pretende tomar deci-
ciones sobre la totalidad de lo planteado en el articulo.

Todos presentaron los movimientos M-R-C, por lo
que se asume que estas secciones son obligatorias. En
cuanto a la seccién de resultados, solo 34,42% presenta-
ba informacién estadistica, hallazgo consistente con el
de Sheera et al. (2014) quienes observaron fallas en la
presentacion de informacion estadistica en abstracts de
revisiones sistematicas de la base de datos Cochrane
evaluadas segln los lineamientos PRISMA (Moher et
al., 2015), lo cual puede llevar a conclusiones erradas
sobre el alcance de la intervencién o tratamiento si no

accede al articulo completo. A su vez, son resultados
diferentes a los de Diaz y col., (2015) quienes encontra-
ron quela informacion estadistica podia aparecer en
cualquiera de las secciones de resumenes de articulos
odontolégicos publicados en espafiol.

5 Conclusiones

El objetivo de este estudio fue analizar la estructura
retdrica de abstracts de revisionessistematicas odontold-
gicas escritas en inglés. La denominacion que prevalece
es ‘abstract’, por lo que se sugiere usar la misma al mo-
mento de escribir el resumen de una revisién sistematica
en inglés.

La comunidad discursiva odontolégica que publica
revisiones sistematicas en inglés prefiere los abstracts
estructurados y no hacen uso de abstracts descriptivos
(no estructurados) para sus revisiones sistematicas.

La estructura retérica que prevalece es similar a la
del articulo original. El objetivo siempre esta presente,
independientemente del tipo de abstract (estructurado o
no estructurado). Lo mismo ocurre con las secciones de
metodologia, resultados y conclusiones.

Debido a las implicacxiones pedagdgicas de sus re-
sultados en el contexto de IPAO, es necesario seguir
investigando acreca de los pasos y realizaciones linguis-
ticas de este género. También se hace necesario conti-
nuar este andlisis para profundizar en los rasgos sintacti-
cos, gramaticales y discursivos caracteristicos de
abstracts de revisiones sistematicas.

Implicaciones pedagdgicas

El docente de IPAO debe ensefiar al estudiante
acerca del alcance y limitaciones de la lectura del abs-
tract, en funcion de las secciones y la cantidad de infor-
macionque presenta. Por ejemplo, la lectura del Abstract
no es suficiente para conocer la evidencia cientifica ana-
lizada, ya que los mismos generalmente obvian informa-
cién estadistica e informacion sobre las implicaciones de
los resultados. Sin embargo, el abstracts de revisiones
sistematicas odontoldgicas es inglés es un texto Gtil para
planificar actividades en las cuales el estudiante se fami-
liarice con el género y su estructura.

Agradecimiento: al CDCHTA-ULA quien financi6 este
estudio dentro del proyecto identificado con el cédigo
0-325-16-01-B.

Referencias

Abarghooeinezhad M, Simin S, 2015, Analyses of Verb
Tense and Voice of Research Article Abstracts in Engi-
neering Journals. International Letters of Social and
Humanistic Sciences. 47, pp 139-152.

124



Cap.23:Estructura retorica de abstracts de..

Bhatia, V. K. (1993). Analysing genre: Language use in
professional settings.Routledge.

Camps D, 2010, The Abstract: The letter of presentation
for a scientific paper, Colombia Médica, 41 (1).

Diaz N, Morales O, Cassany D, 2015, El andlisis esta-
distico en el resumen de articulos de investigacion odon-
toldgicos. Acta Bioclinica,5, (10).

Dudley-Evans T, St. John M, 1998, Developments In
ESP, CUP, Cambridge.

Gillaerts, P, Van de Velde F, 2010, Interactionalmet-
adiscourse in research article abstracts. Journal of Eng-
lish for Academic Purposes, 9, 128-139.

Golebiowski Z, 2009, Prominent messages in Education
and Applied Linguistic abstracts: How do authors ap-
peal to their prospective readers? Journal of Pragmatics,
41, pp. 753-769.

Gorska-Porecka B, 2013. The Role of Teacher
Knowledge in Esp Course Design. Studies In Logic,
Grammar And Rhetoric, 34(1). doi:10.2478/slgr-2013-
0021.

Hartley, J, 2004, Current findings from research on
structured abstracts.Journal of Medical Library Associ-
ation 92(3), 368-371.

Kafes H, 2012, Cultural traces on the rhetorical organi-
zation of research article abstracts. International Journal
on New Trends in Education and Their Implica-
tions.3(3). Article: 20.

Li, Y, 2011,A genre analysis of English and Chinese re-
search article abstracts in Linguistics and chemistry. Te-
sis presentada en la Universidad de San Diego para op-
tar al titulo de Master of Arts.

Lorés R, 2004, On RA abstracts: From rhetorical organ-
ization. En English for Specific Purposes, 23(3), pp.
280-302.

Martin Martin P, 2003, A genre analysis of English and
Spanish research paper abstracts in experimental social
sciences. English for Specific Purposes 22, pp. 25-43.
Moher, D., Shamseer, L., Clarke, M., Ghersi, D., Libera-
ti, A., Petticrew, M., ..& Stewart, L. A. (2015). Pre-
ferred reporting items for systematic review and meta-
analysis  protocols  (PRISMA-P) 2015  state-
ment. Systematic reviews, 4(1), 1.

Morales O, Cassany D, 2008, Some Rhetorical and Dis-
cursive Features of Spanish Dental Academic Writing:
An Exploratory Study. 3rd International Santa Barbara
Conference on Writing Research, University of Califor-
nia, Santa Barbara.

Morales OA, Cassany D, Diaz NA, 2014, Propuesta para
la escritura de resumenes y articulos cientificos odonto-
I6gicos. Acta Bioclinica 4(8), pp. 34-53.

Morales O, Casany D, Diaz N, 2015, Restimenes y abs-
tracts de articulos cientificos: variaciones retéricas e im-
plicaciones didacticas. ActaBioclinica.\Volumen 5,(9).
Mungra P, 2006, Macrostructure and Rhetorical Moves
in Secondary Research Articles: The Meta-Analysis and
the Systematic Analysis. En Gotti, M &Salager-Meyer,

125

F. (Eds.), Advances in Medical Discourse Analysis: Oral
and Written Contexts. Bern: Peter Lang. pp. 331-355.
Perdomo B, De Jong K, 2017, Inglés con propdsitos
acadéemicos en el contexto de la Odontologia Basada en
la Evidencia. RevistaVenezolana de InvestigacionOdon-
toldgica de la IADR.5 (2).

Salarger-Meyer F, 1992, A text-type and move analysis
study of verb tense and modality distribution in medical
English Abstracts. English for Specific Purposes, 11. pp.
93-113.

Rozimela Y, 2014, The students’ genre awareness and
their reading comprehension of different text types. In-
ternational Journal of Asian Social Science, 4(4), pp.
460-4609.

Seehra J, Fleming PS, Polychronopoulou A, Pandis N,
2013, Reporting completeness of abstracts of systematic
reviews published in leading dental specialty journals.
Eur J Oral Sci, 121, pp. 57-62.

Swales J, 1990, Genre Analysis: English in Academic
Research Settings. Cambridge Unv. Press, Glasgow.
Taddio A, Pain T, Fassos F, Boon H, llersich L, Einar-
son T, 1994, Quality of nonstructured and structured ab-
stracts of original research articles in the British Medi-
cal Journal, the Canadian Medical Association Journal
and the Journal of the American Medical Association.
Canadian Medical Association Journal; 150 (10) pp,
1611-1615.

Perdomo Bexi. Lic en Educacién, Mencién Inglés,
MSc. en Educacion, mencion ensefianza del inglés como
lengua extranjear; estudiante de la VI Cohorte del Doc-
torado en Cs. Humanas de la Fac. de Humanidades de
la ULA, Venezuela.

Morales Oscar:. Lic en Educacién, Mencioén Inglés,
Magister en Educacion en lectura y escritura; Master en
Linglistica y Doctor en Comunicacién multilingiie en la
Universidad Pompeu Fabra, Espafia.



126
UNA EDUCACION UNIVERSITARIA DE CALIDAD (TOMO I1)
Programa Estimulo a la Docencia Universitaria
Vicerrectorado Académico

Universidad de Los Andes

Capitulo 24

Los suelos en ambientes urbanos

Lopez Falcon, Roberto
Centro Interamericano de Desarrollo e Investigacién Ambiental y Territorial,
Vicerrectorado Académico, Universidad de Los Andes, Merida, Venezuela
rlopez@ula.ve

Resumen

En todo el mundo, en los ultimos tiempos, la poblacién humana ha ido concentrandose en ciudades, dada la migracion desde zonas rura-
les a urbanas y periurbanas por varias causas. En razon de la alta concentracion poblacional, sobrevienen cambios de diversa indole,
que también conllevan a alteraciones ambientales; éstas ocurren bajo presiones de los habitantes con minimas condiciones de manejo.
Durante las Gltimas cuatro décadas, han comenzado a evidenciarse problemas, variables en cuanto a su severidad, incluyendo entre
otros: degradacion de los suelos por compactacion, acidificacion, subsidencia, contaminacién y erosion. La manifestacion de estos pro-
blemas, que afectan negativamente la calidad de vida de los habitantes, ha hecho que se preste atencién al suelo urbano; destacandose
su importancia, requerimientos de manejo, proteccion, y la capacidad y aptitud de uso de las tierras donde se encuentran ubicados. Ac-
tualmente, se ha generado informacién cientifica relevante al conocimiento y manejo sostenible de los suelos urbanos, al punto de que la
Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (WRB), desde 2006, reconoce nuevos Grupos de Suelo de Referencia: los Technosols, co-
rrespondientes a suelos dominados o fuertemente influenciados por materiales hechos -0 extraidos de la tierra- por el hombre, con pro-
piedades diferentes a las de las rocas y materiales parentales naturales del suelo. Como recurso natural multifuncional, soporte funda-
mental de necesidades y actividades humanas, el suelo esta sujeto a impactos por ocupacion, contaminacion y sobreuso en el medio
urbano. En consecuencia, el suelo urbano requiere de uso y manejo adecuados con base en su conocimiento particular y a través de la
planificacion y aplicacion de medidas de prevencion, control o correccion, de acuerdo con las necesidades. Todo lo planteado resume, en
términos generales, lo que se discute en este documento, teniéndose como base las opiniones e informacién generadas por expertos cono-
cedores del tema.

Palabras claves: suelos urbanos, Technosols, degradacion del suelo, manejo de suelo, sostenibilidad ambiental
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1 Introduccién

Las areas urbanas son el tipo de uso de la tierra de
mas rapido crecimiento en el mundo, al punto de que,
actualmente, son el asiento del 54 por ciento de la po-
blacién mundial y se prevé que para 2050 llegara al 66
por ciento, alentado por dos factores: la persistente pre-
ferencia de la gente de mudarse desde areas rurales a
urbanas y el crecimiento esperado de la poblacion mun-
dial durante los proximos 35 afios (ONU 2014).

En este proceso de transformaciones y evolucion
permanente, los paisajes rurales cambian a paisajes ur-
banos, definidos como &reas donde mas del 50% del te-
rritorio, ocupado por el asentamiento humano, corres-
ponde a suelo sellado por construcciones; y la densidad
de poblacion es mayor de 10 individuos por hectarea. La
superficie de territorio circundante es denominada pe-
riurbana, con un porcentaje de construccién menor al
urbano pero mayor al territorio rural (Bautista 2013). El
paisaje periurbano se encuentra rodeado de paisaje rural,
de manera que se ubica entre la ciudad y el campo, por
lo tanto, no cuenta con los servicios urbanos y se utiliza
con objetivos medio-ambientales o de servicios a las
ciudades, como tratamiento de basuras y deshechos,
plantas de tratamiento de aguas residuales, aeropuertos,
zonas militares, cementerios, zonas recreativas y de es-
parcimiento, entre otros. Todos estos cambios en el uso
del territorio conllevan a alteraciones en el ambiente.

Los cambios ambientales producidos, como resul-
tado del crecimiento demografico e industrial sin con-
trol, ocasionan una aceleracion en el proceso de deterio-
ro en todos los ambitos: atmosfera, suelos, aguas,
biodiversidad.Bautista (2013) sefiala que ante tal situa-
cién, surge la ecologia urbana, la cualconsidera y estudia
cuatro categorias de Servicios Ecosistémicos Urbanos:
(i) provision de servicios, como produccion de alimen-
tos, agua y recursos genéticos; (ii) regulacién de servi-
cios, disminucion de anomalias climéticas o eventos me-
teoroldgicos extremos, regulacion de flujos de agua y
tratamiento del agua; (iii) provisién de servicios cultu-
rales, recreacion, turismo, estéticos y espirituales; (iv)
provisién y soporte de servicios de habitat, biodiversi-
dad, flujos de materia y energia, entre otros. En la pres-
tacién de todos y cada uno de estos servicios ecosisté-
micos urbanos los suelos juegan un papel importante.

Aunque los suelos en los paisajes urbanos y periur-
banos son predominantemente alterados por la actividad
humana, ellos proporcionan muchos de los mismos ser-
vicios ecosistémicos, que prestanlossuelos inalterados
(Effland y col., 1997). Como tal, los suelos pueden fun-
cionar en paisajes urbanos reduciendo la biodisponibili-
dad de contaminantes, almacenando carbono ynutrientes
minerales, sirviendo de habitat para la biota del suelo,
dando sustento a las plantas y moderando el ciclo
hidroldgico a través de la absorcion, almacenamiento y

suministro de agua(Bullock y col., 1991, De Kimpey
2000. Lehmann y col., 2007,Pouyaty col.,2007). El obje-
tivo deeste documento es discutir aspectos relevantes
con relacion a los suelos en ambientes urbanos, teniendo
como referencia opiniones e informacién generados por
expertos conocedores del tema.

2 El suelo y su multifuncionalidad como soporte de
las asnecesidades y actividades humanas en el medio
urbano

En términos generales, el suelo es el sustrato en el
cual se localizan y desarrollan mdltiples actividades del
hombre, razén por la cual se le considera un recurso
multifuncional. De aqui que el suelo, como recurso natu-
ral, usualmente se considere desde varias dimensiones
(DGMA 1984):

El suelo y sus funciones biolégicas como soporte y
fuente de nutrientes para las plantas y albergue de
biodiversidad:Bajo esta consideracién, el suelo constitu-
ye el soporte de las actividades del hombre dirigidas al
aprovechamiento de su potencial productivo para la ge-
neracion de biomasa: cultivos agricolas, forestales, ga-
naderia,areas verdes de zonas urbanas. Definiciones es-
tablecidas hace bastantes afios (Kellogg 1941; USDA
SoilSurvey Staff 1951)ya reflejaban la estrecha relacion
de los suelos con el ambiente. “Los suelos son cuerpos
naturales que cubren partes de la superficie terrestre, dan
sustento a las plantas, y tienen propiedades debido al
efecto integrado del clima y de los organismos vivos,
actuando a través del tiempo, en grado condicionado por
el relieve”. Este tipo de definicion ha sido adoptada, tra-
dicionalmente, por edafélogos, agronomos y forestales,
con un mayor interés en el suelo como soporte y fuente
de nutrientes para cultivos o plantaciones forestales, ba-
sado en el aprovechamiento del suelo en su funcién pri-
maria: la produccion de biomasa.

La calidad del suelo, producto de sus componentes
fisico-quimicos 'y biolégicos y sus interaccio-
nes,hasidodefinida como la capacidad del suelo para
funcionar de una manera deseada tal como producir cul-
tivos, animales y seres humanos saludables, resistir a la
degradaciéon y minimizar impactos ambientales (Parry
col. 1992). Ello abarca no solamente productividad del
suelo sino también calidad ambiental, seguridad alimen-
taria, salud de la tierra (Kennedy y col.,1995).

La diversidad bioldgica o biodiversidad definida
como “la variabilidad de organismos vivos de cualquier
fuente, incluidos los ecosistemas terrestres, acuaticos o
marinos”,engloba la diversidad dentro de las especies
“diversidad genética”, entre las especies “diversidad de
los organismos” y de los ecosistemas “diversidad ecold-
gica” (FAO 2015).El suelo es uno de los ecosistemas
mas complejos de la naturaleza y uno de los hébitats
mas diversos de la tierra: alberga una infinidad de orga-
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nismos diferentes que interactlan entre si y contribuyen
a los ciclos globales que hacen posible la vida; ademas
son el sustrato para el desarrollo de la diversa cobertura
vegetal. No hay ningun lugar de la naturaleza con una
mayor concentracion de especies que los suelos; alber-
gan una cuarta parte de la biodiversidad del planeta
(FAO 2015).

En el &mbito urbano, muy vinculado a la calidad y
salud del suelo,destaca la importancia de los espacios
verdes y la biodiversidad;sefialadaesta dltima como in-
dicador de ciudad sostenible (Cordero y col.,2015).

El suelo como base fisica para la localizacion de
desarrollos urbanos e industriales: al considerar al sue-
lo como sustrato para obras civiles, su espesor va mas
alla del afectado por las raices de las plantas y microor-
ganismos edaficos. A los fines de un ingeniero civil, si
las propiedades del “suelo” sobre el cual se asentara una
carretera no son adecuadas, este debera ser removido y
sustituido por un material conveniente como grava. El
suelo, bajo esta dptica, pasa a ser el soporte de activida-
des constructivas, industriales y técnicas de muy diversa
indole: urbanizaciones, cimentaciones, obras de servi-
cios publicos (carreteras y autopistas, ferrocarriles, ae-
ropuertos, lineas eléctricas), sistemas de depuracion de
residuos liquidos, y de residuos solidos, construccion de
canales, sistemas de dragrados y drenajes, desaguies, ex-
cavaciones y terraplenes, construccion de embalses, etc.
Una definicidn adecuada en este sentido presenta al sue-
lo como “el conjunto de todos los materiales no consoli-
dados, meteorizados, alterados de su condicion original
y situados sobre un lecho rocoso duro y consolidado.
Ello corresponde a lo que en términos edafoldgicos se
conoce como regolito (SSSA 1978). También, en las zo-
nas urbanas y sus alrededores como veremos mas ade-
lante, estdn los suelos construidos o desarrollados en
osobremateriales hechos por el hombre: los Technosols
(IUSS -WorkingGroup WRB 2006), coloquialmente re-
feridos como tecnosuelos, suelos urbanos o de minas.

El técnico y el planificador de este tipo de actua-
ciones, mas ingenieriles, dirige su atencion al “suelo” o
material no consolidado del regolito, poniendo su interés
en las caracteristicas del material que le suministra una
determinada aptitud a los usos propuestos: capacidad
portante, erosionabilidad, estabilidad, permeabilidad,
cohesion, compresibilidad, factibilidad de drenaje, etc.

El suelo como medio receptor de residuos y dese-
chos: la actividad agricola, urbana, industrial, y otras
operaciones comunes del mundo actual producen gran-
des cantidades de desechos, muchos de los cuales van a
parar al suelo, el cual actia como medio receptor. Des-
taca, entonces, la funcion desintoxicadora del suelo, da-
do que desempefia un importante papel como filtro,
amortiguador y transformador de sustancias contami-
nantes (Tan 1994; Blum 1996). Sin embargo, la aporta-

cién de elementos extrafios al suelo, o en cantidades su-
periores a las que este puede asimilar, produce efectos
que se traducen en alteraciones de la capacidad de su
uso primario, o sea el de soporte y fuente de nutrientes
para las plantas, para la produccién de biomasa, afectan-
do la calidad de mismo y por ende su productividad. La
consideracion del suelo como medio receptor de resi-
duos, desechos y/o contaminantes adquiere gran impor-
tancia en la actualidad si se considera que, con las signi-
ficativas tasas de incremento de la poblacion urbana a
nivel mundial y las revoluciones en los campos de la in-
dustria, inmensas cantidades de desechos y una variedad
de nuevos tipos de contaminantes van siendo generados.
A manera de referencia, la cantidad de aguas negras
producida en m*/dia por una ciudad puede ser estimada
multiplicando el nimero de habitantes por 0,38 (Thomas
y col., 1977). Blum (1998) destaca como el uso excesivo
de productos de la mineria tales como petréleo, carbon,
minerales y sales para el mantenimiento del trafico de
vehiculos automotores, principalmente por la industria y
los asentamientos humanos, trae como resultado el de-
posito de sustancias organicas e inorganicas perjudicia-
les, contaminantes de la atmdsfera, el suelo y las aguas.
La zona vadosa, capa terrestre que ocurre entre la super-
ficie del suelo y la zona saturada de un acuifero, mesa o
napa freatica (agua subterranea), es de importante consi-
deracionen este particular de la contaminacion ambien-
tal. (Figura 1).

Fig. 1 llustracion de seccion transversal de una ladera donde se
representan la zona vadosa, la franja capilar y la napa freatica
0 mesa de agua correspondiente a la zona saturada (Lakshmi
2011)

La zona vadosa o insaturada incluye agua del suelo,
con disponibilidad inmediata para la bidsfera, y actla
como agente de control en la transmision de agua y sus-
tancias naturales y/o contaminantes entre los diversos
componentes del sistema tierra: suelo, acuiferos, cuerpos
de agua, atmosfera.La cantidad de agua presente en la
zona no saturada también determina, en la superficie de
la tierra, la particion de la lluvia en infiltracion y esco-
rrentia(Lakshmi 2011). Esta zona no saturada, dada su
accesibilidad cerca de la superficie terrestre, es un foco
de mucha actividad humana; de aqui que la hidrologia
moderna debe considerar la interaccion no sélo entre los
componentes naturales, sino también con una amplia
variedad de contaminantes como agroquimicos, aguas
residuales, aguas de riego, de drenaje, productos quimi-
cos toxicos y desechos de diversos tipos (Wessolek y
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col., 2013).

3 Estudio y clasificacion de suelos en ambientes
urbanos

Estudios ecoldgicos recientes en areas urbanas su-
gieren que los suelos urbanos son muy heterogéneos y
ocurren en un continuo entre suelos que son idénticos a
los tipos de suelos originarios de la regién y suelos an-
tropogeénicos altamente perturbados (Picket y col.,2008).
La perturbacion que se observa en el perfil de los suelos
urbanos, cominmente, es el resultado de actividades de
descarga yrelleno,para disposicion de desechos, y co-
rrecciones de la topografia aplicadas en el pasado, lo
cual ejerce una accién general importante en las propie-
dades del suelo.La influencia urbana en los suelos es tan
importante que el modelo de la formacion del suelo de
Jenny (1941):S = f(cl, o, mp, r, t)donde cl es clima, o:
organismos (plantas, animales), mp: material parental o
sustrato geogénico, r: relieve y t:tiempo,ha sido ajustado
significativamente(Pouyat 1991, citado por Effland y
Pouyat 1997;Picket y Cardenasso 2009) para explicar la
pedogénesisen areas urbanas; ello debido a que los efec-
tos del manejo del suelo en zonas urbanas son mayores
que los efectos del medio ambiente, aun cuando los
efectos ambientales se extiendan mas all4 de los limites
de la mayoria de las areas urbanas.

Las tierras afectadas por desarrollos urbanos y
obras de infraestructura, histéricamente, fueron exclui-
das e ignoradas en los estudios pedoldgicos y en la car-
tografia y mapeo de suelos; ahora se reconoce la impor-
tancia de los suelos urbanos para las poblaciones
humanas. Es asi que, en varios paises, existen proyectos
activos para el mapeo de tierras afectadas por usos in-
dustriales, y la recuperacion de tierras baldias, antigua-
mente ocupadas por establecimientos o plantas indus-
triales ha ido en aumento en los Ultimos afios (Rositer
2007).

Los sistemas taxonomicos de suelos soslayaban el
estudio de los suelos urbanos como tales, esen 2006
cuandola Base Referencial mundial para el Recurso Sue-
lo (WRB) con el respaldo de la Union Internacional de
la Ciencia delSuelo(lUSS)presentd importantes modifi-
caciones en su sistema de clasificacion(lUSS -
WorkingGroup WRB 2006), destacAndose la creacion
de un nuevo grupo de referencia: los Technosols, con el
fin de facilitarla descripcion y mapeo de suelos localiza-
dos en zonas urbanas e industriales.

Los Technosols (del griego technikos, hecho técni-
camente)son suelos cuyas propiedades estan ligadas a su
origen técnico, y cuyo material parental est4 constituido
por materiales hechos o expuestos por la actividad
humana que de otra manera no ocurririan en la superfi-
cie terrestre; pueden estar sellados por material duro
creado por el hombre (roca dura técnica), que tiene pro-
piedades diferentes a la roca natural. Es asi que la pe-
dogeénesis en estos suelos se ve fuertemente afectada por

estos materiales y su organizacién. En Technosols jove-
nes no se presenta desarrollo de perfil; sin embargo, en
vertederos antiguos (p. ej. escombro romano) se ha ob-
servadoevidencia de pedogénesis natural, como la trans-
locacidn de arcilla. Ocurren, sobre todo, en &reas urba-
nas e industriales, en areas pequefias, aunque en un
patrén complejo asociado con otros grupos de suelos
(IUSS -WorkingGroup WRB 2006). Los Technosols in-
cluyen suelos de desechos (rellenos, lodos, escorias, es-
combros o desechos de mineria y cenizas), pavimentos
con sus materiales subyacentes no consolidados, suelos
con geomembranas Y, en general, suelos construidos en
materiales hechos por el hombre, y se encuentran distri-
buidos en todo el mundo donde la actividad humana ha
llevado a la construccion de suelo artificial, por sellado
del suelo natural, o por extraccion de material que,
normalmente, no ocurre en la superficie terrestre. Asi,
ciudades, carreteras, minas, vertederos de basura, de-
rrames de petrdleo, depésitos de cenizas volantes de
carbén y similares sonclasificadoscomoTechnosols. En
cuanto a la nomenclatura(lUSS -WorkingGroup WRB
2006) los nombres taxondmicos de los suelos no deben
ser traducidos a ningln otro idioma, ni transcritos a otro
alfabeto; deben conservar su forma gramatical: “Tech-
nosols”; la expresion tecnosuelos es un término colo-
quial. Las reglas para la secuencia de los calificadores
deben seguirse en cualquier traduccién ylos nombres de
los GSR y de los calificadores deben empezar con letra
mayduscula.

Paralelo al trabajo delalUSS-WRB, sefialaRossi-
ter(2007), el Departamento de Agricultura de EE.UU.
(USDA) establecié una Comision Internacional sobre
suelos antropogénicos (ICOMANTH) bajo los auspicios
del Servicio de Conservacion de Recursos Naturales
(USDA-NRCS), considerando inclusive la definicién de
clases apropiadas en la USDA SoilTaxonomy para sue-
los cuyas caracteristicas principales se derivan de las
actividades humanas; ello, sin embargo, no resulté en
grandes cambios en ese sistema. En tal sentido, con base
en resultados de investigaciones realizadas, Pouyat y
col. (2010) destacan que los suelos superficiales de los
paisajes urbanos tienen propiedades que pueden variar
ampliamente, lo que hace dificil definir o describir un
tipico suelo o comunidad de suelo "urbano”. En la
USDA-SoilTaxonomy,el equivalente a Technosols, al
nivel de Orden y Suborden corresponde, principalmente,
aEntisols con adjetivos Anthrartic, Anthropectic o Anth-
ropic (Weil y col., 2016).

En EE.UU. se han estado experimentando cambios
en direccion de las necesidades de levantamientos de
suelos en zonas urbanas. Asi,por ejemplo, se han reali-
zado modificaciones en la interpretacion de la aptitud
dela tierra para diferentes usos, adaptando el sistema de
clasificacion de tres niveles de afectacion (leve, mode-
rado, severo) para utilizar la légica difusa en un grado
continuo de probabilidad de aptitud de 0,0-1,0 y abordar
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la necesidad de nuevas interpretaciones a los tipos mo-
dernos de recreacion en las areas urbanas. Actualmente,
cuatro principales areas de investigacion para interpreta-
ciones en los suelos urbanos son: (i) toxicidad de meta-
les pesados, (ii) paisaje, hidrologia y sus relaciones con
el transporte de sedimentos y productos quimicos, (iii)
transformaciones bioldgicas de residuos y dese-
chos/nuevas fronteras y (iv) infiltracion relativa al uso
intensivo y manejo de suelos urbanos (USDA-NRCS s/f

).

Tal comodestacado por Zinck(2005),hoy en dia, a
través de datos de campo y laboratorio,combinando
técnicas convencionales de levantamientoconteledetec-
cion, procesamiento y modelizacion utilizando Sistemas
de Informacién Geografica, el inventario de suelos esta
en condiciones de suministrar una valiosa informacion
para el manejo de suelos, la planificacién del uso de las
tierras y la evaluacion de los riesgos ambientales, lo cual
también aplica a los suelos urbanos.

4 Causas de degradacion y pérdida de suelos en
zonas afectadas por desarrollos urbanos

De una manera general, la degradacion del suelo ha
sido descrita como el deterioro de la calidad del suelo.
Lal (1998) la define como la pérdida de productividad y
utilidad actual o potencial del suelo, que implica el des-
mejoramiento del suelo en su capacidad inherente para
producir bienes y servicios y para realizar sus funciones
de regulacion ambiental. La degradacion involucra cam-
bios adversos en las propiedades del suelo que reduce
su habilidad para llevar a cabo sus funciones principales:
(i) sostener la produccién de biomasa y biodiversidad
incluyendo la preservacién y desarrollo del almacén de
genes; (ii) regular la calidad del agua y del aire mediante
el filtrado, amortiguacion, desintoxicacion, y la regula-
cién de los ciclos geoquimicos; (iii) preservar registros
arqueoldgicos, geoldgicos y astronémicos; (iv) ser el
soporte de estructuras socioeconémicas, valores cultura-
les y estéticos y proveer las fundaciones para obras de
ingenieria. En términos generales, la degradacion del
suelo se asocia a tres causas generales: ocupacion, con-
taminacion y sobreuso (Blum 1998).

Ocupacién del suelo: es generada por cualquier
actividad que tome posesidn de la tierrae invalide la uti-
lizaciéon primaria del suelo (produccién de biomasa);
conlleva, generalmente, a una pérdida irreversible de su
multifuncionalidad. La mas representativa expresion de
la ocupacion se manifiesta en la expansion de las ciuda-
des y lo que ello implica: el sellado del suelo por obras
de infraestructuraporurbanizacion, localizacion de poli-
gonos industriales, vias de comunicacion, construccion
de embalses, aeropuertos, etc.

La ocupacion se agrava por su caracter practica-
mente irreversible y por la relativa selectividad hacia los

mejores suelos, ya que usualmente los desarrollos urba-
nos tienden a asentarse y crecer en tierras planas cerca-
nas a los rios donde los suelos son de buena calidad para
la produccién de biomasa. En este sentido, hay que con-
siderar la expresion de una serie de efectos inducidos
por la propia ocupacién, tales como: (i) Modificacién
del drenaje del suelo por cimentaciones, impermeabili-
zacion, etc., que afecta directamente a su calidad e indi-
rectamente a los ecosistemas que sobre y en él pueden
desarrollarse. (ii) Alteracion de la topografia y del relie-
ve, en general, con incidencia directa en el suelo, en la
insolacion, en la aireacion, en el microclima y por con-
siguiente en la capacidad de uso y en los ecosistemas.
Pouyat y col. (2010) lo expresan tal como sigue: al verse
afectada la tierra por conversién al uso urbano, factores
directos e indirectos alteran las caracteristicas quimicas,
fisicas y bioldgicas del suelo. Efectos directos incluyen
aquellos tipicamente asociados a suelos urbanos, tales
como perturbacion fisica, incorporacion de materiales
antrépicos y enterramiento o cobertura del suelo por ma-
terial de relleno y superficies impermeables. El uso ur-
bano de la tierra tipicamente incluye tala de la vegeta-
cion existente, movimientos masivos de suelo y la
construccion de obras de infraestructura. Efectos indi-
rectos relacionados con el cambio de la tierra al uso ur-
bano, implican modificaciones en el ambiente bidtico y
abiotico, que pueden afectar a suelos originales inaltera-
dos.

Factores ambientales urbanos incluyen (Pouyat y
col. 2010): la acumulacion de calor por las moles de
hormigoén (isla de calor urbano), hidrofobicidad del sue-
lo, introduccion de especies exdéticas vegetales y anima-
les y el aporte de contaminantes atmosféricos: compues-
tos de N, S, metales pesados, productos quimicos
organicos potencialmente toxicos. El resultado neto es
un diverso mosaico espacial que representa una variedad
de condiciones responsables de la formacién del suelo
bajo tales condiciones. Asi, la parcelacion del paisaje
por el uso urbano crea distintos lotes o parcelas con
regimenes de perturbacién y manejo caracteristicos que
afectan los suelos a través del tiempo.

Contaminacion del suelo: se define como la li-
beracion, en un ambiente compartido y en contra de in-
tereses comunes, de sustancias ofensivas como subpro-
ductos o desechos. Alternativamente, un contaminante
puede definirse como algo en el lugar errado, o bien en
el sitioadecuado, pero en el momento inapropia-
do(Barrow 1991). La contaminacién puede ser acumula-
tiva e insidiosa o inmediatamente evidente y de corta o
larga duracion; los problemas de la contaminacion pue-
den solamente llegar a manifestarse cuando valores um-
bral o limite son alcanzados; entonces se habla de polu-
cién ya que la cantidad de contaminante alcanza un
nivel peligroso para la salud.

Las fuentes de contaminacion pueden ser (Ba-
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rrow 1991): puntuales (p. ej. descargas de aguas servidas
de una tuberia, o una explosion que ocurra en una fabri-
ca de productos quimicos) o no puntuales (p. ej. conta-
minacién arrastrada con el escurrimiento o drenaje su-
perficial de tierras agricolas y/o de areas urbanas). La
contaminacion puede tener lugar en el agua, el suelo o la
atmosfera y usualmente ocurren intercambios entre estos
sistemas por lo cual se dificulta tratarlos por separado.
Las fuentes de la contaminacion que alcanzan al suelo-
son muy diversas, muchos de los contaminantes llegan
por aportaciones directas; indirectamente, la contamina-
cién del suelo se produce por arrastres de desechos en el
aire y en el agua.

Con relacion a la contaminacion ambiental, el se-
cuestro de carbono en los suelos urbanos es un proceso
importante que ayuda a mitigar los efectos del aumento
de las emisiones de gases de efecto invernadero a la
atmosfera. No obstante, la ganancia o pérdida de C del
suelo puede ser grandemente afectada por el uso del sue-
lo y el cambio ambiental urbano (Pouyat y col., 2002;
Lorenz y col., 2009). Los ecosistemas urbanos tienen
una gran capacidad como sumidero de C en suelos y
biota;sin embargo, requieren de una adecuada planifica-
cién y un manejo eficaz para mejorar el almacén de C y
compensar las emisiones antropogénicas, las cuales
también deben ser controladas. Los componentes princi-
pales en zonas urbanas con respecto al secuestro de C
incluyen jardines hogarefios, céspedes, bosques urbanos,
azoteas verdes, parque e instalaciones recreati-
vas/deportivas y agricultura urbana (Lal 2012).

Sobreuso del suelo: generador de procesos de
degradacién, cominmente se origina de la aplicacién de
practicas abusivas e inadecuadas. En las zonas urbanas y
periurbanas, pueden sefialarse como de mayor relevan-
cia: (i) La extensiva distribucién de vias de comunica-
cidn, si su trazado es inadecuado o con falta de mante-
nimiento; ello genera degradacion. (ii) El excesivo
pisoteo que afecta muchas areas naturales y parques uti-
lizados con fines recreacionales, aparte de los dafios que
ocasiona al alterar los patrones naturales de drenaje, al
activar la erosion y el deposito de sedimen-
tos,tambiénafecta los héabitats de la vida silvestre. En
zonas turisticas, la degradacién generada por el sobreuso
amenaza la calidad de las experiencias de los visitantes,
haciendo sus excursiones mas dificiles o inseguras
(Leung y col.,1996).

La tendencia de la intervencién antrépica a rea-
lizar actividades recreativas en entornos naturales con-
lleva riesgos de contaminacion y erosién (abandono de
residuos, compactacion y erosién por trafico de vehicu-
lo, etc.) si no se toman las precauciones adecuadas.En
este particular, Janssen y col. (1993) destacan que,en el
turismo sostenible,el volumen y orientacién de su desa-
rrollo evolucionan manteniendo una presion sobre el
medio natural por debajo del umbral de su capacidad de

carga, considerando las generaciones actuales y futuras.
La capacidad de carga turistica esdefinida como el nivel
maximo de visitantes que un &rea determinada puede
soportar con el menor impacto ambiental y la mayor sa-
tisfaccion posible para los usuarios (Gomez-Limén y
Garcia 2014). La capacidad de carga, herramienta de
planificacidn relativa y dinamica, requiere de continua-
supervision y seguimiento (Aranguren y col., 2008).

Un aspecto de importante consideracion con relacion al
sobreuso de la tierra en las areas urbanas es la compac-
tacion del suelo; factor que acelera los procesos de ero-
sion, aumenta la frecuencia de inundaciones y reduce la
recarga de aguas subterrdneas. En este particular, Ed-
mondsony col. (2011) estudiaron la variacion de la den-
sidad aparente (DA) en la superficie del suelo (14 cm de
profundidad), con una escala adecuada para cubrir toda
una ciudad en el Reino Unido (UK) y comparar el grado
de compactacién de los suelos, bajo diferentes clases de
espacios verdes urbanos vy tierras agricolas. Como resul-
tado obtuvieron que los suelos urbanos tenian una gama
més amplia de la DA que los suelos agricolas, pero fue-
ron significativamente menos compactados, con DA 12
por ciento inferior. La DA del suelo urbano fue menor
bajo arboles y arbustos y mayor bajo vegetacién herba-
cea (grama, céspedes). Con tales resultados, los autores
establecen que, a través de una tipica ciudad de UK, los
suelos urbanos estaban en mejor condicidn fisica que los
suelos agricolas aledafios y pueden contribuir a la pres-
tacion de servicios ecosistémicos.

5 Impactos por ocupacion, contaminacién y sobreuso
de suelos en zonas urbanas y periurbanas; medidas
de prevencion ycorreccion

La informacién de suelos y su interpretacion son
Gtiles para detectar conflictos de uso, evaluar las aptitu-
des de las tierras para tipos de uso, establecer escenarios
de uso de las tierras y proponer esquemas de usos alter-
nativos atenuantes de los conflictos que puedan ser cau-
sados, en términos generales, por la ocupacion, conta-
minacion o sobreuso del suelo.

Impacto por ocupacion: La evaluacion o predic-
cién del impacto por ocupacion es directa a través de la
medicion de la superficie afectada o a ser ocupada por
un proyecto. Para la valoracién puede usarse como indi-
cador la medicion de la superficie ocupada ponderada
con la calidad de la tierra;expresada ésta en términos de
clases agrolégicas.

Cuando se urbaniza una determinada zona, ya sea
agricola o rural, el impacto persiste durante siglos o in-
cluso nunca llega a desaparecer. El uso de tierras agrico-
las para la construccion de viviendas o infraestructuras
acarrea un impacto que suele ser permanente, y sélo en
algunas ocasiones reversible, pero a costos muy eleva-
dos(Lahoz-Rodriguez 2011).
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En cuanto a medidas correctoras, considerando que
no es posible regenerar si no se desplaza la actividad
perturbadora, en la mayoria de los casos este tipo de im-
pacto es irreversible. En razén de lo cual, si se trata de la
prediccion y prevencion de impactos previo a la ejecu-
cién de proyectos, se recomienda la aplicacién de meto-
dologias disponibles como el sistema LandEvaluation
and SiteAssessment, LESA (Wright y col.,1983; USDA-
NRCS 2011) que permite, de una manera objetiva, pro-
teger los suelos de mejor calidadpara la produccion de
cultivos y alimentos, del cambio de uso de la tierra, y
muy particularmentedel uso urbano que reduce la multi-
funcionalidad del suelo a solo un uso, de manera préacti-
camente irreversible. Ello aplica, de manera peculiar, a
las areas peri-urbanaspor donde las ciudades se expan-
den répida y desordenadamente, a través de cambios re-
pentinos y no planificados en el uso de las tierras;en ge-
neral a expensas de tierras agricolas de primera calidad
(Zinck 2005).

Impacto por contaminacion:La evaluacion o previ-
sion del impacto por la contaminacion se dificulta, si se
considera la medicidn de la concentracién de los conta-
minantes que se aportan ya que muchos de ellos llegan
al suelo de manera indirecta, a través del agua o del aire.
Inclusive la contaminacion puede llegar a zonas alejadas
de su sitio de origen por medio de variados mecanismos.
La técnica mas segura de evaluacion es la experimental
y la de escenarios comparados (DGMA 1984).

La compleja relacién entre las emisiones contami-
nantes, la calidad del ambiente y los impactos humanos
y ecolégicos son comunmente abordados a través de la
modelizacion. Los modelos tienen una larga historia
como apoyo para dar explicacién cientificaa fendmenos
que ocurren en la naturaleza y para predecir resultados y
comportamiento en entornos donde observaciones empi-
ricas son limitadas o no estan disponibles. El uso de
modelos ha permitido grandes avances en conocimiento
cientifico y en mejoras de una amplia gama de esfuerzo-
sen actividades de control y regulacion ambiental. Un
ejemplo es el modelo de transporte hidrolégico SWAT
(Neitsch y col., 2011), con componentes: clima, escu-
rrimiento superficial, flujo de retorno, percolacion, eva-
potranspiracion, pérdidas de transmision, capacidad de
almacenamiento, crecimiento del cultivo y riego, flujo
de aguas subterraneas, arrastre de sustancias quimicas y
pesticidas, transferencia de agua;esutilizado en todo el
mundo y sometido a continuo desarrollo.

Las medidas correctivas del impacto de contamina-
cion varian segun se dirijan a la fuente o al efecto
(DGMA 1984). Por supuesto las précticas dirigidas a los
efectos en el suelo deben ir precedidas de acciones que
contrarresten la fuente de contaminacion. Las medidas
que se aplican a las fuentes generadoras de la contami-
nacion podran estar asociadas a la industria, la agricultu-
ra, o a las actividades propias de los centros urbanos.Las

medidas de correccion dirigidas a los efectos, aparte de
ser costosas y poco eficaces, son de dificil justificacion
desde el punto de vista econémico, méas no si se conside-
ra un enfoque teniendo en cuenta los beneficios sociales
(DGMA 1984). Como ejemplos de técnicas de este tipo-
estan: la biorremediacion de suelos contaminados con
hidrocarburos (Pao-Wen y col.,2011, Benavides y col.,
2006, Soto y col., 1997);la limpieza y rehabilitacion de
suelos contaminados por sustancias toxicas (Leung
2013,Deelen y col,. 1997,Comis 1996).

La tarea de controlar o reducir la contaminacion de
los suelos es complicada por la naturaleza difusa o no
puntual de las fuentes, de aqui la amplitud de las super-
ficies donde deban ser aplicadas las medidas o esfuerzos
para el control de la contaminacion.

Impacto por sobreuso: cualquiera sea el proceso de
degradacion generado por el sobreuso de la tierra, la
prediccion se orienta hacia la evaluacion o estimacion de
la pérdida de la calidad, productividad o de la capacidad
de uso y funcionalidad del suelo. Sin embargo, son los
efectos “a distancia”, y su relevancia, lo que principal-
mente motoriza las acciones correctivas o preventivas.

Tomando como referencia la evaluacion del impac-
to a través de la erosién que se desencadena en el suelo
como consecuencia del sobreuso o inadecuado uso del
mismo, existen actualmente varios modelos matematicos
de distintos tipos (empiricos, causales) que permiten
predecir los dafios que el proceso de degradacion pudie-
ra causar al suelo, en términos de pérdida de su espesor
o profundidad efectiva, y los efectos a distancia. Tam-
bién, algunos modelos permiten seleccionar y disefiar
practicas de conservacién para la prevencion o control la
degradacion del suelo. La USLE, Universal SoilLossE-
quation (Wischmeier y Smith 1965) es quizas el mejor
ejemplo de un modelo empirico ampliamente utilizado
para la prediccién a largo plazo de la pérdida de suelo
debida a la erosion superficial, asi como para la evalua-
cién de los efectos de diferentes practicas de conserva-
cion de los suelos. La USLE, desde su creacion, ha evo-
lucionado en cuanto a la amplitud de sus aplicaciones y
complejidad, y tanto su utilidad como sus limitaciones
han llevado al desarrollo de nuevas tecnologias y reno-
vacion de la ciencia para la investigacion de la erosion
del suelo y su prediccién. Destaca entre estas nuevas
tecnologias el modelo WEPP, WaterErosionPrediction-
Project (Lafleny col.,1991) para la prediccion de la ero-
sion hidrica, que ha ayudado a superar muchas de las
deficiencias de la USLE con una amplitud de escala so-
bre la cual se pueden hacer las predicciones, con areas
de aplicacion que incluyen casi todos tipos de tierra: ur-
banas, rurales, de cultivo, bosques, pastizales y sitios de
construccion (Laflen y col., 2013).

En términos generales, en ambientes urbanos, es
importante destacar que las medidas de rehabilitacién,
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que no se refieren directamente a la contaminacion del
suelo, se ven fuertemente limitadas, sin embargo, hay
algunas acciones que permiten mejorar las caracteristi-
cas y condiciones del suelo; destacandose su importan-
cia principalmente asociada con terrenos urbanos bald-
ios.Meuser (2013) sefiala que, independientemente de la
utilizacion actual del suelo en terrenos baldios, zonas
residenciales o zonas industriales activas, existen méto-
dos ecoldgicamente amigables que incluyen la exposi-
cion y tratamiento del suelo sellado por obras de cons-
truccion y,también, el establecimiento de espacios
verdes en terrenos sellados por edificaciones (azoteas
verdes). Un alto valor ha sido establecido con relacién al
manejo del agua de lluvia en terrenos urbanizados y se-
Ilados por construcciones a gran escala.

Aun cuando en este Gltimo punto se discute acerca
de medidas correctoras, es importante destacar que el
medio més efectivo para combatir la amenaza de la de-
gradacion y pérdida de los suelos es la prevencion a
través de la planificacion y el manejo conservacionista
de las tierras.

5 Conclusiones

Aunque los paisajes urbanos son alterados signifi-
cativamente por el desarrollo de las actividades huma-
nas, los muy afectados suelos urbanos han mostrado una
sorprendente capacidad de apoyo a través de la presta-
cidn de servicios ecosistémicos a los habitantes de zonas
urbanas. Sin embargo, la frecuente perturbaciéon y mu-
chos de los cambios ambientales que ocurren en los pai-
sajes urbanos pueden reducir la calidad y capacidad fun-
cional de estos suelos.

En los dltimos tiempos, los suelos urbanos han sido
objeto de estudios que han permitido, entre otros logros,
explicar su pedogénesis, precisar su ubicacion en los sis-
temas taxondmicos vigentes, y su adecuada caracteriza-
cién; ademas, con la actualizacién de los programas de
levantamiento de suelos, mapeo y representacién car-
tografica se han incluido mejoras en la interpretacion y
el manejo de las tierras afectadas por el uso urbano. To-
do esto también ha permitido mejorar la modelizacion
predictiva de las funciones de los ecosistemas urbanos
para contribuir con el logro de interpretaciones mas pre-
cisas para el uso y manejo de los limitados recursos
ecoldgicos en las zonas urbanas.

Ante el acelerado crecimiento urbano, es muy per-
tinente el establecimiento de niveles de tolerancia y se-
lectividad con relacion a la ocupacion urbana de los sue-
los, para preservar y no perder irreversiblemente las
mejores tierras de las cuales depende la agricultura y la
soberania alimentaria de los pueblos.

Finalmente se destaca que siempre, antes y des-
pués de ser ocupada la tierra por el uso urbano, se debe
tener presente que el suelo es componente basico de los
ecosistemas; si el suelo est4 enfermo el ecosistema tam-

bién lo estard. De aqui la importancia de darle al suelo
urbano el uso adecuado y apoyar la aplicacion de practi-
cas de manejo que mantengan, mejoren 0 recuperen,
segun sea el caso, sus capacidades para favorecer el
buen funcionamiento del ecosistema urbano.
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Resumen

Nuestra intencion, en este articulo, es develar de qué modo podemos leer la historia venezolana en torno al petréleo, desde
la poesia. Para ello, analizaremos el poema “Taladro” de Miguel Otero Silva.
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1 Introduccién

La literatura venezolana de los siglos XIX y XX, recoge
temas socioculturales que, generalmente, no se exponen
en la documentacion oficial que los historiadores con-
sultan para escribir la historia del pais. Mas bien, es en
la novela, la narrativa, el teatro, el ensayo y la poesia,
donde muchas veces se encuentran sensibilidades colec-
tivas que dan cuenta sobre la vida cotidiana de los vene-
zolanos de una época determinada. Para el caso del pe-
tréleo, a través de la revision de las obras de los
escritores se puede obtener un registro mas extenso del
impacto de este fendmeno, y asi, reconstruir la memoria
histérica nacional desde otras miradas.

El género literario que més se ha cultivado sobre el tema
de los hidrocarburos es el ensayo, en el cual puede cons-
tatarse mejor “(...) la cronica de la industria petrolera y
su incidencia en la transformacion de nuestra realidad
como nacion” (Ordaz, 2012; 10). Luego, sigue la novela,
que ha penetrado con mayor tesén en los sucesos de la
explotacion del mene, describiendo el panorama de mo-
do amplio. A esto se suma la dramaturgia, que alcanzo
su expresion mas conmovedora con César Rengifo en su
obra Tetralogia del Petréleo. En cambio, la poesia
muestra un repertorio exiguo y luce intrascendente en la
mayoria de las referencias difundidas en los espacios
académicos y culturales® (Ordaz 2012). No en vano,
muy poco se ha recurrido a los poemas como textos
primarios o secundarios para estudiar el rol de la sustan-
cia oleaginosa en el pais?.

En los renglones siguientes, analizaremos de qué modo
se vio impactada la sociedad venezolana por la irrupcion
del petréleo en su economia, y como Miguel Otero Silva
(Barcelona-Anzoategui, 1908; Caracas, 1985), en “Tala-

! Cuando Ramén Ordaz refiere esta idea, es para resaltar que, casi
siempre, al apelar a la literatura para estudiar el tema petrolero en el
pais, se recurre a la novela.

2 Gracias a la antologia realizada por Ramén Ordaz, pueden conocerse
poemas de: Udén Pérez, José Tadeo Arreaza Calatrava, Salustio Gon-
zélez Rincones, Ismael Urdaneta, Antonio Ciliberto Pérez, Pedro Rive-
ro, Andrés Eloy Blanco, Agustin Silva Diaz, Jacinto Fombona Pa-
chano, Francisco Larez Granado, Carlos Augusto Ledn, Juan Liscano,
Justo Simén Veldsquez, Juan Dario Parra, Aquiles Nazoa, Francisco
Gutiérrez, Benito Raul Losada, Luis Beltran Mago, Asdrubal Duarte,
Pedro Gamboa, Hesnor Rivera, Guillermo Ferrer, Juan Salazar Mene-
ses, José Antonio Castro, Jesis Rosas Marcano, HeliColombani, J.M.
Villarroel Paris, Carlos Contramaestre, Antonio Pérez Carmona, Vic-
tor Valera Mora, César David Rincon, Carlos Rodriguez Castafieda,
Pablo Mora, Ramén Ordaz, Victor Bravo, Adolfo Segundo Medina,
Julio Jiménez, Josu Landa, Jesus Salvador Rodriguez, Simon Petit,
William Guaregua y José Pérez. Sin embargo, consideramos que el
topico sobre la poesia petrolera en Venezuela, alin es un eslabén por
construirse. Para ello, resulta necesario rastrear en las revistas y los
periddicos locales, regionales y nacionales, a fin de ir compilando la
produccion poética de autores conocidos y desconocidos del parnaso
venezolano de los siglos XX y XXI. Seria interesante, ademas, si se
hallaran textos de poetisas, para conocer la vision femenina sobre el
tema.

dro”, retratd con una mirada nacionalista.

2 Contexto histérico

La riqueza petrolera habida en el subsuelo nacional,
quedd evidenciada el 15 de abril de 1914, cuando a tra-
vés del pozo Zumaque-1, se descubrié en la cuenca de
Maracaibo, el primer campo con grandes hallazgos de
petréleo, al que se le llamé Mene Grande®. A partir de
alli, se incrementd el interés de las concesionarias del
0ro negro en seguir invirtiendo en el pais, y, la del go-
bierno venezolano, en seguir autorizando concesiones.
Ademas, el escenario bélico europeo, meses después,
sellé ese binomio de intereses. A nivel nacional, esto
trajo como consecuencia la mudanza vertiginosa de las
fuerzas productivas y las relaciones de produccion agro-
pecuarias, a unas orientadas a explorar y explotar hidro-
carburos. De alli que se haya generado un impacto en
muchos peones de hacienda, quienes cambiaron su acti-
vidad de labriegos, y se dedicaron a horadar la tierra —
con herramientas y técnicas nuevas— no precisamente
para cultivar ni criar ganado, sino, para buscar la sustan-
cia oleaginosa mas demandada en el mercado interna-
cional, desde entonces. EI modo acelerado en que se
desarroll6 el proceso de cambios que implicé la moder-
nizacion del pais, cre6, en la psiquis colectiva, un cho-
que cultural entre lo foraneo y lo nacional. Muchos tu-
vieron que enfrentarse a una nueva realidad donde se
vieron desplazados de sus propios espacios vitales; v,
reducidos a relaciones laborales que, en vez de solivian-
tarles sus necesidades, se las incrementd®,

De los cambios que fue dejando la actividad del crudo
en la economia nacional, surgieron sensibilidades socia-
les que la literatura supo expresar. Asi como hubo ras-
gos positivos que incidieron en el crecimiento y desarro-
llo de la naci6n, también hubo negativos, como por
ejemplo, la dominacién de las empresas extranjeras so-
bre los hidrocarburos venezolanos®; la discriminacion y
la agudizacion de la pobreza; la deliberada corrupcion
administrativa; la ineficacia de los planes estatales de
desarrollo que mejorasen las condiciones socioeconémi-
cas de los venezolanos; la implantacion de una sociedad
de consumo que incremento: vicios, prostitucion, juegos

3Para algunos autores, como Tomas Straka, es el pozo Bababui-1, ubi-
cado en el estado Sucre, descubierto el 15 de agosto de 1913, el que
representa el punto de inflexion petrolero en el pais, aun cuando fue
abandonado rapidamente por la viscosidad del crudo. En 1914, inicia
la industria del petr6leo nacional. (Straka, 2014).

“Para dar cuenta de esto, revisese las novelas: Mene de Ramén Diaz
Séanchez y Oficina Nro. 1 de Miguel Otero Silva.

5 Hasta 1975, las trasnacionales fueron las primeras beneficiadas de la
extraccion de hidrocarburos, porque eran las que administraban la ri-
queza petrolera. Pero, en esa fecha, se nacionalizé el crudo y el pano-
rama econémico cambid. El Estado venezolano pasoé a ser el duefio del
negocio del petr6leo, administrandolo a través de PDVSA (Aboaasi,
2015). No obstante, E.E.U.U de Norteamérica ha sido hasta la actuali-
dad el maximo comprador de barriles de petréleo venezolano.
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de azar, desdén por lo autdctono y pasion banalizada por
lo fordneo; migraciones forzadas del campo a la ciudad
que en muchos dejé nostalgia por el terrufio abandona-
do; exclusién de los méas desposeidos del resultado de la
renta petrolera, quienes no podian adquirir el grueso de
productos importados y nacionales que desfilaban en los
anaqueles del mercado interno. Todos esos aspectos son
los que, en su mayoria, se exponen de manera detallada
en los textos literarios que se han escrito sobre el petro-
leo. (Aboaassi 2015). En el poema en estudio, estan se-
fialados varios de esos rasgos. Pasemos de seguidas a
analizarlo.

3 “Taladro”: poema nacionalista sobre el impacto del
petroleo en Venezuela

El contexto descrito en el apartado anterior, lo conocid y
Vvivid de cerca Miguel Otero Silva. Por ende, en su crea-
cion literaria, retrato la realidad del pais como testimo-
nio de su tiempo histérico. En el Poema “Taladro”,
enuncia los estragos del petréleo en el colectivo nacio-
nal, con un matiz nacionalista. Su vision de defensa del
pais y de los venezolanos, probablemente, se deba a lo
que considera Pedro Beroes (1969):

(...) el reflejo de la realidad na-
cional en la obra literaria es siem-
pre consecuencia del grado de
conciencia que el escritor tenga de
los conflictos sociales en que se
halla involucrado, y de su solida-
ridad, y en ocasiones de su partici-
pacion activa, en las grandes lu-
chas de su pueblo. El escritor
indiferente al mundo que le rodea,
o0 el que permanece deliberada-
mente ausente de las luchas del
pueblo, no podra crear una litera-
tura auténtica aunque se lo pro-
ponga, puesto que la autenticidad
—condicion indispensable de esta
forma de literatura— radica en la
pasion de verdad con que afirma
su testimonio (74).

La composicién poética en estudio, puede contextuali-
zarse en la década de los 20 del siglo pasado, momento
histérico en que las luchas inter-imperialistas mundiales
obligaron a los intereses norteamericanos a dirigir ini-
ciativas certeras para hacerse del mercado del crudo ve-
nezolano, a través de peticiones de concesiones al go-
bierno nacional y de compra de acciones de otras
empresas, logrando su cometido en la década siguiente,
al controlar el 99% de la producciéon (Mommer y Rivas,
1982), y dejar atras a sus antiguos competidores holan-
deses e ingleses, quienes, a principios del siglo XX, tu-
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vieron marcada influencia en la actividad petrolera en
esta Tierra de Gracia. No en balde, Otero Silva resalta su
critica hacia las trasnacionales —y su personal— yanquis,
porque trajeron instrumentos de trabajo a Venezuela,
para horadar sus tierras, convertir a sus ciudadanos en
sus obreros, extraer el oro negro del subsuelo, cargarlo
en tanqueros y llevarlo a su pais de origen:

Entra el taladro en la tierra,
la tierra venezolana.
Suda el hombre, suda, suda
el hombre venezolano.
Crujen las maquinas yanquis,
grita el ingeniero yanqui.

Entra el taladro rompiendo
tierra 'y piedra, piedra y tierra,
la tierra venezolana
la piedra venezolana (71).

En los versos siguientes, descuella la simbiosis del capi-
tal humano (conformado por los estratos sociales mas
marginados) y la tecnologia fordnea guiada por profe-
sionales “gringos”. He alli, la alianza para el desarrollo
de la actividad en torno al mene, mediante la cual, la na-
cién venezolana pudo transitar de la economia agropro-
ductora a la petrolera, de lo rural a lo moderno, teniendo
un alto costo para los obreros nativos, cuyas fuerzas de
trabajo extraian el tan ansiado jugo bituminoso, no para
salir de la desgracia, sino, para atesorar a los trusts y
carteles norteamericanos:
Suda el hombre junto al pozo,
el hombre venezolano;
tierra'y sudor en la espalda:
oscuro fango del pueblo.

Tensos los musculos recios,
los hombres venezolanos,
el mulato, el negro, el indio,
le estan abriendo la entrafia
a la madre Venezuela (71).

El petréleo, como principal fuente de energia del siglo
XX, carburante necesario para mover los motores de
combustion y lubricar las maquinarias salidas de las in-
dustrias metallrgicas pesadas de los paises desarrolla-
dos, se convirtio en un producto que permitid riqueza y
provecho hacia los explotadores (los duefios de las tras-
nacionales), mas que hacia los explotados (los trabajado-
res venezolanos). Esa riqueza no metalica, que salia fue-
ra de la nacidn, dejaba a cambio, penuria. Asi lo destaca
el escritor en estudio:

Crujen las maquinas yanquis,
grita el ingeniero yanqui,
hierven las calderas yanquis.
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Por los tubos relucientes
se va cantando el aceite
la cancion del que no vuelve.
Alla lo espera en la rada
el humo del barco yanqui (71).

Como se evidencia, el poema revela la postura marxista
de Miguel Otero Silva, y, ademés, refleja su pensamien-
to politico, a proposito de su formacién como militante
del Partido Comunista de Venezuela. Su vision frente al
capitalismo petrolero mundial constituye parte funda-
mental en la conformacion de la conciencia nacional que
permitié la construccion del nacionalismo en el pais, en
torno a los hidrocarburos. Por ende, en el poema bajo
analisis, esboza la desdicha que encierra la vida del asa-
lariado petrolero, quien, pese a su agotadora rutina labo-
ral, se debatia en un vaivén donde seguia cargando con
sus precariedades econdmicas; cohabitando con la des-
ventura, multiplicada en su consorte y amplia parentela:
sin visos de mejorar su condicion socioeconoémica. Estos
versos, incluso, pueden leerse para comprender la reali-
dad histérica de los grandes cordones de miseria en que
derivé la Venezuela dependiente de la renta petrolera,
donde los sectores mas vulnerados fueron condenados a
vivir famélicos, en ranchos, en condiciones de insalubri-
dad, y, tal vez, sin esperanzas de mejorar su situacion:

El hombre venezolano
regresa al atardecer
sucio, cansado y hambriento.
Cuatro chiquillos paludicos
comen tierra junto al rancho.
Un hilo de agua verdosa
va pregonando microbios (71-72).

Durante las primeras décadas de exploracion y explota-
cién del mene, en las manchas de aceite de petrdleo,
guedaron manchas de sangre de quienes conocieron la
amputacion, de quienes perdieron la vida por explosio-
nes o incendios en pozos o campos petroleros, y, de
quienes se les dibujaron heridas en su piel, quedandoles
cicatrices como testimonio de su labor en las trasnacio-
nales del oro negro (Aboaasi, 2015). Esta realidad, no la
obvia el autor. Por eso, al decir que la mujer del obrero
espera temerosa el regreso de su consorte, es porque éste
simboliza para ella y sus hijos: la esperanza entre tanta
mengua. O, tal vez, es una mueca del literato para repre-
sentar —irdnicamente— que el pobre asalariado, a sa-
biendas de que no mejorara su condicién deplorable, de-
be trabajar duro, aunque le cueste la vida:

La mujer lo estéa esperando
desgrefiada y temerosa:
ella sabe que las maquinas
trituran hombres a veces.
Al fondo de la barraca
lo esta esperando la mesa
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con los frijoles de siempre (72).

El contraste entre dos escenarios radicalmente opuestos:
la de los explotadores, enriquecidos y alegres; y la de los
explotados, enfermos, hambrientos y desprovistos de
oportunidades, destacan en la composicion poética, para
mostrar como el hidrocarburo nacional enriquece a Nel-
son Rockefeller, quien era el principal accionista de la
Creole PetroleumCorporation, duefio de monopolios
que controlaban mas del 50% de la produccidn de crudo
en el pais; su empresa Basic EconomyCorporation fisca-
lizaba, en buena medida, la produccion y fabricacion de
los productos agricolas; era propietario de una red de
hoteles, de almacenes de viveres, de una corporacion de
pesca y envasado de sardinas, entre otros. (Victor Vols-
ki, citado por: Beroes, 1969; 87). Era tanto el poder que
tenia este magnate petrolero y sus empresas, que el pe-
riodista norteamericano Harvey O’Connor, en cierta
oportunidad, expreso:

Los directores de la Standard Oil
pueden paralizar la vida economi-
ca del pais, si lo desean. Existe en
Venezuela un Estado dentro del
Estado, o sea, las compafiias petro-
leras con sus propias ciudades y
aldeas, con sus propios caminos y
medios de comunicacion, y con su
propia policia (O’Connor, citado
por: Beroes, 1969; 88).

Por tal motivo, Miguel Otero Silva, en sus versos sefiala:

Se va el aceite en el barco...

Las cifras de Rockefeller
crecen, crecen, crecen, crecen.
En Inglaterra, Deterding
suefia senderos de libras
-para cruzar el canal
que los separa de Francia.
Palacios, yates, iglesias,
cabarets y limusinas,
gardenias en las solapas,
diamantes en blancos cuellos.
(En Venezuela, alla lejos,
cuatro chiquillos palidicos
comen tierra junto al rancho.)
jRoyal Duth, Standard Oil!
iCoémo suben las acciones
y crecen los dividendos!
Petrdleo venezolano.

Aceite que no regresa... (72).

El poema no llega al final, mas bien, como el perro que
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se muerde la cola, retorna al inicio, para resaltar que la
noria de explotar crudo en el pais continGa ad infinitum,
como si se tratase de un ciclo que no cesa:

Entra el taladro en la tierra,
la tierra venezolana.
Crujen las méquinas yanquis,
grita el ingeniero yanqui,
se marchan los barcos yanquis.
Suda el hombre, suda, suda,
el hombre venezolano... (72).

A través del magico mundo de la poesia, podemos cono-
cer, desde otra mirada, cémo se ha movido la vida vene-
zolana bajo el repiqueteo de los balancines y la emana-
cién del mene. Ademéds, podemos comprender, de
manera mas amplia, el proceso cultural en que se vio
envuelto el pais, a partir de la irrupcion de los hidrocar-
buros en la economia nacional.

4 Conclusion

La poesia puede usarse como fuente histérica para estu-
diar el pasado cultural de una nacién. Por cuanto, ningu-
na “(...) obra de arte (...) es ajena ni crece al margen de
las circunstancias externas: medio geografico, ambiente
social y tiempo histérico de su creador” (Beroes, 1969;
59). Mas bien, obedece a la dindmica de una sociedad y
estd inspirada segun los pardmetros culturales del en-
torno en que se produce. Asi entonces, a través del poe-
ma “taladro”, de Miguel Otero Silva, pudimos realizar
una lectura sobre el impacto que tuvo el petroleo en la
sociedad venezolana durante el siglo XX, en especifico,
desde la relacion de “vasallaje econdémico™® que hubo
entre las empresas trasnacionales norteamericanas y los
trabajadores venezolanos.
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Una linea de fibroblastos gingivales
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Resumen

La enfermedad periodontal es de tipo inflamatoria, destructiva, no transmisible que generara mayor o menor destruccion
de los tejidos blandos y duros del periodonto, trayendo como consecuencia secuelas que afectan la funcion y la estética del
periodonto. Nuestra intencion, en este capitulo, es dar a conocer la linea de investigacién “Cultivo, caracterizacién y desa-
rrollo de fibroblastos gingivales” desarrollada entre los grupos de Investigacion Biopatologia (GIBFO) y Bioseguridad
(GIBS) de la Facultad de Odontologia de la Universidad de Los Andes, como un aporte a los protocos de tratamiento de
reseciones gingivales.

Palabras claves:Enfermedad periodontal, reseciones gingivales, cultivo celular, fibroblasto.
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1 Introduccién

En las Gltimas décadas, el campo cientifico dentro de las
Ciencias de la Salud y en especial de la Odontologia, se
ha enriquecido con la aplicacidn de terapias relacionadas
con la ingenieria tisular, la medicina regenerativa y la
obtencidn de células madres, ya que de una manera mul-
tidisciplinaria, han permitido abrir nuevas lineas de in-
vestigacion y redimensionar las terapéuticas periodonta-
les, a fin de lograr estabilizar los tejidos gingivales y
devolverle su funcionalidad, asi como desarrollar mate-
riales de regeneracion tisular y matrices dérmicas que
pudieran reemplazar el uso de los injertos gingivales
evitando las molestias post operatorias; sin embargo, los
altos costos no permiten que sean accesibles a todos los
pacientes, menos en nuestro pais, en el cual los avances
médicos, y en este caso, odontoldgicos, son practica-
mente inalcanzable para la mayoria. Tomando en cuen-
ta este factor y el hecho de que las recesiones gingivales
son las secuelas mas comunes de los problemas perio-
dontales, surgi6 la idea del cultivo de fibroblastos gingi-
vales para la obtencion de un analogo de encia, que
aporte beneficios con menos compromiso post operato-
rio, como una alternativa de tratamiento para lograr re-
posicionar los tejidos gingivales y asi poder revestir las
superficies radiculares expuestas y restablecer a su vez
el espacio bioldgico periodontal.

El objetivo de este trabajo es dar a conocer una de la li-
nea de investigacion “Cultivo, caracterizacion y desarro-
llo de fibroblastos gingivales” desarrollada entre los
grupos de Investigacion Biopatologia (GIBFO) y Biose-
guridad (GIBS) de la Facultad de Odontologia de la
Universidad de Los Andes, haciendo referencia a los in-
jertos gingivales.

Enfermedad Periodontal

La enfermedad de la cavidad bucal mas comin después
de la caries dental es la enfermedad periodontal, de etio-
logia multifactorial, en la cual intervienen factores here-
ditarios que proporcionan al individuo la predisposicion
de desarrollar a lo largo de su vida una gingivitis 0 una
periodontitis en cualquiera de sus estadios, factores loca-
les, tales como: biopelicula y calculo dental que son de-
terminantes en el inicio de la enfermedad, factores sis-
témicos en donde la influencia es bidireccional, algunas
condiciones sistémicas pueden manifestarse como pri-
mer signo a nivel periodontal o pueden también agravar
la enfermedad periodontal preexistente, y los problemas
periodontales que generan focos infecciosos a distancia,
pueden repercutir sobre algunas condiciones existentes
en el organismo afectando su control; factores traumati-
cos como el apretamiento dental que puede presentarse
sobre un periodonto enfermo o disminuido, y factores
ambientales donde el tabaquismo y el estrés juegan un
papel agravante. (Davilay col., 2014).

La enfermedad periodontal es de tipo inflamatoria, des-
tructiva, no transmisible (Land y col., 2015), que, de-
pendiendo del tiempo de progresién, generard mayor o
menor destruccion de los tejidos blandos y duros del pe-
riodonto, trayendo como consecuencia, una serie de se-
cuelas que afectan la funcién y la estética del periodon-
to, entre ellas una de la que mas preocupa al paciente es
el compromiso de la estética gingival, pues la dimension
de los dientes se ve afectada, los dientes lucen mas lar-
gos debido a que el proceso inflamatorio afecta en prin-
cipio a la encia, y a medida que avanza en profundidad,
el hueso alveolar se compromete, perdiéndose insercion
de los tejidos blandos, trayendo como consecuencia que
la encia migre hacia apical del diente siguiendo al hueso,
dejando expuesta la superficie radicular al medio bucal.
Esta secuela se denomina recesion gingival, y es uno de
los motivos por los cuales, el paciente acude al odonto-
logo, y no asi por el sangrado gingival o la movilidad
dental que son signos de una enfermedad periodontal
activa. (Davilay col.,2014).

Las recesiones gingivales se presentan con mas frecuen-
cia sobre biotipos periodontales delgados, trayendo co-
mo consecuencia deficiencias mucogingivales (en dien-
tes) y periimplantares (Fig. 1 y Fig. 2), convirtiendo la
zona afectada en un area vulnerable que puede compro-
meter en el tiempo la estabilidad del diente, pues el
mismo puede desarrollar movilidad dental, caries cervi-
cales y radiculares, sensibilidad dental. Las recesiones
pueden ser de etiologia traumaticas, patologicas (por en-
fermedad periodontal), por desarrollo (inserciones cortas
de frenillos labiales o bridas laterales) e iatrogénicas
(tratamientos restauradores y ortodonticos sin criterio
periodontal), (Fig. 3), (Davila y col., 2014). Por lo tan-
to, conocer el biotipo periodontal, es prevenir iatroge-
nias con la realizacion de distintos tratamientos odonto-
l6gicos. Resulta fundamental entonces, evaluar con
detalle al periodonto a través del sondaje periodontal,
por medio del cual no solo se determina la existencia o
no de sacos periodontales, sino que también se puede
explorar la dimension bioldgica horizontal y vertical del
periodonto. (Botero y col., 2010).

Figura 1: Recesion gingival por insercion corta de fre-
nillo labialBiotipo delgado. La flecha indica la deficien-
cia mucogingival. (Fotos autoria Davila L).
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Figura 2: Recesion gingival sobre implante den-
tal.Biotipo delgado. La flecha indica la deficienciape-
riimplantar. (Fotos autoria Davila L).

Figura 3: Recesion gingival por ortodoncia sin criterio
periodontal. Biotipo delgado. Las flechas indican la de-
ficiencia mucogingival. (Fotos autoria Davila L).

Recuperar la anatomia, la funcidn y la estética periodon-
tal, son requisitos indiscutibles para recuperar la salud
del periodonto (Land 2015). En cuanto a la estética en
particular, se han desarrollado diversas técnicas quirdr-
gicas que buscan en primer lugar modificar un biotipo
periodontal delgado a grueso y, en segundo lugar, recu-
brir las superficies radiculares expuestas. Entre estas
técnicas podemos citar: colgajos desplazados coronales,
desplazados laterales, injertos gingivales o sub mucosos
y la técnica de tunelizacion. (Romanelli y col., 2012).

Los injertos gingivales se obtienen de zonas donantes
como el paladar, tuberosidad del maxilar, zonas edéntu-
las o de bandas muy gruesas de encia insertada; pueden
ser de espesor total que involucra tejido conectivo y te-
jido epitelial, o de espesor parcial (submucoso) donde se
obtiene solo tejido conectivo. EIl primer caso ofrece li-
mitaciones estéticas, pues dependiendo del grosor del
injerto, la zona receptora puede quedar con cambios de
color, pues prevalece el color mas palido del paladar
(Fig. 4), mientras que en los injertos parciales, el tejido
conectivo subepitelial determina la estructura y morfo-
logia de la superficie de la mucosa, por lo que se logra
un color uniforme. En la técnica del injerto submucoso
la zona donante en el paladar, se puede suturar cicatri-
zando por primera intension, no existen limitaciones es-
téticas y los resultados son mas predecibles, a diferencia
de los injertos de espesor total. En ambos tipos de injer-

to se presenta como desventaja, que el procedimiento
requiere de dos zonas quirdrgicas, la zona donante (Fig.
5) y la zona receptora, lo cual resulta incémodo para el
paciente.

Figura 4: Color palido en la zona donante posterior a la
cicatrizacién.(Fotos autoria Davila L).

Figura 5: Zona donante en el paladar. (Fotos autoria
Davila L.)

3 Fibroblasto, una célula multifuncional

El fibroblasto es la célula predominante de los tejidos
conectivos del cuerpo. En el pasado su funcién carecia
de complejidad puesto que tan sdlo era catalogado como
un soporte para otros tipos celulares. Sin embargo, en la
actualidad, este concepto ha sido totalmente reevaluado,
al encontrar en los fibroblastos una estructura y funcio-
nes muy particulares. Es una célula dindmica, que ejerce
funciones tisulares a nivel local y en el sistema inmuneg,
al evaluarlo en cultivo se ha encontrado de manera in-
teresante, que los fibroblastos no son homogéneos entre
si, sino que presentan diferencias en morfologia y fun-
cidn de acuerdo con la ubicacién en la que se encuentren
(Acosta 2006).

Dentro de sus principales funciones se encuentra la for-
macion de fibras del tejido conectivo denominadas cola-
geno y elastina; sin embargo, se debe destacar que el fi-

broblasto  desempefian  otros  roles igualmente
importantes, tales como:
. Produccién y mantenimiento de la sustancia

fundamental en la cual sus productos fibrosos son em-
bebidos.

. Capacidad de sintetizar y fagocitar el colageno
y los componentes de la matriz extracelular en procesos

143



Solorzano y col.

de remodelacion del tejido conectivo.

. Exhiben contractilidad y motilidad utilizadas
en la determinacion de la organizacion estructural del
tejido conectivo, especialmente durante la embriogéne-
sis.

. Produccién de citoquinas con la capacidad de
promover la destruccion tisular y estimular la reabsor-
cidn dsea mediada por osteoclastos.

A partir de lo antes expuesto, Ten Cate (1998) defini¢ al
fibroblasto como “el arquitecto, constructor y responsa-
ble del mantenimiento del tejido conectivo”.

Es fundamental entender la presencia del fibroblasto en
el periodonto. Durante la etapa pre-eruptiva de las pie-
zas dentales, se forma el sistema de fibras dentogingiva-
les a partir de fibroblastos y cementoblastos derivados
del foliculo dental (saco dentario). A medida que el
diente va erupcionando y perforando el hueso alveolar
donde se encuentra el germen dental, los fibroblastos
gingivales producen y mantienen los componentes ex-
tracelulares que proveen la integridad de la encia, mien-
tras que los fibroblastos del ligamento producen y man-
tienen la insercion del tejido conectivo que provee el
anclaje firme del diente dentro del alvéolo. De esta ma-
nera se consolida el periodonto de proteccion (encia) y
el periodonto de insercién (ligamento, cemento y hueso
alveolar). Cultivar fibroblastos gingivales tomados del
mismo paciente, permitiria crear un analogo de encia
que corrija las carencias mucogingivales o periimplanta-
res.

4 La propuesta cientifica

Desde hace un poco mas de diez afios, surgi6 la necesi-
dad estandarizar en la Facultad de Odontologia de la
Universidad de Los Andes una alternativa terapéutica
para las recesiones gingivales, teniendo como base los
principios de la biologia y la ingenieria tisular, se plan-
te6 desarrollar sustitutos biolégicos que restauren, man-
tengan o mejoren la funcién de los tejidos bucales per-
didos, para lograrlo se proyecto el estudio preclinico In
vitro, que constituye el paso inicial de la investigacion
basada en evidencia, con el cultivo y caracterizacion de
fibroblastos gingivales y la obtencion de scaffolds de
colageno, continuar con los ensayos clinicos del injerto
en primera fase en modelos biolégicos con recesiones
gingivales inducidas, para finalmente realizar el estudio
clinico en humano.

Es asi como, de la mano del Instituto de Inmunologia
Clinica (IDIC), Facultad de Medicina de la Universidad
de Los Andes, en el 2012 se logr6 ajustar la técnica y
publicarlo en Avances en Biomedicina, en un articulo
denominado: “Purificacion de fibroblastos gingivales a
partir de tejido de la mucosa bucal” que tuvo el propo-
sito de estandarizar el procedimiento para el cultivo ce-
lular y caracterizar una linea de fibroblastos gingivales.
El tejido se obtuvo mediante una cufia distal en la mu-

cosa de los terceros molares inferiores, efectuada con
fines terapéuticos, obteniéndose asi un fragmento de
aproximadamente 3 mm?, que fue disgregado y fraccio-
nado sobre una capsula de Petri, para posteriormente re-
suspenderlo en medio de Eagle modificado por Dulbec-
co (D-MEM) completo (100 U/mL de penicilina, 100
pug/mL de estreptomicina, 2,5 mg/mL de anfotericina B)
suplementado con 10% de suero fetal bovino. La sus-
pensién celular fue sometida a separacion por gradiente
de densidad utilizando Ficoll-Hypaque, a fin de eliminar
las células mononucleares presentes en el tejido; luego
de realizar los lavados correspondientes, la muestra fue
sembrada en placas estériles en medio D-MEM comple-
to, que se reemplazada cada 7 dias. Después de tres se-
manas, las células en suspensién fueron separadas de las
adherentes, estas ultimas fueron tratadas con Tripsina
(0,25%)/EDTA, a fin de realizar los repiques y lavados
correspondientes.

Para la caracterizacion de la linea celular se utilizd la
técnica de coloracion supravital con Azul Trypan para
definir la viabilidad, posteriormente una alicuota del cul-
tivo celular fue marcada con el anticuerpo especifico de
fibroblastos humanos: ER-TR7-PE (Santa Cruz Biotec-
nology, CA) para realizar citometria de flujo e inmuno-
fluorescencia directa con la finalidad de determinar el
fenotipo y definir la morfologia celular.

Los resultados determinaron 100% de viabilidad celular,
al analisis por citometria de flujo 51% células adheridas
fueron positivas al marcador; asimismo, se comprobo
por inmunofluorescencia el enriquecimiento predomi-
nante de fibroblastos; de igual manera la presencia y pa-
trén de localizacion del antigeno ER-TR7 en la pobla-
cion en celular estudiada (Fig. 6), por lo que la
purificacion de fibroblastos gingivales en nuestro labo-
ratorio representd el paso inicial para la implementacion
de nuevas estrategias terapéuticas, a fin de ofrecer a los
pacientes una alternativa en la restitucion de tejido per-
dido o dafiado, especialmente, en la mucosa bucal. (Pa-
drény col., 2012).

Figura 6: Micrografias con Microscopio de fluorecen-
cia, se observa patron de localizacién del marcador en
las células (40X) Tomado de Padrén y col., 2012.
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La ingenieria de tejido requiere de dos elementos indis-
pensables para la regeneracion de tejido: las células y
una membrana de soporte que permita a esas células el
andamio necesario para comenzar la produccién de la
matriz extracelular, es por ello que como paso siguiente
se procedio a protocolizar una técnica para la elabora-
cién de mallas de colageno de origen animal, como al-
ternativa de soporte para la siembra de fibroblastos, tra-
bajo publicado en la revista espafiola Dentum. Para ello
se utilizaron 5 colas de ratas Wistar, obtenida siguiendo
las normas bioéticas del Bioterio Central de la Universi-
dad de Los Andes, disecando la piel y obteniendo los
tendones que fueron fragmentados y almacenados a 4°
C, embebidos en acido acético diluido en 1:1000 por 48
horas, la solucion viscosa obtenida fue centrifugada, fil-
trada y almacenada a 4° C por 24 horas, para ser centri-
fugado y neutralizada con NaOH, para asi obtener una
solucion de colageno refinado que, finalmente, fue so-
metido a un proceso de liofilizacion.

Las mallas estériles se utilizaron como andamio para la
siembra de fibroblastos cultivados durante tres semanas
y analizadas con técnicas histoldgicas de rutina. El ana-
lisis macroscopico (Fig. 7) y microscopico de la malla
determind un entramado de fibras distribuidas irregu-
larmente, el reporte histolégico de la malla sembrada
determiné areas de colagenizacion con presencia de cé-
lulas fusiformes adosadas a las fibras de colagenos com-
patibles con fibroblastos. Se concluye que las mallas de
colageno obtenidas de tendones de rata Wistar presentan
caracteristica macro y microscépicas que las hacen via-
bles como andamio para el cultivo de fibroblastos.
(Gonzélez y col., 2011).

Culminada la fase preclinica se continué con el ensayo
clinico del injerto en modelo biol6gico con recesiones
gingivales inducidas por ligadura, para ello se conté con
el apoyo del Bioterio Central de la Universidad de Los
Andes. Luego de seguir el protocolo de induccion de las
recesiones en los incisivos centrales superiores derechos
de 23 ratas Wistar machos, no consanguineos, de 250
gramos de peso, se esperaron 4 semanas, tiempo estima-
do para la recuperacién de los tejidos, y se constatd una
recesion de 2 mm en todos los especimenes. Se proce-
dio a distribuir la muestra aleatoriamente: Grupo | =>Se
levanté colgajo para colocar el injerto de 1mm? de la
mallas de colageno con fibroblastos humanos cultiva-
dos. Grupo Il > Recibieron un injerto de malla de cola-
geno sin células. Grupo Control = No se sometidos a
ningln procedimiento.

Figura 7: Caracteristicas macroscoscépicas de la malla
de colageno de cola de rata. Tomado de Gonzélez y col.,
2011.

A las 4 semanas del injerto los resultados fueron los si-
guientes: 86,66% de los animales del Grupo I tuvo una
ganancia de insercion clinica de 2mm y el 13,3% gand
1,5mm de insercion (Fig. 8a). El 86% de los animales
del Grupo Il gano 1mm de insercion, manteniendo una
recesion gingival de Imm (Fig. 8b) y el Grupo Control
permanecio con la recesion de 2mm (p >0,001), (Fig.
8c). Concluyendo que clinicamente es viable el cultivo
de fibroblastos gingivales y la elaboracion de andamios
de colageno de origen animal para el tratamiento de alte-
raciones o defectos gingivales inducidos en ratas de la
cepa Wistar, este trabajo fue postulado al premio Raul
Vicentelli 2012, de la Sociedad Venezolana de Perio-
doncia obteniendo mencidn especial en investigacion.

Figura 8a: Grupo | Ganancia de insercion clinica de
2mm. Figura 8b: Grupo Il ganancia de insercion de
1mm. Figura 8c: Grupo Control la recesiéon permaneci6
en 2mm. Tomado de Olavez y col., 2014.

Para el injerto en humano se hizo necesario comprobar
la viabilidad del injerto utilizando como andamio mem-
branas de coldgeno comercial, es por ello que se selec-
cion6é Membracel®-O, una membrana obtenida a partir
de colageno bovino que se ofrece como complemento en
el tratamiento de patologias periodontales y que por su
espesor adecuado, resistencia, semiporosidad, adheren-
cia se considerd podria funcionar como soporte 0 matriz
de crecimiento de fibroblastos. En el afio 2013 se publi-
c6 el trabajo “Analogo de tejido conectivo a partir de
fibroblastos gingivales sembrados en membranas de co-
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lageno comercial”, donde siguiendo el mismo protocolo
anterior, se realiz6 el injerto de Membracel®-O sembra-
da con fibroblastos humanos, luego de 10 semanas eva-
luaciones clinicas los resultados demostraron que el in-
jerto presentd un cubrimiento total de la recesién,
evidencidndose un aumento del grosor de la encia mar-
ginal en contraste con sus mediciones iniciales o incluso
con el lado no tratado lograndose la reparacién de defec-
tos de la mucosa bucal sin reaccion alérgica (Olavezy
col., 2014) .

Dado los resultados en modelo biolégico, se propuso
realizar ensayo clinico en un paciente, trabajo que fue
publicado en 2016 en la Revista Mexicana de Periodon-
tologia, con el objetivo de evaluar el comportamiento
clinico de un injerto de tejido conectivo autologo desa-
rrollado a partir de fibroblastos gingivales cultivados y
sembrados en membranas de colageno. Se reporta el ca-
so de una paciente de 35 afios, que al examen clinico y
radiografico presenté malposicion dentaria apretamiento
dental, indice de O’leary de 30%, biotipo delgado, con
recesion gingival de 4 mm en el érgano dentario #13 co-
rrespondiente a clase 1l segln la clasificacion de Miller
(Fig. 9a).

Figura 9a: Foto inicial. Recesidn gingival clase Il de
Miller de 4 mm. Tomado de Déavala y col., 2016.

Siguiendo lo establecido en la Declaracién de Helsinki
(2008), se solicito al paciente su consentimiento a parti-
cipar en la investigacion explicandole los objetivos, al-
cances y plantificacion del tratamiento. Se comenzé con
la fase | o higiénica que incluia controles de biopelicula
dental, enjuagues con clorhexidina (peridont®), tartrec-
tomiasupragingival, raspado y alisado radicular, profila-
xis y férula oclusal nocturna; en esta misma fase, se
realizd la obtencion de una muestra de tejido gingival
para un cultivo de fibroblastos gingivales autélogos, in-
cubados durante ocho semanas y sembrados en un scaf-
fold de colageno bovino tipo | de uso odontolégico
(membracel®) durante dos semanas, permitiendo la pro-
liferacién e integraciéon de los fibroblastos a la malla,
que sirvid de andamio para promover la secrecion de
matriz extracelular.

En la fase quirurgica se efectud la cobertura radicular de
la unidad dental 13, mediante colocacion del injerto. Se
procedio a la cirugia mucoginigival que consistio en el
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levantamiento de un colgajo desplazado coronal de es-
pesor parcial, posteriormente, se prepard la superficie
radicular y se coloc6 la malla de coldgeno sembrada en
la zona receptora (Fig. 9b) y se reposiciono el colgajo
suturando con seda negra 4-0; finalmente, se explicaron
y entregaron por escrito al paciente las indicaciones
postquirdrgicas. El seguimiento clinico se realizé a los
15, 30, 60 y 90 dias posteriores a la cirugia.

A los 15 dias se observo una cobertura completa de la
recesion con ganancia de 3 mm de insercion clinica, li-
gero edema en encia marginal hacia mesial, textura lisa,
puntilleo de la encia disminuido, no existiendo evidencia
clinica de rechazo del injerto. En la valoracion clinica
realizada a 30 dias se apreciaron ligeros cambios clini-
cos inflamatorios y una cobertura radicular de 90% (Fig.
9c). Al cabo de 60 dias se observé la encia a nivel del
limite amelo cementario, presentando caracteristicas cli-
nicas de normalidad en relacién con los tejidos circun-
dantes en cuanto a color, textura y consistencia.

Luego de 90 dias se evidencia que la posicién de la en-
cia marginal sufrié de una contraccién clinica de 0.5
mm, la encia mostro caracteristicas clinicas compatibles
con normalidad, con un ligero edema en papila mesial
ocasionado por acimulo de biopelicula dental (Fig. 9d),
el Gltimo control se realiz6 al afio de la cirugia donde
fue posible constatar las mismas caracteristicas de nor-
malidad observadas en el anterior control. Con la pre-
sentacion de este caso se demostrd que la longevidad de
los injertos gingivales, a partir de analogos de tejido co-
nectivo desarrollados mediante un cultivo de fibroblas-
tos y scaffold de colageno, produce resultados favora-
bles, predecibles y estéticos. (Davilay col., 2016).

Figura 9b: Posicionamiento del injerto de la malla de
colageno sembrada. Figura 9c: Postoperatorio 30 dias.
Figura 9d: Postoperatorio 90 dias. Tomado de Davila y
col., 2016.

5 Conclusién

Los trabajos presentados demuestran que es posible ais-
lar y cultivar exitosamente fibloblastos gingivales, sien-
do la célula mas importante del corion de la mucosa bu-
cal, con capacidad de proliferacion al ser sembradas en
el andamio (scafold) adecuado, comprob&ndose caracte-
risticas anatdmicas, estructurales y funcionalmente
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competentes para ser injertado en humanos, con una co-
bertura radicular del 100%. Seguimos trabajando en
nuevos proyectos, como el co-cultivo de fibroblastos y
queratinocitos con la finalidad de establecer un analogo
de encia, también hemos demostrado en modelo animal,
la compatibilidad clinica e histologica de aloinjertos,
para de esta manera, cumplir con el propdsito final de
nuestra linea de investigacion, como lo es disponer de
un banco de analogos de encia y ofrecer una alternativa
terapéutica para la restitucion de tejidos perdidos o da-
fiados, especialmente de mucosa bucal, con resultados
satisfactorios, estéticos y predecibles, sin signos de re-
chazo inmunoldégico.
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Resumen
El presente trabajo describe las aplicaciones Apps que en el ambito académico permiten el aprendizaje ubicuo, versatil,
ergonémico y portable. El objetivo es mostrar aquellas Apps cuya funcionalidad es de acceso libre y no restringido, Free o
Lite, que sirven para realizar visitas académicas a universidades u organizaciones académicas, descargar productos de in-

vestigacion cientifica y herramientas educativas.
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1 Introduccién

La dinamica desarrollada en el mercado de aplicaciones
cambi6 el uso y consumo convencional de la Internet.
Las Apps son indispensables en los dispositivos méviles
a través de los cuales no sélo es posible el acceso a la
web, sino también se proporciona entretenimiento, acce-
so personalizado a las redes sociales, correo electronico,
juegos, software de produccion y la posibilidad de llevar
a cabo actividades de trabajo educativo por medio del
aprendizaje ubicuo. Cada una de las plataformas maoviles
tiene su propia tienda de aplicaciones, destacando como
lider Apple App Store con mas 350.000 aplicaciones de-
dicadas a iOS, seguida por el Android Market o Google
Play con méas de 200.000 aplicaciones, la Ovi Store de
Nokia con mas de 40.000 aplicaciones disponibles v,
finalmente, el App World de RIM y el Windows Phone
Marketplace de Microsoft. En el ambito académico,
nuestro objetivo es destacar aquellas de uso gratuito,
Free o Lite, ya que la lista de Apps es infinita y muchas
destacan en version Premium y de acceso limitado. Con
ello en el siguiente trabajo se presentan cuatro seccio-
nes, la primera dedicada a la introduccion del trabajo, la
segunda seccion enfocada en el marco tedrico donde se
define y presentan la Apps, la tercera con énfasis en la
definicion y clasificacion en el ambito académico de la
Apps destacando aquellas de uso Free o Lite, mientras
que en la cuarta seccion se discute y muestran los resul-
tados de la investigacion y finalmente en la seccion
quinta se encuentran las conclusiones.

2 Marco teérico

Cuando se habla de aplicaciones se hace referencia a he-
rramientas tecnoldgicas disefiadas y adaptadas para su
uso en dispositivos mdviles popularizadas a finales del
siglo XX. Permiten realizar tareas sin necesidad de co-
nexion a la Internet, necesaria para actualizar Apps en
sus Gltimas versiones. Se adaptan al tamafio del disposi-
tivo movil en que se visualiza, su relacion con lenguajes
como Java o C++ que define las funciones especificas
de cada dispositivo permite crear aplicaciones educati-
vas con nuevas posibilidades que no existian en los or-
denadores comunes de mesa y portatiles (Gaspar 2012,
Garcia y col., 2015).

Las Apps representan cambios tecnoldgicos que han in-
fluido en la forma de relacién social en el mundo, modi-
ficando la manera de aprender, ensefiar y saber hacer.
Establecen estilos de vida, uso del tiempo socialmente
productivo, libre y de ocio. El siglo XXI represent6 la
auténtica revoluciéon de la informacion ya que instru-
mentos o dispositivos de tecnologia méviles como
Smartphone y Tablets permitieron adaptar y usar aplica-
ciones de trasmision y difusion de datos y contenidos,
lograndose asi el impulso y desarrollo del aprendizaje
ubico, u-learning o mobilelearning. Su versatilidad y

ergonomia para la conexidn trajo consigo el uso eficien-
te del tiempo, la sincronizacion de actividades y tareas,
la geolocalizacion y portabilidad, asi como el manejo de
la tecnologia convencional de un ordenador de mesa o
portatil. Todo ello ha permitido realizar tareas que en el
ambito académico requerian de instrumentos materiales
y fisicos de gran tamafio.

La aparicion en 2007 del primerlphone trajo consigo el
concepto de mercado de aplicaciones App Store en iOS
y Google Play de Android, tiendas de aplicaciones en
linea que sirvieron de modelo para otros sistemas opera-
tivos e instrumentos tecnologicos de comunicacién en
diversas plataformas moviles como BlackBerry, Sym-
bian y Windows Phone. Las principales aplicaciones que
se han desarrollado en el &mbito académico son: Watt-
pad; Wikipedia Movil; Google Play Books; Pulse; Cu-
rrents; Flipboard; Evernote; Google Drive; Google
Docs; Dropbox y Box; Araboard; iBooksAuthor (Garcia
ycol., 2015), cada una de ellas representa un escenario
para el contexto educativo del aprendizaje inconsciente
0 automatico. En este sentido, fueron definidas como
instrumentos, obras de consulta y libros, agregador de
noticias, gestores de informacion, aplicaciones multime-
dia interactivas, generadores de actividades y aplicacio-
nes. Ante la posibilidad de responder mediante aplica-
ciones a diversas necesidades del sector, la lista de Apps
es infinita y muchas destacan en version Premium, de
acceso limitado y de alto costo, por ello,a continuacién
se destacan aquellas de uso gratuito, Free o Lite.

3 Aplicaciones en el &mbito académico

A nivel internacional son muchos los proyectos que se
han desarrollado para incorporar las nuevas tendencias
digitales al &mbito académico y de investigacidn, de esta
manera, se han desarrollado aplicaciones para fortalecer
la institucionalidad de la organizacion académica en
universidades, facultades, centros de investigacion, bi-
bliotecas, entre otras.

Dentro de las aplicaciones mas populares en el ambito
institucional o de organizacién académica se encuentran:
a) aplicacién de la Universidad de Georgia (acceso gra-
tuito), disponible para todos los sistemas operativos mo-
viles y desarrollada por U360Mobile, tiene como fun-
ciones el acceso libre a noticias de la universidad, a
encuestas en temas de tendencia, tiene servicios de geo-
localizacion que ubica a la universidad y sus edificios en
detalle, entrega informacion acerca de los resultados de
las actividades deportivas en las que participa la univer-
sidad, permite obtener datos de las redes sociales de la
universidad (s6lo Twitter), facilita el acceso para ver y
compartir fotos de la comunidad universitaria, y permite
el acceder al audio del himno de la universidad; b) apli-
cacién de la Universidad de Phoenix (University of
Phoenix Mobile), de acceso gratuito, desarrollada por
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esta universidad para el intercambio de informacion en-
tre los miembros de la comunidad universitaria, solo
disponible en las plataformas iOS y Android, con fun-
ciones que permiten a los usuarios recibir alertas cuando
alguna nota académica es subida al sistema de califica-
ciones, espacio para la discusion entre alumnos y profe-
sores, servicios de mensajeria personal, foros acerca de
material de estudio, y menud principal que contiene la
informacion antes descrita; y c) aplicacion de la Univer-
sidad de Ashford (AshfordUniversity Mobile), con acce-
so gratuito y desarrollada por una empresa dedicada a
soluciones tecnologicas en el campo educativo, funciona
en los sistemas operativos iOS y Android, y tiene entre
sus funciones conexién en interfaz sencilla con los cur-
sos, foros de discusién mediante correo electronico insti-
tucional, informacion académica como inscripciones,
asesorias y financiamiento, noticias y eventos de la uni-
versidad, y cursos pasados y futuros.

En el marco de las aplicaciones que permiten la gestion
bibliografica en la investigacion, se pueden destacar:

Google académico (Google scholar), facilita la basque-
da bibliografica académica en muchas disciplinas y
fuentes, brindando acceso a articulos cientificos, tesis,
libros, editoriales académicas, sociedades profesionales,
universidades, entre otros sitios web.

Scienceresearch, aplicacion especializada en temas cien-
tificos, permite acceder a mas de 300 colecciones y ba-
ses de datos, principalmente del ambito de las ciencias
sociales, contiene una base de datos de resumenes de
documentos académicos y una coleccion de papers des-
cargables en formato pdf, facilita el andlisis de las citas
de articulos, nimero de descargas y visualizaciones, sus-
tentada por KoreaUniversity, Chicago Booth, Euro-
peanCorporateGovernancelnstitute y Stanford Law-
School.

Intelligo, aplicacion que ofrece una forma distinta de
visualizar y acceder a grandes colecciones de informa-
cién textual, para lo cual genera mapas de los temas de
interés de cada usuario, permitiendo la exploracién de
grandes volumenes de informacion inalcanzables de otro
modo. Revela y analiza el contenido de documentos
cientificos, tecnoldgicos y educativos de los distintos
campos del saber. Permite el acceso a los archivos en su
fuente original funcionando también como agregador de
contenidos. Analiza los textos de documentos emplean-
do técnicas de analisis de lenguaje natural, extrayendo
automaticamente los conceptos relevantes y normali-
zando los metadatos disponibles para cada caso. Y faci-
lita a los usuarios seleccionar conceptos y definir temas
que son visualizados como mapas generados mediante
algoritmos de clustering y anélisis de grafos.

Redalyc, red de revistas cientificas de América Latina y
el Caribe, Espafia y Portugal. Hemeroteca cientifica de
libre acceso que cumple con las funciones de un sistema
de informacion cientifica, al incorporar el desarrollo de
herramientas para el andlisis de la produccion, difusion
y consumo de literatura cientifica. Aplicacion de acceso
abierto a la produccidn cientifica del mundo en revistas
iberoamericanas, correspondientes a todas las areas del
conocimiento. Permite leer, descargar y compartir ar-
ticulos cientificos a texto completo. Y genera indicado-
res que permiten conocer cuantitativa y cualitativamente
la forma en que se hace ciencia en Iberoamérica.

Microsoft AcademicSearch, aplicacion experimental
desarrollada por Microsoft Research que indexa gran
cantidad de publicaciones académicas y muestra las re-
laciones entre dos o mas investigadores, contenido y
proyectos, resaltando los principales vinculos que ayu-
dan a definir la investigacién cientifica. Ofrece la posi-
bilidad de realizar busquedas avanzadas para limitar el
campo de estudio, afio, autor, referencias, entre otros
datos de los documentos cientificos.

ERIC (EducationResourcesinformation Center), del Ins-
tituto de Ciencias de la Educacidn, es una base de datos
creada en 1964 por el gobierno de Estados Unidos para
albergar recursos, documentos, articulos y bibliografia
especializada de diversos sitios y revistas. También
cuenta con la opcion de blsqueda avanzada y la posibi-
lidad de enviar articulos para que puedan ser indexados
en la base de datos.

RefSeek, aplicacion todavia en beta, que consiste en un
motor de blsqueda para estudiantes o investigadores que
buscan la informacion requerida en mas de mil millones
de documentos, incluyendo paginas web, libros, enci-
clopedias, revistas y periodicos. Ofrece la ventaja de la
simplicidad en sus resultados de bisqueda para aumen-
tar la visibilidad de la informacion, y presentacion de la
informacién bibliografica. La blsqueda avanzada se lo-
gra utilizando operadores de l6gica booleana.

World Wide Science, aplicacion que permite el acceso a
bases de datos y portales cientificos nacionales e inter-
nacionales que buscan acelerar el descubrimiento y pro-
greso cientifico a través de la blisqueda de contenido en
todo el mundo. Posee plataforma multilenguaje de bus-
queda en tiempo real en la que el usuario puede introdu-
cir una consulta en determinado lenguaje y la consulta
es traducida y enviada a cada uno de los portales y bases
de datos. Los resultados de la bisqueda son mostrados
por orden de relevancia y pueden ser traducidos a cual-
quier idioma.
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Scielo (ScientificElectronic Library Online), biblioteca
cientifica electronica que permite la publicacién en digi-
tal de revistas cientificas en la Internet. Desarrollada pa-
ra dar visibilidad y acceso a la literatura cientifica que se
realiza especialmente en América Latina y el Caribe. Se
sustenta en el apoyo de fundaciones, instituciones inter-
naciones y universidades de todo el mundo.

CERN Document Server, del Consejo Europeo para la
Investigacion Nuclear, es una aplicacion que da acceso a
articulos, reportes y contenido multimedia gratuito que
ademas cuenta con una amplia guia de recomendaciones
sobre los términos de busqueda.

Ciencia, version en espafiol del portal Science.gov del
gobierno de los Estados Unidos para la basqueda de in-
formacion cientifica e investigacion. Indexa mas de 60
bases de datos y 200 millones de paginas con informa-
cién cientifica para mostrar los resultados por subtemas,
autores, fechas o referencias bibliograficas. También
ofrece la posibilidad de bisqueda avanzada y de iméage-
nes.

Jurn, motor de blsqueda académico donde se tiene ac-
ceso a mas de 4.000 revistas electronicas académicas
gratuitas de artes y humanidades. Dedicada a docentes,
investigadores y estudiantes universitarios.

HighBeamResearch, aplicacién de pago que permite en-
contrar lo que usted esta buscando en el ambito cientifi-
co. Ofrece la posibilidad de elegir entre los temas de in-
vestigacion y articulos destacados la informacion de
interés, resultados, conclusiones o referencias bibliogra-
ficas.

Chemedia, aplicacién que busca y encuentra documen-
tos y articulos procedentes de revistas y libros cientifi-
cos que luego pueden descargarse en formato pdf.

Teseo, aplicacién para localizar las tesis doctorales lei-
das en las universidades espafiolas, cuenta con una ex-
tensa base de datos que contiene informacién acerca de
todas las areas del conocimiento.

PDF SB, aplicacion que permite leer y descargar libros
electrénicos en formato pdf y de forma gratuita. Tiene
un catalogo con variadas temaéticas e idiomas, que se
complementa con su propio lector, de manera que pue-
den visualizarse los contenidos desde la propia web. To-
das las secciones de filtrado de busqueda se realizan en
una interfaz diafana y permite seleccionar idioma y nu-
mero de paginas. Cuenta con una base de datos de mas
de 7 millones de titulos, y en cada busqueda se presenta
una vista previa de la portada, nimero de péginas, tama-
fio del archivo y su respectivo enlace web.

Dialnet, aplicacién que permite el acceso a revistas, tesis
y congresos de investigaciones cientificas. Portal biblio-
grafico para dar visibilidad a la literatura cientifica his-
pana en los ambitos de las ciencias humanas, juridicas y
sociales. Integra distintos recursos y servicios documen-
tales entre los cuales se encuentra: a) base de datos de
contenidos cientificos, articulos de revista, libros y ar-
ticulos de libros colectivos, actas de congresos, tesis
doctorales, resefias de publicaciones, b) servicio de aler-
tas bibliograficas que difunde, de forma actualizada, los
contenidos de las revistas cientificas, ¢) hemeroteca vir-
tual de caracter interdisciplinar. Tiene su origen en la
biblioteca y servicio informatico de la Universidad de
La Rioja.

AbeBooksEuropeGmbH, opera varias paginas web a tra-
vés de las cuales los usuarios pueden acceder a libros
nuevos, antiguos, agotados, articulos y documentos
cientificos.

A9.com, de Amazon.com, aplicacién que fusiona la bus-
queda bibliogréafica con el comercio electrénico. Motor
de busqueda con memoria que facilita el trabajo de los
usuarios para compilar informacion de la bibliografia
utilizada previamente, ya que con este servicio puede
recuperar las operaciones realizadas con anterioridad
con solo introducir sus claves personales. Corresponde a
un proyecto que sigue en periodo beta.

Bibliotecas del Estado Espafiol, aplicacion que permite
el acceso a las colecciones de 53 bibliotecas publicas del
Estado (BPE) y de 16 redes de bibliotecas publicas de
Comunidades Auténomas (Andalucia, Aragon, Cana-
rias, Cantabria, Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn,
Catalufia, Comunidad de Madrid, Comunidad Valencia-
na, Extremadura, Galicia, La Rioja, Navarra, Pais Vas-
co, Principado de Asturias y Regién de Murcia)

Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes, biblioteca espa-
fiola que retine obras hispanas en la Internet. Cuenta con
un catélogo de por lo menos 198.000 registros bibliogra-
ficos, de los cuales 60.000 son libros, y también ofrece
estudios criticos y de investigacion, periddicos, revistas,
audiovisuales, archivos sonoros, videos, entre otros do-
cumentos.

Aldiko, aplicacidn para libros electronicos, disponible en
Android (en version gratuita y paga) y en iOS. Permite
acceder a libros digitales en diversos formatos: EPUB,
pdf, asi como aquellos encriptados en codigo DRM. El
usuario puede organizar las colecciones de archivos a su
gusto e incluso consultar el diccionario desde la misma
aplicacion.
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En el marco de instrumentos para la educacion se tienen:

SyncSpace: representa una pizarra cuyo espacio es infi-
nito, permite compartir como imagen los resultados en
ella escritos en redes sociales como Whatsapp, Twitter y
Facebook.

Socrative: herramienta para realizar exdmenes y com-
probar si los estudiantes han usado el material de clases;
3) Nearpod: permite crear presentaciones multimedia
para compartir con los estudiantes, esta disponible en
dispositivos iOS y Android.

Google forms: permite crear formularios y cuestionarios
sencillos cuya forma podra derivar de la amplia gama
disponible en Google Drive.

EclickerClient: permite generar preguntas para los estu-
diantes en un determinado periodo de tiempo, es descar-
gable para dispositivos iOS u ordenadores convenciona-
les via online.

Teacher Kit: Representa una herramienta novedosa para
establecer un seguimiento especial a los estudiantes.
Con esta aplicacién se construyen fichas de seguimiento
y control de la estrategia y contenidos abordados en cla-
ses. Disponible para i0S
(https://www.fundacionbias.org/8-aplicaciones-
indispensables-para-el-ambito-educativo/).

4 Discusion y Resultados

Las aplicaciones han sido una de las causas de la revolu-
cién mavil u-learning o mobilelearning que muestra el
mundo en el siglo XXI. Han permitido adaptar espacios
de la Internet para que puedan alcanzarse comodamente
desde dispositivos moviles y de facil portabilidad, de
pantallas en pequefias dimensiones ajustables al conte-
nido visualizado. A pesar de existir Apps de acceso res-
tringido o Premium, su mercado ha popularizado el uso
en dispositivos cuyas plataformas son: iOS y Android.
Generalizando alternativas en espacios como Symbian,
BlackBerry y Windows Phone, que permiten el acceso
libre 0 de Free/Lite de las Apps. Destaca que mediante
este uso y acceso a las aplicaciones se generan tareas en
espacios compartidos con estudiantes, investigadores y
docentes, potenciandose el proceso de aprendizaje signi-
ficativo, ya que su versatilidad, ergonomia, portabilidad
y funcionalidad mejoran el uso del tiempo ante el am-
plio flujo de informacién.

4 Conclusiones

El siglo XXI representa para la educacién un cambio de
paradigmatico. Las Apps son indispensables ya que ha-
cen posible el acceso a la web, proporciona entreteni-
miento, acceso personalizado a las redes sociales, correo
electronico, juegos, software de produccion pero mas
importantemente ofrecen la posibilidad de llevar a cabo
actividades de trabajo educativo por medio del aprendi-
zaje ubicuo. Mdltiples son las plataformas moviles dis-
ponibles y mayor las Apps pero en este espacio, destacan
aquellas cuyo objetivo es:

Fortalecer la institucionalidad de la organizacién aca-
démica de las universidades.

Realizar la gestion bibliogréafica en la investigacion.
Instrumentos para la educacién. En este Gltimo espacio
las Apps de acceso Free o Liteson SyncSpace, Nearpod,
Google forms y EclickerClient
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Resumen

En este trabajo se hace una revision sobre como la formacion de profesores de matematica se ha convertido en campo
emergente de estudio e investigacion. Al mismo tiempo que se presenta la agenda de investigacion sobre el aprendizaje del
estudiante para profesor y de la actuacion profesional del profesor. Para ello, el disefio deentornos de aprendizaje apoya la
formacion inicial del docente de matemética y su aprendizaje, pues se ha convertido en un medio para ayudar a desarrollar
la competencia docente llamada “mirar profesionalmente” los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matemdtica. Fi-
nalmente se presenta una linea de investigacion pedagogica llamada “Mirar profesionalmente” los procesos de ensernianza
y aprendizaje de la matemdtica o “una vision profesional del profesor”.

Palabras claves: formacion docente, aprendizaje del estudiante de matematicaica, entornos de aprendizaje, aprender a mirar la

ensefianza.
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1 La formacién de profesores y el aprendizaje del
estudiante para profesor

Algunos autores (Llinares 19982, Adler Ball,
Krainer y col., 2005, Garcia 2005, Even y col., 2009)
afirman que la formacidn de profesores de matematica,
tanto inicial como permanente, es un campo emergente
de estudio e investigacion En la formacién inicial del
profesor de matematica se han disefiado y aplicado pro-
gramas de formacién que apuntan al desarrollo de diver-
sas competencias docentes dirigidas al proceso de
“aprender a ensefiar”, y ademas ayudan a los estudiantes
a desarrollar una variedad de competencias y conoci-
mientos necesarios para aprender desde la practica (Lli-
nares y col.,2006, Skilling 2001, Carr y col., 1988).

De esta forma, diversas investigaciones (Brown
y col., 1992, Simon 1994, Cooney 1994) ponen en evi-
dencia tres modelos de formacion que dan cuenta del
proceso de aprender a ensefiar. EI primero, se refiere al
“profesor eficaz”, es decir el docente aplicaba técnicas y
métodos de ensefianza disefiados desde fuera por inves-
tigadores con el fin de obtener un més alto rendimiento
en el alumnado. El docente sélo seguia fielmente las ins-
trucciones que estaban impresas en los disefios curricu-
lares a implementar por aquel. El segundo modelo, in-
tentd validar la relacion entre las caracteristicas del
profesor (personalidad) con el rendimiento del alumno y
alumna. Alli se evidencia que la formacién docente es-
taba mas centrada en factores como nimero de talleres o
cursos tomados por el docente, o titulos obtenidos, y su
relacion con el rendimiento de los alumnos. Y el tercer
modelo, hace alusion al “pensamiento del profesor”. Es-
te modelo considera importante y determinante que la
actuacion del profesor en el aula depende de lo que
piensa y sabe. Y este saber tiene que ver no solo con la
disciplina a ensefiar, en este caso la matemaética, sino
con la forma de ensefiarla. Esta Gltima implica un cono-
cimiento didactico del conocimiento matematico que se
ensefiara.

Por otra parte, se aprecia un interés creciente
por la agenda de investigacion sobre el aprendizaje del
estudiante para profesor y de la actuacién profesional
del profesor (Bosch, y col., 200, Llinares 1998b 2000
Flores 2003, Penalvaycol.,, 2013,Llinares 2014). Asi,
dentro de la agenda de investigacion referente al apren-
dizaje del profesor, la literatura sobre la formacion del
profesorado (tanto inicial como permanente) ha mostra-
do desde diferentes perspectivas la complejidad del pro-
ceso de aprender a ensefiar (Brown y col., 1992). Malara
(2008) habla del rol multifacético y complejo del profe-
sor, en la formacion permanente (facilitador, modelo,
organizador de discusiones) al afrontar situaciones del
aula de clase impredecibles y a veces no manejables.
Asi, esta autora alude a tres aspectos relacionados con el
papel del profesor: la planificacion de secuencias de en-

sefianza capaces de promover la construccion conceptual
de los estudiantes, la creacién de un ambiente favorable
para la exploracion matematica de los estudiantes y la
formulacién de conjeturas, y finalmente la seleccion de
estrategias comunicativas que apoyan el compartir las
ideas e interaccion de los estudiantes. Asimismo, Llina-
res (1998b) plantea la no trivialidad de la integracién del
conocimiento que es aprendido por parte del estudiante
para profesor de matematica en la universidad o planes
de formacién con el conocimiento originado en la prac-
tica.

Este autor muestra como, en la formacién ini-
cial, los estudiantes para profesor de matematicas, ante
la exigencia de dos contextos como son la universidad
(plan de formacion: contenido, metodologia, condicio-
nes administrativas, actividades de aprendizaje) vy la
institucién escolar donde desarrollan la practica docente
o0 practicas de ensefianza, tratan de unificar criterios y
lograr una comunion entre las “exigencias que proceden
de sus propias concepciones (creencias y conocimientos)
sobre como debe ser la ensefianza de las matematicas y
los recursos que poseen para hacerlo.” y “...desde pers-
pectivas externas a ellos mismos se plantean como ma-
nejar las caracteristicas del contexto en el que se en-
cuentran (universidad y escuela), es decir, como
entienden y manejan las exigencias procedentes de las
propias condiciones del programa de formacién (conte-
nido, metodologia, condiciones administrativas, tareas
de aprendizaje que se les plantean...) y del lugar (escue-
la, instituto) donde realizan las practicas de ensefianza”
(Llinares 1998b).Lo anterior permite puntualizar que
aprender a ensefiar matematicas es un proceso complejo
en el cual intervienen multiples factores, entre ellos la
forma de abordar dicho proceso en los programas de
formacion docente.

Para algunos autores (Chapman 2012, Llinares
2002) las creencias y actitudes que tienen los estudiantes
para profesor de matematica y los docentes en servicio
influyen en la implementacién del curriculo de matema-
tica en el aula de clase. A través de nuestra experiencia
como formadores de profesores de matematica hemos
constatado que los estudiantes para profesores y profe-
sores en ejercicio de matematica presentan creencias y
concepciones sobre la matematica, su ensefianza y
aprendizaje producto de su experiencia como estudiante
de educacidn primaria, media o universitaria. Esta expe-
riencia como estudiante se puede convertir en referente
para el proceso de aprender a ensefiar matemdtica. De
alli que los programas de formacién deben promover la
reflexién, el conocimiento, la movilizacion y explicita-
cién de ideas que se pueden convertir en obstaculos
(Brousseau 1986) con el proposito de cuestionar y modi-
ficar su “modelo de profesor” que ha venido experimen-
tando como alumno y lograr un aprendizaje mas critico
y reflexivo potenciador y generador de nuevos signifi-
cados relacionados con el aprender a ensefiar matemati-
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ca.

Por ello, los programas de formacion pueden o
no contribuir al aprendizaje del estudiante para profesor,
dependiendo de la perspectiva o alternativa metodol6gi-
ca de formacién que empleen. En este sentido, Borko
(2004) plantea cdmo los programas de formacién de
desarrollo profesional son fragmentados, intelectual-
mente superficiales y no consideran las investigaciones
relacionadas con el aprendizaje del profesor. Sin embar-
go, otras perspectivas se estan utilizando, entre otros,
como: el estudio de casos (Llinares 1994), los videos
como instrumento de formacion (Borko y col., 2008,Star
y col., 2008) y los entornos de aprendizaje (Escudero y
col., 2006, Llinares 2008).

En relacion con la perspectiva “estudio de ca-
sos”, debe proporcionar a los futuros profesores de ma-
tematica oportunidades adecuadas para que construyan
un conocimiento conceptual y las destrezas cognitivas
relacionadas con el aprendizaje y la ensefianza de la ma-
tematica. De esta manera los “casos” son escenas, situa-
ciones de aprendizaje o ensefianza que se convierten en
“problemas profesionales” relacionados con la docencia
para que los estudiantes para profesor reflexionen y
puedan cuestionar lo que podria considerarse como la
verdad absoluta del aprendizaje o la ensefianza de la ma-
tematica. En este sentido, el propoésito de los “casos” es
que se conviertan para el formador de profesores en un
instrumento de formacion para los estudiantes para pro-
fesor de matematica y para estos Gltimos en un instru-
mento de aprendizaje para la reflexion, analisis, inter-
pretacion y toma de decisiones frente a situaciones de
ensefianza de la matematica. Asi mismo, el contenido de
los casos (Llinares, 1994) se centra sobre: el proceso de
aprendizaje de algun contenido matematico por parte de
los nifios o adolescentes, la planificacion (fase preactiva
de la ensefianza), aspectos de la interaccion en el aula
(fase interactiva) o proceso de reflexion y anélisis del
profesor sobre lo desarrollado y conseguido en la ense-
fianza y aprendizaje de la matematica. Igualmente, los
casos pueden ser construidos por profesores en ejercicio,
el propio formador de profesores, los estudiantes para
profesores de matematica o sacados de la literatura es-
pecializada. Finalmente, los casos deben convertirse en
un problema profesional a resolver mediante la discu-
sion colectiva con el fin de activar aquellos conocimien-
tos, creencias 0 concepciones epistemoldgicas o didacti-
cas que tienen los estudiantes para profesor de
matematica con el propésito de cuestionarlas y estable-
cer una relacion dialéctica entre la situacién real (evi-
dencia empirica) y los principios teoricos (herramientas
conceptuales) que pueden sustentar la reflexion y anali-
sis de la situacion planteada en el caso presentado.

Respecto a los videos, se han utilizado como
instrumento en la formacién inicial y permanente de los
profesores (Borko y col.,2008,Llinares y col. 1998,
Schuelery col., 2018, Star y col., 2008). El video es co-
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muanmente utilizado, entre otros propositos, para desa-
rrollar en los futuros docentes habilidades para el anali-
sis y la reflexién sobre la ensefianza de la matematica de
manera que genere nuevo conocimiento para la mejora
de la ensefianza (Santagata y col., 2011). Asi mismo,
Borko, Koellner, Jacobs y Seago (2011) plantean el pa-
pel que puede desempefiar el video en el desarrollo pro-
fesional del profesor en el sentido de proporcionar expe-
riencias colaborativas y de dialogo sobre aspectos de la
ensefianza tales como: el desarrollo del pensamiento de
los estudiantes, la gestion de la clase desarrollada por los
docentes, entre otros. De lo anterior se desprende como
el uso del video con intencionalidad didactica, en el con-
texto de la formacion inicial del profesor de matematica,
puede favorecer el desarrollo de un pensamiento inter-
pretativo, analitico y critico sobre el aprendizaje y la en-
sefianza de la matematica.

Y finalmente, el interés de los investigadores
por el uso de los entornos de aprendizaje virtuales en la
formacion inicial y aprendizaje de los profesores de ma-
teméatica se ha incrementado en los Gltimos tiempos
(Bennisony col., 2020, Borba y col., 2012,Goosy col.
2012, Guerrero 2014). Estos autores sostienen que en
dichos entornos de aprendizaje se promueve la interac-
cion y la construccion de conocimiento. Sobre el proce-
so de interaccion, tiene que ver con la forma como los
estudiantes para profesor de matematica participan unos
con otros estableciendo formas de participacion en las
que dialogan sobre estar de acuerdo o desacuerdo sobre
sus puntos de vista y dotar de sentido la ensefianza de la
matematica. De esta forma, Wenger (2001) plantea que
el proceso de interaccion debe tener tres condiciones: un
foco sobre intereses compartidos, una implicacion mu-
tua en la resolucion de las tareas y desarrollo de un re-
pertorio de recursos compartidos. Para este autor, la par-
ticipacion se caracteriza por la posibilidad de un
reconocimiento mutuo, “... es tanto personal como sO-
cial. Es un proceso complejo que combina hacer, hablar,
pensar, sentir y pertenecer” (Wenger2001).

Tanto el discurso generado por los estudiantes
para profesor de matematica como las formas de partici-
pacion sirven de medio en el proceso de construccion de
conocimiento para la ensefianza de la matemética (Lli-
nares y Olivero, 2008). En ese proceso de construccion
de conocimiento sobre la ensefianza de la matematica se
negocian significados los cuales a su vez cambia de ma-
nera constante las situaciones donde se otorgan esos sig-
nificados e influye en quienes participan de esa negocia-
cioén de significados. En la negociacion de significados
convergen tanto el proceso de participacion como el de
cosificacion (Wenger 2001). Este ultimo hace referencia
“... al proceso de dar forma a nuestra experiencia pro-
duciendo objetos que plasman esta experiencia en una
cosa” (Wenger2001). En este sentido, los estudiantes
para profesor de matemética al negociar significados de
alguna forma participan en la discusion a la vez que so-
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lidifican en “cosas” u objetos aspectos de su experiencia
y de la préactica social de ensefiar matematica.

Por ello, los programas de formacion deben
promover en los estudiantes para profesor el desarrollo
de competencias necesarias para aprender a ensefiar ma-
tematica. Tales competencias, requeridas para aprender
desde la préactica, permiten el analisis y la identificacion
de eventos y aspectos que suceden en la ensefianza. En
consecuencia, el aprendizaje del estudiante para profesor
hace referencia a la activacion de los procesos construc-
tivos por parte del aprendiz que se dan en situaciones de
aprendizaje y ensefianza (Guerrero 2014). Se hace pues
necesario que los estudiantes para profesor experimen-
ten y validen en las instituciones universitarias nuevas
formas de aprender a ensefiar, permitiendo asi la cons-
truccién de un modelo personal y profesional que impli-
gue no sblo que este aprenda, sino que aprenda a ense-
fiar matematica. Es decir, se hace necesario crear
oportunidades de aprendizaje a los estudiantes para pro-
fesor de matematicas que los prepare a aprender desde la
préctica de ensefiar matematica.

2 Los entornos de aprendizaje: resolucién de tareas
profesionales e interactividad

El disefio de entornos de aprendizaje (Llinares,
2014) para apoyar la formacion inicial del docente de
matematica y su aprendizaje, se ha convertido en un
medio para ayudar a desarrollar la competencia docente
llamada “mirar profesionalmente” (Llinares, 2013) los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica.
El disefio de estos entornos de aprendizaje se basan en el
modelo Design-BasedResearch(Bernabeu, Moreno, Lli-
nares, 2017; Kelly, Lesh y Baek, 2008)puede caracteri-
zarse como un paradigma metodolégicoemergenteen el-
queel disefio de materiales educativos tales como
herramientas informaticas, actividades de aprendizaje o
unprograma de desarrollo profesional, es una parte cru-
cial de la investigacion junto con la mejora de la practica
educativa y el desarrollo de teoria educativa. En este
sentido, en el disefio de los entornos de aprendizaje se
deben considerar tres aspectos que contribuyen a desa-
rrollo de la mencionada competencia docente. El primer
aspecto, tiene que ver con resolver tareas profesionales
(Llinares, Valls y Roig, 2008), mediante el uso de he-
rramientas teoricas generadas y proporcionadas por la
investigacion en didactica de la matemética. Se trata de
que los estudiantes para profesor utilicen las herramien-
tas conceptuales para interpretar eventos de ensefianza
de la matematica como un profesor experto, y vaya in-
corporando, en su discurso y pensamiento, de forma
paulatina y gradual, ideas tedricas para resolver la situa-
cion problematica planteada. Algunas investigaciones
reportan que la incorporacion del discurso teorico en la
resolucion de tareas profesionales por parte de los estu-
diantes para profesor se da de manera progresiva, por lo
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que se han identificado niveles de desarrollo tales como
descriptivo, retorico, instrumental y tedrico-conceptual
(Guerrero, 2014; Penalva, Rey y Llinares, 2013).

El segundo aspecto, esta relacionado con las
formas de participacién y los procesos de construccién
de conocimiento del estudiante para profesor que se ge-
neran en los entornos, puede ayudar al estudiante a
aprender a mirar la ensefianza y el aprendizaje de la ma-
tematica (Guerrero2014,Llinares 2012). La participacion
se convierte en un elemento potenciador y mecanismo
de ayuda para que los estudiantes para profesor, utilicen
de forma progresiva, las herramientas tedricas en la re-
solucion de las tareas profesionales propuestas en el en-
torno de aprendizaje. Mientras que los procesos de cons-
truccion de conocimiento hacen referencia a la forma
como, en el discurso de los estudiantes, se va reflejando
la apropiacion de las herramientas tedricas proporciona-
das por la investigacion en didactica de la matematica
para interpretar y resolver tareas profesionales relacio-
nadas con eventos de aprendizaje y ensefianza de la ma-
tematica.

Finalmente, el altimo aspecto, la interactividad,
se puede considerar como la base sobre la que se cons-
truye el conocimiento relacionada con la resolucién de
tareas profesionales en las que los estudiantes busquen
informacién, argumenten sus puntos de vista frente a la
opinién de otros de sus comparfieros y usen las herra-
mientas tedricas e interpreten los eventos de ensefianza
de la matematica. La construccion del conocimiento en
colaboracién estd basada sobre la participacion del
aprendiz en actividades de discurso especifico, y ademas
la naturaleza de la participacion y el contenido de este
discurso estdn relacionados a la construccién del cono-
cimiento el cual se encuentravinculadoaloscontextosso-
ciales, culturales y fisicas (Greeno 2003, Lave y col.,
1991, Llinares y col., 2009). La construccion del cono-
cimiento esta relacionada con la naturaleza de la partici-
pacién y con el contenido del discurso que se genera al
participar en actividades propias de un profesor de ma-
tematica. Asi la construccion de aprendizaje se desarro-
Ila en un ambito social y de interaccién; por ello deben
crearse espacios de interaccion y comunicacion con el
proposito de que los estudiantes para profesor de mate-
matica participen y desarrollen competencias en las que
se apropien de instrumentos conceptuales (derivados de
la teoria de la Didactica de la Matematica) que le ayuden
a comprender las situaciones de la ensefianza de la ma-
tematica, y a la vez generar nuevo conocimiento produc-
to de la reflexidn que hace desde la préactica.

3 Competencia docente: Aprender a “Mirar profesio-
nalmente” los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
matematica. Una linea de investigacion emergente

Esta linea de investigacion se basa, entre otras cosas
en una vision profesional (Goodwing 1994) de la ense-
fianza de la matemética. Algunos investigadores en edu-
cacion matematica (Mason 2017, Sanchez-Matamoros, y
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col.,2018,Yangy col.,2018) se han interesado por estu-
diar como los profesores de matematica desarrollan una
mirada profesional de lo ocurre en el aula de clases. Es
decir, estudiar aquello que perciben los profesores du-
rante eventos de ensefianza en una clase de matematica
y como sus creencias y disposicion hacia la ensefianza,
definen lo que perciben. De esta manera, esa capacidad
de notar e interpretar lo que esta ocurriendo en la propia
aula de clase, la definen Van Es y Sherin (2010), como
un conocimiento dependiente de la atencion (dependen-
tknowledge), la sensibilidad hacia aspectos de su practi-
ca, un conjunto de habilidades de atencion que los pro-
fesores expertos utilizan para atender aspectos
cognitivos y afectivos de lo que ocurre en el aula. Estos
autores plantean que la habilidad para notar eventos de
ensefianza pasa por

identificarlo queesimportanteenunasituaciénde
ensefianza,

hacer las conexionesentrelas interacciones es-
pecificasdeclaseylos conceptos y principios
més amplios de laensefianzayaprendizaje-
queellos representan,

conloquelos profesores conocenacercadelcon-
texto especifico de laensefianzapararazonarso-
breunasituaciondada.

Por otra parte, Jacobs, Lamb y Philipp (2010) con-
ceptuan el noticing o el aprender a mirar la ensefianza
como la interrelacion entre tres destrezas llamadas: des-
cribir, interpretar y tomar decisiones con base en el pen-
samiento matematico de los alumnos. La primera, esta
relacionada con identificar elementos importantes en las
respuestas de los alumnos; la segunda, se relaciona con
la interpretacion que hace el docente del pensamiento
matematico de los estudiantes teniendo en cuenta los
elementos matematicos identificados (reconociendo las
relaciones entre los elementos identificados y las carac-
teristicas del pensamiento matematico de los estudian-
tes); y la tercera, esta vinculada con la toma de decisions
basadas en el pensamiento de los estudiantes (usando
informacién inferida de los pensamientos de los estu-
diantes para tomar decisiones de instruccion).

En una situacion de ensefianza y aprendizaje de la
matematica ocurren muchas cosas al mismo tiempo,
convirtiéndose en situaciones complejas. Se trata de que
los estudiantes para profesor de matematica, se den
cuenta o aprendan a mirar lo que sucede en el aula de
matematica, y tomen decisiones hacia donde focalizar su
atencion y a qué eventos dirigir la curiosidad en un mo-
mento dado. Pero al mismo tiempo, usar esos conoci-
mientos que emergen de su contexto del aula para razo-
nar sobre los acontecimientos que merecen ser atendidos
y relacionarlos con las herramientas conceptuales que
proporcionan la investigacion en didactica de la mate-
matica.

El estudiante para profesor de matematica es consi-
derado como un constructor de sus aprendizajes dentro
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de un contexto social. De alli que el lenguaje (signo) y la
comunicacion juegan un papel importante en el desarro-
llo del pensamiento. Las funciones psicoldgicas superio-
res se dan primero a nivel interpsicolégico y luego intra-
psicolégicamente (ley de la doble formacion de
conceptos) (Vigotski 1979a, 1979b). En este sentido, la
comunicacién es un elemento crucial en el aprendizaje
del estudiante para profesor de matematica. La perspecti-
va asumida en este trabajo, define el aprendizaje del es-
tudiante para profesor como un proceso de enculturacion
en la comunidad donde se participa (Goos2013,Llinares
2007,Tzury col., 2001, Bishop1999).

Esto es, la comprension se desarrolla cuando los es-
tudiantes para profesor establecen relaciones y conexio-
nes en su formacién como profesor de matematica con la
solucién de problemas profesionales. La comunicacion,
el dialogo, implica, hablar, escuchar, escribir, demostrar
ver, es decir desarrollar su pensamiento. La comunica-
cién implica también, participar en las diversas interac-
ciones sociales que se dan tanto presencial como vir-
tualmente a través de debates electronicos o virtuales en
las que se comparten pensamientos ideas con otros, asi
como escuchar a otros para debatir o compartir sus ideas.

El aprendizaje bajo esta perspectiva, esta influencia-
do por la participacién en practicas culturales en las que
se construyen significados relacionados con las activida-
des propias de un profesor de matematica cuando com-
parten sus razonamientos e ideas relacionadas con la so-
lucién de problemas o tareas profesionales. Asi también,
para Sfard (2002) el pensamiento se puede conceptuar
como una actividad de comunicacién, mientras que el
aprendizaje se considera como una modificacion y am-
pliacion de formas discursivas de uno mismo. Pero méas
que caracterizar el aprendizaje mediante el didlogo y la
comunicacion, es decir el desarrollo de formas discursi-
vas, se trata de que, en la construccion del conocimiento
y el aprendizaje, la participacion en el discurso juega un
papel central. Dicha participacién, permite al aprendiz la
construccion del sentido sobre las tareas profesionales
que esta realizando. Por tanto, esta competencia docente
“Mirar profesionalmente” (Noticing) y sus tres habilida-
des debe ser desarrollada por los estudiantes en los pro-
gramas de formacion docente de manera que contribu-
yan a que los futuros profesores de matematica “miren
con sentido” el pensamiento matematico de los alumnos
y alumnas, y los procesos de ensefianza de la matemati-
ca.

Finalmente, el desarrollo de esta competencia docen-
te puede ser promovida mediante la construccion del co-
nocimiento en interaccion y colaboracion; De esta forma,
los programas de formacién docente deben promover la
participacion del aprendiz en actividades donde el conte-
nido del discurso generado y la naturaleza de la partici-
pacion estén relacionados a la construccion del conoci-
miento para aprender a ensefiar matematica. En sintesis,
aprender a ensefiar matematica tiene que ver con la parti-
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cipacion en actividades propias del profesor de matema-
tica en las que el estudiante se inicia en unas formas dis-
cursivas especificas (discurso especifico) relacionadas
con la interpretacion de la ensefianza de la matematica. A
la vez que puedan dotar de sentido lo que ocurre en el
aula de clases activando en su pensamiento y accién las
destrezas relacionadas con la competencia docente
aprender a mirar la ensefianza. Para comprender la cons-
truccién del conocimiento para aprender a ensefiar ma-
tematica, en actividades propias del profesor de matema-
tica, debe considerarse por un lado la naturaleza de la
participacion y el contenido del discurso desarrollado al
estar en actividades propias de un docente de matemati-
ca; y por otro, presentar problemas profesionales en los
que los futuros profesores puedan activar las destrezas
relacionadas con la competencia docente.
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investigacion desarrollada con el apoyo del Consejo de
Desarrollo Cientifico, Humanistico, Tecnol6gico y de
las Artes (CDCHTA), de la Universidad de Los Andes,
bajo el proyecto de investigacién identificado con el cé-
digo NUTA-H-366-13-04-B, organismo al que le agra-
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1 Introduccion

La gran mayoria de los estudiantes de ingenieria se
forman académicamente con poderosas herramientas
para realizar complejos calculos cuyos resultados, en
muchos casos, no pueden luego comprender o interpre-
tar a cabalidad porque carecen de la vision intuitiva glo-
bal de la geometria, la fisica y la dindmica de los feno-
menos y procesos que estudian.

La adquisicion de una comprension profunda de la
ingenieria supone alcanzar un conocimiento de la geo-
metria y la fisica de los problemas, y no s6lo la sustitu-
cién de un algoritmo de calculo por otro mas eficiente
que permita reducir el tiempo de computo de un resulta-
do.

El paradigma docente imperante mayoritariamente
en las Facultades de Ingenieria enfatiza el estudio de los
aspectos relacionados con el algebra, célculo, plantea-
miento y seguimiento de algoritmos, e implementacion
computacional (en un namero finito de pasos) de los
problemas, y relega a un segundo plano los aspectos in-
tuitivos, geométricos, integradores y sintetizadores de
los mismos (Patete y col., 2011).

En el contexto de la ingenieria, las dindmicas de los
procesos se describen tradicionalmente mediante simu-
laciones numéricas temporales, es decir, mediante las
graficas de funciones que rigen la evolucién temporal de
variables de interés vs. tiempo. Esta forma analitica de
hacer tiene la ventaja de permitir al estudiante efectuar
un analisis detallado e independiente de cada variable
del proceso, pero con frecuencia no permite alcanzar
una visién integrada del comportamiento fisico de dicho
proceso.

Una forma de facilitar la visualizacion del compor-
tamiento fisico de un sistema y su dependencia respecto
a cambios de pardmetros o condiciones iniciales consiste
en utilizar técnicas de animacion grafica computacional
para simular las dindmicas de los sistemas mediante
mimicos computacionales en vez de las tradicionales
simulaciones numéricas.

Desde el punto de vista educativo, las visualizacio-
nes mediantes mimicos computacionales permitirian ex-
pandir, mejorar e incrementar la difusién de ideas com-
plejas porque perceptualmente los mimicos virtuales
estan considerablemente mas cerca de la fisica de los
sistemas que las correspondientes simulaciones numéri-
cas, lo cual permite describir ideas complejas apoyando-
se en la intuicidn fisica y geométrica.

El presente articulo esta organizado de la siguiente
manera, en la seccion 2 se da una pequefia resefia sobre
los mimicos computacionales. La seccién 3 muestra las
ventajas del uso de los mimicos computacionales como
instrumentos docentes, especialmente en el area de la
ingenieria. La discusion y resultados de esta investiga-

cién se presentan en la seccion 4. En la seccién 5 se ex-
ponen las conclusiones.

2 Marco Teobrico
2.1 Los mimicos computacionales

Un mimico computacional puede ser pensado y
asimilado basicamente a una pelicula cuyos cuadros
describen estados del proceso estudiado en instantes pe-
riddicos de tiempo (Rodriguez-Millan y col., 2003b).
Asi, aun cuando el proceso fisico real en estudio sea un
sistema dindmico a tiempo-continuo (Ogata, 2003), ma-
tematicamente hablando los mimicos son sistemas di-
namicos a tiempo-discreto o sistemas muestreados
(Isermann, 1989) (Ogata, 1995), cuyos estados (mues-
tras) son descritos mediante imagenes simplificadas que
mimetizan el objeto fisico estudiado (Rodriguez-Millan
y col., 2003b).

Un mimico computacional permite la visualizacion
del comportamiento dindmico (evolucion en el tiempo)
de un sistema (o proceso) en estudio, por medio de ani-
maciones graficas intuitivas que se asemejen a la reali-
dad del sistema, donde el movimiento del mimico es es-
tablecido por la dindmica del modelo matematico que
representa al sistema (Patete y col., 2015). La figura 1
muestra la representacién grafica del mimico compu-
tacional del péndulo centrifugo (Beltrami 1987), para su
estado de posicion inicial, cero grados (0 rad).

2.2 Desarrollo de mimicos computacionales

El desarrollo de mimicos computacionales, segun
(Rodriguez-Millan y col., 2002, 2003a, 2003b, 2005), es
llevado a cabo en varias etapas: primeramente se debe
realizar la descomposicién del sistema en simples ele-
mentos graficos (llamados primitivas) propios del pa-
quete computacional que se esté utilizando, seguidamen-
te se comienza el ensamblaje de estas primitivas para
obtener elementos u objetos mas complejos que descri-
ban graficamente el sistema o proceso en estudio, luego
se crea una secuencia de imagenes que representen el
estado del sistema (0 proceso) para cada instante de
tiempo (muestra) de la simulacién, por Gltimo, este con-
junto de imégenes se reproducen secuencialmente como
una pelicula (video), dando la sensacion visual de conti-
nuidad.

Todas las dindmicas de los mimicos corresponden a
la dindmica obtenida por la simulaciéon numérica tempo-
ral tradicional (variable de interés vs. tiempo), por lo
que el movimiento del mimico es basado en el modelo
matematico que representa al sistema (Patete y col.,
2015).
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Fig. 1. Mimico computacional de un péndulo centrifugo (Patete,
2002).

3 Los Mimicos Computaciones como Medio de
Aprendizaje en Ingenieria

La visualizacion de las dinamicas de los sistemas a
través de mimicos computacionales tiene grandes venta-
jas sobre las simulaciones numéricas tradicionales, ya
que mentalmente ésta se encuentra mucho mas cerca del
comportamiento del sistema fisico real bajo estudio. La
visualizacion permite utilizar el razonamiento y la com-
prensién geométrica global, en contraste con la simula-
cién numérica, componente fundamental del paradigma
calculista tradicional de la ingenieria, que enfatiza el
comportamiento individual de las variables del proceso
(Patete y col., 2011).

Un ejemplo se presenta a continuacion: la ecuacion
(1) es el modelo matematico del comportamiento dina-
mico del péndulo centrifugo (Beltrami 1987, Patete
2002), obtenido a través de las leyes de la mecénica
newtoniana. El sistema del péndulo centrifugo es un sis-
tema fisico conocido por la mayoria de los nifios, ya que
sus propiedades y caracteristicas son analogas al juego
de la silla voladora en los carruseles (Patete y col.,
2011).

o(t) = —M +@°Cos(0)Sin(0)-p6 (1)

Si un estudiante de ingenieria contase solamente
con las ecuaciones matematicas para el analisis o el di-
sefio del sistema del péndulo centrifugo, muy probable-
mente ni siquiera podria imaginar que el sistema fisico
evoluciona en o que su trayectoria son circulos horizon-
tales alrededor de un eje vertical de rotacion.

Al realizar el analisis a través de las simulaciones
numeéricas tradicionales, el estudiante debe graficar tanto

la posicidn, en este caso la dada por la variable €, co-

mo la velocidad del mismo, dada por &. En la figura 2
se puede observar la evolucidon temporal (simulacion
numérica) de la posicion @ del péndulo centrifugo, des-
de una posicion de 10 grados (0.17 rad) hasta que se es-

tabiliza en 15 grados (0.26) rad, y en la figura 3 la evo-
lucion de la variable de velocidad 6.

Fig. 2. Simulacién tradicional del péndulo centrifugo. Posicion (rad)
vs. tiempo (s) (Patete y col, 2005).

Fig. 3. Simulacién tradicional del péndulo centrifugo. Velocidad (rad)
vs. tiempo (s) (Patete y col, 2005).

Conectar la dindmica de ambas graficas y asociar-
las al sistema fisico real no es algo sencillo y aun en este
caso, en el que se tienen las simulaciones, el estudiante
no es capaz de imaginar que el sistema es un objeto fisi-
co tridimensional y menos aun el sentido en que se
mueve.

Con la animacién, el estudiante puede comprender
de manera sencilla y rapida lo que esta sucediendo en el
sistema péndulo centrifugo (figura 4) y la naturaleza y
razén de ser de las restricciones impuestas al sistema.
Por ejemplo, un valor negativo del angulo & indicaria
que la masa del péndulo penetraria el eje de rotacién del
mismo, lo cual no es fisicamente posible si dicho eje es
rigido y no deformable (Patete y col., 2011).

163



Patete.

23e z

A/e:ev

eje 2

je ¥

ads 2

age ¥

z 4

Fig. 4. Graficas representativas de la animacion del péndulo centrifugo
vs. la simulacién tradicional (posicién) para algunos instantes (mues-
tras)(Patete y col., 2011).

4 Discusién y Resultados

Los sistemas estudiados en la ingenieria de control
suelen ser sistemas mecanicos, quimicos, neumaticos,
eléctricos, Opticos, etc., con componentes sensibles y
susceptibles a dafios importantes si no se respetan las
normas, patrones y protocolos establecidos para su co-
rrecto funcionamiento. Por ello, en una buena praxis de
la ingenieria, antes de aplicar cualquier manipulacién
sobre un sistema real, se deberian haber realizado sufi-
cientes analisis y simulaciones que permitan, mas alla de
cualquier duda razonable, estar seguros de que la mani-
pulacién fisica no dafara al sistema real, y que éste se
comportara de acuerdo con lo esperado.

En general un estudiante de ingenieria, es una per-
sona curiosa que deberia tener libertad de experimentar
diferentes maneras de aplicar los conceptos estudiados
para ampliar sus conocimientos a través de las experien-
cias y para desarrollar su comprension intuitiva de la fi-
sica y el comportamiento de los sistemas (procesos).

5 Conclusiones

Los mimicos computacionales son sistemas virtua-
les capaces de mimetizar el comportamiento de sistemas
fisicos reales en diferentes escenarios. Los mimicos faci-
litan la adquisicion de un conocimiento global, integral e
intuitivo de la fisica y la dindmica de los sistemas por-
que permiten visualizar directamente como los cambios
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en parametros y condiciones iniciales modifican su
comportamiento cualitativo.

Una de las principales contribuciones en el desarro-
llo de este tipo de mimicos computacionales es que los
mismos obedecen a la ley fisica que los caracteriza; es
decir, la dindmica de su movimiento corresponde a la
evolucion temporal de la simulaciéon numérica de la(s)
variable(s) asociada(s) a dicho movimiento. Por lo que,
el movimiento del mimico esta dirigido por el modelo
matematico que describe o representa al sistema (proce-
S0).

La potencialidad docente de los mimicos es enorme
en tanto amplia considerablemente la capacidad de los
estudiantes de ingenieria de tener acceso a diversos tipos
de procesos, de realizar experimentos en diferentes con-
diciones, de reducir costos y de evitar dafios en sistemas
€ostosos por inexperiencia.
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Resumen

Con la inclusidn de las tecnologias en el desarrollo de las practicas pedagogicas en el &mbito universitario, han emergido
metodologias como es el caso del aula invertida, como solucién a problemas referidos al acceso al aula de clase y como
utilizar mejor el tiempo en el aula con los estudiantes; lo cual se adapta a las necesidades del estudiantado del Nucleo
Universitario Dr. Pedro Rincon Gutiérrez, ya que hoy dia, impera dentro del proceso de formacién el ausentismo, la deser-
cién, problemas de compaginacion formacion y trabajo y concretamente necesidades especiales de formacion de acuerdo a
la realidad del contexto social; es por ello, que el doccente universitario aprovecha las prestaciones de los medios informa-
ticos y telematicos, implementando la metodologia de Aula Invertida en funcién de ofrecer al estudiante opciones de for-
macion bajo la premisa de aprendizaje autoregulado dondeel alumno estudie los conceptos tedricos por si mismo a través
de diversas herramientas proporcionadas por el docente, logrando con ello un avance en cuanto al proceso critico reflexi-
vo en la busqueda de un aprendizaje activo. La investigacion se implemento en actividades del programa de Postgrado de
Doctorado en Pedagogia del Nucleo Universitario Dr. Pedro Rincén Gutiérrez, en la asignatura LAS TIC EN LA
FORMACION DEL PROFESORADO: Nuevos lenguajes, nuevos entornos. Se manejo la investigacion descriptiva, se apli-
c6 el registro anecddtico y el proceso de observacién en espacios presenciales y virtuales. Se evidencié una apropiacién del
medio y aprovechamiento de los recursos, fomentando el aprendizaje colaborativo bajo un proceso critico reflexivo, alcan-
zando un aprendizaje activo y un acercamiento a la atencién de las necesidades individuales del estudiante.

Palabras claves: Aula Invertida, practicas pedagodgicas, Medios informéticos y telematicos y aprendizaje activo.
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1 Introduccion

La inclusion de los medios informaticos y telemati-
cos en el contexto de aula universitaria, ha revoluciona-
do la forma de impartir las clases, ya que no se trata de
seguir aplicando un modelo tradicional, sino de innovar
en el desarrollo de practicas pedagdgicas, que estimulen
una participacion activa y colaborativa por parte del es-
tudiante, quien deja de ser un mero receptor y pasa a
construir su conocimiento sobre una base conceptual
fuera del aula a través de recursos proporcionados por el
docente, para luego aprovechar el encuentro alumno —
profesor (ya sea en escenarios presenciales y/o virtuales)
para profundizar los contenidos, resolver problemas,
construir una red de conocimientos en funcién de un
proceso critico reflexivo, en pro de un aprendizaje acti-
VO, en pocas palabras el estudiante asume un rol activo
en su aprendizaje.

Mediante la implementacion de la metodologia de
“aula inversa”, la cual también es llamada “aula inverti-
da” y en ingles “Flipped Classroom”, el estudiante se
apropia de los conceptos teéricos antes de la clase, a tra-
ves de diversas herramientas proporcionadas por el do-
cente, para luego en la clase resolver dudas, ejecutar
practicas, generar debates y discusiones fomentando el
trabajo colaborativo a través de una participacion critica
reflexiva.

Lo anterior es posible, debido a que el estudiante
actual es un e-estudiante, quien hace uso masivo de la
tecnologia como medio de aprendizaje tanto dentro co-
mo fuera del aula, cuyo manejo por parte del estudiante
es practicamente innato, lo cual facilita el proceso de la
implementacion de la metodologia de aula invertida.

Pero lo mas importante, y viene a ser el punto de
partida de esta metologia es la participacion del docente
en la generacion de los materiales, ya que es un hecho
que hoy dia en la red el docente tiene a su disposicion un
repositorio de sitios, recursos y herramientas que facili-
tan la generacion de materiales que soporten los conte-
nidos en formato multimedial.

De alli que se considera lo enunciado por Beren-
guer (2016) “el profesor debe analizar cual es actual-
mente la mejor manera de transmitir sus conocimientos
para conseguir que el alumno asimile adecuadamente los
contenidos y saque el mayor provecho a las horas que
invierte en su aprendizaje”.

De lo anterior se da a entender que quizas la clave
del éxito de la implementacién de la metodologia, reside
en gran medida en la calidad de los materiales suminis-
trados, lo cual permite que el estudiante realice de mane-
ra efectiva un proceso de aprendizaje autoregulado, pero
dirigido por el docente, quien ejecuta el rol de orientador
y facilitador de los contenidos para luego centrarse en el
desarrollo de practicas pedagogicas que consoliden los

conocimientos previos.

De alli que viene la generacion de las siguientes inquie-
tudes como punto de partida para la investigacion:

° ¢La metodologia de Aula Invertida soluciona
los problemas de acceso al aula de clase y facilita una
mejor administracién del tiempo por parte del estudiante
y del profesor?

° ¢De qué forma se puede aprovechar la imple-
mentacion de la metodologia de Aula Invertida para fo-
mentar el trabajo colaborativo y lograr el aprendizaje
activo en el estudiante en el contexto universitario?

. ¢La implementacion del Aula Invertida permite
la apropiacion del medio por parte del estudiante estimu-
lando el proceso critico — reflexivo?.

2 Marco Teoérico
2.1 Aula Invertida

La metodologia Flipped Classroom, también lla-
mada Aula invertida, es un término acufiado por Berg-
mann y Sams (2012) y estudiada por diversos autores
(Berret 2012, Tucker 2012, Ash 2012, Walsh 2013, Ro-
semberg 2013), la cual se centra en que el docente su-
ministra materiales y recursos al estudiante para que los
revise antes de clase y luego al llegar al encuentro pre-
sencial o virtual el estudiante este en capacidad de com-
partir los conocimientos y el docente los consolida.

El Aula Invertida segiin Bergmann y Sams (2014)
“es un enfoque pedagdgico en el que la instruccion di-
recta se mueve desde el espacio de aprendizaje colectivo
hacia el espacio de aprendizaje individual, y el espacio
resultante se transforma en un ambiente de aprendizaje
dinamico e interactivo en el que el educador guia a los
estudiantes a medida que se aplican los conceptos y
puede participar creativamente en la materia”. En pocas
palabras, ahora el estudiante aprende los contenidos en
casa Yy los deberes los realiza en clase bajo la orientacién
y supervision del docente.

Esto es que se hace un aprovechamiento eficiente
del tiempo invertido en el encuentro estudiante — profe-
sor, y de este modo generar un aprendizaje significativo
con participacion activa por parte del estudiante.

De acuerdo al modelo Ramirez (2010), es necesario
desarrollar la fase de disefio de materiales en la cual
primero se selecciona la herramienta, se determinan los
objetivos, el contenido a impartir y la estrategia de eva-
luacién a implementar.

3 Procedimiento

3.1 Diseflo de materiales

En base a los planteamientos tedricos, y tomando
como referencia el modelo de Ramirez (2010) se desa-
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rrollaron los materiales implementados en las practicas
pedagégicas de la asignatura LAS TIC EN LA
FORMACION DEL PROFESORADO: Nuevos lengua-
jes, nuevos entornos. La cual se divide en cuatro (04)
blogues tematicos, en cada bloque se desarrollan los te-
mas propios del contenido de la asignatura. Cada tema
en concreto se presenta en un curso virtual disefiado en
la plataforma MOODLE que ofrece el programa
CEIDIS de la ULA.

La organizacion del curso virtual se versa en acti-
vidades presenciales y virtuales, bajo un disefio orienta-
do a objetos, en el cual el estudiante tiene acceso a:
(a)los contenidos: desarrollados con presentaciones de
PowerPoint presentados a través de slides, (b)recursos:
se le suministran por tema enlaces a materiales en for-
mato pdf en su mayoria desarrollados por el facilitador,
videos tutoriales moderados por el facilitador, slides,
sitios con herramientas para utilizar como docentes en la
web; (c)Actividades: las actividades tanto presenciales
como virtuales que debe desarrollar el estudiante a lo
largo de la asignatura, (d)Material complementario: Li-
bros digitales, tesis y proyectos de investigacion,
(e)comunicacién:Espacio para el desarrollo y fomento
del trabajo colaborativo e implementacion de estrategias
para la reflexion critica del estudiante tanto en forma
individual como colectiva.

3.2 Aplicacion de la metodologia Flipped Classroom

Una vez disefiado el curso y los materiales que ser-
vieron como elemento para que el estudiante se prepare
previo a la clase presencial y/o virtual, se desarrollaron
las practicas pedagdgicas, las cuales se llevaron a cabo a
través de sesiones basadas en los principios que rigen el
modelo integrador (socio-constructivista e investigador).
Utilizando técnicas y actividades grupales que facilitan
el aprendizaje colaborativo entre todos los estudiantes.
Las sesiones de clase se desarrollaron combinando la
profundizacion tedrica y la aplicacion practica con el fin
de facilitar el logro de las finalidades educativas pro-
puestas.

En cuanto al disefio de los materiales se tomo en
consideracion las dificultades que el estudiante manifes-
taba en cuanto al proceso de aprendizaje autoregulado y
dirigido por el docente, en tal sentido se desarrollaron
videos tutoriales de explicacién procedimental y de pro-
fundizacion téorica

Las clases de consolidacion conceptual, se acom-
pafiaron de dindamicas de debate en clase, reflexiones de
los estudiantes a través de debates individuales y grupa-
les, aplicacion teorica en el uso y manejo de herramien-
tas y recursos educativos, para aprender haciendo, y de
este modo favorecer la participacion y la implicacion de
los alumnos en su propio proceso de aprendizaje y faci-
litar la creacion de comunidades de conocimientos co-
lectivos.

La parte procedimental comprendio el desarrollo de
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casos, portafolios y actividades practicas que permitie-
ron la aplicacion de los objetivos de aprendizaje a una
realidad contextualizada y relacionada con los &mbitos
profesionales de los participantes.

4 Discusién y Resultados

Fundamentados en los cuatro (04) elementos claves
del aprendizaje invertido de Hamdan, McKnight, McK-
night y Arfstrom(2013): (a)ambientes flexibles,
(b)cultura de aprendizaje, (c)contenido dirigido vy
(d)facilitador profesional. Por medio del registro anec-
daético del profesor — facilitador de contenidos y del pro-
ceso de observacion por parte del profesor en los en-
cuentros presenciales y los encuentros virtuales
(desarrollados a través de ZOOM.us) se pudo apreciar
que los participantes generaron un clima de reflexién y
generacién de conceptos propios, partiendo del conoci-
miento previo y del aprendizaje entre pares ya que en la
actividad presencial se generaron debates e incluso es-
pacios de reflexion y opinion de acuerdo a su campo ex-
periencial en el contexto laboral, consolidando con ello
el aprendizaje colaborativo.

La cultura de aprendizaje que manejan los estudian-
tes del programa de Doctorado en Pedagogia es muy di-
Versas ya que nos encontramos con las generaciones Ba-
by Boomer, Generacion X y Generacion Y. en tal
sentido, se aprovechd en gran medida la implementacin
del paradigma del conectivismo de Siemens (2004) lla-
mada la teoria del aprendizaje de la era digital a fin de
promover el aprendizaje activo en el estudiante por me-
dio de la aplicacion de la metodologia de Aula Invertida.

En su mayoria, se pudo apreciar que los estudiantes
revisaron los materiales proporcionados en el curso vir-
tual de acuerdo al registro de actividad que maneja por
defecto la plataforma Moodle, dejando registro de que
en la mayoria de los casos revisaron y accesaron los ma-
teriales el dia antes a la actividad presencial y /o virtual,
reflejando los tiempos de acceso, por lo cual tanto el es-
tudiante como el profesor logran regular el tiempo con
una autoadministracion del mismo tanto en el proceso de
ensefianza como de aprendizaje.

Se aprecio de igual manera que el nivel de partici-
pacion del estudiante aumento significativamente en los
foros de discusion una vez que tenian acceso a la lectura
de los materiales suministrados por el docente, facilita-
dor del contenido, estimulando con ello la conduccién
del proceso critico reflexivo por parte del estudiante.

5 Conclusiones

Partiendo de lo observado, se puede concluir que la
metodologia de flipped Classroom, en el &mbito univer-
sitario concretamente en estudios de postgrado, permite
que el doctorando genere una base de conocimientos que
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se consolida en la actividad presencial y virtual, lo cual
a medida que se iban presentando las sesiones los estu-
diantes demostraron mayor confianza y comodidad en
cuanto al manejo de las herramientas y la generacién de
conceptos propios y finalmente se mostraron mas parti-
cipativos y activos en su proceso de aprendizaje.

Se implemento un proceso de innovacion con la
forma de impartir las clases ya que se trato de eliminar
el modelo tradicional de la clase magistral para pasar a
un modelo versado en el aula invertida ya que se logro
obtener un grado de critica y reflexion elevado en las
sesiones de debate, sin descuidar la profundizacion de
los contenidos en los momentos que los estudiantes de
manera individual o colectiva lo requerian.

Asimismo, se dio un seguimiento continuo y cer-
cano a los estudiantes, aportando realimentacion rele-
vante de manera casi que inmediata lo cual elevo el ni-
vel de produccién. Todo lo anterior permitio a los
investigadores reflexionar sobre la practica pedagégica y
generar futuras lineas de investigacion que se centraran
en el aprendizaje invertido, es decir en la forma como
aprenden los estudiantes a través de la aplicacion de esta
metodologia de ensefianza.
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Resumen

Partiendo de la definicion del Diccionario de la Real Academia de La Lengua (2014), la etimologia de la palabra idiosin-
crasia viene del gr. idiocvyrpacia, temperamento particular, e ldiosygkrasia de idios, propio, peculiar, y sygkrasis, tempe-
ramento. Temperamento 0 manera de ser que caracteriza a una persona o0 a una colectividad.

La constante y vertiginosa transformacion en la cual nos encontramos inmersos en las Gltimas décadas, sin darnos cuenta
de ello, pues nuestros estilos de vida han sufrido cambios radicales y por ende la educacion y el mismo docente se han visto
arrastrados a esos procesos de innovacion dandonos la idea que en el futuro inmediato esto va a ser cotidiano.

Los habituales vinculos espaciotemporales han sido desintegrados, se ha comenzado con absoluta regularidad la correla-
cién de técnicas, métodos y procedimientos de formacidn y preparacion diferentes, no se puede obviar ahora, la caracteris-
tica de nuestros alumnos: hoy ellos son digitales pues son diestros en uso de la red lo cual a veces nos convierten en inmi-
grantes digitales por no estar a la par de ellos a pesar de nuestro papel como docentes y nuestro rol que debe estar
simultaneamente con dos aspectos importantes: la globalizaciény las TIC.

Palabras Claves: idiosincrasia, docente, TIC, interdisciplinariedad multidimensionalidad
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1 ;Qué se entiende por Idiosincrasia?

Se puede decir que es una forma de proceder que rela-
ciona al ser humano con el ambiente que le rodea ya sea
éste el hogar, la escuela, universidad y medio laboral, de
poseer cada individuo ciertas peculiaridades que lo dife-
rencian de los demas. Etimoldgicamente ldiosincrasia
tiene su origen en el griego idtocvykpacia el cual podria
significar personalidad innata, por ello la idiosincrasia
del docente juega un papel importante en el uso, manejo
y aplicacion de las TIC en el proceso de ensefianza y
aprendizaje pues de él depende su Optima aplicacién pa-
ra el logro de aprendizajes significativos, pues debe ha-
cerle frente no a los esquemas curriculares pasados de
moda, sino a toda una interdisciplinariedad y multidi-
mensionalidad que debe definir su funcion docente, re-
cordando que el propésito del quehacer docente no es
particular: es universal, no obstante no podemos obviar
gue en esta sociedad del conocimiento por demas global,
se requiere un cambio de pensamiento de todos los que
participan en dicho quehacer. La idiosincrasia del do-
cente ahora estd méas estrechamente vinculada a su rol
que antes, pues ahora él no es un dador o transmisor de
instrucciones, ensefianzas, conocimientos y otros, ahora
debe ser selecto con el material que va a facilitar.

La idiosincrasia es una particularidad de actuar, forma
peculiar de deducir, emocionarse, proceder, facciones y
personalidad propias o culturales, individuales e indivi-
duales de una persona o una comunidad, y es la palabra
de origen griego idioovyxpacio, que se define como
conducta exclusiva. La idiosincrasia establece, por tanto,
las semejanzas de proceder en los semblantes culturales,
en las tradiciones sociales y en el quehacer de una profe-
sion. El vocablo posee diferentes significados, de acuer-
do como se emplea o usa, asimismo se puede asignar a
los atributos que representan algo para un individuo es-
pecifico.

La idiosincrasia, en la ensefianza ahora, es decir en el
gjercicio de la profesion docente, se refiere a la forma
como ensefian los educadores y cual es su actitud no so-
lo frente a las TIC sino también al mismo quehacer do-
cente con todas sus vicisitudes, logros, fortalezas y debi-
lidades, ya no se emplean sélo la tiza y el borrador,
ahora se utiliza tecnologia para ensefiar; podemos reco-
nocer entonces, como el significado etimoldgico de esta
palabra la actitud personal, intima y exclusiva.

Es la forma de actuar, pensar, comportarse, caracteristi-
ca de cada ser perteneciente a un especifico grupo so-
cial, colectividad, pueblo, o etnia. La misma, se puede
precisar por la procedencia, personalidad, estatus, predi-
lecciones en sus agrados, y otros. Reconoce notoriamen-
te analogias de conducta en las inclinaciones y préacticas
sociales, en el ejercicio profesional y en las representa-
ciones culturales, la idiosincrasia repercute e influye di-
recta y abiertamente en la actuacion del individuo cual-
quiera sea su profesién y en este caso, la docencia, se

manifiesta a veces en estado de defensiva en cuanto a
uso de las TIC. Los vinculos que se determinan entre los
conjuntos humanos de acuerdo a su idiosincrasia, pue-
den repercutir en el proceder particular de los individuos
sin que estén satisfechos por la conviccién de las supo-
siciones y/o conjeturas que se captan en masa. General-
mente dicho vocablo se emplea para determinar extensas
muchedumbres sin detallar rasgos que les incumbe entre
si. Asimismo, se aplica para destacar las diferenciacio-
nes entre semejantes con distinta procedencia y tradicio-
nes.

2 ¢EL docentedelsiglo XXI, cual debesersu postura
frentealas TIC?

Los descubrimientos difundidos alrededor del Planeta
acerca de los inconvenientes para la composicion de TIC
en la ensefianza nos ratifican un desafio diferente y op-
timo al del suministro de tecnologia, es decir el de la ab-
sorcion, concebida como lo expresa Winocur,
(2009):“conjunto de procesos socioculturales que inter-
vienen en el uso, la socializacion y la significacion de
las nuevas tecnologias en diversos grupos sociocultura-
les” Hoy, podriamos concluir acerca de la preeminencia
en mantener presencia en cuanto a la relacion entre el
conocimiento ofertado para la formacion y preparacion
del profesor y aquellos que en realidad aprehende, utili-
za, aplica y emplea en su cotidiano desarrollo de sus ac-
tividades como facilitador de saberes, pues hoy, la pers-
picacia sobre el saber y/o conocimiento se vincula con
tendencias, ideas y opiniones que emplea para producir,
cimentar, instituir e implantar elementos y/o finalidades
valiéndose de las mismas.

Para que los docentes puedan aprovechar las cualidades
y beneficios de las TIC se hace imprescindible no uni-
camente tener acceso a las mimas sino, esencialmente,
admitirlas como una circunstancia para optimizar la efi-
cacia de su quehacer educativo, asi como disponer de los
recursos objetivos y subjetivos ineludibles segun lo
afirma Bingimlas, (2009). El documento de la OEI de
fecha 2010 sostiene que si las TIC son establecen como
variantes independientes, “pueden generar una gran in-
seguridad en el mundo adulto de las comunidades esco-
lares, por lo que, si no se acompafia con procesos de
apoyo, capacitacion y seduccién necesarios, puede per-
derse como oportunidad educativa” (OEI, 2010: 71). Por
este motivo no podemos olvidar ni dejar a un lado el
elemento subjetivo, pues éste es de vital importancia en
las creencias y caracteristicas del ser humano, el cual
permite que el docente que maneje conscientemente sus
actitudes, creencias, forma de actuar y de posicionarse
frente a las TIC, asi como ir eliminando paulatinamente
la resistencia hacia ellas que se haya presentado en cual-
quier momento de su quehacer docente, mientras persis-
tan se convierten en una especie de obstaculo o muro
para el buen uso y manejo de las TIC en el proceso edu-
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cativo.
Tomando en cuenta lo anterior, podemos resaltar la for-
ma como el docente entiende esta nueva sociedad y su
mundo rodeado de tecnologia, la cual es llamada del
Conocimiento, habria que tomar en cuenta si él fue pre-
parado para ello o esta, a pesar de su profesionalidad
preparandose para poder entender este tipo de sociedad
que ha cambiado y modificado su propio entorno y todo
a su alrededor, en otras palabras, si la entiende como la
inclusion de mecanismos tecnoldgicos o informaticos o
dispositivos que se pueden intercambiar, respecto a esto
Area y Pessoa (2012) argumentan:

Internet, y especialmente la denominada

Web 2.0, ha trastocado las reglas de juego

tradicionales de elaboracion, distribucién y

consumo de la cultura. Por ello, los objetos

culturales que fueron creados a lo largo del

siglo XX (las publicaciones impresas, las

salas cinematograficas, los discos y casset-

tes, las fotografias, etc.) estan desaparecien-

do. Las TIC han provocado, o al menos han

acelerado, una revolucion de amplio alcance

en nuestra civilizacion que gira en torno a la

transformacion de los mecanismos de pro-

duccion, almacenamiento, difusion y acceso

a la informacion; en las formas y los flujos

comunicativos entre las personas; asi como

en los lenguajes expresivos y de representa-

cién de la cultura y el conocimiento. (Areay

col., 2012).

Concerniente a la afirmacion de los autores, debemos
tomar en cuenta que el mudo circundante del docente ha
sido cambiado de una forma vertiginosa, pues éste no
puede actuar como un docente de finales del Siglo XX
ya que los métodos, técnicas e incluso la didactica cam-
biaron radicalmente, entendemos que los transformacio-
nes ocasionadas en el quehacer docente de cualquier
profesor tiene que ver con la ejecucion casi ineludible en
la realizacién y ejecucion de las actividades académicas
en el aula con el uso, manejo y aplicacion de TIC, pues
éstas no solo han cambiado la forma de ensefiar sino
que, han logrado hacer énfasis en la adquisicién de ver-
daderos aprendizajes significativos en los discentes, de
manera que si el docente no ha sido preparado ni forma-
do para su uso o las percibe como inoportunas no bien
admitidas en su espacio, todos sus esfuerzos para alcan-
zar aprendizajes en sus alumnos fracasara, maxime aho-
ra que los estudiantes van siempre un paso adelante res-
pecto a las TIC y al profesor debido a la facilidad del
acceso de estos en la Internet lo cual nos permite obser-
var y comprobar que el conocimiento, los saberes e in-
vestigaciones junto a producciones cientificas muy re-
cientes se encuentran disponibles en la red y que los
discentes acceden a ese caudal de conocimiento sin nin-
gun tipo de dificultad. Por este motivo, su formacion y
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preparacion conviene que seas excelente y conveniente
no solo a su nivel sino a cualquiera de los diferentes ni-
veles de la educacién pues ésta le permitira tener habili-
dades y destrezas que le permitirdn lograr con ello mas
experiencia en el quehacer del ejercicio docente, sin em-
bargo, se debe tomar en cuenta la actitud y lo que consi-
dera el profesor sobre esto.

Algunos autores como Contreras, (2010), asumen que la
formacioén y preparacion del docente puede llegar a
convertirse en un procedimiento que interviene y que
transforma la disposicion del mismo frente a la propia
preparacion. Por tal motivo, nos preguntariamos si se
presenta un estrecho vinculo entre la preparacion y lo
personal, es decir, si se puede plantear que las ocasiones
de preparacién y formacién son en si ensefianza; pues
es una ensefianza lo que hace que se convierta en expe-
riencia que influye en su formacién, pero en ésta inter-
vienen una serie de factores que pueden modificar su
percepcion frente a la docencia y en este caso a las TIC.
Al ser una praxis permite a otros conocimientos y sabe-
res coincidir entre ellos, en otras palabras, presenta la
oportunidad de reflexionar sobre distintos modos de co-
nexion intima consigo mismo al reflexionar sobre nue-
vas fuentes de saber y conocimientos. Que sea una ex-
periencia es lo que abre la oportunidad a otras formas
de saber y a otras maneras de relacion con el saber; co-
mo también abre la oportunidad a otras formas de rela-
cién, como principio en si de saber y de ser.

Por ende, encontramos imperioso sobre todo ahora, que
la formacion y preparacién del futuro profesor se lleve a
cabo con una concepcion de transformacion, mas abierta
y conveniente a esta nueva sociedad llamada del cono-
cimiento.

Por consiguiente, y en conexién con lo anterior, encon-
tramos que el educador requiere perfeccionar sapiencias,
saberes, conductas, cualidades, facultades y otras carac-
teristicas fundamentales del mismo. Claro estd, estas
clases de exigencias demandan el incremento de una ex-
periencia competitiva inconfundible, continuada y va-
riada, la cual asocie, aparte de técnica, habilidad para la
produccion estética.

3 La Educacion, TIC, Transformaciones e lIdiosin-
crasia

Goncal Mayos (2011) afirma: “vivir fuera de la sociedad
del conocimiento tal vez sea tan duro vy, a la larga, tan
imposible, como lo fue vivir fuera de las sociedades que
se basaban en el fuego, la agricultura, la escritura o la
industria” Quizas el autor tiene razon hasta cierto punto,
pues antes de la aparicién de las TIC y de esta Sociedad
del Conocimiento fueron muchos los inventos, adelantos
cientificos y descubrimientos que se realizaron sin ni
siquiera pensar en las actuales TIC, pues éstas han sido
el resultado del desarrollo del ser humano y de las mis-
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mas invenciones de antes e incluso y sobre todo de la
curiosidad del hombre al hacerse preguntas a si mismo
sobre hechos que hasta ese momento eran incomprensi-
bles.

No obstante, en todo progreso han existidos excluidos
de la ciencia que aunque tenian razén sobre sus afirma-
ciones los poseedores del llamado ”conocimiento” en la
época no estaban convencidos de sus afirmaciones,
ejemplos hay a montones que luego se demostraron co-
mo verdades absolutas, maxime en algunas épocas que
resultaban peligrosas para ellos, asi como toda revolu-
cion tiene sus propios excluidos (hoy los podemos lla-
mar “analfabetos digitales”), también toda evolucion
tecnoldgica tiene sus pro y contras, en muchos casos.

4¢Cbémo influye y actla en la educacion las recientes
exigencias de los ambientes de ahora?

Intentar utilizar una respuesta al respecto, implica con-
textualizar la génesis y el apogeo de la educacion actual
como organismo que sobrelleva vestigios de un prescrito
entorno sociohistérico. Asi que, podemos sostener la
instauracion desde Comenio, tres siglos antes. La dispo-
sicion del tiempo y espacio en la escuela como tal, nece-
sita algunas pautas de gran alcance que adecuan lo que
algunos autores mencionan y entre ellos Dussel (2004):
“Gramatica Escolar”; Promover la formacion de los do-
centes, tanto para que sean unos buenos usuarios como
para que se sientan protagonistas de los procesos de
produccion y cambio, motivando al profesorado en el
uso de las nuevas herramientas para organizar areas y
facilitar entornos para el impulso de las TIC.

EL modelo piloto que se utilizaba en el proceso de ense-
flanza aprendizaje hasta hace unos afios, Unicamente se
interesaba en la escogencia y difusion de algunos objeti-
vos académicos insertos en los Programas Oficiales de
los distintos niveles de educacién que no eran mas que
la repeticién de los conceptos y definiciones que se en-
contraban registradas en los libros de texto y que no
permitian ningln tipo de discusion, aporte y reflexion
por parte de los alumnos pues eran verdades absolutas y
los docentes sélo se limitaban a repetir lo ya conocido,
nos damos cuenta, entonces, que la situacion que estaba
frente los docentes no era la mas importante al no existir
otros medios de transmision sino la clase magistral del
profesor quien a veces no le daba la verdadera impor-
tancia pues su funcién se desplazaba a la ensefianza de
lo mismo, lo cual conllevaba una deplorable preparacion
del alumno en algunos casos. Esto nos hace pensar, que
el ejercicio docente no era el mas importante del profe-
sor. El transcendental oficio del docente debe limitarse,
particularmente, hacia la generaciéon de competencias,
saberes y conocimiento, asi como suministrar, posibilitar
y dirigir los procedimientos de ensefianza - aprendizaje.
Por este motivo, el progreso de toda clase de requeri-
mientos eficaces incumbe tomar en cuenta la prepara-
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cién académica y actualizada de los profesionales de la
educacion, asi como el acceso a los materiales didacti-
cos adecuados para el empleo, uso y aplicacion de las
TIC.

5 Formacion Docente

El proceso ensefianza aprendizaje, tal como se le cono-
ce, dispone y ordena un factor categdrico necesario para
el perfeccionamiento de tangibles transformaciones cua-
litativas en los métodos docentes, pero para lograrlo es
necesario que el docente se actualice, e decir reciba una
formacioén permanente en la cual adquiera competencias
que lo califiquen de una manera 6ptima para su desem-
pefio, haciendo hincapié en la adquisicion por su parte
de él competencias para las TIC. De esta forma, la ense-
fianza como tal ejercida por el docente, debe lograr una
estrecha vinculacién entre los alumnos y el docente
quién es el que facilita o ensefia, en todo caso, los con-
tenidos programaticos de aprendizaje, sin embargo, para
ello se debe tomar en cuenta las creencias y reflexiones
propias del docente en cuanto a su rol, en este caso fren-
te a las TIC, dando a conocer su razonamiento personal
para el desarrollo y perfeccionamiento reciproco.

En esta circunstancia, la idiosincrasia en la preparacion
docente juega un importantisimo rol, pues influye en un
alto porcentaje en la personalidad del docente, en su
quehacer y actuacién, esto ha hallado importante apoyo
de diferentes autores e investigadores, lo cual involucra
una reinvencion de la escuela y de la profesién docente
en el marco de un nuevo orden de la episteme actual
(Santos 2000).

La preparacion docente en TIC, aparte de los contenidos
referente a ellas, debe tomar en cuenta la idiosincrasia
de los docentes, pues ésta se refiere a cémo los docentes
definen la ensefianza, instruccidn, aprendizaje, en si el
proceso educativo, la particularidad distingue, por ende,
las semejanzas de conducta en las representaciones cul-
turales, tradiciones sociales y en el ejercicio profesional,
en este caso es el quehacer docente del profesional de la
ensefianza, en cuanto a las TIC de acuerdo con Llorente,
2008, éstas ofrecen la oportunidad al profesor de inno-
var y realizar actividades distintas para beneficiar y faci-
litar la generacion de contextos mucho méas participati-
vos, diversos e interesantes.

6 Conclusiones

Contrariamente que en la actualidad se discute demasia-
do sobre el aprendizaje concertado en el alumno en un
contexto con caracteristicas constructivistas, la mayoria
de las veces olvidamos la idiosincrasia de los educado-
res en su diario quehacer docente, sin hacer comentarios
al respecto, se ha encontrado la existencia de una cone-
xion entre la idiosincrasia y las areas del conocimiento y
aptitudes pedagogicas, la idiosincrasia como la valora-
cién positiva 0 negativa de un docente forma parte de su
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comportamiento, personalidad, aptitudes y actitudes,
puesto que influye en lo que trata de ser y lograr en la
vida, como lo explica Vaello, 2005 referente a la autoes-
tima, la cual junto a la idiosincrasia se trasforma en el
requisito ineludible para lograr un 6ptimo desempefio
profesional. También podemos suponer, por los resulta-
dos, que los maestros atribuyen a la didactica de ellos
mismos, al modelo de ensefianza; referente a retos es
significativo concretar que esta generacion ha sido esta-
blecida como consumidores integros de TIC. Por ende,
las universidades con programas de formacién docente,
deben dirigir sus esfuerzos en preparar y formar a las
futuras generaciones de profesores agregando a los pro-
gramas de objetivos disciplinas relacionadas con el
aprendizaje de las TIC.
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Resumen

Este estudio tuvo como finalidad proponer un plan estratégico gerencial para la incorporacién del deporte de iniciacion a
personas con discapacidad en los municipios del Estado Mérida- Venezuela. El mismo fue abordado bajo la modalidad de
proyecto factible, desarrollando un trabajo de campo de tipo descriptivo en tres fases: Diagnostico, factibilidad y disefio de
la propuesta. La muestra estuvo integrada por 20 personas que hacen vida en los institutos municipales de deporte, utili-
zando para la recoleccion de datos la técnica de la encuesta a través del instrumento denominado cuestionario, se concluye
que la formulacion de la propuesta busca mejorar la oferta de una practica de disciplinas deportivas, rescatar en los muni-
cipios los recursos humanos que en la mayoria de las ocasiones pueden potenciar los deportes, potenciar la falta de linea-
mientos para la deteccion de posibles talentos deportivos y su ubicacién en un deporte especifico segin su discapacidad y
trabajar entre otros las caracteristicas morfo funcionales del individuo, antropométricas, aptitudes, areas de procedencia,
estudio del ambiente donde se desarrolla el individuo como altitud y clima.

Palabras claves: plan estratégico gerencial, deporte de iniciacion, personas con discapacidad, deporte municipal, gerencia.
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1 Introduccién

La planificacion y la administracion en la sociedad
postmoderna, se ha convertido en algo vital e indispen-
sable, en una sociedad de organizaciones, donde la com-
plejidad y la interdependencia de estas, son aspectos
cruciales, es por ello, que la gerencia sobresale como un
factor clave tanto para el mejoramiento de la calidad de
vida como para la solucién de los problemas mas com-
plejos que afligen a la humanidad, siendo la tarea basica
de los procesos administrativos gerenciales alcanzar los
mejores resultados utilizando la capacidad de las perso-
nas y los recursos existentes. En cualquier tipo de orga-
nizacion humana, se busca el logro de determinadas me-
tas con eficiencia y eficacia, dirigiendo el esfuerzo de
los grupos organizados en busca del constante desarrollo
humano, social, econémico, tecnolégico, deportivo, en-
tre otros Camacho (2001). Por ello, la presente investi-
gacién estuvo orientado al establecimiento de las estra-
tegias en los ambitos de sensibilizacion, promocidn,
capacitacion, organizacion, atencion integral, integra-
cién y accesibilidad, los cuales constituyen un proceso
gerencial encaminado a dar solucidn a una problemética
deportiva que presentan en la actualidad las personas
con discapacidad en los municipios del Estado Boliva-
riano de Mérida Venezuela.

2 Marco Teodrico

Montenegro (2002), sefiala para que una accion de-
portiva tenga una mayor efectividad deberd estudiar,
analizar, elaborar y proponer un plan estratégico de ac-
cién deportiva en donde se tenga en consideracion la vi-
sion de superacion con un desarrollo participativo, en
donde no exista la distorsion de raza, credo, partidos po-
liticos asi como personas con alguna condicién entre
otras.

Seguidamente y en conformidad con lo que emite el au-
tor anterior, Martinez (2001), recalca que, para una ac-
cién deportiva fomente su desarrollo debe lograr alcan-
zar potencialmente un proceso de organizacion vy
planificacién de estrategias que conlleve a la participa-
cién masiva de las personas con discapacidad y al espiri-
tu solidario para el fortalecimiento de su accion deporti-
va. Asi mismo, Poleo (2009), considera que la
promocion del deporte para estas personas no se da por
si solo, se requiere de un estudio y analisis profundo de
los diferentes elementos y actores que participan direc-
tamente en el proceso, por lo que es necesario compren-
der que un plan es la presentacion, organizacion y distri-
bucién de las diferentes habilidades por éareas y
disciplinas que van a lograr un nivel de efectividad,
mientras que las estrategias, son las formas en que se
van a desarrollar las diferentes actividades para alcanzar
el objetivo propuesto.

3 Procedimiento

El estudio fue abordado bajo la modalidad de proyecto
factible, desarrollando un trabajo de campo de tipo des-
criptivo en tres fases: Diagnostico, Factibilidad y Disefio
de la propuesta. La muestra estuvo integrada por 20 per-
sonas que hacen vida en los institutos municipales de
deporte del Estado, utilizando para la recoleccién de da-
tos la técnica de la encuesta a través del instrumento de-
nominado cuestionario, el cual fue validado mediante
juicios de expertos dando un coeficiente de propension
de rangos (CPR) de uno (1) y la confiabilidad se obtuvo
aplicando prueba piloto, calculando el coeficiente Alpha
de Crombach, con un valor= 0.95, lo que confiere alta
validez y alta confiabilidad

4 Discusion y Resultados

Es indispensable sefialar que Prado (2015), sugiere la
necesidad de disefiar y poner en marcha planes, progra-
mas y proyectos que permitan consolidar esfuerzos y
recursos en pro del desarrollo de una politica de masifi-
cacion deportiva en beneficio de personas que presentan
alguna Discapacidad.

En atencion a la situacion que enfrenta el deporte de
iniciacion para personas con discapacidad en los Muni-
cipios del Estado Bolivariano de Mérida, el disefio de un
plan estratégico gerencial, se muestra atractivo para me-
jorar la atencion deportiva de este grupo poblacional es-
pecificamente desde el punto de vista de la organiza-
cién, coordinacién, desarrollo y control de las
actividades y recursos que interrelacionados entre si a
través de estructuras gerenciales solidas, daran una res-
puesta idonea en esta problematica.

Se resalta que la oferta deportiva de la poblacién con
Discapacidad se encuentra resumida a la atencién del
deporte escolar a través de las horas de educacion fisica
y deporte, existiendo en el Estado Mérida solo treinta
(30) docentes dedicados a esta area en cuestion ubicados
en la modalidad de educacion especial, lo que produce
un estancamiento y una atencién muy reducida que no
logra cubrir ni un diez por ciento (10%) de esta pobla-
cion en particular descrita.

En la actualidad la poblacién con Discapacidad no
estd incluida dentro de las politicas de gestion deportiva
ofertadas a nivel de los Municipios del estado Meérida,
produciéndose un vacio de actividades dirigidas a estas
personas, esto responde a varias situaciones sefialando
entre otras: Falta de sensibilizacion por parte de los diri-
gentes deportivos municipales, desconocimiento total
acerca del deporte para personas con discapacidad, te-
mor a lo desconocido y diferente, rechazo a estas perso-
nas, segregacion y exclusion por ser considerados “en-
fermos, raras o locas” y mala interpretacion del deporte
de iniciacion como politica publica y de masificacion en
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igualdad social, todo esto se traduce a una realidad exis-
tente como lo es la segregacién y vulneracién de sus de-
rechos.

Es importante destacar que en los veintitrés (23) mu-
nicipios meridefios, existe un atraso en lo que tiene que
ver a la cultura de integracion y atencién social a las
personas con Discapacidad, esto se evidencia en la poca
promocion y sensibilizacion que tiene entre la colecti-
vidad y las instituciones publicas y privadas hacia el
abordaje de esta poblacién en cuestion, entre otros to-
mando en consideracion lo antes expuesto, se presentan
de forma preliminar en este estudio, las lineas que rigen
el Plan Estratégico, de acuerdo a su orden de ejecu-
cion:1°) Estrategias de Promocidn y Sensibilizacion: se
dirigira al desarrollo de actividades de informacion a la
comunidad en general, con el fin de sensibilizar a las
personas e instituciones puablicas como privadas, sobre
la importancia del deporte en las personas con Discapa-
cidad, 2% Estrategias de Organizacion y Estructuracion:
Se conformaran las estructuras de base que permitira la
organizacion del deporte de iniciacion para personas con
Discapacidad, 3% Estrategias de Dotacion de Recursos
Financieros y Materiales: Se obtendran entre entes pu-
blicos y privados, los recursos financieros y materiales
necesarios para el desarrollo y consolidacion de la préac-
tica deportiva de iniciacién entre las personas con Dis-
capacidad, 4%) Estrategias de Capacitacion: Se pondra en
marcha un conjunto de cursos, charlas, talleres, confe-
rencias, circulos de estudios, entre otros como proceso
de formacion y actualizacion, 5%) Estrategias de Accesi-
bilidad e Integracion: Se haran un conjunto de medidas
necesarias para el logro de la integracion sin rechazo de
las personas con Discapacidad a la préctica deportiva y
6° Estrategias de Atencion Integral: Se proporcionara a
la poblacién con Discapacidad un apoyo inicial en todas
las areas: Sociales, econémicas, psicolégicas, nutricio-
nal, de transporte, educativa y laborales entre otras.

4 Conclusiones

Se plantea ausencia de estrategias o politicas deportivas
dirigidas a las personas con Discapacidad de los Muni-
cipios del Estado Bolivariano de Mérida, pues se les esta
vulnerando un derecho constitucional y ademas de ne-
garseles la oportunidad de mejorar su calidad de vida y
desarrollo integral a través de la actividad deportiva.

Se debe trazar de inmediato, un trabajo coordinado en-
tre la Modalidad de Educacion Especial Ministerio de
Educacion, Fundacion del Deporte y Recreacion del Es-
tado Mérida (FUNDEMER), Universidad de Los Andes
y otras organizaciones publicas y privadas para sumar
esfuerzos y acciones asegurando el logro de la propuesta
inicial que se presenta, una clara ausencia de politicas
gerenciales dirigidas al desarrollo deportivo de inicia-
cién de las personas con Discapacidad, falta de promo-
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cién del deporte entre estas personas, poca sensibiliza-
cion cultura, y trabajo descoordinado entre el Instituto
Meridefio del Deporte y la Recreacion (INMEDER), la
Fundacion del Deporte y la Recreacion del Estado Méri-
da (FUNDEMER) y los Institutos Municipales de De-
porte. Se plantea asi, la urgente necesidad de consolidar
una investigacion mas amplia futura, que permita forta-
lecer de inmediato las estrategias que se presentan de
forma preliminar y orientadoras de este estudio.
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