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RESUMEN

Actualmente, los sistemas de manufactura estan sujetos a muchos cambios, tanto en
su estructura, como en las tecnologias de informacion que utilizan para comunicarse. Por
lo tanto, para que las empresas se mantengan productivas, es imperante que la gestion en
linea de la produccion sea eficiente, manteniendo informacioén acerca del estado de los
procesos, y los mecanismos de actuacion sobre los mismos. Debido a que los sistemas de
produccién actual son sistemas distribuidos, es necesario poder transmitir la informacion
entre las maquinas distribuidas que ejecutan los procesos de producciéon mediante el paso
de “mensajes”; y que esta informacién sea entendida por todos los componentes del

sistema.

Para resolver dichos problemas, en este estudio se propone el uso de un modelo
basado en un sistema holonico de produccion, que es adaptable a una o varias ontologias.
El modelo se prueba a través de diagramas realizados en UML, mostrando su estructura, y
funcionamiento. A través de este modelo, se describen protocolos para el envio de los
mensajes entre subsistemas; éstos se consideran objetos que salen desde una interfaz como
“objetos-peticién”, en un subsistema correspondiente a un centro de decisiones, y llegan a
otra interfaz en otro subsistema, en donde este ultimo contesta con un “objeto-respuesta”.
Para que los subsistemas que se comunican entiendan los mensajes, se propone un esquema
de datos comtin en XML, a través de cuyo uso, todas las aplicaciones que corran dentro del

sistema, no necesiten migrar de formato de datos al transmitirse mensajes.
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INTRODUCCION

La manufactura en su sentido mas amplio, es el proceso de convertir la materia
prima en productos. Incluye: el disefio del producto, la seleccion de la materia prima, y la
secuencia de procesos a través de los cuales serd fabricado el producto [Kalpakjian y

Schmid, 2002].

La definicion de fabricacion/manufactura como la accion de hacer/producir
productos/articulos revela poco sobre la complejidad del problema. Una definicion mas
especifica la da CAM-I (Consortium for Advanced Manufacturing International): “Una
serie de actividades y operaciones interrelacionadas que involucran disefio del producto,
maquinarias y herramientas, planificaciéon de procesos, materiales, compras, manufactura
(la produccion o fabricacion propiamente dicha), servicios de apoyo, marketing, ventas,

envio y servicio al cliente”.

La competitividad global y las necesidades cambiantes de los usuarios, estdn
forzando un cambio primordial en los estilos de fabricacion y configuracion de
organizaciones industriales. La planificacion de fabricacion centralizada y secuencial, la
asignacion de recursos, y los mecanismos de control tradicionales estdn siendo
considerados poco flexibles para responder a cambios en los estilos de fabricacién y a los
requisitos de fabricacién altamente variables. Los enfoques tradicionales limitan las
capacidades de expansion y re-configuracion de los sistemas de fabricacion. La
organizacion centralizada de tipo jerarquico tradicional puede provocar caidas del sistema

por fallos en un s6lo punto, o por fragilidad de los planes [Boggino, 2005].



Los sistemas de fabricacion futuros deberan ser mas orientados al tiempo, aunque
todavia deberdn centrarse en el coste y la calidad de fabricacion. Estas consecuencias
implican: productos mas complejos, productos que cambian con mayor rapidez,
introduccion mas rapida de los productos al mercado e inversiones reducidas. El futuro del
sector de la fabricacion estard determinado por la manera en que éste satisfaga los desafios
de la “nueva fabricacion”. Tales sistemas de fabricacion necesitaran satisfacer los
siguientes requisitos fundamentales [HMS, 1994] [Shen y Norrie, 1999]: integracion de la
empresa, organizacion  distribuida, entornos  heterogéneos, inter-operabilidad,
cooperacion, integracion de humanos con el software y hardware, agilidad, escalable y

tolerancia a fallos.

En respuesta a estas tendencias, en los ultimos 10 afios, los investigadores han
estado aplicando tecnologia de agentes a la integracion de empresas de fabricacion y
administracion de cadenas de suministro, planificaciéon de fabricacidon, asignacion de
recursos y ejecucion de control, manipulacidon de materiales y desarrollo de nuevos tipos de

sistemas de fabricacion tales como sistemas holonicos de fabricacion.

Los sistemas holonicos se originaron a partir de teorias filoséficas sobre la creacion
y evolucion de sistemas adaptativos complejos (sistemas sociales, teoria de la evolucion).
Dado que los filésofos no solo observan los fendmenos sino que también tratan de
explicarlos, los sistemas holonicos pueden tener fundamentos mas sélidos que muchos de
sus competidores [Boggino, 2005], como por ejemplo: bidnicos [Okino, 1993], genéticos
[Ueda, 1993], fractales [Warnecke, 1992], aleatorios [Iwata y Onosato, 1994] o virtuales
[Kimura, 1993].

Este trabajo esta organizado en cuatro capitulos conformados por: generalidades, el

modelo propuesto, descripcion del modelo en UML y generacién de documentos en XML.

En el capitulo 1 se describen conceptos sobre los sistemas de produccion
tradicionales, fundamentos sobre holones, sistemas distribuidos y bases de datos

distribuidas.



En el capitulo 2 se explica el modelo propuesto, a través de una estructuracion de
las que se consideran las clases principales que se utilizan en la PPAP, agrupandolas dentro
de subsistemas (que se consideran, interactian bajo un esquema holénico), y definiendo las

relaciones principales que existen entre dichas clases o modulos.

En el capitulo 3 se explican los protocolos de envio de objetos de informacion, que
usa el modelo propuesto, para lograr el intercambio de mensajes y cooperacion entre los
subsistemas del mismo. También se describe el modelo desarrollado en el capitulo 2, pero
detallando aspectos estructurales y evaluando los aspectos funcionales a través de

diagramas en UML.

El capitulo 4 consiste en el desarrollo del estdndar de mensajeria en XML, para el
entendimiento de los subsistemas del modelo desarrollado en el capitulo 2, usando como
base de transmision de los mensajes, los protocolos de envio de objetos desarrollados en el

capitulo 3 y un tipo de sincronia especifica en la comunicacion.



CAPITULO1

MARCO TEORICO

Los sistemas de produccion son sistemas distribuidos, donde cada uno es
responsable de asegurar la produccion de un determinado producto en un tiempo debido,

bajo unas restricciones dadas. La produccion es asegurada si se tiene:
a) Recursos necesarios: Equipos, insumos, materia prima, servicios.
b) Elementos de ingenieria que permitan definir un método para un producto.
c) Informacién necesaria para conocer el objetivo.

Asumiendo que cada unidad de produccion posee la capacidad de procesamiento
para tomar decisiones, la informacion del objetivo de produccion, el estado del proceso,
debe poder viajar a través de un soporte de comunicaciones, para establecer sistemas de
coordinacion y planificacion que permitan definir los objetivos de produccion coherentes

para cada unidad.

Existe la tecnologia para realizar la transferencia de informacion, pero lo que falta

como propuesta es la estandarizacion de la mensajeria para transferir la informacion.
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Dentro del grupo de investigadores del Laboratorio de Sistemas Discretos,
Automatizacion e Integracion (LASDAI), se esta trabajando en la definicion de
mecanismos de negociacion entre los sistemas y formas de representacion de la

informacion, asumiendo que los sistemas son considerados holoénicos.

1.1. Definicion del Problema

La gestion en linea de la produccion sigue siendo un problema por resolver, ya que
la informacion del estado de los procesos y los mecanismos de actuacion sobre los mismos
no estdn completamente definidos. Como continuacion de los trabajos que se han ido
desarrollando en el Laboratorio de Sistemas Discretos, Automatizacion e Integracion
(LASDALI), existe una propuesta para la definicion de esquemas de representacion de
procesos para su supervision, y la forma de comunicacién entre los procesos y los centros

de coordinacion bajo un esquema holénico.

El problema planteado es el de la construccion de un esquema de mensajeria para

interconectar los centros de decision con los procesos de planta.

1.2. Justificacion

Las empresas de fabricacion del siglo 21 se encuentran en un entorno en el cual los
mercados son muy cambiantes, nuevas tecnologias emergen constantemente, y los
competidores se multiplican globalmente. Las estrategias de fabricacion deben cambiar
para soportar la competitividad global, la innovacion e introduccion de nuevos productos, y
la respuesta rapida al mercado; con el fin de maximizar sus beneficios minimizando los

costes de produccion.
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1.3. Objetivos Generales

Construir un conjunto de protocolos de intercambio de informacion entre procesos
de produccion y los centros de gestion, que permitan el manejo coordinado del proceso

productivo. Los mensajes se considerardn documentos y se describirdn mediante XML.
1.3.1. Objetivos Especificos

o Proponer un modelo (bajo un esquema holdnico), para la estructuracion de las
clases principales y sus relaciones, que esté capacitado para obedecer a un modelo

abstracto de datos, basado en una ontologia (por ejemplo, la ontologia PSLX).

« Disefiar protocolos para definir el “camino” que recorre un objeto de negocios,

cuando se envia desde un sitio a otro dentro del sistema holodnico.

« Un esquema que permita la representacion de procesos, desarrollado en XML, como

propuesta para la estandarizacion de la mensajeria para transferir la informacion.

1.4. Metodologia

1. Estudiar los conceptos de sistemas holdnicos de produccion.
2. Hacer una revision bibliografica de los trabajos precedentes.

3. Desarrollar un modelo estructural para la planificacion y programacion avanzada de

la produccion.
4. Validar el funcionamiento del modelo, realizando pruebas de cooperacion en UML.

5. Estudiar XML, esquemas y mecanismos de despliegue.
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6. Validar un protocolo de intercambio de datos representados en XML, entre

aplicaciones distribuidas, usando el estandar descrito por PSLX para este proceso.
7. Realizar unas pruebas de cooperacion.

8. Presentar los resultados.

1.5. Produccion. Conceptos Basicos

El término “produccion” se aplica, de manera general, a la obtencion de los bienes
materiales que se precisan por una sociedad, esto es, bienes de consumo y bienes de
inversion; también se conoce como una de las funciones necesarias, en toda empresa u
organizacion que realice una actividad econdmico-social, sin importar si se trata de una

empresa manufacturera o de servicios.

En toda empresa que actie en el mercado se puede distinguir, al menos, tres
funciones principales: la funcion comercial, la funcion administrativa y financiera, y la

funcién de produccion.

La funcion comercial se orienta a conseguir clientes para los productos o servicios,
por tanto, no existe cuando se trata de una instituciéon no mercantil, como una alcaldia o un
hospital del seguro social. En cambio, la funcidén de produccion, cuyo objetivo apunta a las
operaciones fisicas que se precisan realizar para la transformacion de los materiales en
productos o para la realizacién de un servicio, existe siempre, tanto si se trata de una

fabrica, como de un supermercado o de una alcaldia [FEMZ, 1999].

La “gestion de la produccion” se orienta a la utilizacion mas econdmica de unos
medios (maquinas, espacios, instalaciones o recursos de cualquier tipo) por unos empleados
u operarios, con la finalidad de transformar unos materiales en productos o de realizar unos
servicios. Por ejemplo: Supongamos que se tiene una fabrica de ladrillos. Este es un caso

tipico de produccion de bienes materiales, es decir, la transformacién de una materia prima
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(tierras) en productos para construccion (ladrillos). Aqui la gestion se orientard a conseguir
la maxima productividad con un consumo minimo de energia y una buena calidad del
producto final. En este caso se trata de una produccion continua, por tanto, los resultados se
miden por periodo (nimero de unidades/dia) y por unidad de producto'. Los conceptos que
se encuentran definidos bajo esta seccion, hasta la seccion de Toma de Decisiones (sec.

1.5.5.), fueron extraidos en su totalidad de [FEMZ, 1999].
1.5.1. Conceptos Relacionados con la Gestion

o Capacidad:

Con este concepto se refiere a la cantidad de unidades de producto que se puede

obtener por unidad de tiempo en un proceso, utilizando al maximo los recursos disponibles.
« Capacidad demostrada:

Si se desea un mayor acercamiento a la realidad del proceso se debera calcular /a
capacidad demostrada. Este valor se refiere al valor medio de las capacidades desarrolladas

por el proceso durante un cierto periodo de tiempo. Por ejemplo:

Cmcmm=lm+um:lwn+lm=ll$5

« Capacidad productiva:

Es la cantidad de recursos, principalmente fuerza laboral y maquinaria, que estan

disponibles en el proceso de produccion.
. Carga:

Es la cantidad de producto por unidad de tiempo que se le exige a un proceso en un

momento determinado.

! Consumo/ladrillo, cantidad de materia prima que se utilizé para lograr una unidad de producto
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La sobrecarga. Los “cuellos de botella”:

Ocurre si la carga es superior a la capacidad, ya que el proceso no puede operar todo

lo deseado. Los recursos que limitan la capacidad y por tanto originan la sobrecarga se

denominan “cuellos de botella”. La solucion a la sobrecarga puede tomarse modificando

(aumentando o disminuyendo) la cantidad de producto que puede ser procesada por esos

recursos, o aumentar la cantidad de recursos, para a su vez, aumentar la capacidad.

1.5.2

ellos:

El plazo de ejecucion (lead time): También se le refiere como tiempo de
produccion. Es el tiempo necesario para realizar una operacién, o varias

operaciones.

Tiempo de espera: Es el tiempo que esta el producto en espera hasta que comienza

la operacion.

Tiempo de preparacion: Es el tiempo que se necesita para  disponer
adecuadamente los recursos que van a efectuar la operacion. Por lo general este
tiempo se requiere la primera vez que se procesa el producto o cuando se cambia el

tipo de producto.

Tiempo de operacién: Es el tiempo consumido por los recursos cuando se efecta

la operacion.

Tiempo de transferencia: Es el tiempo necesario para transportar una cantidad de
producto que ya ha sido sometido a una operacion, al lugar en donde serd sometido

a otra nueva operacion.

Procesos Productivos

A continuacion se trataran conceptos concernientes a los procesos productivos, entre

La transformacion, logistica de produccion, tipos de procesos productivos y

produccion segun el tipo de proceso productivo.
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1.5.2.1. La Transformacion

Todos los sistemas que generan bienes y servicios, lo que en realidad hacen, es
transformar unos bienes, para obtener otros diferentes, que se llaman “Productos Finales”

(ver figura 1.1).

RECUS0E Productes Finales
SIENELa DE FRODSCCIHN -

I [ e e

ang do Obra Mor=z

ikatpinsms Phead B

Financiackin

Cageacidad de Oersiin

bz

Figura 1.1. Transformacion de Recursos. Tomado de “Curso de gestion
de produccion” por la Federacion de Empresarios del Metal de Zaragoza (FEMZ),
Espafia, Zaragoza, 1999, p. 8.

Lo importante desde el punto de vista de la gestion no es solo la transformacion
fisica, si es que ésta se da; lo importante también es la transformacion econémica que

siempre sucede, esta transformacidon econdmica se refiere a la transformacion de la utilidad.
. Utilidad marginal:

Consiste en la cantidad monetaria dispuesta a pagar por los consumidores para

conseguir unos productos que aumenten su satisfaccion.
« Valor agregado o afiadido:

La cantidad que el consumidor paga por los productos finales es mayor que la que
pagaria por los recursos. A este cambio econdmico se le conoce como Valor Agragado, y
permite al Sistema de Produccion obtener medios econdmicos para conseguir nuevos

recursos con los que se puede generar mas cantidad de productos finales.

10
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« Costo de la produccion (incorporado):

La produccion requiere sacrificar los recursos para conseguir los productos finales.
Una medida monetaria de la cantidad de recursos empleados es lo que se conoce como

costo incorporado.
« Rendimiento de la transformacion:

La diferencia entre ambas magnitudes economicas (valor afadido y coste

incorporado), es lo que mide el rendimiento econdémico de la produccion:
Valor agregado - Costo de la produccion = Rendimiento de la transformacion:

Sabiendo esto, se puede definir la produccion como: el estudio de las técnicas de
gestion empleadas para conseguir la mayor diferencia entre el valor agregado y el costo

incorporado, es decir, mayor ganancia.
1.5.2.2. Logistica de la Produccion

Segln esta perspectiva, la produccion cumple una doble misién; de un lado actia
como elemento de comunicacion acerca de las necesidades de bienes que tiene el mercado,
y por otro actiia como distribuidor de los productos finales. “La Produccion” tiene como

mision hacer rentable la transformacion y la distribucion de productos.
1.5.2.3. Tipos de Procesos Productivos
« En cuanto al tipo de producto, hay dos procesos basicos:
Fabricaciones. Los que producen bienes tangibles.

Servicios. Los que producen bienes intangibles. Son productos con dos cualidades:

muy individualizados y muy perecederos.

. En cuanto a las diferencias en la gestion:

11
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Inventarios. Los procesos de bienes tangibles, si asi se desea, pueden contar con

inventarios de productos. En los servicios no hay esta posibilidad.

Las necesidades de capacidad. Este punto es consecuencia del anterior; todo
proceso de produccién ha de estar dispuesto a suministrar las cantidades de productos
finales que se demanden en todo momento para ello se tienen dos posibilidades: una,
emplear los inventarios para mantener una capacidad de produccion estable, de manera que
cuando la demanda cae por debajo de la capacidad, se produce para el almacén; y dos, al
contrario, cuando la demanda de productos finales supera la capacidad, la parte no

producida se toma del almacén.

El proceso se disefa para una capacidad que cubra una supuesta demanda media.
Esta estrategia puede hacerse en las “fabricaciones”, pero es obvio que no se contemplara
en los “servicios”, ya que carecen de “stocks” (almacenes). En estos hay que disefar el

proceso para abastecer la demanda punta y modificar ésta seguin evolucione la demanda.

Coste de inventario (productos en el almacén): Los inventarios tienen un coste
consecuencia del dinero atado al producto, es decir, todo producto ha costado a la empresa
una cierta cantidad, si la empresa no vende ese producto, no recupera el dinero invertido en

¢l y por tanto no puede producir mas unidades.
1.5.2.4. Los Procesos Productivos o Fabriles

Fabricacion “Justo A Tiempo”. Un sistema de fabricacion basado en una gestion
sin “stocks” -en realidad con pocos stocks- para ahorrar esos intereses, es la base de los

llamados “Justo A Tiempo”.

La produccion “contra-stock”. Si un cliente necesita un producto con mas rapidez
que lo que se tarda la fabrica en producirlo, se tienen que tener producidas ciertas
cantidades de producto, para que el cliente no espere. Producir de esta manera exige
manejar grandes cantidades de productos finales baratos, pues de otra manera los costes de

los “stocks” lastran la rentabilidad del proceso.

12
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La produccion por diseiio. En las producciones exclusivas, el cliente quiere un
producto unico donde el coste unitario es importante, pero no siempre fundamental. Lo
importante en estos casos suele ser el plazo en el que el cliente podra disfrutar del producto,
por lo que la gestion se encamina a que todos los recursos se hallen disponibles en el
momento oportuno en que se necesiten. Por supuesto, estos procesos no suelen tener stocks,

a no ser de algunas materias primas, pero no de productos finales.

La produccion por ensamblado. En las producciones por ensamblado se realizan
multiples productos basados en opciones. En tales casos seria inviable mantener “stocks”

de todos los productos posibles de producir.
1.5.2.5. La Produccion segun el Tipo de Proceso

Procesos de flujo continuo. Se refiere a aquellos procesos donde el flujo de
producto sigue siempre una secuencia de operaciones que viene establecida por las
caracteristicas de producto. Como es logico pensar, estos procesos se adaptan bien a

aquellos casos en que se requiere producir contra-stock.

« Procesos continuos: Son aquellos que producen sin pausa alguna y sin transicion

entre operacion y operacion.

« Procesos en serie: En estos procesos hay una transicion entre las operaciones, y
estan diferenciadas por requerir la aplicaciéon de maquinaria o mano de obra distinta,

para cada operacion. Entre ellos se pueden encontrar:

o Procesos de flujo en lotes: En estos procesos cualquier cambio entre productos
de la misma familia requiere una preparacion previa de la maquinaria, como
ocurre en las imprentas, al cambiar las planchas. La preparacion supone un

tiempo en el que la linea de produccion estard parada.

o Procesos de flujo alternado (o flujo mezclado): Que son una particularidad de
los anteriores, ya que producen lotes, pero de cantidades minimas e incluso de

unidades.

13
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Procesos de flujo discontinuo o flujo intermitente. Corresponde esta
denominacién a aquellos productos que no tienen definida una secuencia fija de
operaciones. El flujo de operaciones queda determinado por el producto procesado. Este
tipo de proceso es el adecuado para fabricar productos diferentes, es decir para productos

obtenidos por ensamblado (tipo taller).

Procesos sin flujo. Se refieren a aquellos procesos donde se disponen las
operaciones alrededor del producto. No existe de antemano ningin flujo definido, por

consiguiente son los adecuados para los productos por disefio (o por proyecto).

Lo que se ha mencionado, corresponde a situaciones idoneas, no obstante cuanto
mas se acerque la relacion producto-servicio---proceso a estas condiciones, su gestion sera

mas facil.
1.5.3. La Gestion de la Produccion: Necesidades segun los Tipos

La gestion de la produccion o, lo que es lo mismo, el conjunto de decisiones de
direccién o manejo, se orienta siempre a conseguir la mayor eficacia y/o eficiencia del
sistema. Las medidas de eficacia s6lo miden la salida del sistema, la produccion en si
misma, pero no su coste. Las medidas de eficiencia son medidas de rendimiento, es decir,

de resultados comparados con costes.

La gestion de la produccion se puede expresar esquematicamente, donde se destacan

los siguientes subsistemas de gestion.
1.5.3.1. Subsistema de Planificacion

Planificacion de la capacidad. Es una prevision de las necesidades de capacidad de
la planta a largo plazo. A partir de esta prevision se determinan las inversiones en

instalaciones y maquinaria.

Prevision de ventas. Consiste en una suposicion de ventas de los distintos

productos sobre la base de unas determinadas acciones comerciales.

14
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Plan de produccion. Se trata de determinar el plan mas conveniente en relacion
con los costes totales implicados. Determina las necesidades de plantilla fija y eventual y

las necesidades de materiales a medio plazo.

Gestion de materiales. Consiste en determinar las necesidades de materiales a
medio plazo y la relacién con la gestion de “stocks™ o gestion de inventarios. Determina,

por tanto, las inversiones de circulante.

Ordenacion de la produccion. Convierte las necesidades anteriores en dOrdenes

concretas de compra y/o produccion a corto plazo.

Programacion de la produccion. Trata de optimizar los recursos productivos a

corto plazo, programando o6rdenes concretas y definiendo prioridades.
1.5.3.2. Subsistema Operativo

Es el conjunto de operaciones de ejecucion de la produccién, desde la entrada de
materias primas de los proveedores, hasta la salida de los productos finales a los clientes. El
seguimiento de estas operaciones suministra la informacion para el ‘“control de

produccion”.
1.5.3.3. Subsistema de Control

Control de produccion. Esta constituido por la comparacion de las medidas de
ejecucion de las operaciones, con las previsiones (fechas de terminacion, tiempos, costes de
materiales). Hay un control de produccion a corto plazo que regula la programacion de la

produccion y otro a medio plazo que modifica o regula el plan anual de produccion.

Control de Inventarios (stocks). Las entradas y salidas de materiales y productos
terminados se controlan en esta funcion, que esta directamente ligada con la gestion de

materiales.
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1.5.3.4. Subsistema Financiero

La ejecucion de la produccion da lugar a imputaciones de costes y compromisos

financieros que son necesarios conocer con precision.

Todos los subsistemas y funciones de gestion no tienen la misma relevancia en los

diferentes tipos de produccion (ver figura 1.2).

16
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Figura 1.2. Esquema de un Sistema de Gestion de Produccion. Tomado
de “Curso de Gestion de Produccion” por Federacion de empresarios del metal de

Zaragoza, Zaragoza, Espafa, 1999, p. 16.

1.5.4. El Proceso de Planificacion

La planificacion es el fundamento de la gestion administrativa. Sin un plan no hay
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ni existen referencias que permitan comparar lo conseguido con lo que se hubiera deseado

conseguir.
Por tanto, todo plan debe constar de los siguientes elementos:
. Los objetivos que la empresa se propone alcanzar en el futuro.
« Los medios con los que empresa va a contar para alcanzar esos objetivos.

. El tiempo durante el cual la empresa va a disponer de dichos medios. Se conoce

también como “horizonte temporal de la planificacion”.

Comunmente los “horizontes temporales” en una empresa se establecen como se

expresa en los incisos siguientes.
« Planificacion estratégica:

Es corriente definir un periodo de 2 afios como el minimo que debe incluir el plan
estratégico. No puede decirse lo mismo para el maximo valor de dicho periodo, algunas
empresas toman 3, 5 o mas afos como limite temporal. Un buen criterio para establecer
cudl debe ser el maximo horizonte temporal es: “Aquel durante el cual se prevé una
demanda creciente o estable de los productos” [FEMZ, 1999]. Cuando la demanda

comienza a declinar debera como minimo, iniciarse una nueva planificacion estratégica.
« Planificacion tactica:

Minimo horizonte temporal: No es posible establecer planes sobre materiales o

sobre recursos en un horizonte menor que el “plazo de fabricacion”.

Maximo horizonte temporal: Es regla practica para una gran parte de los procesos
productivos, emplear para esta planificacion un horizonte de un aflo como maximo (criterio

basado en la coincidencia con el ciclo fiscal de la empresa).

18
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o Programacion:

El minimo horizonte temporal de la planificacion a corto plazo vendra determinado,
por el tiempo de produccién mas largo de cualquiera de los productos que intervienen en el

plan.

Para determinar el maximo, se tendra en cuenta la importancia en la inexactitud de

los pronoésticos hechos sobre la demanda.
1.5.4.1. Largo Plazo o Planificacion Estratégica

Los objetivos de la planificacion estratégica de la produccion se fijan en una
concepcion global, es decir, son de cardcter genérico que con posterioridad dardn paso a

otros mas concretos. Los puntos a desarrollar por esta etapa de la planificacion son:

El “plan de negocios”. El Plan de Negocios es el documento en el que la empresa
establece sus lineas de actuacion a largo plazo sobre el mercado, sus productos y los medios

de produccion necesarios que ha de disponer para conseguir los objetivos marcados.

La determinacion del “plan de produccion agregado”. Permite establecer una tasa
de produccién uniforme, de manera que sea el almacén el que absorba las diferencias entre

produccion cuando ésta supera a la demanda y al contrario.

Ajuste previo de la “capacidad de produccion”. Se debe verificar si se disponen de
los recursos suficientes para llevar a cabo la tasa de produccion. Las pautas que habra que
tomar en esta etapa de la planificacion, seran las formas de evitar que surjan las sobrecargas

en la planificacion de los recursos.

Financiacion de los recursos y de la produccion. Consiste en establecer los costes

de todos los recursos que van a intervenir:
o Costes de la materia prima.

Coste de la mano de obra directa.
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o Costes indirectos. Se refiere a aquellos costes como los de supervision, control de

calidad, aprovisionamientos, administracion, etc.
1.5.4.2. Medio Plazo o Planificacion Tactica. La Integracion con el Plan de Negocios

La planificacion tactica debe ser el vinculo de union entre los objetivos fijados por
la direccion de la empresa, y las disponibilidades para conseguirlos; da a la planificacion un
sentido practico a medida que se hace presente el futuro. Los objetivos de la planificacion
tactica de la produccion, ahora se aproximan mas a realidad del proceso. Estos objetivos

son:
o Conocer cuanto hay que producir de cada uno de los productos comercializados.
o En qué fecha hay que producir esas cantidades.

La prevision de ventas. Una gestion eficaz de la produccion exige tener un marco
de referencia, para un horizonte suficiente -generalmente anual- que es la prevision de las
ventas o, mas exactamente, de la demanda previsible por cada linea de producto y por

periodos de tiempo adecuados, generalmente mensuales.

Plan maestro de produccion. Cuando las previsiones de ventas dan cifras muy
regulares, mes tras mes, es posible convertir estas previsiones en plan de produccion, sin
ningun cambio. En muchos casos las ventas siguen pautas propias del mercado que no
tienen por qué coincidir con la evolucién de la capacidad de la fabrica. El plan sirve para
establecer una politica de produccion a medio plazo (un afio) y, por tanto, dimensionar la
plantilla fija, los turnos a realizar y las necesidades de recursos financieros para soportar

“stocks” o invertir en maquinaria adicional.

El plan de produccion es, por tanto, una hipdtesis de trabajo y no necesariamente un
programa cerrado de produccion. Las ordenes de produccion especificas y los programas a
corto plazo sirven para corregir y ajustar los planes de produccion, mes a mes. Los costes

del plan que es necesario considerar son:
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« Los costes de mantenimiento de los “stocks” por exceso de produccion (costes

financieros de almacenaje).

« Los costes de falta de servicio (o ruptura del “stock”), es decir, cuando no sea

posible servir pedidos por falta de stock.

« Los costes por horas extraordinarias de trabajo (diferencias con el coste de la hora

normal), cuando la produccion excede la capacidad normal.

. El coste de desocupacion, coste de oportunidad cuando la capacidad es superior a

las necesidades de produccion.

La técnica MRP-1. Planificacion de la necesidad de materiales. Permite acortar y
racionalizar el procedimiento de planificacion. Esta técnica determina las necesidades de
materiales a partir de las cantidades requeridas de los productos finales, por lo tanto, hay
que fijar en primer lugar las necesidades de éstos y las fechas de entrega, para pasar a
continuacion a la determinacion de los productos intermedios y asi ir descendiendo en la

estructura de elaboracion del producto hasta llegar a la materia prima.

Para ello se debe partir de ciertos documentos elaborados por la propia empresa,

estos son:
« Programa maestro de produccion
. Lista de materiales
« Registros de inventarios.

Hay otro tipo de planificacion que no se hace sobre la base de los productos finales
sino sobre modulos o subconjuntos, que ensamblados de distinta manera dan como
resultado el producto final. El Programa Maestro de Produccion parte ahora de los
modulos y determina las necesidades de materia prima para producir estos. Los productos

finales llegan a través de las opciones, que s6lo se montan en el instante que se conoce la
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confirmacion del pedido. A partir de este instante entra en juego otro documento

denominado Programa del Ensamblado Final (PEF)
Las diferencias entre el Programa Maestro y el Programa de Ensamblado Final:

o El Programa Maestro de Produccion trabaja con previsiones de demanda. El

Programa de Ensamblado Final trabaja con pedidos confirmados.

o El Programa Maestro prevé las necesidades de productos finales o de subconjuntos
a partir de las materias primas. El Programa de Ensamblado Final determina las

necesidades de subconjuntos a partir de los productos finales.
1.5.4.3. Corto Plazo

Aunque no tiene un nombre especifico, se observa que coincide con lo que en

produccion se conoce como “Programacion ™.

Programacion y control de operaciones. El objetivo de la programacion y control
de operaciones es cumplimentar en cantidad y plazo las ordenes de fabricacion,
optimizando, en lo posible, los costes de produccion a corto plazo. Esta programacion

implica:

. La determinacion de la relacion carga/capacidad a corto plazo, para cada uno de

los puestos de trabajo de la planta de produccion.

. La determinacion de las necesidades de horas extras o turnos, a corto plazo, para
dichos puestos y, en su caso, las necesidades de subcontratacion para conseguir el

cumplimiento de los plazos.

« El establecimiento de la “secuencia de lanzamiento” de las distintas 6rdenes y las
fechas previstas de comienzo y terminaciéon para cada operacion 'y,

consiguientemente, la fecha de terminacion prevista para cada orden.
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El control de las operaciones implica un seguimiento de la realizacidon, para

comprobar “desviaciones” y tomar medidas para su correccion.
Los objetivos de la programacion se pueden concretar en:

« Cumplir plazos.

« Minimizar los ciclos de fabricacion.

Minimizar la infrautilizacion de la maquinaria.

Para minimizar los ciclos de fabricacion -lo que significa menos inversion en stocks
en curso- se tenderia a lanzar una orden lo mas tarde posible, partiendo de la fecha de

terminacion -programacion hacia atras-.

Para minimizar la infrautilizacion de la maquinaria, interesa adelantar en lo posible
el comienzo de las ordenes -programacion hacia delante- para saturar cuanto antes la

maquinaria, ain cuando no sea necesario desde el punto de vista de los plazos.

El conflicto entre ambas politicas es evidente. La programacion, por tanto, persigue

lograr un equilibrio satisfactorio entre ambas posiciones extremas.

Programacion maestra de la produccion. El Programa Maestro determina la
produccion que hay que realizar en el corto plazo y deriva del Plan Maestro, del que se
obtienen los datos. El alcance temporal del Programa Maestro es relativo y como en el caso
anterior (Plan Maestro de Produccion) depende del tipo de proceso y su duracidon, aunque
es practica comun tomar dos o tres meses. En lo que se refiere al horizonte temporal

minimo viene determinado de manera obligatoria por el tiempo de procesado del producto.

Se debe confeccionar en las mismas unidades que se realiza la produccion. También
se deben desagrupar los datos de la produccion procedentes del Plan Maestro, es decir,
tomar individualmente los productos de las familias en que fueron agrupados. Debe
plasmarse el programa en unidades de produccion: litros, kilogramos, unidades fisicas, etc.

y no en términos monetarios, horas, etc.
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1.5.5. Toma de Decisiones

Como principio general, la “toma de decisiones” es considerada como un proceso
mental humano del mas alto nivel. Es, segin PSLX [PSLX Consortium, 2005], el proceso
de determinar informacion relacionada a planificacion y programacion, para actividades
dentro de una empresa. Incluye no solo planificaciéon y programacion, sino los procesos
asociados que crean y manejan informacion para estos propositos. La toma de decisiones

deberia ser realizada tomando en cuenta lo siguiente:
« Ser ejecutada con base en informacion correctay precisa.
« Incluir personal de los pisos de planta.
« Monitorear actividades en linea para proveer una respuesta.
« Compartir informacion respecto a causas y resultados, para colaborar con otros.

« Ser simple y visible en términos de mecanismos.

1.6. La Cadena del Valor y la Ventaja Competitiva

La cadena de valor fue descrita y popularizada por Michael Porter en su best-seller
de 1985: Competitive Advantage: Creating and Sustaining Superior Performance. New

York, NY The Free Press.

Aqui Michael Porter indica que: La cadena de valor clasifica las actividades que
producen valor afiadido en una organizacion, siendo las principales: La Logistica de
Insumos, Operaciones, Logistica de Distribucion, Mercadeo y Ventas, Servicios y las
funciones de apoyo: Compras, Desarrollo Tecnolégico, Recursos Humanos e

Infraestructura Corporativa [Chacén, Altamiranda y Colina].
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El marco de la cadena de valor enseguida se puso en el frente del pensamiento de
gestion de empresa como una poderosa herramienta de andlisis para planificacion
estratégica. Su objetivo ultimo es maximizar la creacion de valor mientras se minimizan los
costes. El concepto ha sido extendido mas alla de las organizaciones individuales, ya que

puede ser aplicado también a cadenas de suministro completas y a redes de distribucion.

La puesta a disposiciéon de un conjunto de productos y servicios, al consumidor
final, moviliza diferentes actores econdmicos, cada uno de los cuales gestiona su cadena de
valor; las interacciones sincronizadas de esas cadenas de valor locales crean una cadena de
valor ampliada que puede llegar a ser global. Capturar el valor generado a lo largo de la
cadena, es la nueva aproximacion que han adoptado muchos estrategas de la gestion. A
base de explotar la informacion que se dirige hacia arriba y hacia abajo dentro de la cadena,
las compafiias pueden intentar superar los intermediarios creando nuevos modelos de

negocio [Wikpedia, Cadena del valor].

En la figura 1.3 se puede observa la clasificacion de las principales actividades o

elementos fundamentales, que contempla el modelo de Porter.
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Figura 1.3. La Cadena de Valor de Porter. Tomado de “Estructuras
Teleinformaticas para la Implantacion de Sistemas de Monitoreo y Supervision de
Sistemas de Produccion” por Edgar Chacon, Edmary Altamiranda, Eliecer Colina.
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Para Michael Porter -reconocido académico en teorias administrativas-, el "valor" es
la suma de los beneficios percibidos, menos los costos percibidos por el cliente al adquirir y

usar un producto o servicio.

La cadena de valor es una forma de analisis de la actividad empresarial mediante la
cual descomponemos una empresa en cada una de sus partes, buscando identificar fuentes
de ventaja competitiva en aquellas actividades que generan valor. La ventaja competitiva se
logra cuando la empresa desarrolla e integra cada una de las actividades que conforman su
cadena de valor a un menor costo y con una mayor diferenciacion a la de la competencia.
En otras palabras la cadena de valor de una empresa la forman todas aquellas actividades
que aportan un valor agregado y los margenes de utilidad que estas representan. Al
momento de analizar una empresa en la cual deseamos invertir, resulta util evaluar la
cadena de valor que ésta genera, ya que con dicho analisis podemos proyectar si generara o
no utilidades, y determinar si la actividad econdémica que realiza es rentable [Synthesis C.I.,

2004].

En general existen dos tipos de actividades en la cadena de valor, las primarias y las
de soporte. Las actividades primarias son aquellas que estan relacionadas directamente con
la realizacion del producto y las de soporte son las relacionadas al recurso humano,
infraestructura y desarrollo tecnoldgico. Una vez identificadas, se deben asociar los costos e
ingresos por actividad y estimar el margen que aportan al negocio. De esta manera, la
cadena de valor busca la fuente de ventaja competitiva en aquellas actividades que generan
valor y los margenes que éstas aportan. La ventaja competitiva puede ser costos bajos o

diferenciacion [Synthesis C.1., 2004].
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1.7. Fundamentos Teoricos sobre Holones

El desafio actual radica en el hecho de que los sistemas industriales de la “vida

real” necesitan, tanto alto rendimiento como reactividad [Boggino, 2005].

La respuesta a este desafio se busca en las teorias sobre sistemas adaptables
complejos. Koestler [Koestler, 1971] hizo la observacion que los sistemas complejos s6lo
pueden surgir si se componen de subsistemas estables, cada uno de ellos capaz de
sobrevivir ante disturbios, pero ademas, capaz de cooperar para formar un sistema estable
mas complejo. Estos conceptos han dado lugar al término “fabricaciéon holdénica”. La
fabricacion holdnica (Holonic Manufacturing - HM) es una organizacion altamente
distribuida, donde la inteligencia se distribuye sobre las entidades individuales. El
elemento nuevo en la fabricacion holonica es el hecho que las entidades individuales

trabajan juntas en jerarquias temporales, para obtener un objetivo global [Boggino, 2005].

La Fabricacion Holdnica es un paradigma desarrollado en el marco del programa
IMS (Sistemas de Fabricacion Inteligente). El trabajo realizado en el programa IMS, ha
trasladado estos conceptos al mundo de la fabricacién, considerando al sistema de
fabricacion como un compuesto de médulos autébnomos con control distribuido [Boggino,

2005].

El HMS (Holonic Manufacturing Systems-Sistemas Holonicos de Fabricacion o
Manufactura) es una iniciativa de investigacion para sistemas de fabricacion avanzados,
inspirada en los conceptos propuestos por Koestler. El objetivo es lograr en la fabricacion,
los beneficios que las organizaciones holdnicas proporcionan a los organismos vivos o a las
sociedades, esto es, estabilidad ante alteraciones, adaptacion y flexibilidad ante cambios, y
uso eficiente de los recursos disponibles. El nuevo paradigma combina los conceptos
naturales de los sistemas jerdrquicos y la integracion de los elementos autdnomos dentro de
un sistema distribuido. Cuando por el contrario las arquitecturas de los sistemas de
fabricacion convencionales estan modeladas a lo largo de lineas jerarquicas de relaciones

de orden-obediencia, la arquitectura HMS estd modelada utilizando relaciones todo-parte.
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El consorcio HMS, compuso un glosario con definiciones para un amplio rango de términos
que ayudan a entender y a guiar la traduccioén de los conceptos holonicos a escenarios de

fabricacion [Seidel, 1994]. Las definiciones principales son las siguientes:
« Holén (holén de manufactura o produccion):

Una unidad de construccion auténoma y cooperativa de un sistema de fabricacion
para transformar, transportar, almacenar y/o validar objetos de informacion y fisicos. El
holon consiste de una parte de procesamiento de informacién y muchas veces de una parte
de procesamiento fisico. Un holén puede ser parte de otro holon. Ejemplos de holones de
fabricacién son herramientas, maquinas, equipos de transporte, trabajadores humanos,
informacion del producto (disefio, plan de desarrollo), maquinas de operaciones, drdenes
del cliente, etc. Nuevamente, cada uno de estos puede ser tratado como un todo en si

mismo, 0 como una parte de una organizacion mayor [Wyns, 1999].
« Autonomia:

La capacidad de una entidad de crear y controlar la ejecucion de sus propios planes

y/o estrategias.
. Cooperacion:

Un proceso por el cual un conjunto de entidades desarrollan planes aceptados

mutuamente y ejecutan dichos planes.
« Holarquia (manufacturing holarchy):

Un sistema de holones que pueden cooperar para lograr un objetivo. La holarquia
define las reglas basicas para la cooperacion de los holones y por tanto limita su autonomia

[Wyns, 1999].
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« Sistema hol6nico manufacturero (HMS):

Un sistema holdnico de fabricacion integra el rango completo de actividades de
produccion, desde la recepcion de una orden, pasando por el disefio, la fabricacién, y el
mercadeo para lograr la empresa de fabricacion agil. Esta organizado como una holarquia,
que define las reglas basicas para la cooperacion de los holones. Un sistema holonico de
fabricacion no esta, en cambio, organizado de manera fija, sino se organiza a si mismo de
manera dindmica para lograr sus objetivos, y auto-adaptarse ante cambios en su entornos o

en si mismo [Wyns, 1999].
1.7.1. Tipos de Holones

1.7.1.1. Holon Basico

Los holones de orden, holones de producto y holones de recurso son holones
basicos. Los holones bésicos son necesarios en todo sistema de control manufacturero

basado en PROSA. Esto en contraste con los staff holon que son opcionales [Wyns, 1999].
1.7.1.2. Holon de Orden

Un holdn de orden representa una tarea en el sistema manufacturero. Es responsable
de realizar el trabajo asignado correctamente y a tiempo. Administra el producto fisico que
estd siendo producido, el modelo de estado del producto y todo el procesamiento de

informacion logistica relacionada con el trabajo. [Wyns, 1999].
1.7.1.3. Holon de Producto

Un holon de producto mantiene el conocimiento del proceso y el producto para
asegurar la correcta realizacion del producto con suficiente calidad. Un holén de producto
contiene informacion consistente y actualizada del ciclo de vida del producto,
requerimientos del usuario, disefio, curso de accion de los planes, lista de materiales,

procedimientos de control de calidad, etc. [Wyns, 1999].
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1.7.1.4. Holon de Recursos

Un holén de recurso contiene una parte fisica, particularmente un recurso de
produccion del sistema manufacturero, y una parte de procesamiento de informacion que
controla el recurso. Ofrece capacidad de produccion y funcionalidad a los holones que lo
rodean. Contiene los métodos para asignar los recursos de produccion, y el conocimiento y
procedimientos para organizar, usar y controlar estos recursos de produccidon para manejar

la producciéon. [Wyns, 1999].
1.7.1.5. Holon consultor o experto (staff holon)

Estos holones asisten a los holones bésicos a realizar su trabajo. Ellos consideran
algunas facetas de los problemas de control manufacturero de los holones bésicos y los
proveen con suficiente informacion de tal manera que estos puedan tomar la decision
correcta para resolver el problema. El holon empleado es considerado como un experto

externo que asesora [Wyns, 1999].

1.7.2. Sistemas de Fabricacion Holonicos Versus Control Jerdrquico y

Heterarquico

1.7.2.1. Control Heterdarquico

Una forma de control altamente distribuida implementada por un sistema de agentes

independientes sin un control directo explicito o centralizado [Wyns, 1999].

El enfoque heterarquico prohibe todo tipo de jerarquia con el objeto de dar todo el
poder a los mddulos bésicos, generalmente llamados “agentes”. Este enfoque consiste, por
ejemplo, s6lo de estaciones y 6rdenes de trabajo. Cada orden negocia con las estaciones de
trabajo para obtener el procesamiento de los recursos, para ello utiliza todas las posibles
alternativas de procesamiento disponibles para poder afrontar situaciones imprevistas

[Boggino, 2005].
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1.7.2.2. Control Jerdarquico

El diseno estd basado en un enfoque top-down (arriba-abajo) y define estrictamente
los modulos del sistema y su funcionalidad. Més aun, la comunicacion entre los mdodulos
también se define estrictamente, y se limita, ya que los modulos s6lo pueden comunicarse
con sus modulos padres y modulos hijos. En una arquitectura jerarquica, los modulos no
pueden tomar la iniciativa. De esta manera el sistema es vulnerable ante perturbaciones y su
autonomia y reactividad ante disturbios son débiles. La arquitectura resultante es muy

rigida, y por tanto cara de desarrollar y dificil de mantener [Boggino, 2005].
1.7.2.3 Control Holonico

La fabricacion (manufactura) holonica combina las ventajas de los sistemas
jerarquicos y de los heterarquicos al mismo tiempo que evita sus desventajas. Para evitar
las arquitecturas rigidas de los sistemas jerarquicos, los sistemas holdnicos otorgan
autonomia (libertad de decision) a los modulos individuales (holones). Esto otorga al
sistema respuesta rapida ante disturbios, y la habilidad para reconfigurarse a si mismo ante

nuevos requerimientos.

Comparado con los sistemas de control holonicos, los sistemas de control
heterarquico pueden ser imprevisibles y ademas incontrolables. Esto se debe a la
inexistencia de jerarquias en los sistemas heterarquicos. Es por ello que los sistemas de
fabricacion holonicos poseen jerarquias, pero estas jerarquias son flexibles, o “flojas”. Esta

jerarquia difiere del control jerarquico tradicional en lo siguiente:
« los holones pueden pertenecer a multiples jerarquias,
« los holones pueden formar jerarquias temporales,

« los holones no dependen de operaciones propias de (ligadas a) cada holon en una

jerarquia para lograr sus objetivos.
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Para distinguir entre las jerarquias estrictas de los sistemas de control jerarquicos, y
las jerarquias “flojas” de los sistemas de control holdnicos, se ha introducido el término
holarquia, para identificar a las jerarquias flexibles y flojas. Sin embargo, al otorgar reglas
y consejos, la holarquia limita la autonomia de los holones individuales, para asegurar
desempetios controlables y predecibles a diferencia de los sistemas heterarquicos [Boggino,

2005].

1.8. Sistemas Distribuidos

En un sistema distribuido los procesos estan repartidos en distintas maquinas, ¢
intercambian informacién mediante paso de mensajes sobre algun sistema de
comunicacion. Cuando se les compara con los sistemas tradicionales, "‘centralizados",
surgen nuevos problemas, debidos a la propia distribucion: retardos, particiones de la red,
fallo independiente de maquinas, etc. Pero también hay nuevas posibilidades, como por
ejemplo la replicacion de procesos en diferentes maquinas para incrementar la tolerancia a
fallos. Todo esto hace que el disefio y la implementacion de sistemas distribuidos sea una
tarea compleja y dificil. Asi, es particularmente Util encontrar formas de simplificar los
problemas, y proporcionar modulos o paradigmas probados y listos para usar, que resuelvan
algin aspecto dificil de la construccion de sistemas distribuidos. Esto se aplica, en
particular, a los protocolos de comunicacion que se usan, esto significa que: dependiendo
de las caracteristicas que proporcione un protocolo, la construccioén de algin tipo de sistema

distribuido sobre ¢l puede ser mucho mas facil [Gonzalez, 1998].
Otras definiciones de sistemas distribuidos que se pueden referenciar son:

"Sistemas cuyos componentes hardware y software, que estdn en ordenadores conectados
en red, se comunican y coordinan sus acciones mediante el paso de mensajes, para el logro
de un objetivo. Se establece la comunicaciéon mediante un protocolo prefijado por un

esquema cliente-servidor" [Sistemas Distribuidos, 2003].
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“Un sistema distribuido es aquel en el que los componentes localizados en computadores,
conectados en red, comunican y coordinan sus acciones Unicamente mediante el paso de

mensajes” [Sevilla, 2005].

“Coleccion de elementos de computo autdbnomo que se encuentran fisicamente separados y
no comparten una memoria comun, s€ comunican entre si a través del intercambio de

mensajes utilizando un medio de comunicacién” [Cardenas, 2004].

Una de las primeras caracterizaciones de un sistema distribuido fue realizada por

Enslow ya en 1978 [Enslow, 1978], que le atribuye las siguientes propiedades:

« Esta compuesto por varios recursos informdaticos de propoésito general, tanto fisicos

como logicos, que pueden asignarse dindmicamente a tareas concretas.

. Estos recursos estan distribuidos fisicamente, y funcionan gracias a una red de

comunicaciones.

« Hay un sistema operativo de alto nivel, que unifica e integra el control de los

componentes.

« El hecho de la distribucion, es transparente, permitiendo que los servicios puedan

ser solicitados especificando simplemente su nombre (no su localizacion).

. El funcionamiento de los recursos fisicos y logicos estd caracterizado por una

autonomia coordinada.

A continuacion se muestra la “representacion distribuida de cliente/servidor de tres
capas”. La interaccion con el usuario se realiza en el servidor, el cliente hace de pasarela

entre el usuario y el servidor
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Figura 1.4. Representacion Distribuida de Cliente/Servidor de Tres Capas.
Tomado de “Sistemas Distribuidos”. [Documento en linea]. 2003. Disponible en:
http://www.monografias.com/trabajos16/sistemas-distribuidos/sistemas-distribuidos.shtml.

1.8.1. ; Qué es un Protocolo?

Es un conjunto bien conocido de reglas y formatos, que se utilizan para la

comunicacion entre procesos que realizan una determinada tarea. Se requieren dos partes:
. Especificacion de la secuencia de mensajes que se han de intercambiar.
» Especificacion del formato de los datos en los mensajes.

Un protocolo permite que componentes heterogéneos de sistemas distribuidos
puedan desarrollarse independientemente, y por medio de modulos de software que
componen el protocolo, haya una comunicacion transparente entre ambos componentes. Es
conveniente mencionar que estos componentes del protocolo deben estar tanto en el

receptor como en el emisor [Sistemas Distribuidos, 2003].

Ejemplos de protocolos usados en los sistemas distribuidos [Sistemas Distribuidos,

2003]:

« IP: Protocolo de Internet. Protocolo de la capa de Red, que permite definir la
unidad basica de transferencia de datos y se encarga del direccionamiento de la

informacion, para que llegue a su destino en la red.
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« TCP: Protocolo de Control de Transmision. Protocolo de la capa de Transporte,
que permite dividir y ordenar la informacién a transportar en paquetes de menor

tamafio para su transporte y recepcion.

« HTTP: Protocolo de Transferencia de Hipertexto. Protocolo de la capa de
aplicacion, que permite el servicio de transferencia de paginas de hipertexto entre el

cliente WEB y los servidores.

« SMTP: Protocolo de Transferencia de Correo Simple. Protocolo de la capa de

aplicacion, que permite el envio de correo electronico por la red.
1.8.2. ; Qué son Objetos Distribuidos?

En los sistemas cliente/servidor, un objeto distribuido es aquel que esta gestionado
por un servidor y sus clientes invocan sus métodos utilizando un "método de invocacion
remota". El cliente invoca el método mediante un mensaje al servidor que gestiona el
objeto, se ejecuta el metodo del objeto en el servidor y el resultado se devuelve al cliente en
otro mensaje. Una de las tecnologias orientadas a los objetos distribuidos es: CORBA
(Common Object Request Broker Architecture). Tecnologia introducida por el Grupo de
Administracion de Objetos OMG, creada para establecer una plataforma para la gestion de

objetos remotos independiente del lenguaje de programacion [Sistemas Distribuidos, 2003].

1.8.3. ; Qué son Bases de Datos Distribuidas?

Un sistema de bases de datos distribuidas, como el ilustrado en la figura 1.5, es un
ambiente en el que data encontrada en dos o mas instancias, es accesible como si esta data
estuviera en una sola instancia [Dye, 1999]. La data referenciada puede ser a “tiempo real”,
o puede tener segundos, horas e incluso dias de estar almacenada. Generalmente, las
diferentes instancias son alojadas en diferentes nodos servidores, y la comunicacion entre
ellos es via SQL*Net (para Oracle7) o Net8 (para Oracle8) [Dye, 1999]. Ademas de los
servidores de bases de datos, un sistema de bases de datos distribuidas usualmente incluye

también, servidores de aplicaciones y clientes.
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Segun [Sistemas Distribuidos, 2003], una base de datos distribuida es una coleccion
de datos (base de datos) construida sobre una red y que pertenece, l6gicamente, a un solo

sistema distribuido, la cual cumple las siguientes condiciones:

o La informacion de la base de datos esta almacenada fisicamente en diferentes sitios

de la red.

. En cada sitio de la red, la parte de la informacion, se constituye como una base de

datos en si misma.

« Las bases de datos locales tienen sus propios usuarios locales, sus propios DBMS
(Sistemas Administradores de Bases de Datos) y programas para la administracion

de transacciones, y su propio administrador local de comunicacion de datos.
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Figura 1.5. Un Sistema de Base de Datos Distribuida. Tomado de “Oracle
Distributed Systems” por Charles Dye. 1999.

« Estas bases de datos locales deben de tener una extension, que gestione las
funciones de sociedad necesarias; la combinacion de estos componentes con los
sistemas de administracion de base de datos locales, es lo que se conoce como

Sistema Administrador de Base de Datos Distribuidas.
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. Este gestor global permite que usuarios puedan acceder a los datos desde cualquier
punto de la red, como si lo hicieran con los datos de su base de datos local, es decir,
para el usuario, no debe existir diferencia en trabajar con datos locales o datos de

otros sitios de la red.

En consecuencia, la base de datos distribuida es como una unidad virtual, cuyas
partes se almacenan fisicamente en varias bases de datos "reales" distintas, ubicadas en

diferentes sitios.

A continuacién se muestra la “representacion de bases de datos distribuidas de
cliente/servidor de tres capas”. El cliente realiza la interaccion con el usuario, ejecuta la
aplicacion, debe conocer la topologia de la red, asi como la disposicion y ubicacion de los

datos. Se delega parte de la gestion de la base de datos al cliente.

.
_——»
T

Base de datos — ¥

g
ra . ' :
L Ordenador de sobremesa
= Distrbicidn de datos
Lagica de aplhicaricn
Base de datos Interface de nmario

Figura 1.6. Representacion de una Base de Datos Distribuida de Cliente/Servidor

de Tres Capas. Tomado de “Sistemas Distribuidos”. [Documento en linea]. 2003. Disponible en:
http://www.monografias.com/trabajos16/sistemas-distribuidos/sistemas-distribuidos.shtml.

1.8.3.1 Ventajas de las Bases de Datos Distribuidas

Descentralizacion. En un sistema centralizado, existe un administrador que controla
toda la base de datos, por el contrario en un sistema distribuido existe un administrador
global que lleva una politica general y delega algunas funciones a administradores de cada

localidad para que establezcan politicas locales y asi un trabajo eficiente.
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Economia. Existen dos aspectos a tener en cuenta. El primero son los costes de
comunicacion; si las bases de datos estdn muy dispersas y las aplicaciones hacen amplio
uso de los datos puede resultar més econdémico dividir la aplicacion y realizarla localmente.
El segundo aspecto es que cuesta menos crear un sistema de pequefios ordenadores con la

misma potencia que un unico ordenador.

Mejora de rendimiento. Pues los datos seran almacenados y usados donde son
generados, lo cual permitird distribuir la complejidad del sistema en los diferentes sitios de

la red, optimizando la labor.

Mejora de fiabilidad y disponibilidad. La falla de un lugar, de varios lugares o de
un enlace de comunicacion, no implica la inoperatividad total del sistema, incluso si se

tienen datos duplicados, puede que exista una disponibilidad total de los servicios.

Crecimiento. Es mas facil acomodar el incremento del tamaflo en un sistema
distribuido, porque la expansion se lleva a cabo anadiendo poder de procesamiento y

almacenamiento en la red, al afiadir un nuevo nodo.
Flexibilidad. Permite acceso local y remoto de forma transparente.

Disponibilidad. Como se indicd anteriormente, pueden estar los datos duplicados,

con lo que varias personas pueden acceder simultaneamente de forma eficiente.

Control de Concurrencia. El sistema administrador de base de datos local, se
encarga de manejar la concurrencia (usar un recurso compartido sin interferencia) de

manera eficiente.

38



CAPITULO II

EL MODELO PROPUESTO

Los sistemas de tecnologias de informacion manufacturera vigente, no estan
necesariamente equipados para proveer soluciones al ambiente que se maneja en el
mercado actual y venidero, que basicamente se describe de la siguiente manera [PSLX

White Paper, 2005]:

o Comportamiento inesperado de la demanda e incertidumbre en el ambiente

manufacturero.
« Acortamiento del ciclo de vida de los productos y manufacturacion agil.

. Cambios en los procesos de negocios para la gestion de la cadena de suministro

(supply chain) y requerimientos del intercambio electronico de datos (EDI).

De hecho, segiin PSLX [PSLX White Paper, 2005], se cree que los sistemas de

informacion (SI) vigentes tienen las siguientes tres debilidades:
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1.) Falta de capacidad funcional y aplicabilidad de los sistemas de planificacion de

recursos de la empresa (ERP) convencionales.

La mayoria de los fabricantes desarrollaron sistemas de informacion para empresas
MRP o MRP II al final de los setentas (1970s) u ochentas (1980s). Algunos de ellos fueron
reemplazados por ERP a lo largo de los ltimos diez afios. Pero aun asi, tuvieran MRP,
MRP II o ERP, el algoritmo bésico empleado en estos sistemas es del afio 1970, por lo que
se le dificulta seguir el ambiente dindmico actual, sin poder proveer informacion precisa a

los gerentes de planta.
2.) Limitacion de la arquitectura cliente-servidor para los sistemas de informacion.

Las bases de datos convencionales en los ordenadores centrales (mainframe
computers) y los sistemas cliente-servidor, necesitan ser disefiados de manera precisa con
un alto nivel de atencion destinado a asegurar la consistencia entre los esquemas
relacionados. Estas bases de datos niegan informacion que no concuerda con su esquema.
De cualquier manera esta informacion es la fuente de conocimiento en los pisos de planta, y
necesita ser compartida entre diferentes individuos en diferentes divisiones. Hasta ahora

ésto so6lo puede ser alcanzado via comunicacion cara-a-cara.
3.) Poca flexibilidad y robustez para el mejoramiento continuo.

Ambos, los procesos de negocios y los de ingenieria, necesitan ser continuamente
mejorados en las industrias manufactureras. Por otro lado, los sistemas de informacion
implementados por fabricantes no pueden ser cambiados cada vez que hay un mejoramiento
de un proceso. Algunas veces, ¢stos pueden no modificar sus procesos de negocios porque
la revision de los sistemas de TI incluiria una gran inversion, asi como riesgos potenciales.
Ademas, la migracion de datos de un sistema previo a uno nuevo, siempre €s un ejercicio

trabajoso y complicado, y alguna informacion critica no puede ser heredada.
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2.1. Los Sistemas de Informacion para la Planificacion y

Programacion Avanzada de la Produccion (PPAP)

La arquitectura popular actual para sistemas de informacion, estd disefiada sobre la
base de sistemas cliente/servidor. Sin embargo, existen desventajas en correr sistemas
inmensos sobre esta tecnologia, ya que toda la data detallada que no es referida en el
esquema, permanece fuera del sistema; asimismo la revision del esquema requiere un
esfuerzo extraordinario porque puede afectar considerablemente muchas aplicaciones de
software existentes. Para ajustar los sistemas de informacién a casos particulares de pisos
de planta, la data que representa cada proceso de produccién es muy importante. Ademas
un esquema que representa una planta necesita ser flexible, de manera tal que pueda ser

adaptado en respuesta a cambios actuales [PSLX White Paper, 2005].

La arquitectura del sistema de informacién que el consorcio PSLX (PSLX
Consortium) propone, consta de las ventajas de la tecnologia actual del ambiente
cliente/servidor, y las ventajas que provienen de los sistemas autonomos distribuidos, que
permiten a los sistemas locales cambiar a niveles de detalle, sin acordarlo con otros. La
figura 2.1 muestra la diferencia entre las dos arquitecturas de sistemas de informacion.
Comparada con la arquitectura actual, que tiene toda la data almacenada en una base de
datos central, la arquitectura futura tendra varias bases de datos pequenas (Mini Bases de
Datos o MBD). Informacién especifica de dominio y local, es creada y almacenada

independientemente en las bases de datos locales.
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Figura 2.1. Arquitectura de Sistemas de Informacién. Tomado de

“Advanced Planning and Scheduling (APS) Conceptual definition and Implementation”
por PSLX White Paper, PSLX Consortium. 2005

En la arquitectura futura, la consideracion debe estar dada a la interoperabilidad entre
bases de datos auténomas, cada una de las cuales tiene su subsistema relacionado. La
colaboracion entre diferentes bases de datos y la consistencia de datos seran los asuntos a
tratar por los disefiadores. Para establecer la comunicacion entre diferentes esquemas de
bases de datos, se necesita que haya una discusion en las semanticas detrds de los esquemas
de datos; para este fin, se utiliza un “modelo abstracto de datos” [PSLX White Paper,
2005]. Los modelos abstractos de datos, necesitan tener una ontologia detrds de sus
definiciones. Ontologia (en este contexto) es la base de todas las definiciones de semantica,

representando los elementos primitivos y sus relaciones.

Para poder establecer la integracion de aplicaciones entre diferentes actividades de
negocio, se necesita que haya un esquema de datos comin que esté definido de antemano,
junto con el uso acordado de semdnticas para los elementos de datos definidos en el

esquema. La figura 2.2 muestra la jerarquia de los modelos de datos segiin PSLX.
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Un “esquema comin”' estd definido como un modelo de datos, que actia para
integrar “diferentes esquemas de implementacion” en aplicaciones diferentes. Un esquema
comun deberia ser definido para cada actividad de negocios antes de que los sistemas de
aplicacion sean implementados. Posteriormente los programadores de sistemas de
aplicaciones pueden escoger el esquema mas apropiado e interpretar las semanticas,
utilizando la ontologia definida por PSLX?, para aplicarlo a su propio esquema de

implementacion.

Un modelo abstracto de datos, posee un conjunto completo de objetos y relaciones
para uso general en Planificacion y Programacion Avanzada de la Produccion (PPAP). Este
modelo es completamente independiente de la forma de implementacion de los sistemas de
informacion. En la figura 2.3 se muestra un ejemplo de una ontologia definida por PSLX
para los componentes del “core” (nucleo), y en la figura 2.4 una ontologia definida para los
elementos basicos “item” y “operacion” [Yasuyuki, OASIS y PSLX Consortium, 2005]

necesaria para representar problemas de PPAP.

universal Ontolo —
in domain gy

Human
company —
specific Abstract data model | o

Human and
use case Common schema <] computer
specific -
application Implementation Computer

- f—

specific schema

Figura 2.2. Capas para la Interoperabilidad de Aplicaciones. Tomado de
“Advanced Planning and Scheduling (APS) Conceptual definition and Implementation”
por PSLX White Paper, PSLX Consortium. 2005

!'Véase seccion 4.3.1 del capitulo IV para més informacion acerca del esquema comun utilizado en este
modelo.

2 En PSLX se definen 27 ontologias. Cada una tiene relacion con otra, la representaciéon de sus semanticas
depende de sus posiciones. Véase PSLX-03 Domain Object Model para informacion detallada.
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Figura 2.3. Ontologia para Componentes del Core. Tomado de “Advanced
Planning and Scheduling (APS) Conceptual definition and Implementation”” por PSLX White
Paper, PSLX Consortium. 2005
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Figura 2.4. Ontologia de item y Operaciéon. Tomado de “PSLX-03, PSLX
Domain Objects ”. PSLX Consortium. 2003
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2.2. El Modelo Propuesto

El modelo que se disefia en este capitulo, toma en consideracion las capas para
interoperabilidad de aplicaciones descritas anteriormente y mostradas en la figura 2.2. Esto

€S

. Funciona bajo la arquitectura del sistema de informacion propuesto por el

Consorcio PSLX.

. Puede utilizar el modelo abstracto de datos “general” propuesto por PSLX’, que
posee de base la ontologia de esa misma organizacion; pero también puede utilizar
un modelo abstracto de datos diferente al definido por PSLX, aun usando la misma

ontologia de base.

o Utiliza el esquema comun propuesto por Yasuyuki, OASIS y PSLX, pero
ampliado4 segln las especificaciones de PSLX para XML [PSLX-04, 2003].

Pero ademas, el modelo servirda como soporte para el desarrollo y/o evaluacion de los

siguientes items a lo largo del estudio:

o Una estructuracion de las clases principales que se utilizan en la PPAP,
agrupandolas dentro de subsistemas (que se consideran, interactian bajo un
esquema holdnico), y definiendo las relaciones principales que existen entre dichas

clases 0 modulos.

« Protocolos que definen el camino que recorre un objeto, cuando se envia desde un

subsistema a otro, a través de diagramas funcionales de UML.

« Organizacion de las clases principales y de las interfaces encargadas del envio y
recepcion de objetos en cada subsistema, a través de diagramas estructurales en

UML.

3 Referido a PSLX-03 Domain Objects, que lidia con la representacion correcta del conocimiento en varios
tipos de actividades de negocios practicas.
* Véase seccion 4.3.1 capitulo IV
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Especificacion de las funciones de las interfaces dependiendo de su ubicacion en

cada subsistema.

Ampliaciéon del esquema de XML comun “pps-schema-core-draft-1[1].1.”
especificado por [Yasuyuki, OASIS y PSLX Consortium, 2005], que puede ser
utilizado para el modelo abstracto de datos que se asigne al modelo propuesto (el de

PSLX u otro desarrollado).

Formateo de los objetos que se envian entre subsistemas, segun el tipo de mensaje
(peticion, respuesta, recibido, excepcion), tomando en cuenta el método de

comunicacion (sincrona o asincrona).

De caracter general, la organizacion del modelo esta dada de la siguiente manera:

Cinco (5) “Subsistemas”, Compras, Ventas, Disefio, Produccion y PPAP, que

contienen a cada moédulo o clase con sus operaciones correspondientes”.

Cada uno de ellos consta de:

Un “Centro de gestion” que corresponde al ntcleo de procesamiento de los datos de
cada centro de gestion. Contiene también una “Mini Base de Datos” (MBD), que
almacena las operaciones modulares individuales (base de datos distribuida) y las
decisiones tomadas por la integracion operativa de los mddulos correspondientes a
cada centro de gestion, de esta manera se producen los objetos que se envian por las

interfaces correspondientes.

Al menos una interfaz “Peticion y Recepcion-Objetos” que se encarga, como su
nombre lo indica, de realizar las peticiones de objetos que el centro de gestion que
la contiene (local), necesita realizar. Las peticiones son objetos que se envian a la
interfaz “Recepcion y Respuesta de Peticiones-

Nombre_CentroDeGestion_quePide” del centro de gestion externo que es objetivo

> Las operaciones de cada modulo o clase, se escapan del objetivo de este estudio, se asume que éstas se
implementaran en otro estudio.
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de la peticion. Ademas, “Peticién y Recepcion-Objetos” se encarga de recibir los
objetos que son enviados a ella como respuesta a una peticion realizada, y los envia
para ser almacenados en la MBD correspondiente al subsistema que generd el

objeto-peticion.

« Al menos wuna interfaz “Recepcion y Respuesta de Peticiones-
Nombre _CentroDeGestion _quePide” que se encarga de enviar la peticion
proveniente de un centro de gestion externo, al centro de gestion local a través de la
interfaz adecuada® (getlnterfaz o setinterfaz), quien contesta con un objeto a dicha
interfaz, que a su vez envia ese objeto a la interfaz que realizé la peticion (Peticion

y Recepcion-Objetos del subsistema cliente).

. Todas las interfaces atadas a un centro de decisiones particular (pertenecientes a un

subsistema determinado).

« Todas las interfaces que utilicen los modulos o clases integrantes del sub-sistema
correspondiente. Cada modulo se comunica con otro y con el centro de decisiones

correspondiente, a través de una interfaz’.

Teniendo en cuenta lo explicado, el “modelo propuesto” trata de resolver las
debilidades expuestas a principio del capitulo en cuestion, a través de la “holarquia™® que
se define en este capitulo. Asi pues, la explicacion de la funcionalidad y conectividad de
cada modulo del modelo en cuestion, siguen a continuacion; véase primero la figura 2.5, en
donde se plasma la representacion grafica de la estructuracion, externa e interna, de cada

uno de los subsistemas y sus asociaciones.

6 Véase capitulo IV.

7 Se asume que los modulos de un subsistema que asisten al centro de decisiones, estan programados para
funcionar bajo un sistema holonico.

¥ Un sistema de holones que pueden cooperar para lograr un objetivo. La holarquia define las reglas basicas
para la cooperacion de los holones y por tanto limita su autonomia [Wyns, 1999]
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2.3. Cliente (Actor Externo)

El médulo Cliente es una persona o empresa que solicita al menos un servicio y/o
producto de la empresa en cuestion. Una empresa (con estructura semejante o no a la
descrita en el modelo propuesto) puede ser a su vez cliente de otra compaiiia cuya relacion

esta dada directamente con el modulo Ventas.

2.4. Subsistema Ventas

Contiene un conjunto de médulos que colaboran entre si para proveer —en conjuntos
con las interfaces correspondientes- servicios a otros subsistemas; éstos se muestran a

continuacion:
2.4.1. Ventas (Centro de Gestion)

El modulo Ventas funciona como un centro de gestion (toma de decisiones) y una
mini base de datos que proporciona y pide informacion del producto solicitado por Cliente
al mismo y a sus mddulos hijos, también informa al cliente acerca del estado de su orden: si
fue aprobada o no, debe especificar si fue puesta en la cola regular o como orden urgente, si
no fue aprobada debe detallar la razén(es) por la cual no se pudo agregar la orden; ademas
debe manejar todas las caracteristicas de indole promocional, monetaria, publicitaria,
etcétera, de los productos o servicios que ésta provea. Debe proveer al modulo Planeacion
y Programacion Avanzada de la Produccion (MBD) con una “prevision o plan de

ventas” [PSLX-02, 2003] y “plan de capacidad” [FEMZ, 1999] previo.
2.4.2. Mercadeo y Estimadores de Mercado

Debe lograr que ocurra el intercambio comercial entre Ventas y Cliente, es decir,
convencer a éste de que el producto o servicio ofrecido es mejor que el de la competencia,

siendo esto posible a través de un conjunto de elementos como por ejemplo la “mezcla de
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mercadotecnia” llamada también “Las Cuatro P” definidas como: precio, promocion,

producto y plaza.

Suministra informacién respecto de las necesidades de productos y/o servicios del
mercado al mdédulo de Diseiio y Especificacion del producto y/o servicio. También debe
suministrar una prevision de ventas segin las tendencias del mercado al modulo Ventas

(MBD).

2.5. Subsistema Diseiio

Contiene un conjunto de modulos que colaboran entre si para proveer —en conjuntos
con las interfaces correspondientes- servicios a otros subsistemas; €stos se muestran a

continuacion:
2.5.1. Diseno y Especificacion del Producto y/o Servicio (Centro de Gestion)

Para poder abastecer el nuevo mercado de productos con ciclos de vida mas cortos,
poder sacar nuevos productos constantemente o para realizar cambios en los disefios de
productos en existencia en la empresa, se necesita preparar nuevos documentos técnicos,
nuevos equipos y nuevas instrucciones para los trabajadores, usualmente sin mucho
preaviso; esto significa que este modulo debe lidiar con las complicaciones de crear o
revisar los datos necesarios para los nuevos productos, debe lograrlo con la colaboracion de
Mercadeo y Estimadores de Mercado (Subsistema Ventas) y de Ingenieria de

Herramientas y Materiales.

Debe publicar los disefios, nuevos o no, para los médulos que requieran de dicha
informacion® (en el caso de este modelo, segun las relaciones que aqui se proponen) como

lo son Ventas y Médulo de Programacion y Analisis (PPAP). También debe recibir

? Véase capitulo IV
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informacion sobre los materiales a utilizar en los disefios, a través de Ingenieria de

Herramientas y Materiales.
2.5.2. Ingenieria de Herramientas y Materiales

En éste modulo se deben analizar de manera constante y exhaustiva los materiales y

herramientas innovadoras, ademas de las de uso regular dentro de la empresa.

Los agentes de compras, como contactos de la empresa con el personal de ventas de
los posibles proveedores, saben a menudo que hay materiales y herramientas nuevas y mas
baratas antes de que los departamentos de ingenieria se percaten de ello. Comunmente, los
agentes no tienen conocimientos técnicos necesarios para evaluar los nuevos materiales,
pero deben hacer que sean examinados [Riggs, 2001], y es aqui justamente donde se
observa la comunicacidon necesaria entre Ingenieria de Herramientas y Materiales y

Compras.

Ademas, este modulo debe ser capaz de proporcionar informacioén acerca de los
materiales que seran utilizados en una produccion, tanto innovadora como regular, a su sub-
moédulo BOM y ademas recibir de él, las ordenes de clave o férmulas requeridas para

construir los subproductos de todos los disefios a fabricar por la empresa.

Por otra parte, debe estar preparado para la seleccion y disefio de herramientas de
corte, plantillas, accesorios y matrices necesarios para realizar cada operacion especifica en

los centros de produccién

BOM: Matriz Insumo Producto. El médulo BOM maneja datos técnicos, como las
listas de materiales y datos de enrutamiento de produccion, a través de la habilitacion de la
colaboracion entre Produccion e Ingenieria. La informacion incluye no sélo datos
formales y aprobados, sino también datos informales que pueden no ser consistentes con los

datos formales.

El BOM convencional representa los componentes del producto, conectando

directamente un padre a un hijo. Esto es util para calcular la cantidad de material requerido
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para una determinada cantidad de producto final. Por otro lado, la informacion de
enrutamiento para producir el producto es gestionada usando datos manejados
independientemente, mientras los sistemas de programacion utilizan los datos para calcular

la carga de cada recurso.

En este modelo se integran el BOM convencional y los datos de enrutamiento a
través de una nueva estructura de datos llamada BOM de operacion-céntrica [PSLX White
Paper, 2005], haciendo énfasis en operaciones que puedan conectar ambos, “items” en el
BOM comun y “recursos” en la tabla de enrutamiento, con mira en esto, debe establecerse

un canal de comunicaciones entre PPAP ¢ Ingenieria (a través de Diseiio).

2.6. Subsistema PPAP

Contiene un conjunto de modulos que colaboran entre si para proveer —en conjunto
con las interfaces correspondientes- servicios a otros subsistemas; éstos se muestran a

continuacion:

2.6.1. Planeacion y Programacion Avanzada de la Produccion -PPAP-

(centro de gestion)

La planeacion o planificacion es una accion para especificar un objetivo o medios
para componer la brecha entre la demanda y la realidad, y para decidir la estructura y un
parametro entre ellas. La planeacion o planificacion muestra el problema mismo y las
maneras concretas de resolver el problema. Sin embargo, el proposito principal de la
planeacion es especificar la estructura y un valor “paramétrico” respecto de la relacion
causa y efecto. Por lo tanto el resultado obtenido no siempre garantiza la posibilidad de
ejecucion en el tiempo actual y asi, es requerido “agendar” o programar para generar la
informacion del plan, que es, planificar los resultados mas positivos [PSLX White Paper,

2005].
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La programacién o agendamiento es una accion para reducir al méaximo la
competencia por los recursos, decidir el tiempo de comienzo y término de la operacion
concreta, y la asignacion de tiempo para cada recurso, para garantizar que los objetivos y

los medios especificados en la planificacion, puedan ser ejecutados.

La informacion de entrada para un problema de programacion o agendamiento es la
informacion del plan obtenido por “planeacion”, una y solo una de las posibilidades
obtenidas por ésta, es considerada por la programacion. Aun si la mejor solucion-
convenida es obtenida para un problema de programacion, no es garantia de que satisfaga el

requerimiento original [PSLX White Paper, 2005].

Este modulo contiene data de la iteracion de Planeaciéon y Programacion
Avanzada de la Produccion en cuestion, es decir, de la informacion necesaria para generar
una decision en el médulo de Planeacién y Analisis; y la informacion de “prevision de
ventas” deducida de Ventas. De esta manera sus sub-modulos pueden realizar sus
funciones respectivas, con o sin la mediacion del modulo Control de la Programacion,
segin los pardmetros almacenados en la base de datos, obtenidos de Ventas y
Reabastecimiento'’, para dar comienzo asi, a la siguiente iteracion. Para ello contiene una

MBD (Mini Base de Datos).

Se encarga también de coordinar todos los controles (los que se encuentran dentro

de PPAP), y por tltimo, funciona como un centro de decisiones.
2.6.2. Modulo de Planeacion y Anadalisis

La “planeacion” o “planificacion” estd generalmente definida como una actividad
para clarificar las acciones u operaciones, para alcanzar una meta determinada y reservar
suficiente capacidad de recursos para alcanzar al menos los objetivos minimos [PSLX

White Paper, 2005].

12 Por ejemplo: el caso en que comience la fabricacion de productos en una empresa por primera vez; o el caso
ideal en que no se necesite un control de la programacion, porque todo lo previsto fue precisado de manera
inequivoca (sin devoluciones de materiales, cambios de 6rdenes, maquinas averiadas, etc.)
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En la planificacion, los parametros principales tendran valor para cierto periodo de
tiempo, por ejemplo: “cantidad de produccidon este mes”, “ventas de barriles el proximo
mes”, “resumen de trabajo a sobre-tiempo la proxima semana”, etc.  Son variables

asociadas a periodos de tiempo.

Para optimizar el uso de los recursos en la satisfaccion de los requerimientos de la
empresa se emplean algoritmos de optimizacion como: algoritmos genéticos (AG),
técnicas Tabu-search; también algoritmos mads clasicos como Simplex, redes CPM,
calculos PERT y simulacion, que se usan de manera individual o en combinacion para

alcanzar una “optimalidad progresiva de la planeacion” [PSLX White Paper, 2005].

A través de estos algoritmos y con el fin de optimizar los recursos este méodulo

debe:
« Planear la capacidad.
» Asignar recursos a la produccion.
« Conocer el estado de maquinas, instalaciones, operadores e inventarios.

Este modulo contiene informacion de la iteracion de Planeacion y Programacion
de la Produccion en cuestion, la “prevision de produccion” deducida de Ventas y maneja
la “capacidad agregada” a nivel empresarial o a niveles de areas particulares dentro de la
fabrica. El ciclo de toma de decisiones corresponde a un horizonte de planeacion de
mediano a largo plazo. La maxima capacidad de recursos para produccion puede ser
cambiada, si es necesario. Los aspectos financieros de la empresa estan incluidos en este
aspecto de toma de decisiones, de tal manera que los beneficios de la empresa puedan ser
optimizados. Recopilando y asociando estos datos a los conceptos desarrollados en el

capitulo I, la definicion apropiada seria la que corresponde a “Planificacion Estratégica”.

Este mddulo recibe informacion sobre las 6rdenes de compra y prevision de ventas
(planificacion estratégica) contenidas en la MBD para ejecutar sus calculos de

optimizacion. Recibe informacion del médulo Control Real y Analisis de Rendimiento
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que actualiza su conocimiento sobre el estado (maquinas, operadores, etc) y rendimiento
de la produccion en proceso, y asi, con ayuda del médulo Control de la Programacion,
poder rectificar en la medida que sea necesario la planeacion. Para lograr esto también es
necesario conocer el estado de los inventarios provistos por el méddulo Gestion de

Inventarios.

Entre sus funciones mdas importantes estd la de generar el Plan Maestro de la

Produccion (PMP), que se explicard a continuacion.
2.6.2.1. Plan Maestro de Produccion (PMP)

Contiene la asignacion preliminar de operaciones a estaciones de trabajo, segtn el
orden sucesivo de la red, es decir, es el resultado arrojado por los métodos utilizados para
alcanzar una solucion a la planeacion, pero organizado de manera tal, que pueda hacerse

publico a cualquier modulo que necesite de su informacién.

El PMP decide volumenes de produccion y los tiempos de comienzo y término para
algunos productos finales particulares, de acuerdo a las 6rdenes del cliente. Esta es una
toma de decisiones de corto a mediano plazo. La cantidad de cada producto esta
determinada por una combinaciéon entre Ordenes del cliente recibidas y ordenes
proyectadas, calculadas a través de los “pronosticos de demanda o prevision de ventas™.
Los recursos objetivos a este nivel son similares a los de planificacion estratégica, no
obstante, la limitacion de la capacidad para toda la fabrica o area en particular estd basada
en parametros de restriccion mas que en parametros de decision. El “plan” o “agenda”

> entre los modulos

generado en este nivel es usado para forjar una especie de “contrato
de Ventas y Produccion o manufactura. Al mismo tiempo, todas las actividades de
negocios son sincronizadas a este, confirmando la viabilidad del plan o agenda de acuerdo

con la informacién de su capacidad local [PSLX White Paper, 2005].

' Advanced Planning and Scheduling (APS) Conceptual definition and Implementation, January 2005, PSLX
Consortium, p 2-12.
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2.6.3. PRO (Planeacion de Requerimientos para las Operaciones) y
Solicitud de Materiales.

Este modulo retine: Ordenes de venta, prevision de ventas, plan maestro de la
produccion, lista de materiales, tiempos de entrega y tamafio en lotes. Aqui la cantidad y
la fecha de produccion de productos finales, que provee el PMP, son extendidas a las
operaciones necesarias para producir los productos; luego esas operaciones son asignadas a

recursos particulares a ciertos tiempos del horizonte de planificacion.

Este proceso de toma de decisiones lidia principalmente con operaciones;
subsiguientemente, la capacidad de recursos e inventario de partes intermedias y
componentes, son discutidas en relacion a la operacion asociada. Los conceptos de: MRP-1
y II (Material Requirement Planning o Planificacion de la Necesidad de Materiales), CRP
(Capacity Requirement Planning o Planeacion de los Requerimientos de Capacidad), ERP
(Enterprise Resource Planning o Planificacion de los Recursos de la Empresa) son

introducidos en este nivel.

El médulo en materia, recibe informacion de Gestion de Mantenimiento acerca de
los materiales y maquinas que hay que tomar en cuenta en la reposiciéon debida al
mantenimiento, aparte de la tomada en cuenta en la planificacion estratégica (que por su
naturaleza menos precisa, hay que reincluir en este nivel de planificacion) y cuyo control
estd relacionado directamente con el modulo Control de la Programacion. De igual
manera, necesita manejar la informacion que le provee Gestiéon de Inventario (que
también es renovada por Control de la Programacion). Procura —naturalmente- sus datos

a Programa Detallado.

Utiliza los datos provistos por el BOM para calcular la carga de cada recurso y

solicita los materiales a Compras, una vez que ha finiquitado el plan de operaciones.
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2.6.4. Programa Detallado (Solicitud Dindmica de Materiales)

Es el programa ultimo, definitivo, detallado para operaciones de piso de planta.
Igualmente, respecto a la planeacion y programacion de los materiales y la capacidad, se
enfoca en las operaciones. Una caracteristica de la programacion de planta detallada, es

que lidia con restricciones y requerimientos detallados en cada piso de planta distribuido.

Ademas, la granularidad (nivel de detalle) de los programas que resultan de este
proceso de toma de decisiones, es mas precisa que aquella que es producida por el médulo
PRO; siendo asi, gracias a que utiliza el plan elaborado por este ultimo. Generalmente el
detalle de los elementos del Programa Detallado, corresponde a una unidad de actividades
apropiada, ordenada por los gerentes de los pisos de planta como parte de los

procedimientos diarios [PSLX White Paper, 2005].

La salida o el resultado del Programa Detallado, es utilizado como una fuente para
despachar informacion, cuando el tiempo para una actividad en un programa se estd
acercando y entrando al periodo de ejecucion, las ordenes de trabajo son enviadas a los

operadores de planta correspondientes [PSLX White Paper, 2005].

El Control de la Programacion se encarga de administrar la informacion manejada
por Programa Detallado respecto a prioridad de ordenes (con la ayuda de Control de
Ordenes), cambio de materiales, materiales utilizados, etc. En este nivel se puede solicitar
la compra de los materiales necesarios, cuando los cambios de agenda y eventos
inoportunos (resueltos aqui, usando la ayuda de los mddulos de Control) asi lo requieran;
es por ello la referencia a dinamismo en su titulo. Aun asi, el Programa Detallado debe
mantener los costos dentro de los limites razonables, al mismo tiempo en que se satisfacen

los otros objetivos [Riggs, 2001].
2.6.5. Gestion de Mantenimiento

Los programas de mantenimiento estdn estrechamente vinculados con las politicas

de reposicion de la empresa o fabrica. Este modulo se encarga de administrar las politicas
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de mantenimiento o servicio, que son: reemplazo ciclico de mdaquinas individuales,
sustitucion en grupo de partes gastadas, reparaciones a solicitud, maquinas de reserva y

mantenimiento preventivo (mantenimiento productivo)'* [Riggs, 2001].

Este moédulo ha de mantener registros de funcionalidad, completos, exactos y
detallados, es decir, registros de las reparaciones, servicios y estado actual de las maquinas
en todos los pisos de planta; esto se logra mediante la constante peticion de datos a Control
Real y Anailisis del Rendimiento. Para almacenar estos datos, este modulo contiene una

MBD.

Gestion de Mantenimiento también debe transferir sus datos a PRO para
mantenerlo al tanto de la politica de mantenimiento que va a utilizar, al realizar la

planificacion en la iteracion de planeacion y programacion en cuestion.

Recibe de Manejo de Materiales parametros, como listas de materiales, etcétera,
destinados a ser administrados por Gestion de Mantenimiento, siendo Control de la
Programacion el responsable de suministrar o agregar estos materiales y/o maquinas de

reposicion a PRO segun lo considere pertinente.

En resumen, con el fin de optimizar la reposicion de materiales y/o maquinas de la
empresa, el modulo en analisis debe - en conjunto datos y controles suministrados por
Control Real y Analisis del Rendimiento y Control de la Programacion - replantear las
politicas de reposicion tantas veces como sea necesario y exigido por los modulos de
control; publicara sus resultados (que es hacerlos accesibles a cualesquiera de los mddulos
que lo soliciten) y Control de la Programacion informara a cualquiera de las tres etapas

de planeacion y programacion acerca de la nueva politica, cuando lo considere oportuno.

2 Los operadores hacen todo el mantenimiento de rutina, con el fin de dejar libre a los trabajadores de
mantenimiento para el verdadero trabajo preventivo.
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2.6.6. Inventario

Contiene una cantidad de sub-modulos que se encargan de proveer las decisiones respecto
del manejo de materiales, gestion de inventario, almacenamiento y reabastecimiento

general. Estos mddulos son:
2.6.6.1. Manejo de Materiales

Este modulo coordina y mantiene el flujo de materiales en la fabrica: listas hechas a
partir de la recepcion de materiales (destinados o no a mantenimiento) provenientes de

Compras, control de calidad, devoluciones, suministro y transporte de la materia prima.

Manejo de Materiales toma de Planeacion y Programacion de la Produccion la
iteracion en cuestion y la “prevision de ventas”; recibe de Compras los materiales
pertenecientes a la iteracion en proceso y los que corresponden a compras extras a la misma
(debido a ordenes urgentes y/o mantenimiento); de los cuales elabora una lista que pasa a
Gestion de Mantenimiento y a Gestion de Inventario. Ademas, se encarga realizar las
pruebas de calidad a los materiales, y asi reportar los materiales que aprobaron las pruebas,
los que no las aprobaron y seran devueltos a Compras para ser repuestos, y por ultimo, los

que no las aprobaron, pero no seran devueltos sino desechados.

Por otra parte, Control de la Programacion maneja informacion de ultima hora,
tiene conocimiento de los materiales que han sido devueltos, desechados y de los materiales
que ya han sido aprobados por control de calidad y se encuentran disponibles, para almacén
o para ir directo como materia prima Produccion. Ademaés, el modulo en tema
administrara los materiales que han de ser transportados con destino a almacenes y/o a los
centros de produccidn, segiin sea requerido por Gestion de Inventario y/o Produccion

respectivamente.
2.6.6.2. Gestion De Inventario

Este modulo realiza todo los calculos necesarios para la determinacion del tamafio

del lote de produccion y el punto de reorden [Riggs, 2001]. Para esto, el modulo esgrima
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conceptos fundamentales como: costos de inventario, naturaleza de la demanda de
inventario, modelos de inventario, MEL (Magnitud Econdmica del Lote), descuentos por
volumen de compra, LEP (Lote Econdomico de Produccion) y politicas de inventario. Este
moédulo recibe de Manejo de Materiales la lista de los materiales recibidos y aprobados

por control de calidad.

Gestion de Inventario dictara las pautas temporales a Manejo de Materiales en lo
que respecta a los materiales que se enviaran al almacén, segun la politica de inventario
desarrollada, que sera a su vez publicada para que Control de la Programaciéon consiga
realizar las acomodaciones necesarias en cuanto a la reprogramacion de cualesquiera de los
tres niveles de planeacion y programacion. De igual manera, pasard su informacion al
Modulo de Planeacion y Analisis y a PRO, que de manera reciproca envian la suya para
notificar al médulo en cuestion acerca de: Numero de unidades demandadas por afo
(estimadas para el plan) y numero de unidades por pedido (utilizados para calcular el
MEL), cantidad ordenada y produccion por dia (utilizados para calcular el LEP), entre
otros; de forma que Gestion de Inventario puede realizar los célculos condicionantes de la
politica final o temporal de inventario. Por tultimo, se transmiten los datos a Control de
Ejecucion y Centros Produccion quién dictara las acciones a tomar con respecto a la
ejecucion de la transportacion de los materiales, a su debido momento, sobre la base de lo

decidido en este modulo como politica de inventario.
2.6.6.3. Almacén (MBD)

El modulo Almacén funciona a manera de una mini base de datos, que mantiene
informacion actualizada en relacion al estado del inventario, llevando ademas de registros,

una cuenta fisica de las cantidades de disponibles.

Control de Ejecucion y Centros de Produccion, siguiendo la politica de gestion
de inventario establecida, le indica cuando debe hacer la peticion (a Manejo de
Materiales) del transporte de los materiales del almacén a los respectivos centros de
produccion en Produccion y/o a las Redes de Distribucion, y también de los materiales

recibidos por Manejo de Materiales hasta el almacén segliin sea el caso. Mantiene una
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comunicacion constante con Control de Ordenes y Control de la Programacion para
proveerlos del estado cuantitativo tltimo de los materiales pertenecientes a materia prima,

sub-productos, WIP (Work In Process)", partes, material y productos finales.
2.6.6.4. Reabastecimiento General

Se encarga de preparar, seglin la rutina impuesta por el Plan Maestro de Produccion
(PMP) y como parte normal del proceso de produccion a largo plazo, una lista de
materiales, productos y sub-productos necesarios para continuar con la siguiente iteracion
de produccion en el modelo propuesto. Por lo que pasa estos datos a la base de datos de
Planeacion y Programacion de la Produccion (MBD) en donde se almacenan para ser

utilizados como parte del estudio proximo, en los mdédulos de planeacion y analisis.

2.6.7. Los Controles de PPAP

2.6.7.1. Control de Ordenes

Se encarga de manejar la informacion de estado y las actividades de priorizar
ordenes. Recibe de Ventas la informacion del producto y busca en la mini base de datos
Almacén para observar si existe el producto. Debe ser capaz de verificar el estado de una
orden (una vez que haya sido aprobada), en qué lugar estd colocada en categorizacion
hecha por Programacién Detallada, y si se encuentra en proceso en los Centros de
Produccion. Debe examinar si puede ser asignada al lote en produccion, al siguiente lote
(lote en cola) o si es imposible ser producida por diversas razones (agotamiento de
inventario, cierre de la produccion del item debido a la temporada, etc). Ademas debe
gestionar las 6rdenes de alta prioridad notificando directamente a Control de Ejecucién y

Control de la Programacion sin la aprobacion de ningun otro modulo.

1 ftem existente en medio de un proceso, que no sea convertido todavia, ni en un sub-producto, ni en un
producto final, segin el diccionario de PSLX.
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Se encarga de ajustar la cantidad de oferta y demanda desde el punto de vista de
toda la empresa. Puede también cambiar el “plan de ventas” y el “plan de capacidad” si asi

lo requiere.
2.6.7.2. Control de la Programacion

Se encarga de la rectificacion dinamica de los planes disefiados por cualesquiera de
los tres niveles de Planeacion y Programacion de la Produccion. Es dinamica porque
puede realizarse en cualquier momento y a cualquier nivel de planificacion; dicho

dinamismo da lugar a la “optimalidad progresiva” de la planeacion.

El Control de la Programacion coordina, mantiene, actualiza y corrige cualquier
brecha de informacion entre los médulos coparticipes, quienes son: Modulo de Planeacion
y Andlisis, PRO, Programa detallado, Gestion de Mantenimiento, Gestion de Inventario y

Control de Ejecucion y Centros de Produccion [PSLX White Paper, 2005].

Como un ejemplo muy simple se puede exponer lo siguiente: En una fabrica de
zapatos se han ordenado - a través de Compras - suelas para zapatos deportivos y casuales,
cuando el personal de recepcion — en Manejo de Materiales — recibe el material, hace el
conteo y pruebas de calidad e informa que so6lo llegd ochenta por ciento de la cantidad de
suelas de zapatos requeridas. Como Gestion de Inventario tiene conocimiento de esto por
su relacion de datos directa con Manejo de Materiales, el control en cuestion debe
informar del imprevisto a los diferentes niveles de planificacion -aunque previamente se
haya revisado el “stock de seguridad” en Almacén y haya sido posible o cubrir o no, la
falta de material- pero sobre todo debe informarse a Programa Detallado, que es la
programacién ultima antes de la ejecucion del plan y la mas cercana a los centro de
produccidn, para reajustarlo momentdneamente y formular el reclamo y/o peticion

inaplazable a los proveedores a través de Compras.
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2.6.7.3. Control de Ejecucion y Centros de Produccion

Debe administrar la utilizacion de los equipos en el orden de sucesion del proceso
productivo, que no es mas que: El orden en que los trabajos pasan por las maquinas o

estaciones de trabajo [PSLX-02, 2003].

Indica a Almacén cuando debe hacer la peticion a Manejo de Materiales, respecto
al transporte de los materiales recibidos por dicha entidad hasta el Almacén, y del
Almacén a los respectivos centros de produccion en Produccion y/o a las Redes de
Distribucién. Para esto debe tener conocimiento del plan o politica de inventario que
demanda de Gestion de Inventario. Segun sea el caso y con la ayuda de Control de la
Programacion, los materiales pueden enviarse directamente desde Manejo de Materiales

hasta los centros de produccion en Produccién, sin obligatoriamente pasar por el Almacén.

El Control de Ejecucién se encarga de coordinar: Las 6rdenes urgentes designadas
por Control de Ordenes, ¢l plan de ejecucion actualizado que maneja Control de la
Programacion y las estadisticas de la ejecucion fisica de los procesos que manipula
Control Real y Anilisis de Rendimiento, con la mira puesta en optimizar las rutinas de

los centros de operaciones en Produccion.

En cada centro se realiza cierto nimero de elementos de trabajo', los tiempos para
realizar los elementos, se derivan de los estudios de medicion del trabajo conseguidos a
través de Control Real y Analisis de Rendimiento. El periodo (intervalo) permitido para
terminar las operaciones en cada estacion se determina por la velocidad de la linea de
ensamble; suponiendo que todas las estaciones de trabajo comparten el mismo tiempo de
ciclo permitido, se crea entonces tiempo “ocioso” o flotante para una estacion, cuando el
trabajo que tiene asignado requiere menos tiempo que el establecido por el ciclo; a este
proceso se le denomina: “Balanceo de Linea” [PSLX-02, 2003]. EI objetivo del balanceo
de linea es reducir el tiempo ocioso, al mismo tiempo que se asignan las operaciones a las

estaciones de trabajo, de acuerdo con un orden sucesivo tecnoldgico determinado

' En pro de la coordinacion, integracion y optimizacion de las actividades que conforman los procesos de
negocio
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previamente, que es calculado a través de Control de la Programacion. Se logra un
equilibrio perfecto cuando las asignaciones no dejan tiempo ocioso, ahora bien, el interés
no debe centrarse exclusivamente en lograr un equilibrio perfecto (que no es sino ideal),
sino en obtener distribucién y flujo 6ptimos en relacion con el resto de las operaciones de

produccion.

2.7. Subsistema Compras

Contiene un modulo que, en conjunto con las interfaces correspondientes, provee

servicios a otros subsistemas; éste se muestra a continuacion:
2.7.1. Compras (Centro de Gestion)

Este modulo cumple una funcién de servicio, que como otros, apoya las actividades
de distintas operaciones y al mismo tiempo recibe la asistencia de otras unidades de

operacion.

Recibe de PRO y Solicitud de Materiales informacion que indica la cantidad de
materiales y/o subproductos que necesitan ser surtidos por los proveedores, para satisfacer
la produccién prevista en el plan desarrollado por dicho mdédulo. En Compras se manejan
los “convenios de reciprocidad”", registros de elaboracion, revision de facturas y otros
detalles financieros de la transaccion con materiales; maneja tiempos de entrega, listas de
proveedores, entre otros afines [PSLX White Paper, 2005]. Acepta ordenes o cambios

urgentes designados por Control de Ordenes a través de Programa Detallado.

Una vez que recepcion -en el mdédulo Manejo de Materiales- acepta un
embarque, es desembalado y el personal informa la cantidad y calidad de los suministros

recibidos, de manera que Compras usa esta informacion para evaluar el servicio de los

"> Segun los cuales se le compran materiales a un proveedor, que corresponde comprando los productos
elaborados por el comprador

64



CAPITULO II EL MODELO PROPUESTO

proveedores. El ciclo de compras comienza con la decisiéon de comprar materiales, y
termina cuando el material es aceptado por la unidad de recepcion que notifica al modulo

que dio lugar a la orden de compra.

Normalmente, Compras no tiene la autoridad para sustituir o modificar los
materiales designados por las unidades de operacion; pero si esta obligado a poner en duda
las requisiciones y a proponer alternativas habiles de lograr mejores precios [PSLX White

Paper, 2005].

2.8. Subsistema Produccion

Contiene un conjunto de médulos que colaboran entre si para proveer —en conjuntos
con las interfaces correspondientes- servicios a otros subsistemas; éstos se muestran a

continuacion:
2.8.1. Produccion (Centro de Gestion)

En este modulo se indican y ejecutan las operaciones necesarias para producir los
componentes, asi como el orden sucesivo en que normalmente se realizan, con la ayuda de
Ingenieria de Herramientas y Materiales y a través del BOM. Aqui también se
especifica el centro de trabajo en el que se efectiia cada operacion, el tiempo requerido de

preparacion y procesamiento, el equipo y los materiales.

Produccion recibe de Manejo de Materiales y de Almacén -en cada uno de sus
centros de trabajo, en los pisos de planta- las cantidades especificadas en el ultimo
programa de produccidn, de materiales y sub-productos requeridos. También permite a
Control Real y Analisis de Rendimiento mantener una constante verificacion de los datos

que arrojan los centros de ejecucion, a manera de registros del itinerario de produccion.

El modulo Produccion estd comprometido a pedir (a Manejo de Materiales) el

transporte de sus productos finales hacia las Redes de Distribucion y Manejo de
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Desechos, segin lo amerite el programa y con la ayuda de Control de Ejecucion y

Centros de Produccion.

Produccién necesita unos modulos que asisten y cooperan con éste. Estan

clasificados de la siguiente manera:
2.8.1.1. Control Real Y Anadlisis de Rendimiento

Esta unidad monitorea el fenémeno principal de agregacion de valor al producto en
proceso, a través de cada centro de operaciones. Para ello, mantiene registros de itinerario
que proporcionan datos utiles para calcular las necesidades de capacidad, para controlar la

produccion en proceso.

Los registros del centro de trabajo definen los recursos de fabricacion cuyas
funciones son iguales o similares. La informacion incluye el numero de maquinas y
operadores, la capacidad estdndar, el nimero de turnos y la eficiencia de cada centro de
trabajo; también incluye los detalles de la produccion en proceso, como por ejemplo:
tiempos de corrida y de preparacion, tiempos de espera, tiempos de transferencia, tiempos
de movimiento y haciendo cola, inventario restante de proteccion, cantidad terminada, etc.
Toda esta informacion se envia al Médulo de Planeacion y Analisis para coordinar las
estadisticas a largo plazo, a Control de la Programacion para coordinarlas a mediano y
corto plazo, y a Gestion de Mantenimiento para mantener los registros exactos de la

funcionalidad de los recursos.
2.8.1.2. BOM: Matriz Insumo Producto

Al igual que el BOM de Disefio, el mdédulo BOM de manufactura maneja datos
técnicos, como las listas de materiales y datos de enrutamiento de produccion. La
informacion incluye no solo datos formales y aprobados, sino también datos informales que

pueden no ser consistentes con los datos formales.

La diferencia entre este BOM y el de Diseifio, es que éste contiene la informacion

original en el lado de manufactura en funcion a las posibilidades de manufactura en cada
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piso de planta, la informacion se envia a Ingenieria para la reestructuracion del BOM de

Diseiio seglin la “realidad” de las lineas de produccion y los pisos de planta.
2.8.1.3. Redes de Distribucion

Las Redes de Distribucién reciben los sub-productos o productos terminados por
parte del Almacén de Produccion, para ser distribuidos segin la planificacion realizada

por la misma entidad.
2.8.1.4. Manejo de Desechos
Como su nombre lo indica, este modulo administra los siguientes desechos:

ftems defectuosos, recursos consumibles que generen desechos, recursos no
consumibles que hayan sido sustituidos en la ejecucion de un programa de mantenimiento
de cualquier indole. También maneja desechos generados en los departamentos de trabajo
en cada centro de gestion, asi como en cualquier otro modulo distribuido en cada

subsistema; entre otros.
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DESCRIPCION DEL MODELO Y SUS
PROTOCOLOS EN UML

El aspecto mas crucial de una clase es que tiene “semantica” (algo acordado sobre
significado entre los que estdn comunicandose). Por ejemplo, cuando se discute “prevision
de ventas”, qué significa prevision de ventas para la audiencia (las demas clases u
subclases que conocen el término), jes un esfuerzo que dura una semana o un afio?
(Requiere del uso de un controlador o de otros recursos humanos? etc. Este significado es

muy especifico para la audiencia y el dominio en el que la clase es usada.

Para que estas clases o mddulos se entiendan al comunicarse, primero deben lograr
enviar sus objetos-mensajes desde un subsistema, a alguno diferente. Para lograr este fin,
a lo largo de este capitulo se desarrollan los “protocolos de envio de objetos” entre
subsistemas, en donde serdn usados diagramas funcionales en UML (especificamente
Diagramas Secuenciales), como las pruebas de cooperacion pertinentes a realizar, para
comprobar el envio exitoso de objetos a través de interfaces que, aunque iguales en
denominacion, son ligeramente diferentes en su estructura, segiin el subsistema donde se las

encuentre.
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Para conocer la informacion que las interfaces manejan, se definen “componentes de
informacion”. Estos sirven para organizar la informacién que manipulan las interfaces, en
conjuntos o componentes de data, que simultineamente con los cuadros del Anexo D,
definen las funciones principales de cada una; de esta manera, se disponen de manera
organizada las funciones de cada interfaz dentro el modelo propuesto, a la hora de una

futura implementacién del mismo y sus interfaces.

A través de los diagramas de UML, se observaran las clases organizadas segun lo
que sus objetos “conocen” (caracteristicas estructurales) y “pueden hacer” (caracteristicas
de comportamiento). Las caracteristicas estructurales incluyen valores de atributos y

enlaces.

Entre las definiciones basicas que se deben manejar para entender un diagrama

UML estan:

« Atributo: Un atributo es lo que un objeto de una clase conoce. Es un elemento de

datos mantenido por el objeto.

« Operacion: Una operacion es, lo que el objeto de una clase puede hacer. Es una

especificacion de un servicio provisto por el objeto.

« Me¢étodo: Un método es como un objeto de una clase hace su procesamiento. Es la

implementacion de un servicio provisto por el objeto [Sinan, 2003].

3.1. Justificacion del Uso de Subsistemas e Interfaces en UML

Versus el Uso de Paquetes

Mientras un paquete simplemente agrupa elementos, un subsistema agrupa
elementos que juntos proveen servicios tales que otros elementos, pueden acceder sélo

esos servicios y a ninguno de los elementos en si.
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Y mientras los paquetes permiten particionar el sistema en grupos logicos y
relacionar estos grupos légicos, los subsistemas permiten considerar qué servicios estos

grupos proveen uno al otro.

Para proveer un servicio un subsistema contiene: las operaciones, elementos de
especificacion e interfaces; éstos pueden ser desarrollados en paralelo porque cualquier
interdependencia entre ellos, recae sélo en los servicios que provean. Debido a que los
servicios de un subsistema son completamente especificados, se puede reutilizar el

subsistema cuando sea que se necesiten servicios similares [Sinan, 2003].

3.2. UML y las Interfaces del Modelo

Las mayoria de las interfaces que se utilizan en los diagramas estructurales y
secuenciales representantes del modelo planteado, pertenecen a las interfaces definidas en
el documento “PSLX-02, APS Agent Model“ pero ordenadas y denominadas, de manera

que puedan ser utilizadas en el modelo en cuestion.

No es necesario hacer uso de todas las interfaces definidas por PSLX, se mostraran
las que se consideren necesarias' para cada subsistema, ademas se asume que las interfaces
ya estan programadas adecuadamente bajo un esquema holénico, de esta manera se puede
hacer énfasis en las asociaciones que permiten a los centros de decisiones colaborar entre

si.

Mas adelante se explicaran los servicios que proveen las interfaces que se utilizan
en el modelo; ademds, se mostrardn diagramas en donde se indicaran las interacciones
sectorizadas entre un subsistema externo y PPAP, luego entre PPAP y un subsistema

externo y por ultimo, entre dos subsistemas externos.

" De hecho se utilizaron varias interfaces adicionales que se consideraron necesarias, y que no estaban
definidas por PSLX, véase anexo D
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Es importante aclarar, que no se definiran las interfaces que conectan las clases o
modulos entre si y con el centro de gestiones correspondiente; se asume que éstas existen.

Esto representa materia de estudio para otro proyecto.

3.3. Intercambio de Informacion

Cada intercambio de informacién que se explica a continuacién, se llamara
“componente de informacion”. Corresponde a un servicio principal provisto por una
interfaz, o a uno necesario para complementar la formacioén de un servicio principal en una;

relacionandose esta ultima directamente con algun subsistema.

Se explican todos los intercambios de informacién, como partes de la data que se
envia entre subsistemas a través de las interfaces’. No se explicaran las operaciones
mternas, que ejecuta cada interfaz para llevar los “objetos” de una interfaz a otra interfaz, o
a un modulo en especifico, ya que se asume que estas interfaces ya estan programadas con
los métodos y operaciones necesarias, para llevar a cabo esta transmision de mensajes bajo

un esquema holonico.

La forma en que se envia la informacion (a través de mensajes) entre los centros de
decision de los subsistemas y las interfaces correspondientes, y los algoritmos que manejan
la secuencia en la transmision de mensajes -como se muestra en los diagramas secuenciales
en UML- definen la estructura de la mensajeria que utiliza este modelo, y por ende sus
protocolos. No obstante, debe tomarse en consideracion, que la parte de los protocolos
referente al formateo®’ de los datos, de los objetos que se envian, sera implementada en el

capitulo siguiente (cap. V)

El contenido de la informacidén de intercambio entre los subsistemas: Ventas,

Compras, Disefio, Produccion y Planeacion y Programacion Avanzada de la Produccion

% Que se podran observar en los diagramas UML
3 Formateo no referente a la “presentaciéon” de los datos, sino a la estructuracion para ser entendidos dentro
del sistema de informacion en donde se manejan.
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(PPAP), puede ser clasificado, en varios componentes de informacion, que se mencionaran

a continuacion.
3.3.1. Componentes de Informacion

Puede considerarse que mucha de la informacion de intercambio, por ejemplo, entre
PPAP y Compras (suplidor), se logra sustituir con el intercambio de informacion que existe
entre PPAP y Ventas desde un punto de vista diferente (cambiando el origen y destino de la
peticion); por lo tanto, los componentes utilizados para transmitir informacion entre
Compras y PPAP pueden sustituirse por los componentes de informacion utilizados entre

PPAP y Ventas [PSLX-02, 2003].

En muchos casos ocurre lo expuesto en el parrafo preliminar, por esto, y tomando
en consideracion la explicacion que se realizara en la seccion final de este capitulo:
“Definicion de Interfaces”, es necesario aclarar que el inquisidor y suplidor del servicio
(roles que se indican en cada componente de informacion) pueden y necesariamente
cambian de perspectiva®; es decir, en donde desde un punto de vista uno pide un servicio y

otro sirve, desde el punto de vista inverso, el que sirve ahora pide el servicio.

De esta manera, los componentes de informacion exponen -mas que todo- lo que se
quiere transmitir entre origen y destino, a través del servicio que se ofrece mediante las
diversas interfaces ubicadas a los largo de todos los subsistemas. Si en la explicacion que
sigue se especifican origenes y destinos puntuales, es para resaltar mejor la funcion de ese
componente de informacion, y ademas porque ocurre probablemente entre ellos (origenes y
destinos especificados) con mayor frecuencia que en otros casos. Algunos casos son
exclusivos de los protagonistas que se nombran en cada definicion, de cualquier manera,

esto se especifica en la seccion “Definicion de Interfaces”.

Es importante resaltar ademas, que cada vez que se haga referencia a un intercambio
de informacién en favor de un “cliente” en las definiciones que siguen, debe entenderse que

se realiza a través de Ventas, que es el modulo a través del cual “cliente” entra en el modelo

* Que depende netamente de quién inicie la comunicacion y hacia quien va el mensaje
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de sistema que se expone a los largo de este estudio; esta analogia también se aplica entre

las referencias hechas a un “suplidor” y Compras.

Entre los componentes de informacién, que en su mayoria’ estan definidos por
PSLX [PSLX-02, 2003], y que conforman las interfaces que los subsistemas, Ventas,

Compras, Disefio, Produccion y PPAP pueden proveer, estan:

Informacion de Estimacion. La informacion de estimacion, es una respuesta por
parte de PPAP respecto al nimero de producto de cualquier item aplicable, fecha de
entrega, cantidad de productos producibles, a una “peticién de estimacion” de un cliente.
Una peticion de estimacion desde PPAP o cualquier otro centro de decision o una
configuracion de estimacion desde Ventas a cualquier centro de decision, contiene ademas
de lo especificado, la “prevision de ventas”. La informacién de estimacion propia del

cliente, puede ser enviada a Ventas.

Informacion de Orden. Esta es la informacion que representa ¢l contenido de una
orden del cliente. Cuando la orden es recibida (por Ventas y enviada a PPAP), PPAP
usualmente contesta aceptacion, reservacion 6 rechazo. También la informacioén, como
“cambio o cancelacion de la orden” hecha, puede ser enviada desde un cliente (Ventas) a

PPAP y desde PPAP a Produccion.

Informacion No-Oficial. Informacion No-Oficial, es la informacion contenida en
las o6rdenes que serdn realizadas en un futuro cercano, enviada desde el cliente; no es una

orden oficial.

Informacion de Opcion-Datos. La informacién del contenido concreto de una
especificacion de producto en la informacion de orden puede ser enviada por separado del
cliente (Ventas) a PPAP. Opcion-Datos es la informacion acerca de la especificacion del
producto ordenado por un cliente. Opcion-Datos es enviada en caso de una orden no oficial

y también en caso de una orden definitiva. Inversamente, la informacion, “peticion de

> Los componentes de informacion que no estan definidos por PSXL, son propuestos por el autor.
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decision Opcion-Datos” para preguntar las opciones de datos, es enviada desde PPAP a un

cliente (Ventas).

Informacion de Tiempo-De-Entrega (Duetime). Esta informacion de tiempo de
entrega, es la informacién acerca del tiempo del que se dispone para entregar una orden a
un cliente, ya sea una orden definitiva o no-oficial. Hay muchos casos en los que esta
informacion es enviada desde PPAP a un cliente como respuesta a una peticion de “tiempo
de entrega”. Alguna de esta informacion de tiempo de entrega puede ser utilizada para

prometer la “fecha de entrega” (due-date).

Informacion de Queja. Esta es la informacion enviada desde un cliente a PPAP (a
través de Ventas), cuando cualquier falla ocurre luego de que el cliente recibe un producto
(debe recordarse que, el cliente puede ser PPAP y el suplidor Compras, o el cliente puede
ser Produccion y el suplidor PPAP, etc.). Algunas medidas, como “procedimiento de queja”

deben ser tomadas por PPAP respecto a esta queja.

Informacion de Notificacion-Envio. Esta es la informacion para notificar que un
producto es enviado para la orden definitiva. Cuando un cliente recibe la notificacion, el
cliente puede prepararse para la aceptacion del producto de manera anticipada gracias a la

recepcion de esta informacion.

Informacion de Notificacion-de-Recibo. Esta es la informacion para probar que el
contenido y la cantidad de productos enviados a un cliente, son correctos luego de haber
suplido el producto al mismo. Esta informacion es enviada desde un cliente a PPAP durante
o luego de su entrega de productos. Esta informacion es utilizada para ajustar

posteriormente las cuentas.

Informacion de Producto. Esta es la informacion que se envia a un cliente respecto
a los datos de productos distribuidos, antes de recibir la orden del cliente (Ventas). Aqui se
incluye, informacion sobre un nuevo producto, detenerse a la fabricacion de un producto, su

especificacion detallada o su precio. Esta informacion puede ser enviada a un cliente por
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decision del lado de PPAP (a través de Ventas), puede ser enviada para responder a la

consulta de un cliente.

Informacion de Almacén (Stock). Esta es la informacion para mostrar el deposito o
almacén de productos distribuidos a un cliente. Abriendo esta informacion, el cliente puede
juzgar si el producto puede ser suplido en un tiempo de entrega corto. Generalmente, esta
informacion de stock es mostrada al cliente respondiendo a una “peticion de inventario”
hecha por el mismo. Desde otro punto de vista, esta informacion de stock abre el depdsito
de materiales del cliente, para ser conocido por PPAP. Sabiendo los productos de la
compaiia en stock, puede ser previsto en cierto modo, el momento y el niimero de

productos en que un cliente puede ordenar.

Informacion de Plan. Esta informacion es adelantada por la informacién de
deposito abierto, también abre el programa para mostrar el nimero de productos a ser
terminados en el futuro cercano, excepto los productos ya terminados; de cualquier manera,

este caso €s entre empresas que cooperan de manera cercana.

El plan puede ser enviado desde PPAP a Ventas (y este a su vez a un cliente) regularmente,

y los items requeridos pueden ser mostrados segun la peticion de un cliente.

Desde otro punto de vista, esta informacion es adelantada desde el stock abierto de
informacion de Ventas (que refiere a la informacién de stock abierto del cliente), y abre el
plan o programa de produccion del cliente (a través de Ventas) para ser visto por PPAP.
Entonces las 6rdenes futuras de un cliente pueden ser previstas de manera bastante precisa.
Es posible decir, que la informacidon no-oficial es una de las formas de abrir esta

informacion de plan.

Informacion de Plaza-de-Produccion. Esta plaza de produccion es mostrada a un
cliente como medidas para indicar la cantidad de productos a ser terminados sin tener que
abrir la informacion del plan. La plaza de produccion muestra sélo el nimero de productos
a ser terminados en cada unidad de tiempo de produccion (iteracion) y encubre la

informacion interna del programa.
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Informacion de Demanda. Esta es la informacion de los planes futuros, que no va
a ser reflejada, ni en el plan de produccion del cliente, ni en el plan de ventas, ni en la
prevision de ventas creada por un cliente, y que son mostradas a PPAP a través de Ventas.
Puede decirse que esta informacion de demanda es mostrada para compartir la informacion

con respecto a planeacion colaborativa, prevision y reposicion.

Informacion de Innovacion. Se refiere a la informacion de los productos mas
innovadores, los mas actualizados, que se encuentran o podrian salir al mercado, para abrir
un nuevo sector en ¢l o para competir en un sector que ya existe, pero en el que no se ha

participado aun.

Informacion del Método-De-Manufactura. Esta es la informacion en relacion a qué
equipos y qué condiciones son necesarias para realizar los productos individuales. Esta
informacion ademas provee restricciones detalladas de la produccion individual y un

indicador para calidad.

Informacion del Equipo-De-Produccion. Esta es la informacion en relacion a qué
equipos deben ser usados para realizar productos. Esta informacion incluye aquella acerca

del equipo alternativo.

Informacion de Manufactura-Horas-Hombre. Esta es la informacioén acerca de
cuantas horas-hombre son requeridas de acuerdo a la especificacion del producto en cada

proceso de produccion.

Informacion de Diseiio. Esta es la informacién acerca del disefio tal como
estructuras del producto, partes, especificaciones e informacion de dibujo, etcétera. La
Matriz-De-Insumos es administrada y modificada, con base en la informaciéon de la
estructura del producto segun sea la ocasion. La mayoria de la informacién es directamente
enviada al campo de manufactura. Si el disefio es cambiado, esta nueva informacion de

disefio debe ser enviada al campo manufacturero.
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Informacion de Calidad. Como un resultado de la produccion, La informacion
acerca de fallas o “sectores de mejoramiento” es adquirida. Tal informacion, es enviada

desde PPAP hacia Disefio, como la informacion de calidad.

Informacion de la Matriz-De-Insumos de Manufactura (BOM). Esta es la
informacion de la Matriz-De-Insumos con la informacién original en el lado de
manufactura o produccion. Esta informacion difiere de la Matriz-De-Insumos hecha por la
parte de diseflo, ya que el contenido de la informacion de disefio puede ser cambiado

cuando se toman en cuenta las posibilidades de manufactura.

Informacion de la Matriz-De-Insumos de Diseiio (BOM). Esta es la informacion
de la Matriz-De-Insumos original en el lado de disefio. Esta informaciéon puede ser
modificada en base a las posibilidades de manufactura y a los nuevos materiales de

innovacion proporcionados por Ingenieria de Herramientas y Materiales.

Informacion de Innovacion. Esta es la informacién acerca de las nuevas
estructuras, herramientas, materiales, partes y especificaciones que se necesitan para
sustituir la fabricacion de los productos actuales o para elaborar nuevos. La Matriz-De-
Insumos de Disefio es administrada y modificada, con base en la informacion de la
estructura de los nuevos productos o de las nuevas herramientas y materiales utilizados,
segln sea la ocasion. La mayoria de la informacion es directamente enviada al campo de
manufactura junto con la informacion de Matriz-De-Insumos de Diserio y Especificacion-

del-Proceso.

Produccion provee una respuesta respecto a la asimilacion de la informacion de innovacion
recibida, es decir, la adaptabilidad y factibilidad de las lineas de produccion actuales a estos

nuevos materiales y/o herramientas.

Informacion de Peticion-Individual-De-Producto.  Cuando disefio debe ser
operado basado en peticiones individuales del cliente en la produccion individual de

“producir-por-orden”, la peticion del cliente es enviada desde Planeacion y Programacion
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de la Produccion a Diserio, y desde Ventas a Diserio, como una peticion-individual-de-

producto.

Informacion de Opcion-De-Producto-Individual. Como resultado de que el disefo
progresa basado en la peticion de un cliente, en la “produccion por orden” individual, la
opcidn individual a la peticion del cliente es enviada desde Diserio a Ventas (hasta Cliente),
y desde Diserio a Planeacion y Programacion de la Produccion. La produccion es

ejecutada basada en el contenido de esta opcion en el campo de produccion.

Informacion de Progreso-De-Produccion. Como resultado de la produccion en el
campo manufacturero, la informacion acerca de la cantidad de productos, es enviada a
Planeacion y Programacion Avanzada de la Produccion como progreso de produccion.
Hay casos donde el progreso de produccion es obtenido en cualquier momento de la misma,

y donde el progreso de produccion es obtenido en un periodo de tiempo especifico.

Informacion de Progreso-De-Culminacion. Esta es la informacion relacionada con
la terminacion o no, del proceso de manufactura para el programa de manufactura en el
campo de produccion. Progreso-De-Culminacién puede ser obtenido en cualquier
momento en que la produccion sea terminada, o puede ser obtenido en un periodo de

tiempo especifico.

Informacion del Progreso-De-Operacion. El progreso de produccion es el
resultado de la informacion en el lado de produccion, tal como, cantidad de items
producidos. Por otra parte, el progreso-de-operacion es la informacion resultante en la
parte de equipamiento. Como resultado del término de la produccion, la informacion
acerca de las condiciones operacionales de las instalaciones, es enviada. El progreso-de-

operacion es usualmente enviado al haber sido recolectado para un periodo especifico.

Informacion del Progreso-De-Inspeccion. El progreso de inspeccion muestra si el
producto satisface la calidad requerida o no. El producto rechazado por pruebas, es abolido
o reproducido. El momento de envio de progreso-de-inspeccion es el mismo que el de

progreso-de-produccion.
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Informacion de Anormalidad-De-Instalacion. Esta es una forma de progreso de
operacion de instalaciones. La informacion de anormalidad-de-instalacion es enviada a

Control de Ejecucion cuando alguna instalacién opera de manera anormal.

Informacion de Alarma-De-Calidad. Esta es una forma de progreso-de-inspeccion.
La anormalidad puede ser notificada por decision humana aunque el proceso de inspeccion
de rutina no esta especialmente establecido. La informacion acerca de la alarma-de-calidad
es enviada a través de Control Real a tiempo real e inmediatamente Control de Ejecucion

toma medidas.

Informacion de Anormalidad-De-Progreso. El campo manufacturero observa los
materiales que llegan retrasados, o los procesos especificos que terminan mucho después
del tiempo esperado, y luego juzgan qué influencia tiene esto en la produccion total. Las
condiciones son inmediatamente enviadas a Control de Ejecucion como una anormalidad-

de-progreso.

Informacion de Programa-De-Produccion.  Como un resultado del programa de
produccion, Control de Ejecucion envia el “programa de produccion” para cada instalacion,
piso de planta y/o trabajador, en la seccién de produccion. Esta programacion, puede ser
enviada en cualquier intervalo o periodo de tiempo, o puede ser enviada a tiempo real.
Ademads, aqui se envia informacién acerca de la correccion o cancelacion del primer

programa de produccion emitido o publicado.

Informacion de Programa-De-Envio. Esta es la informacion que indica el envio de
productos. Esta es enviada considerando la fecha de entrega que se especifica cuando los
productos en Almacén son coordinados con las 6rdenes respectivas de despacho, o luego de
recibir la informacion (por parte de progreso-de-produccion) de que los productos finales

estan en el almacén de productos terminados.

Informacion de Instruccion-De-Liberacion. Esta informacion ordena el envio del

material del A/macén o el “trabajo en proceso” (work in progress) para ser manejado con la
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finalidad de comenzar la produccion. Este programa es dado para suministros que saldran

de la empresa o compaiiia.

Informacion de Programa-De-Mantenimiento. Esta es la informacion en la que
Control Real ordena a la parte de Produccion (a través de Gestion de Mantenimiento)
realizar el mantenimiento de las instalaciones y procesos junto a operaciones relacionadas
con Produccion. El campo de Produccion o manufactura puede ejecutar el mantenimiento

por su propia cuenta, pero no es el objetivo de este programa.

Informacion de Peticion-De-Mantenimiento. Aun si Produccion realiza el
mantenimiento independientemente, es necesario ajustar el mantenimiento a todo el
programa de produccion. Produccion le pide a Control de Ejecucion no usar el equipo por

un periodo de tiempo (fijado para manufactura), con el fin de realizar un mantenimiento.

Informacion de Especificacion-de-Proceso. Ingenieria envia la informacion de
ingenieria requerida para establecer un nuevo proceso, mejorando el modelo para un nuevo
producto y adaptandose a las posibilidades de sus instalaciones en el campo manufacturero.
El contenido de la informacién enviada, no es reconocida en Planeacion y Programacion
de la Produccion por lo que la informacion de ingenieria enviada desde Diserio es

entregada a Produccion (como la especificacion-de-proceso) tal y como fue recibida.

Informacion de Lote. Un “Lote” indica la existencia concreta de un “item”
consumido o producido por una instruccion de produccién, y corresponde a una parte del
“almacén”. Mas detalladamente, es una informacién de identificacion, que indica un grupo
de items producidos e items consumidos, cuando alglin item es concretamente producido o
consumido por una instruccidon de produccion. El almacén puede ser calculado agregando

cada lote con fecha determinada,

Informacion de Tarea. Un tipo especial de “lote” es una “tarea”. Tarea indica la
existencia concreta de un recurso, asignado por una instrucciéon de produccion. Esto
corresponde a una parte de capacidad del recurso requerido para ejecutar la instruccion de

produccion.
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3.4. Protocolos para el Envio de Objetos de Informacion entre

PPAP y demas Subsistemas

Aqui se define la forma en que se transmiten los mensajes entre los subsistemas;
cudles son las interfaces publicadas al exterior desde adentro (por parte de PPAP), y cudles
son publicadas al interior desde afuera (por parte de los otros subsistemas). La funcién
provista por el sistema, concreta en que PPAP realiza cualquier procesamiento para el
mensaje recibido desde cualquier subsistema externo a ¢l, a través de la interfaz adecuada,
y envia un mensaje de regreso de manera sincrona o asincrona, siguiendo un camino, que
contempla el recorrido del objeto, desde que sale de un centro de gestion o decisiones, hasta
que llega a otro (naturalmente en un subsistema diferente), a través de ciertas interfaces
segiin sea el caso. De igual manera para el caso inverso, en que cualquier subsistema

externo realice el procesamiento para objetos provenientes de PPAP.

La peticion, respuesta y cualquier otro tipo de mensaje que se envie entre interfaces,
se realiza en forma de “objetos-peticion” y “objetos-respuesta”, que se generan gracias a la
cooperacion entre los modulos dentro de cada subsistema, su centro de decisiones

correspondiente y la base de datos ubicada junto a dicho centro de decisiones.

La informacion que se pasa como “objetos de peticion”, sirve para “obtener” o
“configurar” (“get” 6 “set” respectivamente) informacion de negocios en un subsistema
especifico. Un objeto de peticion sale desde los centros de gestion ubicados en los
subsistemas: Compras, Ventas, Diseiio, Produccion y PPAP, a las interfaces responsables
de enviar la informacién hacia el centro de gestion objetivo. Este responde con un “objeto
de respuesta” que recorre “la misma ruta” o camino, -a través de las interfaces- que el

objeto de peticion, para asi responder a cada solicitud en cada subsistema correspondiente.
3.4.1. Sistema de Intercambio de Mensajes
Los objetos recibidos por PPAP o un subsistema externo estdn (a grosso modo)

divididos en tres “tipos de mensajes’:

81



CAPITULO III DESCRIPCION DE PROTOCOLOS S

- Mensaje para enviar los datos o informacion de negocios requerida por un

subsistema (tipo de informacién de envio).

- Mensaje para obtener la informacion de negocios o datos de un subsistema

requerido particular (tipo de informacion de busqueda o peticion).

- Mensaje para ejecutar el procesamiento de negocio requerido o procedimiento

requerido por un subsistema (tipo de informacion de procesamiento).
Por otra parte, estos mensajes son desarrollados en varios tipos aplicables:

Sea el proceso de mensajeria activado desde afuera o desde adentro, existen tres
patrones ‘“basicos” para los mensajes: aceptacion (acepta), refutacion (rechaza) y
recibimiento (recibido) tal como la figura 3.1 muestra. Ademas, en la figura 3.2 se observa,
que existen ademas, patrones en los que s6lo un mensaje de “recibido” es retornado (para
contestar a una peticion), y una respuesta es “reservada” en el momento en el que se recibe
la peticion, entonces el mensaje se trata mas tarde, para dar una respuesta de aceptacion o

refutacion® [PSLX-02, 2003].

6 Esto se tratara con mayor detalle en el capitulo IV.
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Exterior (otro subsistema): PPAP:Subsistema-PPAP

Peticion

Acepta

Peticion

Rechaza

Peticion

Recibido

Figura 3.1. Patrones Basicos de Mensajes de Respuesta. Tomado de “PSLX
Engineering Specification, APS Agent Model. PSLX-02” por PSLX Consortium. 2003.

El sistema de intercambio de mensajes en el que PPAP comienza la comunicacion,
es exactamente igual al descrito pero cambiando la perspectiva, es decir, “PPAP” seria
ahora la instancia de subsistema colocada a la izquierda de ambas figuras 3.1 y 3.2, y la

instancia “Exterior” estaria colocada a la derecha de ambas figuras.

El recorrido de los objetos mencionados, se describe en las secciones venideras del
capitulo en cuestion, haciendo referencia a las figuras realizadas en UML “Diagramas
Funcionales” y “Diagramas Estructurales”. El formato de los objetos se delinea en el

capitulo I'V: Descripcion de objetos en XML.
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Exterior (otro subsistema): PPAP:Subsistema-PPAP

Peticion

Recibido

Acepta

Peticion

Recibido

Rechaza

Figura 3.2. Patrones para Reservar una Respuesta. Tomado de “PSLX
Engineering Specification, APS Agent Model. PSLX-02” por PSLX Consortium. 2003.

3.4.2. Diagramas Funcionales

En esta seccion se describiran los protocolos de vias o caminos de comunicacion, de
los objetos generados por el subsistema PPAP y sus subsistemas adyacentes. Se tomaran,
como las pruebas de cooperacidon necesarias para comprobar el funcionamiento de la
estructuracion del modelo propuesto, tres ejemplos que resaltaran los tres casos generales

de envio de objetos entre subsistemas.

« Ejemplo 1: Como se transmiten los mensajes desde un subsistema externo (Ventas)
hacia otro subsistema externo (Diseflo), y la manera en que estos ultimos responden

a las peticiones.

« Ejemplo 2: Coémo se transmiten los mensajes desde un subsistema externo (Ventas)

hacia PPAP, y la manera en que éste responde a las peticiones.

« Ejemplo 3: Como se transmiten los mensajes desde PPAP hacia un subsistema

externo (Ventas), y la manera en que estos responden a sus peticiones.

84



CAPITULO III DESCRIPCION DE PROTOCOLOS

3.4.2.1. Ejemplo 1: Diagrama Secuencial VENTAS-DISENO

Desde un subsistema externo que realiza una peticion, hacia otro subsistema

externo (Subsistema Ventas =>Subsistema Diserio, véase figura 3.3):

1.) El “centro de gestiones” del subsistema externo -en este caso: Ventas

(MBD) Centro de Decisiones- crea un objeto peticion.

’

2.) El objeto peticion se envia a la interfaz “Peticion y Recepcion de Objetos’

del subsistema externo en cuestion (Peticion-Recepcion-Objetos-Ventas).

3.) Esta interfaz se encarga de enviar el objeto a la interfaz adecuada, bien sea
otro subsistema externo o PPAP, en este caso, “D-Recepcion y Respuesta de

Peticiones-Ventas” (D-RRP-Ventas) que se encuentra en el subsistema Disefio.

4.) Luego, “D-Recepcion y Respuesta de Peticiones-Ventas” estudia cual
interfaz debe utilizar para enviar la peticion a “Diserio (MBD) Centro de
Decisiones” (Opcion, Orden, Innovacion, etc.) y envia dicho objeto a través de la

interfaz seleccionada.

5.) Una vez que el “Centro de Decisiones” crea el objeto respuesta, envia dicho
objeto, a través de la interfaz desde donde recibio6 el objeto peticion, a la interfaz
“D-Recepcion y Respuesta de Peticiones-Ventas” (D-RRP-Ventas) que se

encuentra en el subsistema Disefio.

6.) Posteriormente esta interfaz envia el objeto respuesta hasta la interfaz
“Peticion y Recepcion de Objetos” del subsistema externo que origina la peticion

(en este caso Peticion-Recepcion-Objetos-Ventas).

7.)  Por ultimo, esta interfaz envia el objeto respuesta al “centro de gestiones”
del subsistema externo que generd la peticion -Ventas (MBD) Centro de

Decisiones-.
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Figura 3.3. Diagrama Secuencial VENTAS-DISENO
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3.4.2.2. Ejemplo 2: Diagrama Secuencial VENTAS-PPAP

Desde un subsistema externo que realiza una peticion, hacia PPAP (Subsistema

Ventas=>PPAP, véase figura 3.4):

1.)  El “centro de gestiones” del subsistema externo -en este caso: Ventas

(MBD) Centro de Decisiones- crea un objeto peticion.

’

2) El objeto peticion se envia a la interfaz “Peticion y Recepcion de Objetos’

del subsistema externo en cuestion (Peticion-Recepcion-Objetos-Ventas).

3) Esta interfaz se encarga de enviar el objeto a la interfaz adecuada, bien sea
otro subsistema externo o PPAP, en este caso, “Recepcion y Respuesta de

Peticiones- Ventas” (RRP-Ventas) que se encuentra en el subsistema PPAP.

4.) Luego, “Recepcion y Respuesta de Peticiones-Ventas” estudia cudl interfaz
debe utilizar para enviar la peticion a “PPAP (MBD) Centro de Decisiones” (Plan,
Programa, Estimacion, etc.) y envia dicho objeto a través de la interfaz

seleccionada.

5) Una vez que el “Centro de Decisiones” crea el objeto respuesta, envia dicho
objeto, a través de la interfaz desde donde recibi6 el objeto peticion, a la interfaz
“Recepcion y Respuesta de Peticiones-Ventas” (RRP-Ventas) que se encuentra en

el subsistema PPAP.

6.) Posteriormente esta interfaz envia el objeto respuesta hasta la interfaz
“Peticion y Recepcion de Objetos” del subsistema externo (en este caso Peticion-

Recepcion-Objetos-Ventas).

7.) Por tultimo, esta interfaz envia el objeto respuesta al “centro de gestiones”
del subsistema externo que generé la peticion -Ventas (MBD) Centro de

Decisiones-.
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Figura 3.4. Diagrama Secuencial VENTAS-PPAP
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3.4.2.3. Ejemplo 3: Diagrama Secuencial PPAP-VENTAS

Desde PPAP que realiza una peticion, hacia un subsistema externo (PPAP=>

Subsistema Ventas, véase figura 3.5):

1.)  El “centro de gestiones” de PPAP -PPAP (MBD) Centro de Decisiones-

crea un objeto peticion.

’

2) El objeto peticion se envia a la interfaz “Peticion y Recepcion de Objetos’

de PPAP (Peticion-Recepcion-Objetos-PPAP).

3) Esta interfaz se encarga de enviar el objeto a la interfaz adecuada en un
subsistema externo, en este caso, “V-Recepcion y Respuesta de Peticiones-PPAP”

(V-RRP-PPAP) que se encuentra en el subsistema Ventas.

4.) Luego, “V-Recepcion y Respuesta de Peticiones-PPAP” estudia cual
interfaz debe utilizar para enviar la peticion a “Ventas (MBD) Centro de
Decisiones” (Plan, Programa, Producto, etc.) y envia dicho objeto a traves de la

interfaz seleccionada.

5) Una vez que el “Centro de Decisiones” (de Ventas) crea el objeto respuesta,
envia dicho objeto, a través de la interfaz desde donde recibio el objeto peticion, a la
interfaz “V-Recepcion y Respuesta de Peticiones-PPAP” (V-RRP-PPAP) que se

encuentra en el subsistema Ventas.

6.) Posteriormente esta interfaz envia el objeto respuesta hasta la interfaz

“Peticion y Recepcion de Objetos” de PPAP (Peticion-Recepcion-Objetos-PPAP).

7.) Por tltimo, esta interfaz envia el objeto respuesta al “centro de gestiones” de

PPAP, que fue el generador de la peticion -PPAP (MBD) Centro de Decisiones-.
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En las figuras 3.6 y 3.7 se ilustra, a través de diagramas secuenciales, las
posibilidades de peticiones que tienen los subsistemas externos, respecto a otros

subsistemas (Ej. Ventas, puede hacer peticiones a Disefio 6 PPAP).

RRP-ventas:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

D-RRP-Ventas:
|
|
|
|
|
|
|
|
|

]
|
|

PPAP] Envia objeto

Erwia objeto respuesta .-~ :
Erwia objeto respuesta

Diserio] Envia objeto

[Si Destino

[Si Destino

Obijeto-yentas
|
[
|

. Erwiaobjetorespuesta

Crea obhjeto peticion
Erwia objeto peticidn

Figura 3.6. Diagrama Secuencial, Posibilidades de Peticion de VENTAS
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En la figura 3.7 se ilustra, a través de un diagrama secuencial, las posibilidades de

peticiones que tiene PPAP. Puede hacer peticiones a Ventas, Disefio, Compras 6

Produccion).

ejsandsa) 032(qo ewus. -

EJsendsa. oelqo gaug_ -

eysandsa. 03500 gaLg

o3fgp enlg [seuduon=00nsag 15|

1a0q0 Bnu3 [Uonanpold+dunsad 15]

aalqo gnlg| [oesig=ounsad 15]

1[0 Blaug [SElLBA=0L0Se] IS]

Esandsad oyalgo eiug

¥ dd-ddd-2

‘d¥dd-ddd-d

dvdd-dad-d

‘dvdd-dud-n

TV dd-S0Fel JO-UpRIE - Un R

ugioged caeldo esn

SEUBTEE(] 5P 0005 (AN ddd.Zeo0est

Figura 3.7. Diagrama Secuencial, Posibilidades de Peticiones de PPAP
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En los diagramas presentados anteriormente, se puede observar que los protocolos
de envio de objetos entre subsistemas, logran efectivamente llevar y traer los “objetos-
peticion” y “objetos-respuesta” enviados de un subsistema a otro, probando de esta manera
su correcto funcionamiento. Ya sabiendo que los objetos que salen de un subsistema
pueden llegar a otro, se describe a continuacidn la organizacion estructural que debe tener

cada uno de los subsistemas propuesto en el modelo.
3.4.3. Diagramas Estructurales

Expresando la organizacion de las clases o modulos, interfaces de peticion y
recepcion de objetos, interfaces de recepcion y respuesta de peticiones, e interfaces de para
el manejo de informacién de negocios, dentro de cada subsistema del modelo propuesto; se
tiene un panorama de la complejidad que conlleva representar un sistema de produccion

holonico.

Ya tratados los conceptos bdsicos del modelado en UML, y probado el modelo
desde el punto de vista secuencial (funcional), se muestran a continuacion los diagramas

estructurales, que exponen la constitucion de cada subsistema explicado en el capitulo II:
1.) Subsistema Ventas, véase figura 3.8.
2.)  Subsistema Disefio, véase figura 3.9
3.) Subsistema Compras, véase figura 3.10.
4.)  Subsistema Produccion, véase figura 3.11.
5.)  Subsistema PPAP, véase figura 3.12.

6.) Todo el sistema, “Macro”, véase figura 3.13.
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Como se observa en los diagramas estructurales del modelo en UML, a
continuacion se presentan interfaces que existen con el mismo nombre, para los diferentes
componentes de negocios o subsistemas. Estas interfaces con el mismo nombre tienen
basicamente la misma estructura, pero son implementadas ligeramente diferentes cuando
los subsistemas objetivos son diferentes, es decir, su estructura se modificard segiin quién

sea el que genere el mensaje, y hacia donde vaya dicho mensaje.

3.5. Definicion de Interfaces

A continuacién se definirdn las interfaces utilizadas en cada subsistema, que son en
su mayoria propuestas por PSLX’. Se nombraran los componentes de informacién que
forman las interfaces, y las variaciones de sus funciones segin quienes sean los origenes y
destinos, es decir, cual de los protagonistas de la transmision de mensajes inicia la
comunicacion, y quién responde. Es importante aclarar, que al hacerse referencia a un
“cliente” o hacerse referencia a un “suplidor, surtidor o proveedor”, en los cuadros que se
observan en el anexo D, se utilizan los subsistemas Ventas y Compras respectivamente,

para llegar hasta ellos (clientes o proveedores).

Las interfaces utilizadas y sus componentes de informacion respectivos son:

. setPlan y getPlan (véase n.1, Anexo D-1)
o Informacion de Plan.

o setPrograma y getPrograma (véase n.2, Anexo D-2)

o Informacion de Programa-De-Envio.

o Informacion de Programa-De-Produccion.

o Informacion de Instruccion-De-Liberacion.

o Informacion de Programa-De-Mantenimiento.

o Informacién de Peticion-De-Mantenimiento.

7 Las interfaces que no se encuentran especificadas por PSLX, son propuestas por el autor.
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o

Informaciéon de Demanda.

. setProducto y getProducto (véase n.3, Anexo D-3)

o

o

o

o

Informacién de Producto.
Informacién de la Matriz-De-Insumos de Manufactura (BOM).
Informacién de la Matriz-De-Insumos de Disefio (BOM).

Informacidén de Disenlo.

. setProceso y getProceso (véase n.4, Anexo D-4)

o

Informacion del Equipo-De-Produccion.

Informacion del Método-De-Manufactura.

Informacioén de Manufactura-Horas-Hombre.

Informacién de la Matriz-De-Insumos de Manufactura (BOM).
Informacién de la Matriz-De-Insumos de Disefio (BOM).
Informacién de Especificacion-de-Proceso.

Informacién de Diseflo.

« setOrden y getOrden (véase n.5, Anexo D-5)

o

Informacion de Orden.

Informacién No-Oficial.

Informacion de Opcion-Datos.

Informacién de Tiempo-De-Entrega (Duetime).
Informacién de Notificacion-Envio.
Informacién de Notificacion-de-Recibo.
Informacién de Peticion-De-Mantenimiento.
Informacion de Programa-De-Mantenimiento.

Informacidén de Peticion-Individual-De-Producto.
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« setOpcion y getOpcion (véase n.6, Anexo D-6)
o Informacion de Opcion-Datos.
o Informacion de Opcion-De-Producto-Individual.
. setEstimacion y getEstimacion (véase n.7, Anexo D-7)
o Informacion de Estimacion.
o Informacion de Plaza-de-Produccion.
o Informacion de Demanda.
. setQuejay getQueja (véase n.8, Anexo D-8)
o Informacién de Queja.
. setProgreso y getProgreso (véase n.9, Anexo D-9)
o Informacion de Calidad.
o Informacion de Progreso-De-Produccion.
o Informacion de Progreso-De-Culminacion.
o Informacion del Progreso-De-Operacion.
o Informacion del Progreso-De-Inspeccion.
. setEmergencia y getEmergencia (véase n.10, Anexo D-10)
o Informacion de Anormalidad-De-Instalacion.
o Informacion de Alarma-De-Calidad.
o Informacion de Anormalidad-De-Progreso.
. setAlmacen y getAlmacen (véase n.11, Anexo D-11)
o Informacion de Almacén (Stock).
. setCargay getCarga (véase n.12, Anexo D-12)
o Informacion de Progreso-De-Produccion.
o Informacion del Progreso-De-Operacion.

. setCapacidad y getCapacidad (véase n.13, Anexo D-13)

o Informacién de Estimacion.
o Informacion del Equipo-De-Produccion.
o Informacidén de Manufactura-Horas-Hombre.

. setlLote y getLote (véase n.14, Anexo D-14)
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o Informacién de Lote.

. setTareay getTarea (véase n.15, Anexo D-14)

o Informacién de Tarea.

. setlnnovacion y getlnnovacion (véase n.16, Anexo D-15)

o Informacién de Innovacion.
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CAPITULO IV

DOCUMENTACION DE PROTOCOLOS EN
XML

4.1. XML, Generalidades

En las siguientes tres secciones, se explicaran tres aspectos generales acerca del
Lenguaje de Etiquetado Extensible (XML): “Qué es XML”, “beneficios del XML” y “lo
que no es XML”.

4.1.1. ;Qué es XML?

XML, (Extensible Markup Language) Lenguaje de Etiquetado Extensible, es un
estandar respaldado por la W3C [Harold, 1999] para etiquetado de documentos. Define
una sintaxis general, utilizada para enmarcar datos con etiquetas simples y legibles por

humanos.

Provee un formato estdndar para documentos, que es suficientemente flexible para

ser personalizado para dominios como, diversos sitios web, intercambio de datos
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electronico (EDI), graficos vectoriales, genealogias, listas de estado real, serializacion de

objetos, llamadas a procedimientos remotos (RPC), sistemas de correo de voz, y mas.

Se pueden escribir programas que interactuen y manipulen los datos encontrados en
documentos XML; si se escriben, se debe acceder a un amplio rango de librerias libres de
una variedad de lenguajes, que pueden leer y escribir XML, de tal manera que se puede

hacer énfasis inicamente en las necesidades del programa.

También se puede usar software como “web browsers” (navegadores web) y
editores de texto, para trabajar con documentos XML. Algunas herramientas estan
habilitadas para trabajar con cualquier documento XML, otras son personalizadas para
soportar una aplicacion XML particular, en un dominio en particular, pero la misma

sintaxis es utilizada en todos los casos.

4.1.2. Los Beneficios del XML

XML es un lenguaje de “metaetiquetado” (metamarkup) [Elliotte y W. Scott, 2004]
para documentos de texto, en donde los datos son incluidos en documentos XML como

lineas de texto y rodeados por etiquetas de texto que los describen.

La unidad basica de dato y etiqueta, es llamada “elemento”. La especificacion
XML define la sintaxis exacta que esta etiqueta debe seguir: como los elementos son
delimitados por etiquetas, como se ve una etiqueta, qué nombres son aceptados para los
elementos, donde son colocados los atributos, entre otros. A primera vista, el etiquetado en
un documento XML, se parece mucho al etiquetado en un documento HTML, pero hay

diferencias cruciales.

Lo mas importante es que XML es un metalenguaje, esto significa que “no” tiene un
conjunto fijo de etiquetas y elementos que debieran trabajar para todo el mundo, en todas
las areas de interés, todo el tiempo. Cualquier intento en crear un conjunto finito de tales
etiquetas estd condenado al fracaso; en lugar de esto, XML permite a los desarrolladores y

escritores, inventar los elementos que requieran en la medida que los vayan necesitando.
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La “X” en XML significa “extensible”, es decir, que el lenguaje puede ser extendido y

adaptado para cubrir muchas necesidades diferentes.

A pesar que el XML es bastante flexible en los elementos que permite, es bastante
estricto en muchos otros aspectos, la especificacion XML define la gramatica para
documentos XML, que dice: cuales nombres de elementos son legales, como los atributos
estan atados a elementos, etcétera. Esta gramadtica es lo suficientemente especifica para
permitir el desarrollo de “XML parsers” [Elliotte y W. Scott, 2004] que pueden leer
cualquier documento XML. Los documentos que satisfacen esta gramatica se dicen estar
“bien formados”, por el contrario, los documentos que no estan bien formados no estan
permitidos, asi como a un programa en C no se le permite un error de sintaxis; por lo que

los procesadores XML rechazan los documentos que contienen errores de “mal formacion”.

Por razones de interoperabilidad, individuos u organizaciones pueden acordar usar
solo ciertas etiquetas; estos conjuntos de etiquetas son llamados aplicaciones XML. Una
aplicacion XML no es una aplicacion de software que usa XML, tal como Mozilla o
Microsoft Word; en lugar de ello, es una aplicaciéon de XML en un dominio en particular,
tal como graficos vectoriales, cocina o como el caso en estudio: planificacion y

programacion de la produccion (produccion planning and scheduling: pps).

En un documento XML bien formado, el etiquetado describe la semantica del
documento, por ejemplo, puede indicar que un elemento es una fecha o una persona o un
codigo de barras. En aplicaciones XML bien disefiadas, el etiquetado no dice nada acerca
del formato del documento, esto significa, que no proporciona informacién acerca de si un
elemento estd presentado en megritas, en cursivas o sea un item lista. El XML es un

lenguaje de etiquetado estructural y semantico, no un lenguaje de presentacion.

Algunas aplicaciones XML, tales como XSL-FO (XSL Formatting Objects), estan
disefiadas para describir la presentacion del texto, de cualquier manera, no se escribe un
documento XSL-FO directamente, en cambio, se escribe un documento mas

semanticamente estructurado, y luego se usa una pagina de estilos (stylesheet) “XSL
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Transformations” [Elliotte y W. Scott, 2004] para cambiar un XML orientado a estructura

en un XML orientado a presentacion.

El etiquetado permitido en una aplicacion XML en particular puede estar
documentado en un esquema, e instancias particulares de un documento pueden ser
comparadas al esquema. Los documentos que satisfacen el esquema se dicen ser validos,
mientras que los que no coinciden, son invalidos; esto significa que, para que un documento
sea valido o no, depende de con cudl esquema se compare. No todos los documentos
necesitan ser validos, por muchas razones es suficiente con que el documento esté “bien

formado”.
4.1.3. ;Lo que no es XML?

Primero que todo, XML no es un lenguaje de programaciéon. No existe tal cosa
como un compilador que lea archivos XML y produzca codigo ejecutable. El XML puede
ser utilizado como un formato para instrucciones que hacen que las cosas pasen, asi como
un programa tradicional puede leer un archivo de configuracion de texto y tomar diferentes
acciones dependiendo en lo que ve alli. Un documento XML aislado, simplemente “es”,

no hace nada por si solo [Elliotte y W. Scott, 2004].

Segundo, XML no es un protocolo de transporte de red, XML no envia datos a
través de la red, mas de lo que lo haria HTML. Los datos enviados a través de la red
utilizando HTTP, FTP, NFS, o algin otro protocolo, pueden estar codificados en XML,

pero debe haber un software fuera del documento XML que lo envie.

Finalmente, XML no es una base de datos; no se va a reemplazar un servidor
Oracle o0 MySQL, con XML. Una base de datos puede contener XML, pero la base de
datos como tal, no es un documento XML; se puede almacenar informacion en una base de
datos de un servidor o extraer informacion de una base de datos, en formato XML, pero
para hacer esto se necesita estar corriendo un software escrito en un lenguaje de
programacion real como C o Java. Para almacenar XML en una base de datos, un software

en el lado del cliente envia los datos en XML al servidor, utilizando un protocolo de red
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establecido, como TCP/IP [Elliotte y W. Scott, 2004]; el software en el lado del servidor
recibird los datos en XML, ejecuta un “parser” sobre ellos, y los almacena en la base de

datos.

4.2. Reglas Generales para la Generacion de Documentos en

XML

En los cuadros mostrados en el Anexo D, se especifican las interfaces que se
utilizan en este modelo con explicaciones simples de sus funciones principales. La
aplicacion que se desarrolle basada en lo especificado en dichos cuadros, debe implementar
todas las funciones de estas interfaces, o en su defecto, retornar un mensaje de error
diciendo que una interfaz no implementada est4 siendo llamada. En las secciones proximas

se estudiaran los mensajes de error con mas detalle.

Es importante destacar, que todos los elementos y respectivos atributos que aqui se
utilizan', son extraidos de la especificacion XML desarrollada por el consorcio PSLX

[PSLX-04, 2003].

Existe un esquema (en vias de estandarizacion) desarrollado por el consorcio PSLX
y el grupo OASIS?, en donde se definen muchos elementos y atributos con fines de
planificacion y programacion de la produccion, y en donde ademds se hace referencia a
otros esquemas, cruciales en la definicion de elementos y atributos; pero no esta completo.
Este esquema estuvo disponible para su adquisicion por muy poco tiempo, por los

momentos no lo estd. Muchas de las especificaciones a las que es dificil su acceso a través

Para ejemplificar los documentos XML que viajan como objetos desde un centro de decisiones a otro,
utilizando los protocolos desarrollados en el capitulo I1I

2 PPS Part] Committee Draft (Versionl). Esta parte especifica elementos del niicleo XML, para componer
documentos XML respecto a planificacion y programacion en industrias manufactureras. Este borrador fue
aprobado el 14 de Agosto del 2005. Informacion disponible en: http://www.oasis-
open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=pps
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de las paginas Web indicadas en las referencias, pueden accederse a través del documento

de especificaciones XML de PSLX [PSLX-04, 2003].
4.2.1. Sistema de Intercambio de Informacion en XML

Las interfaces utilizadas en este modelo consisten en un prefijo “set” o “get”, y a
continuacion una linea de caracteres junto a dichos prefijos. Los prefijos set y get, indican
la accion realizada por la interfaz, y la linea de caracteres que le sigue indica el objetivo

para la accion.

Un “mensaje de peticion”, un “mensaje de respuesta” (puede ser aceptacion o
rechazo), un “mensaje de recibido un “mensaje de excepcion” son definidos para cada
h , « d bido” « d ” definid d

una de estas interfaces.

El “mensaje de peticion” para notificar al servidor de la peticion de un cliente tiene

la siguiente forma general [PSLX-04, 2003]:

=pslx type="request” id="ID del mensaje" action="nombre de la interfaz"=
informacién de peticién
=/pslx=
El servidor ejecuta el proceso requerido para este “mensaje de peticion” y retorna el

resultado al cliente con un mensaje de respuesta. La forma general del mensaje de

respuesta es [PSLX-04, 2003]:

<pslx type="response" id="ID del mensaje" ref="ID del mensaje de peticion” action="nombre de la interfaz ">
informacién de respuesta

=/pslx=

El servidor puede enviar un mensaje de excepcion ademds de un mensaje de

respuesta.

El servidor y el cliente deben retornar un mensaje de recibo (recibido), cuando una

confirmacion de “recibido” es configurada en un mensaje de peticion o respuesta.
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4.2.2. Ambiente Cliente-Servidor

En este inciso se explican detalladamente los mensajes que pueden enviarse entre el
cliente y el servidor. EI cliente en el modelo en estudio, siempre sera el subsistema que
inicie la comunicacioén (iniciador o starter), mientras que el servidor serd siempre el
subsistema que responda a dicha peticion, no importa de cudl de los cinco subsistemas se
trate, para todos es igual. Para la especificacion de todos los casos que se muestran a

continuacion, se utilizé [PSLX-04, 2003].
4.2.2.1. Mensaje de Peticion (Request Message) en el Lado del Cliente

La interfaz con un prefijo “set”, debe enviar informacion de negocios (generada en
un centro de decisiones “cliente”), hacia el lado del centro de decisiones al que se inquiere:
un centro de decisiones objetivo (servidor). La interfaz con un prefijo “get”, debe recibir u
obtener informacion de negocios en lado del centro de decisiones al que se hace la

solicitud (el centro de decisiones objetivo, servidor).

La informacién de negocios enviada con un “mensaje de peticion” 6 “request
message”, es la informacioén sobre elementos basicos, cliente, proveedor, item, recurso,
lote, tarea, operacion y orden, el parametro de informacién en el plan y la informacion de

expresion de célculos. [PSLX-04, 2003]

Tomando en cuenta que todos los elementos y atributos utilizados para definir
documentos referentes a planificacion y programacion de la produccion, estan referidos a
los esquemas indicados desarrollados por OASIS y PSLX’; todos los elementos basicos y
los elementos relacionados con el “plan” realizando un “mensaje de peticion”, deben ser
fijados en el nivel de etiquetas justo debajo (anidado o endentado) de la etiqueta <pslx>.
Utilizar el “ID” (identificador) debe permitir a todos los datos individuales, ser

identificados en la informacion de elemento basico e informacion de “plan”.

3 pps-schema-core-draft-1[1].1 Disponible en: http://www.oasis-open.org/committees/tc_home.php
7wg_abbrev=pps
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El valor del atributo “type” en una etiqueta <pslx> debe ser fijado como “request”
(peticidn) para mostrar un “mensaje de peticion”. La cadena de caracteres que es Unica en
la aplicacion solicitada, debe ser configurada en el atributo “id” (identificador) como el
codigo para identificar el mensaje. En el atributo “action” (accion) debe ser fijado el

nombre de la interfaz.

Una “peticion de recibido” o “receipt request” (que no es mas que un acuse de
recibo), puede ser agregada a un “mensaje de peticion” para confirmar que la aplicacion
solicitada recibe dicho mensaje. Configurando el atributo “recibido” en “true” en la
etiqueta <pslx>, puede cambiar un mensaje de peticion al mensaje de peticiébn con
confirmacion de recibo. De cualquier manera, en caso de comunicacidon sincrona, la

confirmacion de recibo no puede ser solicitada. Por ejemplo:

=pslx type="request” id="ID00001" action="getOrden" receipt="trug"=
ir-ifcﬁ;ffﬁaciﬁn de peticion

</psix=

Agregar y corregir datos de elementos. La interfaz con el prefijo “set” solicita a un
servidor agregar, corregir o borrar datos de elementos. Cuando se agregan los datos (data)
del elemento, “create” (crear) debe ser fijado en el atributo “ac” en la etiqueta del elemento
basico agregado o elemento del plan. Cuando se corrige o se borra la data, “revise”
(revisar) y “delete” (borrar) deben ser fijados como los atributos de “ac” respectivamente.
Ejemplo:

<pslx type="request” id="1D000011" action="setAlmacen"=
<item name="teclado" ac="create">

<stock timeType="disc" relative="trug"=
=gty value="8000"/=

</stock=
<lotsize type="max" value="50"/>
=/item=
<item name="mouse" ac="revise"=
<stock>
=gty value="28000"/=
</stock=
</item=>
<item name="memoria" ac="delete” type="material"/>
</pslx=
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El servidor que agrega, corrige y borra la data de los elementos, debe retornar
solamente el ID (identificador) de la data de los elementos que pueden ser procesados
normalmente como un mensaje de “respuesta” luego del procesamiento. Si el
procesamiento requerido falla en una parte de la data de los elementos, la informacion de
error —incluyendo el ID de la data del elemento fallido- es fijada en una etiqueta <error>y
debe ser retornada al solicitante. Ejemplo:

<pslx type="response" id="RID0O00011" ref="ID000011" action="setAlmacen">
<grror code="E02484" |D="memoria" seventy="warning">el valor del atributo es ignorado</error=
<item name="teclado"/>
<item name="mouse"/>

</pslx=

Cuando todas las solicitudes fallan, un “mensaje de excepcion” debe ser retornado.
Por otro lado, si solo una parte de las peticiones tiene éxito, un mensaje de respuesta debe
ser devuelto; en otras palabras, la informacion de error puede ser especificada solo en un
mensaje de excepcion, y la informacion de advertencia (warning) puede ser especificada en

un mensaje de excepcion, respuesta y recibido.

Por ejemplo:

<pslx type="exception" ref="1D000011"=
<grror code="E02004" severity="error"=El |D aplicable no puede ser encontrado</error=
=grror code="E02015" severity="error"=errar en la especificacion de valor=</error=
<error code="W08002" severity="warning"=el valor del atributo es ignorado</error=
</pslx=

Cuando un “mensaje de peticion” es la adicion de data de elementos (create), y los
objetos adicionados existen en el servidor que recibe el mensaje, la informacion de
advertencia debe ser fijada en una etiqueta <error> y debe ser retornada como una “mensaje
de respuesta” como resultado del procesamiento. En tal caso, toda la data existente es

borrada una vez y luego la nueva data fijada es agregada.

Cuando un “mensaje de peticion” es la correccion de data de elementos, y no
existen elementos a corregir en el lado del servidor, la data debe ser agregada como nueva

data. Posteriormente la informacion de advertencia debe ser fijada en una etiqueta de
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<error> en un “mensaje de respuesta” que debe ser retornado.

Cuando un mensaje de peticion es la eliminacion o borrado de la data de elementos
y no existen los elementos a borrar en el servidor, la informacién de error debe ser fijada
con una etiqueta de <error> y ser enviada al solicitante. Si todas las solicitudes fallan, un
“mensaje de excepcion” debe ser retornado. Por otra parte, si solo una parte de las

peticiones tiene éxito, un “mensaje de respuesta’ debe ser devuelto.

Cuando el servidor no tiene autoridad para agregar, corregir y borrar data de
elementos, el mensaje de error es fijado con una etiqueta de <error> y luego un mensaje de

excepcion debe ser retornado.

Un “mensaje de peticion” puede ejecutar solo una instruccion de adicion, correccion

y eliminacion.

Cuando se corrige o borra un elemento basico, la data de elementos a ser corregido

o borrado, no puede ser corregida o borrada en un atributo con nombre “query”.

Como corregir sub-elementos. Todos los sub-elementos y atributos de la data de
elementos objetivo existentes en el servidor, son sobrescritos para su correccion. Sin
embargo, los sub-elementos y los atributos que no estan fijados como contenido a corregir,
no son sobrescritos y entonces la informacion previa permanece como estaba. Si el valor
no esta asignado o fijado en el atributo, y ademas el valor omitido estd definido, el valor

omitido es fijado como nuevo.

Algunos elementos basicos de la data de elementos objetivo, pueden tener data
multiple como sub-elementos, de acuerdo al tipo de elemento basico [PSLX-04, 2003]. En
tal caso, si el contenido de los sub-elementos recién especificados reemplaza el contenido
de los sub-elementos existentes, o si el contenido es agregado como nuevo dejando el
contenido de los sub-elementos existentes como estaba, depende de las circunstancias.
Ejemplo: Para series de tiempo. Supongamos que el almacén para las fechas 1, 3 y 5 de

noviembre esta dispuesto en un servidor de la siguiente manera:
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<;p3|x;:=
<item name="producto-A">
=stock=<time value="2005-11-01T00:00:00"/>=<qty value="200"/></stock=>
=stock=<time value="2003-11-03T00:00-:00"/=<qty value="260"/></stock=
=<stock=<time value="2003-11-05T00:00:00"/=<qty value="140"/></stock=
=/Item=
</pslx=

Luego, desde el lado de un cliente es posible solicitar la especificacion del almacén para el

2 de noviembre como sigue:

=pslx type="request” id="A001" action="setAlmacen"=
<item name="producto-A " ac="revise"=
=stock=<time value="2003-11-02T00:00:00"/=<qgty value="290"/></stock=
<fitem=
=/psh=

En este caso, se borra la data que exista especificada desde el 2 de noviembre en adelante, y
el resultado se observa asi:
<pske
=item name="producto-A">
=stock=<time value="2003-11-01T00:00:00"/==qgty value="200"/=</stock=
=stock=<time value="2003-11-02T00:00:00"/==qgty value="290"/=</stock=

<fitem=
</pslx=

Cuando se desea borrar toda la informacion de series de tiempo se especifica <time
ref="init”/> y se omite la etiqueta <qty>, por ejemplo:

<pslx type="request" id="B001" action="setAlmacen"=
<item name="producto-B" ac="revise"=
<stock=<time ref="init"/></stock=
=fitem=
=/pslx=
La solicitud para borrar un subelemento, no un elemento, puede ser especificada a través de
la definicién de un nuevo subelemento. En tal caso la eliminacion del subelemento debe

ser descrita antes del nuevo subelemento. Por ejemplo:

Todos los items que ya han sido especificados como items de produccion de la operacion-A

son borrados y luego el item-X es especificado como nuevo:
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<pslx type="request” id="P123" action="setProceso"=
<pperation name="operacion-A" ac="revise">
=produce item="query"/>
=produce item="item-X"/=
</operation=
</pslx=

En los demés casos que no se encuentran especificados, se definen los subelementos

nuevos, y se sustituyen por los que ya estan presentes.
4.2.2.2. Reaccion a Solicitudes (Request) en el Lado del Servidor

El servidor que provee el servicio, debe responder a todos los “mensajes de

peticion” en la forma especificada a través de PSLX, para este modelo. Sin embargo,
. , . 4 -

cuando el servicio especifico no estd implementado’, el mensaje acerca de la no

implementacion puede ser retornado como un error. Cuando se recibe un “mensaje de

peticién” que no estd definido como en el inciso anterior, un mensaje de error debe ser

retornado.

El servidor que recibe el “mensaje de peticion” de la interfaz implementada, debe
retornar un “mensaje de respuesta” o un “mensaje de excepcion” luego del procesamiento

de la peticion.

Cuando una “peticion de recibido” es agregada al “mensaje de peticion”, un
“mensaje de recibido” debe ser enviado antes de responder al “mensaje de peticion”. Sin
embargo, cuando un error ocurre antes de que se produzca el “mensaje de recibido”, so6lo el
(13 . b4 2 (13 b by 4 2

mensaje de excepcion” es retornado y por lo tanto el “mensaje de recepcion” puede ser

omitido.

Mensaje de respuesta (respond message). Un “mensaje de respuesta” es utilizado
para retornar el resultado de procesar un “mensaje de peticion”, como respuesta. Cuando la
solicitud o peticion no puede ser satisfecha porque un usuario no tiene la autoridad, un

“mensaje de excepcion” debe ser retornado.

* Ej. Cuando el mensaje de peticion llama a una interfaz de un subsistema servidor, que no estd implementada
(que no existe para el momento)
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El valor del atributo “type” (tipo) en una etiqueta <pslx>, debe ser fijado como
“response” (respuesta) en un “mensaje de respuesta”. La cadena de caracteres Unica en la
aplicacion que responde, debe ser configurada en el atributo “id”. Por otra parte, el mismo
valor del atributo “id” configurado o fijado en un “mensaje de peticion”, debe ser fijado en
el “ref atribute” (atributo de referencia) de dicho mensaje respuesta. Finalmente, el mismo
nombre de la interfaz adecuada para el atributo “action” del “mensaje de peticion”, debe

ser fijado en el atributo “action” de mensaje en cuestion.

Una “peticion de recibido” (o acuse de recibo) puede ser agregado a un “mensaje de
respuesta” para confirmar que el mensaje llega al destinatario. Cuando el atributo “receipt”
(recibido) en una etiqueta <pslx> es fijado como “true” (verdadero), la confirmacion de
recibo o “peticion de recibido” es agregada al “mensaje de respuesta”; pero en caso de

comunicacion sincrona, la “peticion de recibido” no puede ser solicitada.

El contenido de un error y una advertencia puede ser fijado en un “mensaje de
respuesta” con una etiqueta <error> cuando la ocasion lo requiera. Cuando se incluye un
error, el error es parte de un “mensaje de respuesta”, y cuando todo el procesamiento es un

error, el error debe ser retornado con un “mensaje de excepcion”. Ejemplo:

<pslx type="request" id="PRO001" action="setProgreso"/=

=pslx type="response” id="R0O01" ref="PRO001" aclion="setProgreso"/=

Mensaje de recibido (receipt message). Cuando un “mensaje de peticion” o un
“mensaje de respuesta” incluye una “peticion de recibido”, el receptor del mensaje debe
retornar un “mensaje de recibido” inmediatamente. “receipt” debe ser fijado en el atributo

(type) de una etiqueta <pslx>, en el “mensaje de recibido”.

La cadena de caracteres Unica en el lado que envia, debe ser fijada en el atributo
“id”. El valor del atributo “id” del mensaje que solicitdo el acuse de recibo, debe ser
especificado en el atributo “ref” (referencia); de la misma manera, el valor del atributo
“action” del mensaje recibido, que es un nombre de interfaz, debe ser fijado en el atributo

“action” del mensaje en cuestion. Ejemplo:
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=pslx type="request” id="aaa" receipt="true" action="setPrograma"/=

=pslx type="receipt” id="bbb" ref="aaa" action="setPrograma”/=

Mensaje de excepcion (exception message). Un “mensaje de excepcion” debe ser
enviado cuando se rechaza el mensaje recibido, cuando el servicio para el mensaje no esta
implementado, y cuando el contenido del mensaje contiene un error. En el “mensaje de
excepcion”, “exception” debe ser fijado en el atributo “type” en una etiqueta <pslx>. La
cadena de caracteres Unica en el lado que envia debe ser fijada en el atributo “id”. El
mismo valor “id” del mensaje recibido, debe ser especificado en el atributo “ref” del
mensaje en cuestion. El valor del atributo “action” del mensaje recibido, que es un nombre

de interfaz, debe ser fijado en el atributo “action”.

Los contenidos de excepcion en un “mensaje de excepcion” son configurados con
una etiqueta <error>. La excepcion es un error y puede contener ademas, advertencias. El
valor del atributo “severity” (gravedad o severidad) debe ser “error” para los errores y
“warning” para las advertencias. La informacion de error o advertencia multiple puede ser
configurada. Finalmente el “mensaje de excepcion” debe tener al menos un error. Ejemplo:

<pslx type="exception” id="bbb" ref="aaa"=

<error code="Z01006" severity="error"=no existe el servicio aplicable setPrograma</error=
=/pslx=

Data permanente (permanent data). La data expresada puede hacerse permanente
como un archivo, esto se logra de dos posibles maneras: omitiendo el valor del atributo

“type” (tipo) o especificandolo como “file” (archivo) en una etiqueta <pslx>.
4.2.2.3. Comunicacion Sincrona y Asincrona

Sincronizacion. Las propiedades de sincronia se definen no sélo sobre los
protocolos de comunicacién que usa un sistema, sino también sobre las caracteristicas de
los procesos que trabajan en él. En sentido estricto, se dice que un sistema es sincrono

si [Vassos y Toueg, 1993]:
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« El retardo de transmision de los mensajes (entre emisor y receptor) esta acotado.

o Cada proceso dispone de un reloj cuya deriva respecto al tiempo global de

referencia esta acotada.

. Existe un limite superior y otro inferior en el tiempo que tarda en ejecutarse una

instruccion en cada proceso.

Los sistemas sincronos son muy utiles porque permiten usar plazos para detectar
fallos. Como en estos sistemas el retardo de un mensaje, en ausencia de fallos, esta acotado,
basta con que se detecte un retraso para que el receptor suponga que algo ha ido mal en el
emisor o en el sistema de comunicaciones [Gonzalez, 1998]. Ademas, en estos sistemas,
incluso en presencia de fallos, los relojes de los procesos pueden mantenerse sincronizados,
de forma que la deriva entre dos de ellos cualesquiera esté acotada [Lamport y Melliar-
Smith, 1985]. De estos relojes se dice que estan sincronizados aproximadamente, y son
muy utiles para disefiar protocolos de comunicaciones. Para ciertas aplicaciones esta
propiedad es imprescindible (por ejemplo, sistemas de control con requisitos de tiempo

real).

Por otra parte, en un sistema asincrono no se puede hacer ninguna suposicion sobre
el comportamiento temporal del sistema (retardos de mensajes, deriva de relojes, etc.). Este
modelo es atractivo por su sencillez, y porque las soluciones que se encuentren para ¢l
seran validas en practicamente cualquier sistema. Ademas, en el mundo real, raramente es
posible encontrar un sistema que se comporte siempre como sistema sincrono. Es habitual
que, por el contrario, cargas inesperadas o puntuales conviertan un sistema en asincrono, al
menos en esos momentos. Sin embargo, las soluciones para sistemas asincronos son

también, habitualmente, méas complejas, y a veces incluso no existen [Gonzélez, 1998].

Este modelo soporta ambos métodos de comunicacién, sincrona y asincrona.
Particularmente, existen tres tipos de comunicacioén asincrona, tipo Push-Push (empujar-
empujar), Push-Pull (empujar-halar) y Pull-Push (halar-empujar) [PSLX-04, 2003]. Cada

subsistema debe declarar el método de comunicacidon aplicable, de manera tal que la
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aplicacion que se implemente en cada uno, conozca a través de qué método de

comunicacion especifico se envian los mensajes.

Comunicacion sincrona en PSLX. Cuando se ejecuta una comunicacion sincrona,
un “mensaje de peticion” debe corresponder a una peticion o solicitud, y un “mensaje de
respuesta” 0 “mensaje de excepcion” debe corresponder a una respuesta. En este método
de comunicacidn no se puede agregar un “mensaje de recibido”, por lo tanto, un mensaje de
este tipo no estd especificado en ninguna peticion o respuesta. Si hay un error en un
“mensaje de respuesta”, el error no puede ser notificado al servidor, y viceversa, si hay un

error en un “mensaje de peticion”, este no puede ser notificado al cliente.

Comunicacion asincrona en PSLX. La comunicacion asincrona que se va a

utilizar en este modelo es de tipo “empujar” (Push-Pull) segin [PSLX-04, 2003].

El tipo asincrono “empujar”’ (Push-Pull) es el método de comunicacion en donde un
cliente es siempre un emisor (sender); por lo tanto un “mensaje de peticion” es enviado en
“Push” (como una peticion o request) y un “mensaje de respuesta” es retornado en “Pull”

(como una respuesta o response).

El método de comunicacién asincrona depende de quién envia (un mensaje de
peticion, mensaje de respuesta, etcétera), si un cliente 6 un servidor; se ha decidido utilizar
este método porque, como se observo en los modelos de UML en el capitulo III, cada
subsistema posee interfaces para solicitar servicios de otros subsistemas, y también posee
interfaces a través de las cuales otros pueden solicitar servicios, es decir, que los
subsistemas pueden demandarse servicios entre si. Entonces, quién es el cliente o el
servidor, s6lo depende del subsistema que “inicie” la comunicacion (ver tablas del capitulo

V).
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4.2.2.4 Comunicacion Sincrona o Asincrona Adaptada al Modelo Propuesto

En general, las diferencias principales entre el comportamiento de las interfaces de
los subsistemas, una vez que se hayan puesto de acuerdo en transmitir segin un método de

comunicacion u otro, son las siguientes:

. Sincrona: El subsistema que envia, deberia esperar respuesta del subsistema
objetivo luego de haberle enviado el mensaje, entre tanto, las interfaces de
éste, no pueden hacer otro trabajo hasta que la respuesta llegue. A su vez, las
interfaces receptoras en el subsistema objetivo, estan siempre esperando por

un mensaje y responden inmediatamente.

« Asincrona: Las interfaces del subsistema que envia, pueden hacer otros
trabajos luego de haber enviado el mensaje. Cuando la respuesta llegue, las
interfaces detienen el trabajo actual para lidiar con la respuesta. Por su
parte, las interfaces receptoras en el subsistema objetivo responden el
mensaje luego de que sus trabajos actuales sean completados. Por los tanto,
se puede esperar una respuesta por mucho tiempo, dependiendo del nivel de
carga que exista en el centro de decisiones del subsistema objetivo que

genera la respuesta.

4.3. Generacion de Documentos en XML

Cada uno de los patrones individuales que se observan en el método sincrono y
asincrono de tipo “empujar” (Push-Pull), corresponden al tipo de comunicacion que pueden

utilizar cada uno de los protocolos desarrollado en el capitulo III.

Para representar los métodos de comunicacion desarrollados para los protocolos, en
XML, se ejemplifican pequefios casos que se veran en secciones mas adelante. Aqui se

ilustran los diferentes elementos y atributos, que deben llevar los encabezados del
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etiquetado de los objetos, para poder enviarse correctamente los mensajes entre los diversos

subsistemas.
4.3.1. Esquema XML Estandar para la PPAP

Esta seccion describe la “Especificacion de Intercambio de Datos en XML”, para
una futura implementacién de cada interfaz’ definida en el modelo, en sistemas de

aplicaciones individuales.

Ubicacion de la especificacion de intercambio de datos. Cuando dos programas de
aplicaciones ejecutan comunicacion de datos, la comunicacion es manejada siendo dividida
en algunas capas como muestra la figura 4.1. Es importante ubicar el esquema que se
trabajara, en el ambiente de “capas para la comunicacion de mensajes”. El rango de la
especificacion de intercambio para los sistemas distribuidos en donde se aplique dicha
especificacion, debe estar acotado por ciertas condiciones que se deben asumir, existen en
el sistema. De tal manera, TCP/IP debe ser usado para la capa de red, HTML para la capa
de transporte y SOAP para la capa de middleware. La forma de implementacion en la capa
de middleware e inferiores (véase figura 4.1), basicamente se separa de la especificacion de
intercambio de datos, definida en este capitulo, por lo que no depende ella [PSLX-04,

2003].

El esquema de datos referido en un sistema de computadora, necesita tener una
vision “especifica de aplicacion” [PSLX White Paper]. En general, cada sistema de
informacion tiene su propio esquema de implementacion para representar data de negocios,
en la forma de cada sistema de aplicacion (ver figura 4.2). Para lograr la interoperabilidad
de la data, se necesita que exista un tipo de modelo de datos, que comparta el formato
comun de los esquemas de implementacion especifica, es decir, un “esquema comun en
XML”. Este esquema comun, representa informacion de negocios en el modelo de datos

abstracto que se utilice para el modelo propuesto.

> En un posible proyecto posterior.
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PSLX define dos esquemas comunes para implementacion: PSLX-RDB common
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4.3.1.1. Esquema Comun PSLX-XML (PSLX-XML Common Schema)

Un esquema comin PSLX-XML es definido para el intercambio de data entre
diferentes aplicaciones, en diferentes actividades de negocios, por medio de la
“comunicacion de tipo mensajeria” (messaging type communication) [PSLX White Paper].
Este tipo de comunicacion se estd volviendo popular ain en ambientes computacionales
diferentes; por ejemplo, en las tecnologias de servicios-Web para servidores de aplicaciones
Web y clientes en la Internet; en XML/EDI para el intercambio de informacién inter-
empresa utilizando un formato de datos flexible, en vez del formato de datos de tamafio fijo

del EDI convencional.

Las clases definidas en el esquema comun PSLX-XML tienen estructuras
jerarquicas, porque basicamente XML es un lenguaje de especificacion de data para
documentos. En el esquema, relaciones “tipo red” (network type) son implicitamente
definidas para cada item de datos y sus referencias. Sin embargo, esas relaciones deberian
ser manejadas en el modelo de dominio de PPAP (APS domain model)®, fuera de la

definicion formal del esquema XML.

El identificador (id) es descrito como un atributo de una clase, mientras que la data
de referencia (ref) es también un atributo en la otra clase, a quien se hace referencia. Estas

relaciones (en el esquema) son usualmente de una via.

Las clases topes (pertenecientes al primer nivel de implementacion)’ en el esquema
comin PSLX-XML, corresponden al nivel de las transacciones entre actividades de
negocios. Para observar las clases y categorias del esquema comin de PSLX, excluyendo

las clases del primer nivel de implementacion, véase Anexo A.

% Debe recordarse que un modelo de dominio de PPAP, no es méas que un modelo de datos abstracto general,
que tiene un conjunto completo de objetos y sus relaciones, que funcionan a manera de vocabularios
detallados, con el fin de utilizarlos en la planificacion y programacion de la produccion.

7 Véase Anexo B
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4.3.1.2. Esquema Ampliado con Base en las Especificaciones PSLX-04

El esquema que se utiliza para evaluar cualquier instancia de “PPAP” corresponde a
un “trabajo de extension” del esquema desarrollado e implementado en primera instancia
por OASIS, PSLX y Nishioka Yasuyuki de la Universisdad de Hosei (Japén) [Yasuyuki,
OASIS y PSLX Consortium, 2005]. En los anexos® se puede observar el esquema original
(pps-schema-core-draft-1[1].1.xsd) y el esquema extendido (Esquema final PSLX-

Tesis.xsd)

La extension del esquema consiste en implementar todos los atributos, elementos y
secuencias que se describen en el documento “Especificacion Estdndar XML” [PSLX-04,
2003], al “esquema pps nlcleo” (pps-schema-core) publicado recientemente [Yasuyuki,
OASIS y PSLX Consortium, 2005], de manera tal que cuando se validan instancias de
informacion de negocios (que han de ir de un subsistema a otro), contra el esquema
extendido editado por el autor, automaticamente se toman en cuenta ‘“todas” las
especificaciones de PSLX para la documentacion de mensajes en XML; haciendo de estas
instancias, documentos en XML validos en la descripciéon de protocolos para el modelo

desarrollado, basado en un sistema holdnico de produccion.
En esta extension se definen exhaustivamente vocabularios, adicionales los del

esquema original, sobre los siguientes topicos:

« Definicion de Data (Informacion) de Control.

« Definicion de Data Relacionada con Unidad.

« Definicion de Data Numérica.

« Definicion de Data de Caracteres.

« Definicion de Data de Tiempo.

« Definicion de Data de Series de Tiempo.

o Definicidon de Data de Calendario.

¥ Véase Anexos A y B respectivamente.
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« Definicion de Data de Atributos Relacionales.
« Informacion de Relacion entre Elementos.

« Definicion de Data de Restriccion Extendida.
« Definicion de Data de Eventos.

« Definicion de Data de Elementos Basicos.

« Definicion de Data Relacionada con Plan.

« Informacion para Solicitar Data.

Sobre la base tedrica de todos los documentos de PSLX referidos en la bibliografia,
se han corregido varias de las especificaciones que tenian algunas incongruencias. En el
Anexo C, se describen ejemplos de expresiones que se consideran vitales en la informacion
de negocios; éstas conforman el esqueleto de los mensajes y su combinacion permite de
manera ordenada y precisa, expresar un universo de situaciones dentro de una empresa.
Dichos mensajes, se transmiten entre varios subsistemas usando los tipos de comunicacion
que se describen en los incisos posteriores. Es importante comparar los Anexos A y B, al

igual que los Anexos E-1 y E-2 para poder observar con mas claridad el trabajo de

extension realizado al esquema original.

Los topicos cubiertos por las expresiones descritas en el Anexo C, son los siguientes:

Elementos Basicos y Configuracion.

- Expresion de Informacion Numérica.

- Manejo del Sistema de Unidades.

- Expresion de Informacion de Series de Tiempo.
- Expresion de Capacidad y Calendario.

- Expresion de Elementos Bésicos.

- Expresion de Orden.
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- Expresion de Operacion.

- Precedencia de Operacion.

- Lote y Tarea.

- Solicitud de Data.

- Agregacion Parcial.

- Agregacion Discreta.

- Calculo por Parametros.

Estas expresiones pueden servir como una especie de “guia” para los profesionales

que desarrollen o manejen un software para PPAP, en el que se implementen todas las

interfaces descritas en este modelo (o mas inclusive), utilizando el “esquema extendido”.
4.3.2. Mensajeria Sincrona

Este proceso siempre es completado en un solo tiempo de envio-y-retorno en

comunicacion sincrona.
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4.3.2.1. Caso 1. Peticion-Respuesta

Al observar la figura 4.2, se puede apreciar que un subsistema cliente (cualquiera de
los cinco propuestos en el modelo) realiza una “peticiéon” (envia un mensaje de peticion) a
un subsistema servidor, quien responde con una “respuesta” (envia un mensaje de

respuesta) al subsistema cliente, en donde no es posible agregar un “mensaje de recibido”.

Caso-1C:Subsistema Cliente Caso-1S:Subsistema Servidor

Peticion

Respuesta

Figura 4.3. Caso 1
Una instancia del caso en XML, se representaria de la siguiente manera:

Cliente Servidor

<pslx type="request” id="caso1C" action="getCarga"=
<|_Contenido--=
</pslx=

=pslx type="response” id="caso1S" ref="caso1C" action="getCarga"=
< <l--Contenido--=
</pslx=
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4.3.2.2. Caso 2. Peticion-Excepcion

En la figura 4.3 se puede apreciar que un subsistema cliente realiza una “peticion” a
un subsistema servidor, quien responde con una “excepcion” al subsistema cliente, en

donde no es posible agregar un “mensaje de recibido”.

Caso-2C:Subsistema Cliente Caso-2S:Subsistema Servidor

Peticion

Excepcion

Figura 4.4. Caso 2

Una instancia del caso en XML, se representaria de la siguiente manera:

Cliente Servidor
<pslx type="request” id="caso2C" action="getAlmacen"=
<l--Contenido--> —
</pslx=
=pslx type="exception" id="caso2S" ref="caso2C" action="getAlmacen"=
- <l-Contenido—=
</psix=
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4.3.3. Mensajeria Asincrona

4.3.3.1. Caso 3. Peticion-Respuesta (patron peticion-respuesta)

Al observar la figura 4.4 se puede apreciar, que un subsistema cliente realiza una
(13 a1 A b b b (13 2 b
peticion” a un subsistema servidor, quien responde con una “respuesta” al subsistema

cliente.

Caso-3C:Subsistema Cliente Caso-3S:Subsistema Servidor

Peticion

Respuesta

Figura 4.5. Caso 3

Una instancia del caso en XML, se representaria de la siguiente manera:

Cliente Servidor
=pslx type="request” id="caso3C" action="setEstimacion"=
<l-Contenido--> —>
</psl=>
=pslx type="response” id="cas035" ref="caso3C" action="setEstimacion"=
- <I--Contenido-->
</pslx=
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4.3.3.2. Caso 4. Peticion-Respuesta-Recibido (patron peticion-respuesta)

En la figura 4.5 se puede apreciar que un subsistema cliente realiza una “peticion” a
un subsistema servidor, quien responde con una “respuesta’ al subsistema cliente, y éste

devuelve un “mensaje de recibido” al servidor.

Caso-4C:Subsistema Cliente Caso-4S:Subsistema Servidor

Peticion

Respuesta

Recibido

Figura 4.6. Caso 4
Una instancia del caso en XML, se representaria de la siguiente manera:

Cliente Servidor

<pslx type="request” id="casod4C" action="setLote"=
<l-_Contenido--> -
</pslx=

<pslx type="response” id="caso4S" ref="caso4C" receipi="true" action="setLote"=
<l-Contenido—>
=::.-'psl)(:>

<pslx type="receipt" id="caso4CR" ref="caso4S" action="setLote">
<l--Contenido--=

) —>
</pslx=>
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4.3.3.3. Caso 5. Peticion-Recibido-Respuesta (patron peticion-respuesta)

Al observar la figura 4.6 se puede apreciar, que un subsistema cliente realiza una
“peticion” a un subsistema servidor, quien responde primero con un “mensaje de recibido”

al subsistema cliente, y luego con una “respuesta”.

Caso-5C:Subsistema Cliente Caso-5S:Subsistema Servidor

Peticion

Recibido

Respuesta

Figura 4.7. Caso 5
Una instancia del caso en XML, se representaria de la siguiente manera:

Cliente Servidor

<pslx type="request” id="caso5C" receipt="true" action="setProceso">
<l--Contenido--= —
</pslx=>

=pslx type="receipt" id="caso55R" ref="caso5C" action="setProceso">
<«—  <l-Contenido-—=
</pslx=

<pslx type="response” id="caso5S" ref="caso5C" action="setProceso"=
- <l-Contenido—=

</pslx=
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4.3.3.4. Caso 6. Peticion-Recibido-Respuesta-Recibido (patrén peticion-respuesta)

En la figura 4.7 se aprecia que un subsistema cliente realiza una “peticiéon” a un
subsistema servidor, quien responde primero con un “mensaje de recibido” al subsistema

cliente, y luego con una “respuesta”; finalmente el cliente envia un “mensaje de recibido”

al servidor.

Caso-6C:Subsistema Cliente Caso-6S:Subsistema Servidor

Peticion

Recibido

]

|

Respuesta

-

Recibido

Figura 4.8. Caso 6

Una instancia del caso en XML, se representaria de la siguiente manera:

Cliente Servidor
e="request” id="casoBC" receipt="true" action="setCapacidad"=
<l--Contenido-->
</pslx> -
=r:ps!_:_< type
-~ <l-Conte
</pslx=
-

<pslx type="receipt" id="caso6CR" ref="caso6S" action="setCapacidad">
<l--Contenido-->
</psix=
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4.3.3.5. Caso 7. Peticion-Excepcion (patron peticion-excepcion)

En la figura 4.8 se aprecia que un subsistema cliente realiza una “peticion” a un

subsistema servidor, quien responde con una excepcion.

Caso-7C:Subsistema Cliente Caso-7S:Subsistema Servidor

Peticion

Excepcion

Figura 4.9. Caso 7

Una instancia del caso en XML, se representaria de la siguiente manera:

Cliente Servidor
=pslx type="request” id="caso7C" action="getTarea"=
<l--Contenido--= —
</pslx=
<pslx type="exception" id="caso7S" ref="caso7C" action="getTarea"-

<|l--Contenido-->
</pslx=
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4.3.3.6. Caso 8. Peticion-Recibido-Excepcion (patron peticion-excepcion)

Al apreciar la figura 4.9 se observar, que un subsistema cliente realiza una
“peticion” a un subsistema servidor, quien responde con un “mensaje de recibido” y luego

con una “excepcion”.

Caso-8C:Subsistema Cliente Caso-8S:Subsistema Servidor
Peticion
P Recibido
Excepcion
Figura 4.10. Caso 8

Una instancia del caso en XML, se representaria de la siguiente manera:

Cliente Servidor

<pslx type="request” id="caso8C" receipi="true" action="setProducto”=
<I--Contenido--= —
</pslx=

<pslx type="receipt" id="caso8SR" ref="caso8C" action="setProducto">
-— <I--Contenido-->
</pslx>

=pslx type="exception" id="caso8S" ref="caso8C" action="setProducto"=
<I--Contenido-->
=/pslx=

134



CAPITULO IV DOCUMENTACION DE PROTOCOLOS

4.3.3.7. Caso 9. Peticion-Respuesta-Excepcion (patron peticion-respuesta-excepcion)

Al apreciar la figura 4.10 se observar, que un subsistema cliente realiza una
(13 M 4 2 b 5 5 (13 2 b
peticion” a un subsistema servidor, quien responde con una “respuesta” al cliente;

finalmente el cliente envia una “excepcion” al servidor.

Caso-9C:Subsistema Cliente Caso-9S:Subsistema Servidor

Peticion

Respuesta

Excepcion

Figura 4.11. Caso 9
Una instancia del caso en XML, se representaria de la siguiente manera:

Cliente Servidor

=pslx type="request” id="caso9C" action="setOpcion"=
—>

<l--Contenido--=

</pslx=>
=pslx type="response"” id="caso95" ref="caso9C" action="setOpcion"=

<«— <l-Contenido-—>

<:,."p5|x>

<pslx type="exception" id="caso9CE" ref="caso9S" action="setOpcion">

<lContenido—=

i >
<:..'p5|x>
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4.3.3.8. Caso 10. Peticion-Recibido-Respuesta-Excepcion (patréon peticion-respuesta-

excepcion)

A través de la figura 4.11 se observar, que un subsistema cliente realiza una
“peticion” a un subsistema servidor, quien responde con un “mensaje de recibido”, y luego

con una “respuesta” al cliente; finalmente el cliente envia una “excepcion” al servidor.

Caso-10C:Subsistema Cliente Caso-10S:Subsistema Servidor

Peticion

) Recibido

]

‘ Respuesta
i
|

Una instancia del caso en XML, se representaria de la siguiente manera:

Excepcion

Figura 4.12. Caso 10

Cliente Servidor

<pslx type="request” id="caso10C" receipt="true" action="getProgreso">
<l--Contenido—>

; >
<:..'p5|x>

receipt” id="caso10SR" ref="caso10C" action="getProgreso"=

0=

ne="response” id="caso10S" ref="caso10C" action="getProgreso">
enido-->

<pslx type="exception" id="caso10CE" ref="caso105" action="getProgreso">
<l-Contenido—= -
</pslx>
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CONCLUSIONES

El modelo propuesto, estructurado a manera de un sistema distribuido bajo un
esquema holdnico de manufactura, sirve como un esqueleto sobre el que se puede
desarrollar un “modelo abstracto de datos” bien definido para cada empresa, que permite
modelar las actividades de negocios particulares a ella. Una gran ventaja que proporciona
este modelo, es que no limita la interaccion entre los subsistemas a una relacion padre-hijo,
sino que define un conjunto de relaciones y asociaciones que les permiten comunicarse
repetida y eficientemente, sin ir en detrimento del control que deben mantener para lograr
sus objetivos efectivamente. Por tal motivo, se vence de manera absoluta la rigidez de los

sistemas jerarquicos, y al mismo tiempo lo incontrolable de los sistemas heterarquicos.

Al desglosar estructural y funcionalmente el modelo propuesto utilizando los
diagramas en UML; se pudo observar como la disposicion de los subsistemas, los centros
de gestiones y sus bases de datos, los médulos asociados, y los controles que las rigen; fue
lograda de una forma bastante adaptada a la realidad existente en el ambito de la
manufacturaciéon. También su estructura se ajusta bien a las tendencias futuras de las
necesidades de la nueva industria; esto es, gracias al fortalecimiento de las debilidades que
han embargado la empresa manufacturera. Entre los efectos mas resaltantes de dicho

fortalecimiento se tienen:

1.) Elaboracion viable de algoritmos mas novedosos para el desarrollo de las
actividades de negocios. Estos son posibles a través de una gestion en linea mas

eficiente, en donde cada subsistema tiene conocimiento de la situacion de la fabrica
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a tiempo real, gracias a la estandarizacion de los datos que constituyen la
informacion de negocios, a través de un esquema comuin que es entendido por todo
el sistema distribuido, indiferentemente de la cantidad de aplicaciones individuales
diferentes que contenga; en otras palabras, establece la integracion de aplicaciones

entre diferentes actividades de negocio.

2.) Flexibilidad y robustez en el mejoramiento continuo de los procesos de negocios
y los procesos de ingenieria, ya que la migracion de datos de un sistema previo a

uno nuevo, no justificard un cambio de su formato.

De este trabajo también se puede deducir, que hay facilidad para utilizar el modelo
propuesto en una compaifia en particular, ya que mejoraria directamente su capacidad
funcional y los sistemas de planificacion de recursos convencionales; ademas, si no hay
interés de la empresa en desarrollar una nueva ontologia que rija el modelo, no importa
porque ¢ste puede desempefiase bajo la ontologia PSLX y el “modelo de dominio de PPAP
(APS)”, que la organizacion propone como base para especificar modelos abstractos de

datos.

El esquema final ampliado, que se desarrolld segun el borrador (draft) original, es
muy completo en relacion al original. Posee todos los elementos necesarios para la
generacion de actividades de negocios, desde las mas sencillas, hasta las mas complejas.
Aunque el esquema fue ampliado en base a las especificaciones de XML descritas por
PSLX, en éste se corrigieron una serie de errores de congruencia que poseian las
especificaciones originales. Con el esquema arreglado, y un buen editor de XML (como el
XMLSpy) es muy sencillo manipular la informacién de negocios, e incluso cambiar

elementos y atributos segun se considere necesario en las particularidades de cada empresa.

El hecho de que el esquema original haya estado tan poco tiempo disponible en la
Internet (ya no lo esta, al menos de manera gratuita), y considerando que ser miembro de
OASIS (la organizacion que publicod el borrador) implica cancelar cuotas por la medida

minima de 3000 US$ y 4000 US$ anuales para particulares; sugiero que debe pensarse en
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este esquema ampliado, como un soporte importante para el desarrollo de otros esquemas

para la planificacion y programacion de la produccion.
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RECOMENDACIONES

Pueden hacerse varias recomendaciones a este trabajo:

Definir la distribucidon, funcionamiento y variantes de las interfaces, que en el
modelo propuesto, comunican los centros de gestion con las clases adyacentes, y también

las que comunican las clases entre si.

En el elemento primitivo “item”, descrito en el esquema ampliado, deberia
clasificarse la forma y el estado en que éstos se almacenan, por ejemplo: en estado liquido,
solido o gaseoso; perecedero o no perecedero, de indole electronico, mecénico, o eléctrico,

de manipulacion manual o mecénica, entre otros.

Podria definirse un elemento administrativo “stumble” (tropiezo) que funcione bajo
la gestion de control de ejecucion, para detener oOrdenes y procedimientos con una
interrupcion brusca, y podria ser implementado en la interfaz “setEmergencia”. También
podria especificarse un elemento administrativo “rock” (piedra) que podria funcionar como

un obstéaculo, es decir, como algo que no permite a un evento ocurrir.

Se sugiere traducir todo el esquema ampliado al castellano para facilitar su

implantacion y entendimiento.
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ANEXO A
ESQUEMA ORIGINAL PSLX

(pps-schema-core-draft-1[1].1.xsd)
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1~ 1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
C'\D‘Z <l-- edited with XMLSPY v2004 rel. 3 U (http://www.xmlspy.com) by Nishioka Yasuyuki (Hosei University) -->
3 <xsd:schema xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmins:pps="
http://www.oasis-open.org/committees/pps/schema" targetNamespace="http://www.oasis-open.org/committees/pps/schema" elementFormDefault="qualified"
attributeFormDefault="unqualified">
4 <l--
5 administrative elements
6 >
7 <xsd:complexType name="scaleType">
8 <xsd:sequence>
9 <xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
10 </xsd:sequence>
11 <xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>
12 <xsd:attribute name="value" type="xsd:duration"/>
13 <xsd:attribute name="base" type="xsd:dateTime"/>
14 </xsd:complexType>
15 <xsd:complexType name="stoneType">
16 <xsd:sequence>
17 <xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
18 <xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
19 <xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
20 </xsd:sequence>
21 <xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>
22 </xsd:complexType>
23 <l--
24 primitive elements
25 ->
26 <xsd:complexType name="customerType">
27 <xsd:sequence>
28 <xsd:element name="relation" type="pps:relationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
29 <xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
30 <xsd:element name="calendar" type="pps:calendarType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
31 <xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
32 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
33 <xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
34 <xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
35 </xsd:sequence>
36 <xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>
37 <xsd:attribute name="parent" type="xsd:string"/>
38 <xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
39 </xsd:complexType>
40 <xsd:complexType name="supplierType">
41 <xsd:sequence>
42 <xsd:element name="relation" type="pps:relationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
43 <xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
44 <xsd:element name="calendar" type="pps:calendarType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
45 <xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
46 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
47 <xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
48 <xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
49 </xsd:sequence>
50 <xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>
51 <xsd:attribute name="parent" type="xsd:string"/>
52 <xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
53 </xsd:complexType>
54 <xsd:complexType name="itemType">
55 <xsd:sequence>
56 <xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
57 <xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
58 <xsd:element name="produced" type="pps:producedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
59 <xsd:element name="consumed" type="pps:consumedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
60 <xsd:element name="relation" type="pps:relationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
61 <xsd:element name="avaulable" type="pps:availableType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
62 <xsd:element name="stock" type="pps:stockType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
63 <xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
64 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
65 <xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>
66 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
67 <xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
68 <xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
69 </xsd:sequence>
70 <xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>
71 <xsd:attribute name="parent" type="xsd:string"/>
72 <xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
73 </xsd:complexType>
74 <xsd:complexType name="resourceType">
75 <xsd:sequence>
76 <xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
77 <xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
78 <xsd:element name="assigned" type="pps:assignedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
79 <xsd:element name="relation" type="pps:relationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
80 <xsd:element name="calendar" type="pps:calendarType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
81 <xsd:element name="available" type="pps:availableType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
82 <xsd:element name="load" type="pps:loadType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
83 <xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
84 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
85 <xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>
86 <xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
87 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
——88 <xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
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<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="parent" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="operationType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="produce" type="pps:produceType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="consume" type="pps:consumeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="assign" type="pps:assignType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="predecessor" type="pps:predecessorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="successor" type="pps:successorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="relation" type="pps:relationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="start" type="pps:startType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="end" type="pps:endType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="event" type="pps:eventType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priority Type" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>

<xsd:attribute name="parent" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>

</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="orderType">

<xsd:sequence>
<xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="predecessor" type="pps:predecessorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="successor" type="pps:successorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="relation" type="pps:relationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="progress" type="pps:progressType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="start" type="pps:startType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="end" type="pps:endType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="release" type="pps:releaseType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="duetime" type="pps:duetimeType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>

<xsd:attribute name="parent" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="customer" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="supplier" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="item" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="resource" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="operation" type="xsd:string"/>

</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="dispatchType">

<xsd:sequence>
<xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="produce" type="pps:produceType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="consume" type="pps:consumeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="assign" type="pps:assignType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="predecessor" type="pps:predecessorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="successor" type="pps:successorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="relation" type="pps:relationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="progress" type="pps:progressType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="start" type="pps:startType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="end" type="pps:endType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="release" type="pps:releaseType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="duetime" type="pps:duetimeType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="event" type="pps:eventType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>

<xsd:attribute name="parent" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="operation" type="xsd:string"/>

</xsd:complexType>

<xsd:com&|exType name="lotType">
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<xsd:sequence>
<xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="produced" type="pps:producedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="consumed" type="pps:consumedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="relation" type="pps:relationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="progress" type="pps:progressType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="parent" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="item" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="taskType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="assigned" type="pps:assignedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="relation" type="pps:relationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="progress" type="pps:progressType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="price" type="pps:price Type" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="parent" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="resource" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<l--
relational elements between primitives
>
<xsd:complexType name="composeType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="parent" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="composedType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="parent" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="produceType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="item" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="lot" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="producedType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priority Type" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="operation" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="dispatch" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="consumeType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="item" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="Ilot" type="xsd:string"/>
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269 </xsd:complexType>
2270 <xsd:complexType name="consumedType">

271 <xsd:sequence>

272 <xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
273 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>

274 <xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

275 <xsd:element name="priority" type="pps:priority Type" minOccurs="0"/>

276 </xsd:sequence>

277 <xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>

278 <xsd:attribute name="operation" type="xsd:string"/>

279 <xsd:attribute name="dispatch" type="xsd:string"/>

280 </xsd:complexType>

281 <xsd:complexType name="assignType">

282 <xsd:sequence>

283 <xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
284 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>

285 <xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>

286 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

287 </xsd:sequence>

288 <xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>

289 <xsd:attribute name="resource" type="xsd:string"/>

290 <xsd:attribute name="task" type="xsd:string"/>

291 </xsd:complexType>
292 <xsd:complexType name="assignedType">

293 <xsd:sequence>

294 <xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
295 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>

296 <xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>

297 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

298 </xsd:sequence>

299 <xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>

300 <xsd:attribute name="operation" type="xsd:string"/>

301 <xsd:attribute name="dispatch" type="xsd:string"/>

302 </xsd:complexType>
303 <xsd:complexType name="predecessorType">

304 <xsd:sequence>

305 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
306 <xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
307 </xsd:sequence>

308 <xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>

309 <xsd:attribute name="stone" type="xsd:string"/>

310 <xsd:attribute name="operation" type="xsd:string"/>

311 <xsd:attribute name="order" type="xsd:string"/>

312 <xsd:attribute name="dispatch" type="xsd:string"/>

313 <xsd:attribute name="item" type="xsd:string"/>

314 <xsd:aftribute name="lot" type="xsd:string"/>

315 </xsd:complexType>
316 <xsd:complexType name="successorType">

317 <xsd:sequence>

318 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
319 <xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
320 </xsd:sequence>

321 <xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>

322 <xsd:attribute name="stone" type="xsd:string"/>

323 <xsd:attribute name="operation" type="xsd:string"/>

324 <xsd:attribute name="order" type="xsd:string"/>

325 <xsd:attribute name="dispatch" type="xsd:string"/>

326 <xsd:attribute name="item" type="xsd:string"/>

327 <xsd:attribute name="Ilot" type="xsd:string"/>

328 </xsd:complexType>
329 <xsd:complexType name="relationType">

330 <xsd:sequence>

331 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
332 <xsd:element name="char" type="pps:charType" minOccurs="0"/>
333 </xsd:sequence>

334 <xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>

335 <xsd:attribute name="parent" type="xsd:string"/>

336 <xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>

337 </xsd:complexType>

338 <I--

339 property elements of primitives

340 ->

341 <xsd:complexType name="locationType">

342 <xsd:sequence>

343 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
344 <xsd:element name="char" type="pps:charType" minOccurs="0"/>
345 <xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
346 </xsd:sequence>

347 <xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>

348 <xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>

349 </xsd:complexType>
350 <xsd:complexType name="calendarType">

351 <xsd:sequence>

352 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
353 <xsd:element name="char" type="pps:charType" minOccurs="0"/>
354 <xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
355 </xsd:sequence>

356 <xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>

357 </xsd:complexType>

—358 <xsd:comg|exType name="availableType">
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<xsd:sequence>

<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="progressType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="char" type="pps:charType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>

<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="stockType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="loadType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="specType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="char" type="pps:charType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>

<xsd:attribute name="type" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<l--
temporal events on primitives
-—>
<xsd:complexType name="startType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="endType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="releaseType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="duetimeType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="eventType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>

</xsd:complexType>

<l--

Basic data elements

-—->

<xsd:complexType name="qtyType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="min" type="pps:minType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="max" type="pps:maxType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="value" type="xsd:double"/>
<xsd:attribute name="unit" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="base" type="xsd:double"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="priceType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="min" type="pps:minType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="max" type="pps:maxType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="value" type="xsd:double"/>

<xsd:attribute name="unit" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="base" type="xsd:double"/>
</xsd:complexType>

<xsd:comg|exType name="charType">
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449

<xsd:sequence>

9450 <xsd:element name="enumerate" type="pps:enumerateType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
451 </xsd:sequence>
452 <xsd:attribute name="value" type="xsd:string"/>
453 </xsd:complexType>
454 <xsd:complexType name="durationType">
455 <xsd:sequence>
456 <xsd:element name="min" type="pps:minType" minOccurs="0"/>
457 <xsd:element name="max" type="pps:maxType" minOccurs="0"/>
458 <xsd:element name="shortest" type="pps:shortestType" minOccurs="0"/>
459 <xsd:element name="longest" type="pps:longestType" minOccurs="0"/>
460 </xsd:sequence>
461 <xsd:attribute name="value" type="xsd:duration"/>
462 <xsd:attribute name="count" type="xsd:long"/>
463 <xsd:attribute name="scale" type="xsd:string"/>
464 </xsd:complexType>
465 <xsd:complexType name="timeType">
466 <xsd:sequence>
467 <xsd:element name="min" type="pps:minType" minOccurs="0"/>
468 <xsd:element name="max" type="pps:maxType" minOccurs="0"/>
469 <xsd:element name="earliest" type="pps:earliestType" minOccurs="0"/>
470 <xsd:element name="latest" type="pps:latestType" minOccurs="0"/>
471 </xsd:sequence>
472 <xsd:attribute name="value" type="xsd:dateTime"/>
473 <xsd:attribute name="count" type="xsd:long"/>
474 <xsd:attribute name="scale" type="xsd:string"/>
475 <xsd:attribute name="stone" type="xsd:string"/>
476 </xsd:complexType>
477 <I--
478 administrative properties
479 ->
480 <xsd:complexType name="priorityType">
481 <xsd:sequence>
482 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
483 <xsd:element name="char" type="pps:charType" minOccurs="0"/>
484 </xsd:sequence>
485 </xsd:complexType>
486 <xsd:complexType name="displayType">
487 <xsd:sequence>
488 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
489 <xsd:element name="char" type="pps:charType" minOccurs="0"/>
490 </xsd:sequence>
491 <xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>
492 </xsd:complexType>
493 <xsd:complexType name="descriptionType"/>
494 <I--
495 data auxiliary elements for query
496 -->
497 <xsd:complexType name="minType">
498 <xsd:attribute name="value" type="xsd:double"/>
499 <xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:string" default="no"/>
500 </xsd:complexType>
501 <xsd:complexType name="maxType">
502 <xsd:attribute name="value" type="xsd:double"/>
503 <xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:string" default="no"/>
504 </xsd:complexType>
505 <xsd:complexType name="earliestType">
506 <xsd:attribute name="value" type="xsd:dateTime"/>
507 <xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:string" default="no"/>
508 </xsd:complexType>
509 <xsd:complexType name="latestType">
510 <xsd:attribute name="value" type="xsd:dateTime"/>
511 <xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:string" default="no"/>
512 </xsd:complexType>
513 <xsd:complexType name="shortestType">
514 <xsd:attribute name="value" type="xsd:duration"/>
515 <xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:string" default="no"/>
516 </xsd:complexType>
517 <xsd:complexType name="longestType">
518 <xsd:attribute name="value" type="xsd:duration"/>
519 <xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:string" default="no"/>
520 </xsd:complexType>
521 <xsd:complexType name="enumerateType">
522 <xsd:attribute name="value" type="xsd:string"/>
523 <xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:string" default="no"/>
524 </xsd:complexType>
525 </xsd:schema>
526
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<l-- editado con XMLSPY v2005 rel. 3 U (http://www.xmlspy.com) por Héctor Zambrano (Universidad de los Andes) -->

3 <xsd:schema xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmIns:pps="
http://lwww.oasis-open.org/committees/pps/schema” xmins:pslIx="http:// www.oasis-open.org/committees/pps/schema-instance" targetNamespace=

http://lwww.oasis-open.org/committees/pps/schema” elementFormDefault="qualified" attributeFormDefault="unqualified">

4 <I--
5 Elemento raiz (root element)
6 -->
7 <xsd:element name="ppap"/>
8 <l--
9 ler Nivel de Implementacion PSLX (first implementation level)
10 ->
11 <xsd:element name="pslIx">
12 <xsd:complexType>
13 <xsd:sequence>
14 <xsd:element name="unit" type="pps:unitType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
15 <xsd:element name="timeScale" type="pps:timeScaleConversionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
16 <xsd:element name="error" type="pps:errorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
17 <xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
18 <xsd:element name="shift" type="pps:shiftType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
19 <xsd:element name="profile" type="pps:profileType" minOccurs="0"/>
20 <xsd:element name="customer" type="pps:customerType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
21 <xsd:element name="supplier" type="pps:supplierType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
22 <xsd:element name="item" type="pps:itemType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
23 <xsd:element name="resource" type="pps:resourceType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
24 <xsd:element name="order" type="pps:orderType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
25 <xsd:element name="operation" type="pps:operationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
26 <xsd:element name="lot" type="pps:lotType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
27 <xsd:element name="task" type="pps:taskType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
28 <xsd:element name="event" type="pps:eventType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
29 <xsd:element name="parameter" type="pps:parameterType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
30 <xsd:element name="expression" type="pps:expressionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
31 </xsd:sequence>
32 <xsd:attribute name="type" default="file">
33 <xsd:simpleType>
34 <xsd:restriction base="xsd:string">
35 <xsd:enumeration value="request"/>
36 <xsd:enumeration value="response"/>
37 <xsd:enumeration value="receipt"/>
38 <xsd:enumeration value="exception"/>
39 <xsd:enumeration value="file"/>
40 </xsd:restriction>
41 </xsd:simpleType>
42 </xsd:attribute>
43 <xsd:attribute name="id" type="xsd:ID"/>
44 <xsd:attribute name="ref" type="xsd:IDREF"/>
45 <xsd:attribute name="action">
46 <xsd:simpleType>
47 <xsd:restriction base="xsd:string">
48 <xsd:enumeration value="setPlan"/>
49 <xsd:enumeration value="getPlan"/>
50 <xsd:enumeration value="setPrograma"/>
51 <xsd:enumeration value="getPrograma"/>
52 <xsd:enumeration value="setProducto"/>
53 <xsd:enumeration value="getProducto"/>
54 <xsd:enumeration value="setProceso"/>
55 <xsd:enumeration value="getProceso"/>
56 <xsd:enumeration value="setOrden"/>
57 <xsd:enumeration value="getOrden"/>
58 <xsd:enumeration value="setOpcion"/>
59 <xsd:enumeration value="getOpcion"/>
60 <xsd:enumeration value="setEstimacion"/>
61 <xsd:enumeration value="getEstimacion"/>
62 <xsd:enumeration value="setQueja"/>
63 <xsd:enumeration value="getQueja"/>
64 <xsd:enumeration value="setProgreso"/>
65 <xsd:enumeration value="getProgreso"/>
66 <xsd:enumeration value="setEmergencia"/>
67 <xsd:enumeration value="getEmergencia"/>
68 <xsd:enumeration value="setAlmacen"/>
69 <xsd:enumeration value="getAlmacen"/>
70 <xsd:enumeration value="setCarga"/>
71 <xsd:enumeration value="getCarga"/>
72 <xsd:enumeration value="setCapacidad"/>
73 <xsd:enumeration value="getCapacidad"/>
74 <xsd:enumeration value="setLote"/>
75 <xsd:enumeration value="getLote"/>
76 <xsd:enumeration value="setTarea"/>
77 <xsd:enumeration value="getTarea"/>
78 <xsd:enumeration value="setlnnovacion"/>
79 <xsd:enumeration value="getlnnovacion"/>
80 </xsd:restriction>
81 </xsd:simpleType>
82 </xsd:attribute>
83 <xsd:attribute name="receipt" type="xsd:boolean" default="false"/>
84 </xsd:complexType>
85 </xsd:element>
86 <l--
87 error information (informacion de error)
—88  -->
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177
—178

<xsd:complexType name="errorType" mixed="true">
<xsd:attribute name="code" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="ID" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="severity" default="error">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="warning"/>
<xsd:enumeration value="error"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<l--
profile data (informacion del perfil)
->
<xsd:complexType name="profileType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="author" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="version" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="create" type="xsd:dateTime"/>
<xsd:attribute name="expire" type="xsd:dateTime"/>
<xsd:attribute name="current" type="xsd:dateTime"/>
<xsd:attribute name="start" type="xsd:dateTime"/>
<xsd:attribute name="end" type="xsd:dateTime"/>
</xsd:complexType>
<l--
administrative elements (elementos administrativos)
-—->
<xsd:complexType name="scaleType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>
<xsd:attribute name="value" type="xsd:duration"/>
<xsd:attribute name="base" type="xsd:dateTime"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="stoneType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>
</xsd:complexType>
<l--
primitive elements (elementos primitivos)
-—>
<xsd:complexType name="customerType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="query" type="pps:queryType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>
<xsd:attribute name="ac">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="create"/>
<xsd:enumeration value="delete"/>
<xsd:enumeration value="revise"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="calculation">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="sum"/>
<xsd:enumeration value="ave"/>
<xsd:enumeration value="cnt"/>
<xsd:enumeration value="max"/>
<xsd:enumeration value="min"/>
<xsd:enumeration value="earliest"/>
<xsd:enumeration value="latest"/>
<xsd:enumeration value="shortest"/>
<xsd:enumeration value="longest"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="supplierType">
<xsd:sequence>
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<xsd:element name="query" type="pps:queryType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>
<xsd:attribute name="ac">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="create"/>
<xsd:enumeration value="delete"/>
<xsd:enumeration value="revise"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="calculation">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="sum"/>
<xsd:enumeration value="ave"/>
<xsd:enumeration value="cnt"/>
<xsd:enumeration value="max"/>
<xsd:enumeration value="min"/>
<xsd:enumeration value="earliest"/>
<xsd:enumeration value="latest"/>
<xsd:enumeration value="shortest"/>
<xsd:enumeration value="longest"/>
</xsd:restriction>
<I/xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<l--Item is produced or consumed by operation. To put it concretely, product, sub assembly,
work in process, parts, raw material, and material correspond to item-->
<l--Item es producido y consumido por operacion. Concrétamente, producto, sub-ensamblado,
trabajo-en-proceso, partes, materia prima, y material correspondiente a item-->
<xsd:complexType name="itemType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="query" type="pps:queryType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priority Type" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="calendar" type="pps:calendarType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="capacity" type="pps:capacityType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="stock" type="pps:stockType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="partof" type="pps:partofType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="|lotsize" type="pps:lotsizeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="interval" type="pps:intervalType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="produced" type="pps:producedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="consumed" type="pps:consumedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="available" type="pps:availableType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>
<xsd:attribute name="ac">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="create"/>
<xsd:enumeration value="delete"/>
<xsd:enumeration value="revise"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="calculation">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="sum"/>
<xsd:enumeration value="ave"/>
<xsd:enumeration value="cnt"/>
<xsd:enumeration value="max"/>
<xsd:enumeration value="min"/>
<xsd:enumeration value="earliest"/>
<xsd:enumeration value="latest"/>
<xsd:enumeration value="shortest"/>
<xsd:enumeration value="longest"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="master" type="xsd:boolean"/>
<xsd:attribute name="parent" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="type">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value= "product"/>
<xsd:enumeration value="material"/>
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<xsd:enumeration value="phantom"/>
<xsd:enumeration value="module"/>
<xsd:enumeration value="recipe"/>

<Ixsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="resourceType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="ev" type="pps:eventType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="query" type="pps:queryType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="calendar" type="pps:calendarType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="capacity" type="pps:capacityType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="load" type="pps:loadType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="partof" type="pps:partofType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="assigned" type="pps:assignedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="task" type="pps:taskType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="tasksize" type="pps:tasksizeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="changeover" type="pps:changeoverType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>

<xsd:attribute name="ac">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">

<xsd:enumeration value="create"/>

<xsd:enumeration value="delete"/>

<xsd:enumeration value="revise"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="calculation">

<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="sum"/>
<xsd:enumeration value="ave"/>
<xsd:enumeration value="cnt"/>
<xsd:enumeration value="max"/>
<xsd:enumeration value="min"/>
<xsd:enumeration value="earliest"/>
<xsd:enumeration value="latest"/>
<xsd:enumeration value="shortest"/>
<xsd:enumeration value="longest"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:attribute>

<xsd:attribute name="master" type="xsd:boolean"/>
<xsd:attribute name="parent" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="type">

<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="personnel"/>
<xsd:enumeration value="equipment"/>
<xsd:enumeration value="subsidiary"/>
<xsd:enumeration value="utility"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:attribute>

<xsd:attribute name="multiplier" type="xsd:IDREF"/>

</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="operationType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="query" type="pps:queryType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="start" type="pps:startType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="end" type="pps:endType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="event" type="pps:eventType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="progress" type="pps:progressType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="predecessor" type="pps:predecessorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="successor" type="pps:successorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="assign" type="pps:assignType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="produce" type="pps:produceType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="consume" type="pps:consumeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name= "partof“ type= “pps partofType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="lotsize" type="pps:lotsize Type" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
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<xsd:element name="tasksize" type="pps:tasksizeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="changeover" type="pps:changeoverType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="interval" type="pps:intervalType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>
<xsd:attribute name="ac">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="create"/>
<xsd:enumeration value="delete"/>
<xsd:enumeration value="revise"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="calculation">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="sum"/>
<xsd:enumeration value="ave"/>
<xsd:enumeration value="cnt"/>
<xsd:enumeration value="max"/>
<xsd:enumeration value="min"/>
<xsd:enumeration value="earliest"/>
<xsd:enumeration value="latest"/>
<xsd:enumeration value="shortest"/>
<xsd:enumeration value="longest"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="master" type="xsd:boolean"/>
<xsd:attribute name="parent" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="order" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="direction" default="forward">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="forward"/>
<xsd:enumeration value="backward"/>
</xsd:restriction>
<I/xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="type" default="make">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="make"/>
<xsd:enumeration value="stock"/>
<xsd:enumeration value="move"/>
<xsd:enumeration value="check"/>
<xsd:enumeration value="care"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>

</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="orderType">

<xsd:sequence>

<xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="query" type="pps:queryType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="release" type="pps:releaseType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="duetime" type="pps:duetimeType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="progress" type="pps:progressType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="partof" type="pps:partofType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="pegging" type="pps:peggingType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="|lotsize" type="pps:lotsizeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="tasksize" type="pps:tasksizeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>
<xsd:attribute name="ac">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="create"/>
<xsd:enumeration value="delete"/>
<xsd:enumeration value="revise"/>
<Ixsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="calculation">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="sum"/>
<xsd:enumeration value="ave"/>
<xsd:enumeration value="cnt"/>
<xsd:enumeration value="max"/>
<xsd:enumeration value="min"/>
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449 <xsd:enumeration value="earliest"/>

3450 <xsd:enumeration value="latest"/>
451 <xsd:enumeration value="shortest"/>
452 <xsd:enumeration value="longest"/>
453 </xsd:restriction>
454 </xsd:simpleType>
455 </xsd:attribute>
456 <xsd:attribute name="master" type="xsd:boolean"/>
457 <xsd:attribute name="parent" type="xsd:IDREF"/>
458 <xsd:attribute name="customer" type="xsd:IDREF"/>
459 <xsd:attribute name="supplier" type="xsd:IDREF"/>
460 <xsd:attribute name="item" type="xsd:IDREF"/>
461 <xsd:attribute name="resource" type="xsd:IDREF"/>
462 <xsd:attribute name="operation" type="xsd:IDREF"/>
463 <xsd:attribute name="status" default="fixed">
464 <xsd:simpleType>
465 <xsd:restriction base="xsd:string">
466 <xsd:enumeration value="fixed"/>
467 <xsd:enumeration value="forecast"/>
468 <xsd:enumeration value="unofficial"/>
469 <xsd:enumeration value="temporal"/>
470 <xsd:enumeration value="done"/>
471 <xsd:enumeration value="cancel"/>
472 <Ixsd:restriction>
473 </xsd:simpleType>
474 </xsd:attribute>
475 <xsd:attribute name="direction" default="forward">
476 <xsd:simpleType>
477 <xsd:restriction base="xsd:string">
478 <xsd:enumeration value="forward"/>
479 <xsd:enumeration value="backward"/>
480 <Ixsd:restriction>
481 </xsd:simpleType>
482 </xsd:attribute>
483 <xsd:attribute name="multiplier" type="xsd:IDREF"/>
484 <xsd:attribute name="type">
485 <xsd:simpleType>
486 <xsd:restriction base="xsd:string">
487 <xsd:enumeration value="customer"/>
488 <xsd:enumeration value="purchase"/>
489 <xsd:enumeration value="production"/>
490 <xsd:enumeration value="maitenance"/>
491 <xsd:enumeration value="design"/>
492 <xsd:enumeration value="work"/>
493 </xsd:restriction>
494 </xsd:simpleType>
495 </xsd:attribute>
496 </xsd:complexType>
497 <xsd:complexType name="lotType">
498 <xsd:sequence>
499 <xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
500 <xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
501 <xsd:element name="query" type="pps:queryType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
502 <xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
503 <xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>
504 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
505 <xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
506 <xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>
507 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
508 <xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
509 <xsd:element name="produced" type="pps:producedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
510 <xsd:element name="consumed" type="pps:consumedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
511 <xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>
512 <xsd:element name="tracking" type="pps:trackingType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
513 </xsd:sequence>
514 <xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>
515 <xsd:attribute name="ac">
516 <xsd:simpleType>
517 <xsd:restriction base="xsd:string">
518 <xsd:enumeration value="create"/>
519 <xsd:enumeration value="delete"/>
520 <xsd:enumeration value="revise"/>
521 </xsd:restriction>
522 </xsd:simpleType>
523 </xsd:attribute>
524 <xsd:attribute name="calculation">
525 <xsd:simpleType>
526 <xsd:restriction base="xsd:string">
527 <xsd:enumeration value="sum"/>
528 <xsd:enumeration value="ave"/>
529 <xsd:enumeration value="cnt"/>
530 <xsd:enumeration value="max"/>
531 <xsd:enumeration value="min"/>
532 <xsd:enumeration value="earliest"/>
533 <xsd:enumeration value="latest"/>
534 <xsd:enumeration value="shortest"/>
535 <xsd:enumeration value="longest"/>
536 <Ixsd:restriction>
537 </xsd:simpleType>
—538 </xsd:attribute>
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<xsd:attribute name="item" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="order" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="type" default="produced">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="produced"/>
<xsd:enumeration value="consumed"/>
<Ixsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="taskType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="compose" type="pps:composeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="composed" type="pps:composedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="query" type="pps:queryType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="assigned" type="pps:assignedType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="tracking" type="pps:trackingType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>

<xsd:attribute name="ac">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="create"/>
<xsd:enumeration value="delete"/>
<xsd:enumeration value="revise"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="calculation">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="sum"/>
<xsd:enumeration value="ave"/>
<xsd:enumeration value="cnt"/>
<xsd:enumeration value="max"/>
<xsd:enumeration value="min"/>
<xsd:enumeration value="earliest"/>
<xsd:enumeration value="latest"/>
<xsd:enumeration value="shortest"/>
<xsd:enumeration value="longest"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>

<xsd:attribute name="resource" type="xsd:IDREF"/>

<xsd:attribute name="order" type="xsd:IDREF"/>

<xsd:attribute name="multiplier" type="xsd:IDREF"/>

<xsd:attribute name="type" default="produced">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="produced"/>
<xsd:enumeration value="consumed"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<l--

relational elements between primitives (elementos relacionales entre primitivos)

->
<xsd:complexType name="composeType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="parent" type="xsd:IDREF"/>

<xsd:attribute name="type">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="and"/>
<xsd:enumeration value="or"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="composedType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="parent" type="xsd:IDREF"/>

<xsd:attribute name="type">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
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629 <xsd.enumeration value="and"/>

3630 <xsd:enumeration value="or"/>
631 </xsd:restriction>
632 </xsd:simpleType>
633 </xsd:attribute>

634 </xsd:complexType>
635 <xsd:complexType name="produceType">

636 <xsd:sequence>

637 <xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
638 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>

639 <xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

640 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
641 <xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>
642 </xsd:sequence>

643 <xsd:attribute name="type">

644 <xsd:simpleType>

645 <xsd:restriction base="xsd:string">

646 <xsd:enumeration value="start"/>

647 <xsd:enumeration value="end"/>

648 <Ixsd:restriction>

649 </xsd:simpleType>

650 </xsd:attribute>

651 <xsd:attribute name="timeType" default="disc">

652 <xsd:simpleType>

653 <xsd:restriction base="xsd:string">

654 <xsd:enumeration value="disc"/>

655 <xsd:enumeration value="cont"/>

656 <Ixsd:restriction>

657 </xsd:simpleType>

658 </xsd:attribute>

659 <xsd:attribute name="nth" type="xsd:integer" default="1"/>

660 <xsd:attribute name="sel" type="xsd:integer" default="1"/>

661 <xsd:attribute name="item" type="xsd:IDREF"/>

662 <xsd:attribute name="lot" type="xsd:IDREF"/>

663 </xsd:complexType>
664 <xsd:complexType name="producedType">

665 <xsd:sequence>

666 <xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
667 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>

668 <xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

669 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
670 <xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>
671 </xsd:sequence>

672 <xsd:attribute name="type">

673 <xsd:simpleType>

674 <xsd:restriction base="xsd:string">

675 <xsd:enumeration value="start"/>

676 <xsd:enumeration value="end"/>

677 </xsd:restriction>

678 </xsd:simpleType>

679 </xsd:attribute>

680 <xsd:attribute name="timeType" default="disc">

681 <xsd:simpleType>

682 <xsd:restriction base="xsd:string">

683 <xsd:enumeration value="disc"/>

684 <xsd:enumeration value="cont"/>

685 </xsd:restriction>

686 </xsd:simpleType>

687 </xsd:attribute>

688 <xsd:attribute name="nth" type="xsd:integer" default="1"/>

689 <xsd:attribute name="sel" type="xsd:integer" default="1"/>

690 <xsd:attribute name="operation" type="xsd:IDREF"/>

691 <xsd:attribute name="dispatch" type="xsd:IDREF"/>

692 </xsd:complexType>
693 <xsd:complexType name="consumeType">

694 <xsd:sequence>
695 <xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
696 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
697 <xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
698 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
699 <xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>
700 </xsd:sequence>
701 <xsd:attribute name="type">
702 <xsd:simpleType>
703 <xsd:restriction base="xsd:string">
704 <xsd:enumeration value="start"/>
705 <xsd:enumeration value="end"/>
706 </xsd:restriction>
707 </xsd:simpleType>
708 </xsd:attribute>
709 <xsd:attribute name="timeType" default="disc">
710 <xsd:simpleType>
711 <xsd:restriction base="xsd:string">
712 <xsd:enumeration value="disc"/>
713 <xsd:enumeration value="cont"/>
714 </xsd:restriction>
715 <I/xsd:simpleType>
716 </xsd:attribute>
717 <xsd:attribute name="nth" type="xsd:integer" default="1"/>
—718 <xsd:attribute name="sel" type="xsd:integer" default="1"/>
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,719 <xsd:attribute name="item" type="xsd:IDREF"/>

3720 <xsd:attribute name="lot" type="xsd:IDREF"/>
721 </xsd:complexType>
722 <xsd:complexType name="consumedType">
723 <xsd:sequence>
724 <xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
725 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
726 <xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
727 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
728 <xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>
729 </xsd:sequence>
730 <xsd:attribute name="type">
731 <xsd:simpleType>
732 <xsd:restriction base="xsd:string">
733 <xsd:enumeration value="start"/>
734 <xsd:enumeration value="end"/>
735 </xsd:restriction>
736 </xsd:simpleType>
737 </xsd:attribute>
738 <xsd:attribute name="timeType" default="disc">
739 <xsd:simpleType>
740 <xsd:restriction base="xsd:string">
741 <xsd:enumeration value="disc"/>
742 <xsd:enumeration value="cont"/>
743 </xsd:restriction>
744 </xsd:simpleType>
745 </xsd:attribute>
746 <xsd:attribute name="nth" type="xsd:integer" default="1"/>
747 <xsd:attribute name="sel" type="xsd:integer" default="1"/>
748 <xsd:attribute name="operation" type="xsd:IDREF"/>
749 <xsd:attribute name="dispatch" type="xsd:IDREF"/>
750 </xsd:complexType>
751 <xsd:complexType name="assignType">
752 <xsd:sequence>
753 <xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
754 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
755 <xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
756 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
757 <xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>
758 </xsd:sequence>
759 <xsd:attribute name="type">
760 <xsd:simpleType>
761 <xsd:restriction base="xsd:string">
762 <xsd:enumeration value="start"/>
763 <xsd:enumeration value="end"/>
764 </xsd:restriction>
765 </xsd:simpleType>
766 </xsd:attribute>
767 <xsd:attribute name="timeType" default="disc">
768 <xsd:simpleType>
769 <xsd:restriction base="xsd:string">
770 <xsd:enumeration value="disc"/>
771 <xsd:enumeration value="cont"/>
772 </xsd:restriction>
773 </xsd:simpleType>
774 </xsd:attribute>
775 <xsd:attribute name="nth" type="xsd:integer" default="1"/>
776 <xsd:attribute name="sel" type="xsd:integer" default="1"/>
777 <xsd:attribute name="resource" type="xsd:IDREF"/>
778 <xsd:attribute name="task" type="xsd:|IDREF"/>

779 </xsd:complexType>
780 <xsd:complexType name="assignedType">

781 <xsd:sequence>

782 <xsd:element name="location" type="pps:locationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
783 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>

784 <xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
785 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
786 <xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>
787 </xsd:sequence>

788 <xsd:attribute name="type">

789 <xsd:simpleType>

790 <xsd:restriction base="xsd:string">

791 <xsd:enumeration value="start"/>

792 <xsd:enumeration value="end"/>

793 </xsd:restriction>

794 </xsd:simpleType>

795 </xsd:attribute>

796 <xsd:attribute name="timeType" default="disc">

797 <xsd:simpleType>

798 <xsd:restriction base="xsd:string">

799 <xsd:enumeration value="disc"/>

800 <xsd:enumeration value="cont"/>

801 </xsd:restriction>

802 </xsd:simpleType>

803 </xsd:attribute>

804 <xsd:attribute name="nth" type="xsd:integer" default="1"/>

805 <xsd:attribute name="sel" type="xsd:integer" default="1"/>

806 <xsd:attribute name="operation" type="xsd:IDREF"/>

807 <xsd:attribute name="dispatch" type="xsd:IDREF"/>

—808 </xsd.complexType>
©1998-2005 Altova Gmb http://www.altova.com EVALUATION VERSION! Page 9



809
C'g10
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
g0

©1998-2005 Altova GmbH

<xsd:complexType name="predecessorType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="type" default="FS">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="FS"/>
<xsd:enumeration value="FF"/>
<xsd:enumeration value="SS"/>
<Ixsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="stone" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="operation" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="order" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="dispatch" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="item" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="lot" type="xsd:|IDREF"/>
<xsd:attribute name="event" type="xsd:IDREF"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="successorType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="type" default="FS">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="FS"/>
<xsd:enumeration value="FF"/>
<xsd:enumeration value="SS"/>
</xsd:restriction>
<I/xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="stone" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="operation" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="order" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="dispatch" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="item" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="lot" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="event" type="xsd:IDREF"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="partofType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="operation" type="xsd:IDREFS"/>
<xsd:attribute name="item" type="xsd:IDREFS"/>
<xsd:attribute name="resource" type="xsd:IDREFS"/>
<xsd:attribute name="order" type="xsd:IDREFS"/>
<xsd:attribute name="customer" type="xsd:IDREFS"/>
<xsd:attribute name="supplier" type="xsd:IDREFS"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="peggingType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="order" type="xsd:IDREF" use="required"/>
<xsd:attribute name="type" default="produce">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="produce"/>
<xsd:enumeration value="consume"/>
<xsd:enumeration value="upper"/>
<xsd:enumeration value="lower"/>
<Ixsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="final" type="xsd:boolean" default="false"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="trackingType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="lot" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="task" type="xsd:|IDREF"/>
</xsd:complexType>
<l--
property elements of primitives (elementos propiedades de primitivos)
-—->
<xsd:complexType name="locationType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" use="required">
<xsd:simpIeT%/§e>
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<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="address"/>
<xsd:enumeration value="code"/>
<xsd:enumeration value="site"/>
<xsd:enumeration value="area"/>
<xsd:enumeration value="row"/>
<xsd:enumeration value="column"/>
<Ixsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="timeType" default="disc">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="disc"/>
<xsd:enumeration value="cont"/>
<Ixsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="relative" default="false">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="true"/>
<xsd:enumeration value="false"/>
<xsd:enumeration value="reltive-gradual"/>
<xsd:enumeration value="absolute-gradual"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="shiftType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="capacity" type="pps:capacityType" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="calendarType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="char" minOccurs="0">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="on"/>
<xsd:enumeration value="off"/>
<xsd:enumeration value="extend"/>
<xsd:enumeration value="1-shift"/>
<xsd:enumeration value="2-shift"/>
<xsd:enumeration value="3-shift"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:element>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="shift" type="xsd:IDREF" use="required"/>
<xsd:attribute name="time" type="xsd:dateTime" use="required"/>
<xsd:attribute name="relative" default="false">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="true"/>
<xsd:enumeration value="false"/>
<xsd:enumeration value="reltive-gradual"/>
<xsd:enumeration value="absolute-gradual"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="availableType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="relative" default="false">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="true"/>
<xsd:enumeration value="false"/>
<xsd:enumeration value="reltive-gradual"/>
<xsd:enumeration value="absolute-gradual"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="progressType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" use="optional">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="rate"/>
<xsd:enumeration value="yield"/>
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<xsd:enumeration value="crap"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="status" use="optional">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="completed"/>
<xsd:enumeration value="canceled"/>
<xsd:enumeration value="suspended"/>
<xsd:enumeration value="started"/>
<xsd:enumeration value="ready"/>
<xsd:enumeration value="created"/>
</xsd:restriction>
<I/xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="relative" default="false">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="true"/>
<xsd:enumeration value="false"/>
<xsd:enumeration value="reltive-gradual"/>
<xsd:enumeration value="absolute-gradual"/>
<Ixsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="stockType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="timeType" default="disc">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="disc"/>
<xsd:enumeration value="cont"/>
</xsd:restriction>
<I/xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="relative" default="false">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="true"/>
<xsd:enumeration value="false"/>
<xsd:enumeration value="reltive-gradual"/>
<xsd:enumeration value="absolute-gradual"/>
<Ixsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="loadType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="timeType" default="disc">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="disc"/>
<xsd:enumeration value="cont"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="relative" default="false">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="true"/>
<xsd:enumeration value="false"/>
<xsd:enumeration value="reltive-gradual"/>
<xsd:enumeration value="absolute-gradual"/>
<Ixsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="specType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="char" type="pps:charType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="timeType" default="disc">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="disc"/>
<xsd:enumeration value="cont"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
R il
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</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="relative" default="false">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="true"/>
<xsd:enumeration value="false"/>
<xsd:enumeration value="reltive-gradual"/>
<xsd:enumeration value="absolute-gradual"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="capacity Type">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType"/>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="timeType" default="disc">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="disc"/>
<xsd:enumeration value="cont"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="direccion" default="upper">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="upper"/>
<xsd:enumeration value="lower"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="relative" default="false">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="true"/>
<xsd:enumeration value="false"/>
<xsd:enumeration value="reltive-gradual"/>
<xsd:enumeration value="absolute-gradual"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<l--

temporal events on primitives (eventos temporales en primitivos)
->

<xsd:complexType name="startType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="predecessor" type="pps:predecessorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="successor" type="pps:successorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="produce" type="pps:produceType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="consume" type="pps:consumeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="condition" type="pps:conditionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="action" type="pps:actionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="endType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="predecessor" type="pps:predecessorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="successor" type="pps:successorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="produce" type="pps:produceType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="consume" type="pps:consumeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="condition" type="pps:conditionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="action" type="pps:actionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="releaseType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="predecessor" type="pps:predecessorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="successor" type="pps:successorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="produce" type="pps:produceType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
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<xsd:element name="consume" type="pps:consumeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="condition" type="pps:conditionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="action" type="pps:actionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="duetimeType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="predecessor" type="pps:predecessorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="successor" type="pps:successorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="produce" type="pps:produceType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="consume" type="pps:consumeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="condition" type="pps:conditionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="action" type="pps:actionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="eventType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="query" type="pps:queryType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="price" type="pps:priceType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="time" type="pps:timeType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="predecessor" type="pps:predecessorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="successor" type="pps:successorType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="produce" type="pps:produceType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="consume" type="pps:consumeType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="condition" type="pps:conditionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="action" type="pps:actionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>
<xsd:attribute name="pre_name">

<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="run"/>
<xsd:enumeration value="complete"/>
<xsd:enumeration value="terminate-n"/>
<xsd:enumeration value="restart-n"/>
<xsd:enumeration value="arrive"/>
<xsd:enumeration value="leave"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="ac">

<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="create"/>
<xsd:enumeration value="delete"/>
<xsd:enumeration value="revise"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="calculation">

<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="sum"/>
<xsd:enumeration value="ave"/>
<xsd:enumeration value="cnt"/>
<xsd:enumeration value="min"/>
<xsd:enumeration value="max"/>
<xsd:enumeration value="earliest"/>
<xsd:enumeration value="latest"/>
<xsd:enumeration value="shortest"/>
<xsd:enumeration value="longest"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

</xsd:attribute>

<xsd:attribute name="master" type="xsd:boolean"/>

<xsd:attribute name="parent" type="xsd:IDREF"/>

<xsd:attribute name="resource" type="xsd:IDREF"/>
</xsd:complexType>

<l--

basic data elements (elementos informacion o data basica)

>

<xsd:complexType name="qtyType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="min" type="pps:minType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="max" type="pps:maxType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="base" type="pps:baseType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="value" type="xsd:double"/>
<xsd:attribute name="unit" type="xsd:IDREF"/>

</xsd.complexType>
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<xsd:complexType name="priceType">

<xsd:sequence>
<xsd:element name="min" type="pps:minType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="max" type="pps:maxType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="base" type="pps:baseType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="value" type="xsd:double"/>
<xsd:attribute name="unit" type="xsd:IDREF"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="charType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="enumerate" type="pps:enumerateType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="value" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="addressType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="value" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="uri" type="xsd:anyURI"/>
<xsd:attribute name="east" type="xsd:double"/>
<xsd:attribute name="south" type="xsd:double"/>
<xsd:attribute name="height" type="xsd:double"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="durationType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="min" type="pps:minType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="max" type="pps:maxType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="shortest" type="pps:shortestType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="longest" type="pps:longestType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="value" type="xsd:duration"/>
<xsd:attribute name="count" type="xsd:long"/>
<xsd:attribute name="unit" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="type" default="longer">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="fixed"/>
<xsd:enumeration value="longer"/>
<xsd:enumeration value="shorter"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="net" type="xsd:boolean"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="timeType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="min" type="pps:minType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="max" type="pps:maxType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="earliest" type="pps:earliestType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="latest" type="pps:latestType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="value" type="xsd:dateTime"/>
<xsd:attribute name="count" type="xsd:long"/>
<xsd:attribute name="timeScale" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="stone" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="ref">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="init"/>
<xsd:enumeration value="final"/>
<xsd:enumeration value="now"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<I--
administrative properties (propiedades administrativas)
-—>
<xsd:complexType name="priorityType">
<xsd:choice>
<xsd:element name="qty" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="min" type="pps:minType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="max" type="pps:maxType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="value">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:double">
<xsd:mininclusive value="-1"/>
<xsd:maxinclusive value="1"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
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</xsd:element>

<xsd:element name="char" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="value">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:ID">
<xsd:enumeration value="before"/>
<xsd:enumeration value="after"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:choice>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="displayType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="char" type="pps:charType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" use="required"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="descriptionType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="description" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<l--

information for querying data (informacion para la solicitud de informacion o data)
-->

<xsd:complexType name="queryType">
<xsd:attribute name="select" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="pre_select">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="produce"/>
<xsd:enumeration value="consume"/>
<xsd:enumeration value="tracking"/>
<xsd:enumeration value="pegging"/>
<xsd:enumeration value="predecessor"/>
<xsd:enumeration value="succesor"/>
<xsd:enumeration value="partof"/>
<xsd:enumeration value="stock"/>
<l--manufacturing BOM.(BOM de manufactura)-->
<I--tracking (rastreando)-->
<l--pegging (marcado)-->
<l--precedence (precedencia)-->
<l--parent-children (padre-hijos)-->
<l--stock (almacén)-->
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="depth" type="xsd:int" default="0"/>
<xsd:attribute name="start" type="xsd:dateTime"/>
<xsd:attribute name="end" type="xsd:dateTime"/>
<xsd:attribute name="calculation" default="end">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="start"/>
<xsd:enumeration value="end"/>
<xsd:enumeration value="sum"/>
<xsd:enumeration value="ave"/>
<xsd:enumeration value="min"/>
<xsd:enumeration value="max"/>
<xsd:enumeration value="cnt"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="scale" type="xsd:IDREF"/>
</xsd:complexType>
<I--

data auxiliary elements for query (elementos auxiliares de informacién o data para solicitud)
-—>

<xsd:complexType name="minType">
<xsd:attribute name="value" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:boolean" default="false"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="maxType">
<xsd:attribute name="value" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:boolean" default="false"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="earliestType">
<xsd:attribute name="value" type="xsd:dateTime" use="required"/>
<xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:boolean" default="false"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="latestType">
<xsd:attribute name="value" type="xsd:dateTime" use="required"/>
<xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:boolean" default="false"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="shortestType">

EVALUATION VERSION!

Page 16



1439
C1440
1441
1442
1443
1444
1445
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499
1500
1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508
1509
1510
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520
1521
1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528

©1998-2005 Altova GmbH  http://www.altova.com

<xsd:attribute name="value" type="xsd:duration" use="required"/>
<xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:boolean" default="false"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="longestType">
<xsd:attribute name="value" type="xsd:duration" use="required"/>
<xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:boolean" default="false"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="enumerateType">
<xsd:attribute name="value" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="exclusive" type="xsd:string" default="no"/>
</xsd:complexType>
<l--

data related to unit (Informacion o data relacionada a unidad)
-—->

<xsd:complexType name="unitType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="translate" type="pps:translateType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="pre-det-name">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>

Es: Si se desea agregar otro valor predeterminado de "id de unidad" simplemente utilice otra "enumeracién”
En: If you want to add another "unit value id", simply use another "enumeration” value

</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:ID">
<xsd:enumeration value="sec"/>
<xsd:enumeration value="min"/>
<xsd:enumeration value="half-hour"/>
<xsd:enumeration value="hour"/>
<xsd:enumeration value="day"/>
<xsd:enumeration value="week"/>
<xsd:enumeration value="ten_d"/>
<xsd:enumeration value="fifteen_d"/>
<xsd:enumeration value="month"/>
<xsd:enumeration value="year"/>
<xsd:enumeration value="US_Dollar"/>
<xsd:enumeration value="CN_Dollar"/>
<xsd:enumeration value="Yen"/>
<xsd:enumeration value="Bs"/>
<xsd:enumeration value="Pnd"/>
<xsd:enumeration value="Chelines"/>
<xsd:enumeration value="EUR"/>
<xsd:enumeration value="Pesos"/>
<xsd:enumeration value="piece"/>
<xsd:enumeration value="person"/>
<xsd:enumeration value="degree"/>
<xsd:enumeration value="degree_C"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:string" default="min"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="translateType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="base" type="pps:baseType" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="unit" type="xsd:IDREF" use="required"/>
<xsd:attribute name="value" type="xsd:double" use="required"/>
<xsd:attribute name="origin" type="xsd:double"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="timeScaleConversionType">
<xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>
<xsd:attribute name="unit" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="value" default="1">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:double">
<xsd:minExclusive value="0"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="origin" type="xsd:dateTime"/>
<xsd:attribute name="type" default="disc">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="disc"/>
<xsd:enumeration value="cont"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="baseType">
<xsd:attribute name="value" type="xsd:double"/>
</xsd:complexType>
<l--

definition of extended constraint data (definicién de informacién o data de restriccion extendida)
->

<xsd:complexType name="lotsizeType">
<xsd:sequence>
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1529 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

E1530 </xsd:sequence>
1531 <xsd:attribute name="unit" type="xsd:IDREF"/>
1532 <xsd:attribute name="type" default="fixed">
1533 <xsd:simpleType>
1534 <xsd:restriction base="xsd:string">
1535 <xsd:enumeration value="fixed"/>
1536 <xsd:enumeration value="min"/>
1537 <xsd:enumeration value="max"/>
1538 <xsd:enumeration value="unit"/>
1539 </xsd:restriction>
1540 </xsd:simpleType>
1541 </xsd:attribute>
1542 <xsd:attribute name="value" type="xsd:double"/>

1543 </xsd:complexType>
1544 <xsd:complexType name="tasksizeType">

1545 <xsd:sequence>

1546 <xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>
1547 </xsd:sequence>

1548 <xsd:attribute name="unit" type="xsd:IDREF"/>
1549 <xsd:attribute name="type" default="fixed">
1550 <xsd:simpleType>

1551 <xsd:restriction base="xsd:string">

1552 <xsd:enumeration value="fixed"/>

1553 <xsd:enumeration value="min"/>

1554 <xsd:enumeration value="max"/>

1555 <xsd:enumeration value="unit"/>

1556 <Ixsd:restriction>

1557 </xsd:simpleType>

1558 </xsd:attribute>

1559 <xsd:attribute name="value" type="xsd:double"/>
1560 </xsd:complexType>

1561 <xsd:complexType name="conditionType">

1562 <xsd:sequence>

1563 <xsd:element name="char" type="pps:charType" minOccurs="0"/>
1564 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
1565 <xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>
1566 </xsd:sequence>

1567 <xsd:attribute name="item" type="xsd:IDREF"/>
1568 <xsd:attribute name="resource" type="xsd:IDREF"/>
1569 <xsd:attribute name="pre_spec">

1570 <xsd:simpleType>

1571 <xsd:restriction base="xsd:string">

1572 <xsd:enumeration value="stock"/>

1573 <xsd:enumeration value="load"/>

1574 <xsd:enumeration value="capacity"/>
1575 <xsd:enumeration value="progress"/>
1576 <xsd:enumeration value="location"/>
1577 </xsd:restriction>

1578 </xsd:simpleType>

1579 </xsd:attribute>

1580 <xsd:attribute name="spec" type="xsd:string"/>
1581 <xsd:attribute name="type" default="NE">

1582 <xsd:simpleType>

1583 <xsd:restriction base="xsd:string">

1584 <xsd:enumeration value="EQ"/>

1585 <xsd:enumeration value="NE"/>

1586 <xsd:enumeration value="GT"/>

1587 <xsd:enumeration value="GE"/>

1588 <xsd:enumeration value="LT"/>

1589 <xsd:enumeration value="LE"/>

1590 </xsd:restriction>

1591 </xsd:simpleType>

1592 </xsd:attribute>

1593 <xsd:attribute name="direction" default="cmb">
1594 <xsd:simpleType>

1595 <xsd:restriction base="xsd:string">

1596 <xsd:enumeration value="pre"/>

1597 <xsd:enumeration value="suc"/>

1598 <xsd:enumeration value="cmb"/>

1599 </xsd:restriction>

1600 </xsd:simpleType>

1601 </xsd:attribute>

1602 </xsd:complexType>
1603 <xsd:complexType name="actionType">

1604 <xsd:sequence>
1605 <xsd:element name="char" type="pps:charType" minOccurs="0"/>
1606 <xsd:element name="qty" type="pps:qtyType" minOccurs="0"/>
1607 <xsd:element name="address" type="pps:addressType" minOccurs="0"/>
1608 </xsd:sequence>
1609 <xsd:attribute name="item" type="xsd:IDREF"/>
1610 <xsd:attribute name="resource" type="xsd:IDREF"/>
1611 <xsd:attribute name="pre_spec">
1612 <xsd:simpleType>
1613 <xsd:restriction base="xsd:string">
1614 <xsd:enumeration value="stock"/>
1615 <xsd:enumeration value="load"/>
1616 <xsd:enumeration value="capacity"/>
1617 <xsd:enumeration value="progress"/>
-1618 <xsd:enumeration value="location"/>
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</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="spec" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="relative" type="xsd:boolean" default="false"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="changeoverType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="condition" type="pps:conditionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="operation" type="xsd:IDREF"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="intervalType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="condition" type="pps:conditionType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="duration" type="pps:durationType" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="operation" type="xsd:IDREF"/>
</xsd:complexType>
<I--
definition of data related with plan (definicion de informacion o data relacionada con plan)
-—>
<xsd:complexType name="expressionType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="op" type="pps:opType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>
<xsd:attribute name="ac">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="create"/>
<xsd:enumeration value="delete"/>
<xsd:enumeration value="revise"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="rhd" type="xsd:double" default="0"/>
<xsd:attribute name="value" type="xsd:double" default="0"/>
<xsd:attribute name="violation" type="xsd:double" default="1"/>
<xsd:attribute name="unit" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="type" default="EQ">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="EQ"/>
<xsd:enumeration value="NE"/>
<xsd:enumeration value="GT"/>
<xsd:enumeration value="GE"/>
<xsd:enumeration value="LT"/>
<xsd:enumeration value="LE"/>
<xsd:enumeration value="MAX"/>
<xsd:enumeration value="MIN"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="opType">
<xsd:attribute name="no" type="xsd:long" default="1"/>
<xsd:attribute name="operator" default="+">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="+"/>
<xsd:enumeration value="-"/>
<xsd:enumeration value="*"/>
<xsd:enumeration value="/"/>
<Ixsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
<xsd:attribute name="value" type="xsd:double"/>
<xsd:attribute name="parameter" type="xsd:IDREF"/>
<xsd:attribute name="expression" type="xsd:IDREF"/>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="parameterType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="description" type="pps:descriptionType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="display" type="pps:displayType" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="priority" type="pps:priorityType" minOccurs="0"/>

<xsd:element name="spec" type="pps:specType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="op" type="pps:opType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="customer" type="pps:customerType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="supplier" type="pps:supplierType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="item" type="pps:itemType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="resource" type="pps:lotType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xsd:element name="lot" type="pps:lotType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
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<xsd:element name="task" type="pps:taskType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

El?lO <xsd:element name="event" type="pps:eventType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
1711 <xsd:element name="operation" type="pps:operationType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
1712 <xsd:element name="order" type="pps:orderType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
1713 </xsd:sequence>
1714 <xsd:attribute name="name" type="xsd:ID" use="required"/>
1715 <xsd:attribute name="ac">
1716 <xsd:simpleType>
1717 <xsd:restriction base="xsd:string">
1718 <xsd:enumeration value="create"/>
1719 <xsd:enumeration value="delete"/>
1720 <xsd:enumeration value="revise"/>
1721 </xsd:restriction>
1722 </xsd:simpleType>
1723 </xsd:attribute>
1724 <xsd:attribute name="value" type="xsd:double"/>
1725 <xsd:attribute name="unit" type="xsd:IDREF"/>
1726 <xsd:attribute name="index" type="xsd:long" default="0"/>
1727 <xsd:attribute name="type" default="variable">
1728 <xsd:simpleType>
1729 <xsd:restriction base="xsd:string">
1730 <xsd:enumeration value="variable"/>
1731 <xsd:enumeration value="constant"/>
1732 <Ixsd:restriction>
1733 </xsd:simpleType>
1734 </xsd:attribute>
1735 </xsd:complexType>
1736 </xsd:schema>
1737

©1998-2005 Altova GmbH  http://www.altova.com EVALUATION VERSION! Page 20



ANEXO C

GUIA DE INSTANCIAS

174



ol <?xmlversion="1.0" encoding="UTF-8"?>
H'\P‘Z <ppap xmIns="http://www.oasis-open.org/committees/pps/schema" xmins:psIx="http:// www.oasis-open.org/committees/pps/schema-instance" xmins:xsi="
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xsi:schemalocation="http://www.oasis-open.org/committees/pps/schema

3 ESQUEM~1.XSD">
4 <l--
5 Informacion de Nivel Tope: pslx, errory perfi
6 [|-->
7 <l
8 Peticiony error
9 ->
10 <l--Esta es la data para notificar el contenido
11 del error a la parte, cliente o suplidor, cuando una falla
12 como un error ocurre. Existen "advertencia"y "error",
13 el primero permite continuar la operacion y el segundo no-->
14 <l--Expresando Perfil. Especifica informacion sobre toda la data PSLX-->
15 <pslx type="request" id="A0000158" receipt="true" action="getAlmacen">
16 <profile name="Aqui se expresa el problema, por ejemplo: la representacion de las interfaces del modelo"
17 version="versién 0.1" create="2003-06-26T00:00:00" expire="2010-06-01T00:00:00"
18 start="2005-10-17T10:00:00" current="2005-10-26T10:34:00" end="2005-10-31T723:59:59">
19 </profile>
20 </pslx>
21 <l--Especificando error-->
22 <pslx type="exception" ref="A0000158">
23 <error code="E02004" severity="error">El ID aplicable no puede ser encontrado</error>
24 <error code="E02015" severity="error">error en la especificacion de valor</error>
25 <error code="W08002" severity="warning">el valor del atributo es ignorado</error>
26 </psix>
27 <!--
28 Expresando Cantidad en Fracciones
29 -->
30 <l--Produccién de 3000 cordones para zapatos deportivos en una semana-->
31 <pslIx>
32 <unit pre-det-name="week"/>
33 <item name="cordones"/>
34 <operation name="fabricar-zapato">
35 <produce item="cordones">
36 <qty value="1" unit="week">
37 <base value="3000"/>
38 </qty>
39 </produce>
40 </operation>
41 </psix>
42 <I--
43 Expresando fecha.constantes
44 -->
45 <l--Esto ejemplifica que el almacén tiene 100 unidades al "iniciar" la planificacion-->
46 <pslx>
47 <item name="procesador">
48 <stock>
49 <time ref="init"/>
50 <qty value="100"/>
51 </stock>
52 <fitem>
53 </psix>
54 <I--
55 Expresando tiempo (duracién 6 duration)
56 -->
57 <!--1 hora-->
58 <pslIx>
59 <unit pre-det-name="hour"/>
60 <operation name="ensamblado_1">
61 <l--ambos ensamblados 1y 2, duran 1 hora-->
62 <duration value="PT1H"/>
63 </operation>
64 <operation name="ensamblado_2">
65 <duration count="1" unit="hour"/>
66 </operation>
67 </pslx>
68 <!--1 hora-->
69 <pslIx>
70 <unit pre-det-name="half-hour"/>
71 <operation name="cases">
72 <duration count="2" unit="half-hour"/>
73 </operation>
74 </psix>
75 <!--

76 Siuna unidad no se encuentra pre determinada, (traduccién)
77 la unidad se puede expresar en funcion de la original de la siguiente manera

78 -->

79 <pslIx>

80 <unit pre-det-name="fifteen_d"/>

81 <unit name="five_d">

82 <translate unit="fifteen_d" value="0.3333333333"/>
83 <[unit>

84 <l--0-->

85 <unit name="fortyfive_d"/>

86 <operation name="ejemplo-traduccion">
87 <duration count="3" unit="fifteen_d"/>
88 </operation>

——89 <l--Se usa para valores multiplos de la unidad original -->
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</pslx>
<l--
Expresando La escala de tiempo
->
<psIx>
<unit pre-det-name="min"/>

<timeScale name="DiezMinutos" unit="min" value="10" origin="2005-10-26T17:48:00" type="disc"/>

<l--Y asi se usa la escala-->
<operation name="Ejemplo">
<start>

<I--<time count="20" timeScale="DiezMinutos"></time>-->

<time value="2003-04-08T03:20:00"/>
<[start>
</operation>
</psix>
<l--
Especificando sistema de Unidades
-—->
<pslx type="request">
<unit pre-det-name="month"/>
<order name="cantidad">
<qty value="40" unit="month"/>
</order>
</pslx>
<pslIx>
<unit pre-det-name="EUR"/>
<operation name="prueba">
<price value="5000" unit="EUR"/>
</operation>
</psix>
<pslx>
<unit pre-det-name="piece"/>
<operation name="pruebal">
<qty value="10" unit="piece"/>
</operation>
</pslx>
<l--
Expresando series de tiempo
->
<pslIx>
<unit pre-det-name="degree"/>
<item name="ProductoA">
<spec name="temperature">
<qty value="10" unit="degree"/>
<time value="2003-04-10T09:00:00"/>
</spec>
<spec name="temperature">
<qty value="25" unit="degree"/>
<time value="2003-04-10T15:00:00"/>
</spec>

<!I--Si no se especifica la etiqueta tiempo, la especificacion de tomar correspondiente al tiempo de planificacion-->

<spec name="especificacion A">
<qty value="100"/>
</spec>

<!--Ambas declaraciones asumen lo mismo-->

<spec name="especification A">
<qty value="100"/>
<time ref="init"/>

</spec>

<l--También se puede expresar especificacion con la etiqueta "char"-->

<spec name="especificacion B">
<qty value="150"/>
<char value="normal"/>
<time value="2005-10-27T12:46:00"/>
</spec>
</item>
</psix>
<l--
Especificando Almacén y Carga
-—->
<I--Almacén-->
<pslIx>
<unit pre-det-name="person"/>
<item name="ProductoB">
<stock>
<time value="2003-04-10T00:00:00"/>
<qty value="150"/>
</stock>
<stock>
<time value="2003-04-11T00:00:00"/>
<qty value="130"/>
</stock>
<!--Valor relativo del almacén-->
<stock relative="true">
<time value="2003-04-10T00:00:00"/>
<qty value="150"/>
</stock>
<stock relative="true">
<time value="2003-04-11T00:00:00"/>
<qty value="-20"/>
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</stock>
<[item>
<I--
Carga
-—>
<l--El ejemplo muestra que son necesitados
2 trabajadores como recursos entre
9:00y 14:00 y 5 hasta las 16:00-->
<resource name="trabajo">
<load>
<time value="2003-04-19T09:00:00"/>
<qty value="2" unit="person"/>
</load>
<load>
<time value="2003-04-19T14:00:00"/>
<qty value="5" unit="person"/>
</load>
<load>
<time value="2003-04-19T16:00:00"/>
<qty value="0" unit="person"/>
</load>
<l--Carga relativa-->
<load relative="true">
<time value="2003-04-19T09:00:00"/>
</load>
<load relative="true">
<time value="2003-04-19T14:00:00"/>
</load>
<load relative="true">
<time value="2003-04-19T16:00:00"/>
<qty value="-5" unit="person"/>
</load>
</resource>
</pslx>
<l--
Operacion de Progreso
->
<l--El siguiente ejemplo muestra que la operacion P001
esta completada a 0%, 80% y 100%
segun las fechas correspondientes-->
<pslx>
<operation name="P001">
<progress>
<time value="2003-04-10T18:00:00"/>
<qty value="0.0"/>
</progress>
<progress>
<time value="2003-04-11T18:00:00"/>
<qty value="0.8"/>
</progress>
<progress>
<time value="2003-04-12T18:00:00"/>
<qty value="1.0"/>
</progress>
</operation>
</psix>
<l--Aqui se muestra que la orden K001 es aceptada el 3 de Abril,
lista para comenzar el 5, comenz6 el 7 y finalizad el 9
-—>
<pslIx>
<order name="K001" type="production">
<progress status="created">
<time value="2003-04-03T18:00:00"/>
</progress>
<progress status="ready">
<time value="2003-04-05T18:00:00"/>
</progress>
<progress status="started">
<time value="2003-04-07T18:00:00"/>
</progress>
<progress status="completed">
<time value="2003-04-09T18:00:00"/>
</progress>
</order>
</pslx>
<l--
Expresando localizacion
->
<pslIx>
<resource name="carro_transporte">
<location name="address">
<time value="2003-04-10T13:00:00"/>
<address value="place A"/>
</location>
<location name="address">
<time value="2003-04-10T16:00:00"/>
<address value="place B"/>
</location>
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</resource>
</pslx>
<I--
Expresando Capacidad y Calendario
->
<l--El valor capacidad muestra los limites superiores e inferiores a ser especificados
en el item (para valor de almacén especificado en "item")
o recurso (para el valor de carga especificado en "recurso").
El valor capacidad puede ser especificado con la etiqueta <capacity>-->
<pslIx>
<l--Especificando calendario 1-->
<shift name="DiaDeTrabajo8h">
<capacity>
<time value="2000-01-01T00:00:00"/>
<qty value="0"/>
</capacity>
<capacity>
<time value="2000-01-01T08:00:00"/>
<qty value="1"/>
</capacity>
<capacity>
<time value="2000-01-01T18:00:00"/>
<qty value="0"/>
</capacity>
<capacity>
<time value="2000-01-01T23:59:59"/>
<qty value="0"/>
</capacity>
</shift>

<l--Especificando calendario 2. También se puede expresar sin la Ultima ni la primera linea-->

<shift name="DiaDeTrabajo9h">
<capacity>
<time value="2000-01-01T00:00:00"/>
<qty value="0"/>
</capacity>
<capacity>
<time value="2000-01-01T07:00:00"/>
<qty value="1"/>
</capacity>
<capacity>
<time value="2000-01-01T18:00:00"/>
<qty value="0"/>
</capacity>
</shift>
<l--Especificando un dia libre-->
<shift name="DiaLibre">
<capacity>
<time value="2000-01-01T00:00:00"/>
<qty value="0"/>
</capacity>
<capacity>
<time value="2000-01-01T23:59:59"/>
<qty value="0"/>
</capacity>
</shift>
<!I--Especificando calendario 3 (previos definidos 1y 2)-->
<resource name="FabricaA">
<calendar shift="DiaDeTrabajo8h" time="2001-09-01T00:00:00"/>
<calendar shift="DiaDeTrabajo8h" time="2001-09-02T00:00:00"/>
<calendar shift="DiaDeTrabajo9h" time="2001-09-03T00:00:00"/>
<calendar shift="DiaLibre" time="2005-09-04T00:00:00"/>
</resource>
<l--Especificando Capacidad-->

<I--Este ejemplo muestra que existen 2 trabajadores de 8:00 a 12:00, 2 de 12:00 a 13:00y 7 de 13:00 a 17:00-->

<resource name="Trabajo">
<capacity>
<time value="2003-04-10T08:00:00"/>
<qty value="5" unit="person"/>
</capacity>
<capacity>
<time value="2003-04-10T12:00:00"/>
<qty value="2" unit="person"/>
</capacity>
<capacity>
<time value="2003-04-10T13:00:00"/>
<qty value="7" unit="person"/>
</capacity>
<capacity>
<time value="2003-04-10T17:00:00"/>
<qty value="0" unit="person"/>
</capacity>
</resource>
</psix>
<l--
Expresando elementos "basicos" <event> (evento), <dispatch> (despacho),
<operation> (operacion), <item> (item), <event> (evento) y <order> (orden)
->
<l--Usando el atributo "master"-->
<pslIx>
<operation name="cortando" master="true"/>
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<operation name="cortando_001" parent="cortando"/>
</pslx>
<I--
Especificando Inclusién Item
->
<l--Este ejemplo muestra que el Producto-X, esta formado
por una configuracion del Producto-A 'y Producto-B-->
<pslIx>
<item name="Producto-X"/>
<item name="Producto-A">
<partof item="Producto-X"/>
</item>
<item name="Producto-B">
<partof item="Producto-X"/>
</item>

<I--Este ejemplo muestra la cantidad de items "hijos" que forman a un "padre"-->

<item name="partePadre"/>
<item name="partesHijas">
<partof item="partePadre">
<qty value="10"/>
</partof>
<[item>
<l--Muestra de Inclusién en "recurso”, en donde la "méaquinaA"
es un elemento que forma a la lineaB-->
<resource name="lineaB"/>
<resource name="maquinaA">
<partof resource="lineaB"/>
</resource>
<l--En el caso de "operacién” es similar, por ejemplo:
"especificacionA", "procesamientoB" y "transportacionC"
se componen en una "operacionP"-->
<operation name="operacionP"/>
<operation name="especificacionA">
<partof operation="operaciénP"/>
</operation>
<operation name="procesamientoB">
<partof operation="operacionP"/>
</operation>
<operation name="transportacionC">
<partof operation="operacionP"/>
</operation>
</psix>
<l--La relacion de inclusion de orden es utilizada para administrar

una.orden individual. definida en.cada "item" como una.sola “orden”.

Por'ejemplo: Cuando se ordenan 10 unidades del "producto A"

y 20'del "producto’ B" el contenido de la orden se expresa como sigue:-->

<pslx>
<item name="producto-A"/>
<item name="producto-B"/>
<order name="K002" type="purchase"/>
<order name="K002-1" item="producto-A" type="purchase">
<qty value="10" unit="piece"/>
<partof order="K002"/>
</order>
<order name="K002-2" item="producto-B" type="purchase">
<qty value="20" unit="piece"/>
<partof order="K002"/>
</order>
</psix>
<l--
Definicién de data de restriccion extendida "action” (accién)
-—->
<l--La informacion que puede ser cambiada por <action> (accion) es:
valor del almacén (stock value), valor de carga (load value),
valor de capacidad (capacity value), progreso (progress),

localizacién (location) y la especificacion originalmente indicada en una etiqueta-->
<l--Lo siguiente expresa la accion para hacer que un "producto X" aumente su temperatura

en +5° C.-->
<pslIx>
<unit pre-det-name="degree_C"/>
<item name="productoX"/>
<event name="SubirTemperatura">
<action item="productoX" spec="temperature" relative="true">
<qty value="5" unit="degree_C"/>
</action>
</event>
</pslx>
<l--Lo siguiente expresa que el valor de la especificacion "status
de la "maquina A" esta especificada como "off" (apagada)-->
<pslIx>
<resource name="maquina_A"/>
<event name="mantenimiento">
<action resource="maquina_A" spec="status">
<char value="off"/>
</action>
</event>
</psix>
<l--
Especificando "condition” (condicion)
-—->
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450 <l--La condicién especifica el articulo (item) o el recurso (resource) previsto y un nombre

1451 de especificacion, y especifica la manera de comparar el valor de la
452 especificacion y el valor especificado con el "char" (caracteres), "gty" (cantidad) o "address" (direccion)
453 a través de el atributo "type"-->
454 <psIx>
455 <l--Ejemplo con item-->
456 <item name="producto_Y">
457 <interval>
458 <condition item="producto_Y" spec="stock">
459 <char value="full"/>
460 </condition>
461 </interval>
462 </item>
463 <l--La condicién de que una "maquina_C" esté lista (ready), se expresa asi:-->
464 <resource name="maquina_C">
465 <changeover>
466 <condition resource="maquina_C" spec="status" type="EQ">
467 <char value="ready"/>
468 </condition>
469 </changeover>
470 </resource>
471 </psix>
472 <l--Caso en el que todo es chequeado en el 2do piso de la compafiia-X-->
473 <pslIx>
474 <order name="comienzo" type="work" resource="maquina_C">
475 <release>
476 <condition spec="location" type="EQ">
477 <address value="compafia-X" height="2"/>
478 </condition>
479 </release>
480 </order>
481 </pslx>
482 <!--

483 Especificando Orden
484 -->

485 <l--Existen tres tipos de 6rdenes en general: "orden de item" (item order),
486 orden de recursos (resource order) y "orden de operacion” (operation order)-->

487 <pslIx>

488 <unit pre-det-name="day"/>

489 <!I--

490 Orden de Item (Item order)

491 -->

492 <l--El tiempo de entrega de la orden (duetime)

493 gue.es la Ultima fecha (latest date) de completacién de.operacion,para satisfacer
494 la peticion puede ser especificada con <duetime>.

495 Orden para/ 150 unidades del/producto-X

496 para el mediodia del 20 de Octubre del’2005==>

497 <item name="producto-X"/>

498 <order name="K003" item="producto-X">

499 <qty value="150"/>

500 <duetime>

501 <time value="2005-10-29T12:00:00"/>

502 </duetime>

503 </order>

504 <l--También el tiempo de entrega de la orden (order duetime) puede ser especificado
505 con una etiqueta de salida de orden <release> ,

506 quien es la fecha mas temprana de comienzo (earliest start date)

507 de operacion para realizar la orden.

508 -->

509 <order name="k003" item="producto-X">

510 <qty value="150"/>

511 <release>

512 <time value="2005-10-29T12:00:00"/>

513 <Irelease>

514 </order>

515 <I--

516 Orden de Recurso (Resource Order)

517 -->

518 <l--La peticion de que 15 trabajadores vengan a ayudar

519 para el 11 de Octubre y hasta el 13 de Octubre se expresa asi-->

520 <order name="K004" resource="trabajo">

521 <qty value="15" unit="person"/>

522 <release>

523 <time value="2003-04-11T00:00:00"/>

524 <[release>

525 <duetime>

526 <time value="2003-04-14T00:00:00"/>

527 </duetime>

528 <l--Esto indica que puede haber un valor maximo de 5 trabajadores por dia-->
529 <tasksize type="max" unit="day" value="5"/>

530 </order>

531 <l--En el ejemplo anterior, no se especifica qué cantidad de personas deben venir por dia
532 sino el total, si se quisiera especificar, se utilizaria el atributo "multiplier", si se utilizara como unidad "dia",
533 entonces cada dia de los tres dias del ejemplo, deberian venir 15 personas.-->
534 <l--Lo siguiente expresa nimero de "unidades de operacion”. El tamafio del lote (lot) o tarea (task)
535 puede ser aumentado o disminuido por el nimero de unidades de esta operacion-->
536 <order name="k004" operation="cortando">

537 <qty value="5" unit="maquina_A"/>

538 </order>

—539 </psix>
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540 <!--
H'541  Orden de Operacion (Operation Order)

542 -->
543 <l--Corresponde a instruccién de operacion
544 y directamente solicta ejecucién de operacion.-->
545 <l--Por ejemplo, en caso de que el numero de "producto A" producido
546 sea definido como 2 en una etiqueta <operation> como la informacion de operacion,
547 si el numero de "unidades de orden de operacion” es 3,
548 el tamafio de lote (lotsize) del "producto A"es 6
549 ->
550 <l--Asumiendo que la "maquina A" se necesita para producir el "producto A"-->
551 <pslIx>
552 <order name="K005" operation="operaciénP01">
553 <qty value="3"/>
554 </order>
555 <operation name="operaciénP01">
556 <produce item="producto-A">
557 <qty value="2" unit="maquina-A"/>
558 </produce>
559 </operation>
560 </pslx>
561 <!--
562 Expresando Precio de la orden
563 -->
564 <I--El precio puede ser expresado también para <item>
565 <resource>, <operation>y <event>. El caso donde el precio de unidad de un "producto D"
566 es 2 millones de Bs, y 3 productos D son ordenados se expresa como sigue:-->
567 <pslIx>
568 <unit pre-det-name="Bs"/>
569 <item name="producto-D">
570 <price value="2000000.00" unit="Bs"/>
571 </item>
572 <order name="K006" item="producto-D">
573 <price value="6000000.00" unit="Bs"/>
574 <qty value="3" unit="piece"/>
575 </order>
576 </pslx>
577 <!--
578 Expresando Cliente y Suplidor (customer and supplier)
579 -->
580 <l--Informacién de orden en general puede expresarse como sigue-->
581 <pslIx>
582 <customer name="G001">
583 <spec name="TEL">
584 <char value="0058-274-2639326"/>
585 </spec>
586 <spec name="CEL">
587 <char value="0058-414-7242341"/>
588 </spec>
589 <spec name="persona a cargo">
590 <char value="Héctor Zambrano"/>
591 </spec>
592 </customer>
593 <order name="Gulitarras-Guibson-ES335" customer="G001" status="fixed" ac="create">
594 </order>
595 </pslx>
596 <I!--
597 Expresando categorizacion a través de asociacion o marcado (Pegging)
598 -->
599 <l--
600 Por ejemplo, si dos ordenes (orden B y orden C) son publicadas
601 para un proceso de produccién A para satisfacer una orden A de un cliente, la
602 orden By orden C son asociadas a la orden A asi:-->
603 <pslIx>
604 <order name="orden_A"/>
605 <order name="orden_B">
606 <pegging order="orden_A"/>
607 </order>
608 <order name="orden_C">
609 <pegging order="orden_A"/>
610 </order>
611 <!--La orden X produce 10 productos para la "orden de cliente A"
612 y 15 productos para la "orden de cliente B"-->
613 <order name="cliente_orden_A"/>
614 <order name="cliente_orden_B"/>
615 <order name="order_X">
616 <pegging order="cliente_orden_A">
617 <qty value="10"/>
618 </pegging>
619 <pegging order="cliente_orden_B">
620 <qty value="15"/>
621 </pegging>
622 </order>
623 <l-- "pegging" tiene una direccién, el lado cercano al cliente es tratado como "lower",
624 y el lado cercano al procesamiento en el lado de la materia prima, es tratado como "upper"-->
625 <order name="order_A">
626 <pegging order="order_X" type="upper">
627 <qty value="10"/>
628 </pegging>
—629 </order>
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</pslx>
<l--
Especificando Operacion.
->
<psIx>
<l--Cuando se instancia una operacion,
respecto de una operacion abstracta master, se indica lo siguiente:-->
<operation name="Ensamblaje_Computadora" master="true"/>
<operation name="Ensamblaje_TarjetaMadre" parent="Ensamblaje_Computadora"/>
<operation name="hacia_adelante" direction="forward">
<description>
<description>Hacia adelante significa que la operacion comenzara lo antes posible,
y hacia atras (backward) significa que la operacién comenzara
lo més lejos que lo permita &lt;duetime&gt;
</description>
</description>
</operation>
<l--Para la produccién ordinaria, el atributo "type" contiene make, para almacenamiento "stock",
para mover "move" y para revisar "check"-->
<operation name="produccién_ordinaria" type="make"/>
</pslx>
<l--La informacion de "orden" que hace referencia a
produccién de operaciones se expresa asi:-->
<pslIx>
<order name="Instrucciones_de_operacion"/>
<operation name="Instrucciéon_A01" order="Instrucciones_de_operacién"/>
</psix>
<l--
Tiempo de operacion (operation time)
-—->
<l--El ejemplo siguiente muestra que el tiempo de operacion es de 120 minutos y "fijo".
En este caso, la unidad basica de tiempo de operacion esta en términos de segundos (sec)
y entonces, 120 minutos son cambiados en términos de segundos-->
<pslIx>
<operation name="operacion-A">
<duration value="PT7200S" type="fixed"/>
</operation>
<l--El siguiente ejemplo muestra que la cantidad de la operacién BOO1 es 3 unidades
y la unidad de tiempo de operacién es 30 minutos (1800 segundos) y entonces 90 minutos
son requeridos como la cantidad total.-->
<operation name="operacién-B" master="true">
<duration value="PT1800S"/>
</operation>
<operation name="B001" parent="operacion-B">
<gty value="3"/>
<start>
<time value="2003-04-10T00:00:00"/>
</start>
<end>
<time value="2003-04-10T01:30:00"/>
</end>
</operation>
</pslx>
<l--
Expresando Evento
->
<pslIx>
<l--no_usar_para_produccion_de_ordenes-->
<order name="release">
<release/>
</order>
<order name="duetime">
<duetime/>
</order>
<l--no_usar_para_producciéon_de_operaciones-->
<operation name="start">
<start/>
</operation>
<operation name="end">
<end/>
</operation>
</pslx>
<l--
Produciendo y Consumiendo ltem
->
<pslIx>
<l--El caso donde la operacién-A utiliza 10 unidades de materia prima Y
y produce una unidad de producto-x se expresa asi:-->
<item name="producto-x"/>
<item name="materia_prima_Y"/>
<item name="material-raro"/>
<item name="partes-Z"/>
<operation name="operation-A" master="true">
<produce item="producto-x"/>
<consume item="materia_prima_Y">
<qty value="10"/>
</consume>
</operation>
<!--cuando se producen o consumen "multiples tipos items" al mismo tiempo,
el atributo "nth" es especificado cambiando su valor en.enteros continuos
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comenzando en "1". La operacién B produce producto-x y material raro, y consume

materia prima Y y partes Z al mismo tiempo-->
<operation name="operacién_B" master="true">
<produce item="producto-x" nth="1"/>
<produce item="material-raro" nth="2"/>
<consume item="materia_prima_Y" nth="1"/>
<consume item="partes-Z" nth="2"/>
</operation>
</pslx>
<I--Si una operacion es la informacion de instancia, el atributo "lot" (lote)
puede ser especificado. Ejemplo, cuando la operacion-F produce 2 unidades
del producto-X, una instancia de la operacion F (FO01) produce un lote de
producto-X (X001)-->
<pslIx>
<operation name="operacién-F"/>
<operation name="F001" parent="operacion-F">
<produce item="operacion-F" lot="X001">
<qty value="2" unit="producto-X"/>
</produce>
</operation>
<lot name="X001"/>
</psix>
<I--
Asignacion de Recursos
->
<l--Una "operacion G" utiliza una "maquina A"-->
<pslx>
<resource name="maquina-A"/>
<resource name="maquina-B"/>
<operation name="operaciéon-G">
<assign resource="maquina-A"/>
</operation>
<l--La operacion-H necesita 3 trabajadores-->
<operation name="operacion-H">
<assign resource="trabajo">
<qty value="3" unit="person"/>
</assign>
</operation>
<l--Cuando "alguna" (no ambas) maquina X y maquina Yes utilizada,
La etiqueta es especificada como sigue. En este caso nth="1" es el
valor de abreviacion y puede ser omitido.-->
<operation name="operacién-I1">
<assign resource="maquina-A" nth="1"/>
<assign resource="maquina-B" nth="1"/>
</operation>
</psix>
<l--
Carga de recursos
->
<l--En el ejemplo se muestra como gradualmente el nivel de carga sube
gradualmente desde 0 por la primera hora, hasta la "operacion estable”,
en donde se mantiene la carga fija durante 4 horas, luego el nivel baja
gradualmente de nuevo durante una hora, y la operacién finaliza.-->
<pslIx>
<resource name="maquina-X"/>
<operation name="comienzo-operacion">
<!--Se asume que la carga comienza en 0-->
<start>
<time value="2002-09-01T00:00:00"/>
<[start>
<end>
<time value="2002-09-01T01:00:00"/>
</end>
<assign timeType="cont" resource="maquina-X">
<qty value="100"/>
<l--La carga subi6 gradualmente durante 1h, hasta llegar a 100 -->
</assign>
</operation>
<operation name="operacién-estable">
<start>
<time value="2002-09-01T01:00:00"/>
</start>
<end>
<time value="2002-09-01T05:00:00"/>
</end>
<assign timeType="disc" resource="maquina-X">
<qty value="100"/>
<l--La carga se mantiene por 4 horas-->
</assign>
</operation>
<operation name="operacion-final">
<start>
<time value="2002-09-01T05:00:00"/>
</start>
<end>
<time value="2002-09-01T06:00:00"/>
</end>
<assign timeType="cont" resource="maquina-X">
<qty value="-100"/>
<l--La carga baja a 0 gradualmente, durante 1h-->
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810 </assign>

1811 </operation>
812 </psix>
813 <l--El atributo "nth" expresa qué puede ser seleccionado al mismo tiempo,
814 produccién, consumo y asignacién segun la variedad de items y recursos,
815 para cada caso. Cuando el valor de "nth" es el mismo, uno debe ser seleccionado
816 para una agenda ejecutable. Este valor puede puede ser especificado independientemente
817 en <produce>, <consume> y <assign>.-->
818 <l--En el siguiente ejemplo, la operacion-J produce articulo-A "y" articulo-B juntos
819 pero la operacion-K produce articulo-C "¢" articulo D porque ambos llevan el valor "1"
820 en el atributo "nth".-->
821 <pslIx>
822 <item name="articulo-Al"/>
823 <item name="articulo-A2"/>
824 <item name="articulo-B1"/>
825 <item name="articulo-B2"/>
826 <item name="articulo-A"/>
827 <item name="articulo-B"/>
828 <item name="articulo-C"/>
829 <item name="articulo-D"/>
830 <operation name="operacion-X">
831 <produce item="articulo-A" nth="1"/>
832 <produce item="articulo-B" nth="2"/>
833 </operation>
834 <operation name="operacion-Y">
835 <produce item="articulo-C" nth="1"/>
836 <produce item="articulo-D" nth="1"/>
837 </operation>
838 <I--El atributo "sel" es utilizado para la asociacion de selecciones individuales
839 y para expresar la complicada relacion de combinar "AND" y "OR"-->
840 <l--Lo siguiente muestra que cuando la operacion-W selecciona
841 el nimero "1" para "sel", el articulo B1 es producido del articulo A1,
842 y cuando selecciona el nimero "2" para "sel", el articulo B2 es producido del A2.-->
843 <operation name="operacion-w">
844 <produce item="articulo-B1" sel="1"/>
845 <produce item="articulo-B2" sel="2"/>
846 <consume item="articulo-A1" sel="1"/>
847 <consume item="articulo-A2" sel="2"/>
848 </operation>
849 </pslx>
850 «<I!--
851 Precedencia de Operacion
852 -->
853 <l--El siguiente.ejemplo expresa que, el sucesor de la.opéeracion-K.es
854 la operacion-M: El valor del atributo "type" (tipo) es/omitido porque es "FS".-->
855 <pslIx>
856 <operation name="operacion-K">
857 <successor operation="operation-M"/>
858 </operation>
859 <l--Esta relacion puede ser representada desde el punto de vista de la operacién-M
860 y estas relaciones tienen exactamente el mismo significado-->
861 <operation name="operation-M">
862 <predecessor operation="operacion-K"/>
863 </operation>
864 <l--Omitiendo <duration> significa que el valor es "0" 0 mas.
865 En el ejemplo siguiente se muestra que entre el final de la operacion-N
866 y el comienzo de la operacién-O deben haber 60 minutos o mas.-->
867 <operation name="operacion-N">
868 <successor operation="operation-O">
869 <duration value="PT3600S"/>
870 </successor>
871 </operation>
872 <operation name="operation-O"/>
873 <l--En el ejemplo de arriba, si el tiempo debe ser sélo 60 minutos,
874 el atributo "type" (tipo) de <duration> debe ser "fixed" (fijo).
875 Si el tiempo debe ser 60 minutos o0 menos, no 60 y mas, entonces "short" (corto)
876 es especificado en el atributo "type" (tipo)-->
877 </pslx>
878 «<I--
879 Operation Changeover
880 -->
881 <l--(Relacién entre operaciones ejecutadas de forma continua en un recurso)-->
882 <!l--Cuando la "condicién" de <chageover> (cambio) toma en cuenta sélo
883 la operacion siguiente 6 la operacion anterior, el atributo "direction” es
884 "suc" o "pre" respectivamente; y cuando toma en cuenta ambas es "cmb".-->
885 <!I--El siguiente ejemplo muestra que si el valor "setup" del sucesor (actual) es "yes",
886 10 minutos son mantenidos para el setup (configuracién).-->
887 <pslIx>
888 <resource name="maquina-01"/>
889 <operation name="setup">
890 <changeover>
891 <condition resource="maquina-01" spec="specified" type="EQ" direction="pre">
892 <char value="yes"/>
893 </condition>
894 <duration value="PT600S"/>
895 </changeover>
896 </operation>
897
898 </psix>
—899 <l--Esto significa que “limpia’;-manejado por. una serie de cambios
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operacionales, toma 60 min en configurarse. En tal caso, no se usa <qty> ni <char>
en la etiqueta <condition> porque el contenido de las especificaciones de predecesor y sucesor
son comparados-->
<pslx>
<resource hame="maquina-02">
<changeover>
<condition spec="limpia" type="NE" direction="cmb"/>
<duration value="PT360S"/>
</changeover>
</resource>
</psix>
<l--En este ejemplo se ilustra la situacion en la que se necesitan 20 min
para cambiar de "tipo-A" a "tipo-B" y 30 minutos para cambiar de "tipo-B" a "tipo-C"-->
<pslIx>
<resource name="Pega-Suelas">
<changeover>
<condition spec="tipo" type="EQ" direction="pre">
<char value="A"/>
</condition>
<condition spec="tipo" type="EQ" direction="suc">
<char value="B"/>
</condition>
<duration value="PT120S"/>
</changeover>
<changeover>
<condition spec="tipo" type="EQ" direction="pre">
<char value="B"/>
</condition>
<condition spec="tipo" type="EQ" direction="suc">
<char value="C"/>
</condition>
<duration value="PT180S"/>
</changeover>
</resource>
</psix>
<l--Cuando el atributo operacién es especificado en una etiqueta <changeover>
indicando "cambio" significa que la operacion especificada es requerida cuando la condicion
especificada con <condition> es satisfecha. Pero el caso del ejemplo corresponde al caso
en donde la configuracion debe ser "operada" separadamente-->
<l--
Item Interval Period (periodo de intervalo de tiempo)
-—->
<l--Esta informacién especifica el intervalode tiempo, desde-que una operacion produce un item
al tiempo. en gue otra operacion.consume el item y el.item ha desaparecido.,
gone.-->
<l--la etigueta <changeover> que indica data de cambio es definida en una etiquéta <resource>
indicando recurso, mientras 'que una etiquetas<interval>"que indicardata de intervalo‘es definida
en una etiqueta <item> indicando item-->
<l--El estatus en donde un producto-A puede ser guardado en el almacén por 10 dias 0 menos
y no puede ser guardado por mas de 10 dias.-->
<pslIx>
<item name="producto-P">
<interval>
<duration count="10" unit="day" type="shorter"/>
<linterval>
</item>
</psix>
<l--El siguiente ejemplo muestra que el intervalo de 20 horas debe
ser establecido sélo para "procesamiento especial”-->
<pslx>
<item name="producto-Q">
<interval>
<condition item="producto-Q" spec="método de procesamietno" type="EQ" direction="pre">
<char value="procesamiento especial"/>
</condition>
<duration count="20" unit="hour"/>
<linterval>
</item>
</psix>
<l--Cuando el atributo operacién es especificado en una etiqueta <interval>
indicando "intervalo" significa que la operacion especificada es requerida
para satisfacer la condicién especificada con <condition>-->
<l--
Lot and Task (lote y tarea)
->
<l--Lote <lot> es el item consumido o producdo por la instancia una operacién-->
<I--El ID para la identificacién del lote es expresado con el atributlo "nombre".
La cantidad de lotes producidos o consumidos es expresado con <qty>.
El lugar donde el lote es producido o consumido es expresado con <address>.
El atributo "type" (tipo) expresa si el lote es producido o consumido por una operacion.
La relacién entre el lote producido y el consumido puede ser especificada con
<tracking> como la informacion de rastreo-->
<l--Cuando la operacién-C produce 2 producto-Y, la instruccion de produccion concreta es C001
y el lote que indica la produccién concreta del producto-Y es Y001, se expresa como sigue-->

<pslIx>
<item name="producto-Y" type="phantom">
<produced operation="operacion-C">
<qty value="2"/>
</produced>
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</item>
<operation name="operacion-C" master="true"> <!--forma alterna de especificar lote-->
<produce item="producto-Y">
<qty value="2" unit="piece"/>
</produce>
</operation>
<operation name="C001" parent="operacion-C">
<produce item="producto-Y" lot="Y001"/>

</operation>
<lot name="Y001" type="produced"> <l--forma alterna de especificar lote-->
<qty value="2" unit="piece"/>
</lot>
</psix>

<l--

Lotsize (tamafio del lote)

->

<l--El tamafio del lote es una restriccion que se utiliza en informacion
de <item>, <operation>y <order>.
Cuando el <losize> compite entre si, primero toma prioridad data de orden,
luego data de operacion y por UGltimo data de item.
La informacion de instancia siempre tiene prioridad sombre la informaciéon master.
Se puede utilizar otra opcién, que es jerarquizar por medio de la etiqueta <priority>-->
<l--El atributo "type" (tipo) pueder: "fixed" (el valor especificado es fijo),
min (minimo tamafio del lote), max (maximo tamafio del lote) 6
unit (unidad multiplo del valor especificado).-->
<pslIx>
<item name="producto-W ">
<lotsize value="30" type="min"/>
<lotsize value="200" type="max"/>
<lotsize value="10" type="unit"/>
</item>
<Ipsix>
<l--En el ejemplo anterior, el tamafio minimo del lote es 30, el tamafio maximo es 200
y la unidad del tamafio del lote es 10. Si la orden es 20, el tamafio del lote es 30,
y si la orden es 32, el tamafio del lote es 40 (porque el valor de la unidad es 10).
Si la orden es 230, dos instrucciones de produccion son producidas;
una con tamafio del lote 200 y otra con tamafio del lote 30.-->
<l--
Informaton on task (informacién sobre tarea)
->
<l--Task (tarea) indica el estado donde una operacion es asignada
a un recurso(s) y utiliza(n) la capacidad del mismo-->
<l--La cantidad de tareas (task) es especificada con la etiqueta <qty>.
Las.tareas suficientes para. el valor de capacidad requerido, son individualemente
especificadas a cada recurso asignado con operacion.
El lugar donde la tarea'es producida, es decir, la localizacion del recurso objetivo,
puede ser.especificada en cada tarea €on <address>
Cuando la unidad de tiempo es especificada en el atributo "multiplier” (multiplicador),
el valor significa la "cantidad de trabajo" (amount of work)-->
<pslIx>
<l--Cuando la operacién-P utiliza la maquina-X, el uso concreto de la
maquina “X002" se expresa asi-->
<operation name="operacion-P">
<assign resource="maquina-X">
<qty value="3"/>
</assign>
</operation>
<task name="X002" resource="magquina-X">
<qty value="3"/>
</task>
</psix>
<l--La restriccion de el tamafio de la tarea (tasksize) puede ser especificada
para una <resource>, <operation>y <order>. La capacidad del recurso es
usaa siguiendo las reglas que especifica <tasksize> -->
<I--Si el nimero de trabajadores a destajo es 10 y el valor maximo del tamafio
de la tarea (tasksize) es 4, la agenda de trabajo para 10 trabajadores
es 4 personas en el primer dia, 4 personas en el segundo diay 2 en el tercero-->
<pslx>
<resource name="trabajador-destajo" type="personnel" multiplier="day">
<tasksize value="4" type="max"/>
</resource>
<operation name="operacion-D">
<assign resource="trabajador-destajo"/>
</operation>
<task name="operacién_D-001" resource="trabajador-destajo">
<qty value="4"/>
</task>
<task name="operacion_D-002" resource="trabajador-destajo">
<qty value="4"/>
</task>
<task name="operacién_D-003" resource="trabajador-destajo">
<qty value="2"/>
</task>
</pslx>
<l--Cuando la tarea especificada en operacién compite con la especificada en
recurso y orden, el orden de prioridad es orden, operacion y recurso.
La informacion de instancias siempre tiene prioridad sobre la informacion "master"-->
<l--
Lot Tracking and Task Tracking (rastreo de lote y tarea)
-—->
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<l--El rastreo de lote (lot tracking) esta disponible al asociar un lote de produccion
con un lote de consumo en el mismo item. Esta es la informacion que apunta desde
el lote de produccion hacia el lote de consumo o viceversa. Cada correspondencia
puede ser especificada con una relacion de cantidad usando <qty>.-->

<l--Por ejemplo, si el procesamiento anterior, operacion-1, es ejecutado 3 veces

y el procesamiento siguiente, operacion-2 es ejecutado 2 veces en el producto
medio A (phantom), el siguiente rastreo de datos puede ser definido

(ver figura 7 "lot tracking", PSLX Consortium,

XML Standard Specification, pag 116/221)-->

<pslIx>

<lot name="P1-001">
<qty value="10"/>
</lot>
<lot name="P1-002">
<qty value="10"/>
</lot>
<lot name="P1-003">
<qty value="10"/>
</lot>
<lot name="P2-001" type="consumed">
<qty value="12"/>
<tracking lot="P1-001">
<qty value="10"/>
</tracking>
<tracking lot="P1-002">
<qty value="2"/>
<[tracking>
</lot>
<lot name="P2-002" type="consumed">
<qty value="12"/>
<tracking lot="P1-002">
<qty value="8"/>
</tracking>
<tracking lot="P1-003">
<qty value="4"/>
</tracking>
</lot>

</psix>
<l--Ejemplo de rastreo de tareas-->
<!I--ver figura 8 "task tracking", PSLX Consortium,

XML Standard Specification, pag 117/221)-->

<pslIx>

<resource name="recurso-x"/>
<task name="Q1-001" resource="recurso-x">
<gty value="10"/>
</task>
<task name="Q2-001" type="consumed">
<tracking lot="Q1-001">
<qty value="20"/>
</tracking>
</task>
<task name="Q2-002" type="consumed">
<tracking lot="Q1-001">
<qty value="20"></qty>
<[tracking>
</task>
<task name="Q2-003" type="consumed">
<tracking lot="Q1-001">
<qty value="20"></qty>
</tracking>
</task>
<task name="Q2-004" type="consumed">
<tracking lot="Q1-001">
<qty value="20"></qty>
</tracking>
</task>
<task name="Q2-005" type="consumed">
<tracking lot="Q1-001">
<qty value="20"></qty>
</tracking>
</task>

</pslx>

<l

Inquiring Data (solicitando informacién o data

>

<!I--Available Range of Value (rango disponible de valor)-->

<!--El rango de valor debe ser especificado cuando se solicita data.

Pueden ser especificados rangos para <qty>, <price>, <priority> y <duration>

para data numérica; y para informacién de caracter <char>; igualmente

la fecha mas temprana y la mas tardia se expresan con <time>.

Los valores son especificados para las etiquetas anteriores con el atributo "value”,

y el rango con los atributos "min" y "max"-->

<!l--Por ejemplo, cuando el rango desde 1.000.000,00 Bs a 2.000.000,00 es especificado,
La estiqueta se expresa como sigue-->

<pslIx>

<item name="Computadora-Béasica">
<price unit="Bs">
<min value="1000000"/>
<max value="2000000"/>

</price>
EVALUATION VERSION!
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</item>
</psix>
<l--Cuando el valor numérico no se incluye para comparar, el atributo "exclusive"
(exclusivo) puede ser utilizado.
Por ejemplo, cuando el valor esta por debajo de 2 millones (sin incluir el el extremo),
la etiqueta es especificada utilizando el atributo "exclusive"-->
<pslIx>
<order name="Computadora-B">
<price unit="Bs">
<min value="1000000"/>
<max value="2000000" exclusive="true"/>
</price>
</order>
</psix>
<l--En caso de informacion de "caracteres", El valor propuesto seleccionable
puede ser especificado con una etiqueta <enumerate>.
El siguiente ejemplo expresa el "ensamblaje”, que consiste en 2 cadenas de
caracteres, “si” y "no"-->
<pslIx>
<operation name="Ensamblaje">
<spec name="comienzo">
<char>
<enumerate value="yes"/>
<enumerate value="no"/>
</char>
<l-- La etiqueta <earliest> tag indica la fecha méas temprana y <latest> la més tardia,
y pueden ser utilizadas para especificar el rango de fecha disponible.-->
<l--El siguiente ejemplo muestra el periodo desde las 8 am
(hora méas temprana de comienzo del ensamblaje), hasta las 7 pm
(hora mas tardia de finalizacién del ensamblaje)el 11/03/2005-->
<time>
<earliest value="2003-04-10T08:00:00"/>
<latest value="2003-04-10T19:00:00"/>
</time>
</spec>
</operation>
</psix>

<l--Cuando se solicita el contenido de data con un mensaje de peticion (request message),

el contenido a ser inquirido debe ser especificado concretamente. La data de elementos

supplier" y "order" puede
ser inquirida, también pueden serla la informacion de plan, "expression” y "parameter"-->
<l--Cuando se solicita data, la etiqueta del elemento a ser inquirido es especificada, y el ID

de la data debe ser especificado en el valor del atributo “name" (nombre); ahora bien, cuando se
utiliza "query" (solicitud) como valor.del atributo. "name”, toda.la data que.se ajuste.a.la condicién
de devalucidn, es retornada. Cuando se restringen los elementos solicitados, la condicion

de devolucion es especificada, para esto, en la etiqueta del elemento solicitado se especifica,

bésicos, "item", "resource”,

lot", "task”, "operation”, "event", "customer”,

el atributo'o subelemento con el nombre "query*-->

<l--Ejemplo, si se buscan los productos cuyos precios (precio unidad) son 1.000.000 Bs y menores

la etiqueta se especifica como sigue-->
<pslIx>
<item name="query.">
<price>
<max value="1000"/> <!--condicion-->
</price>
<l--Cuando el valor es una cadena de caracteres, varios valores propuestos pueden ser

especificados con un <enumerate>. En el siguiente ejemplo, los colores "amarilo", "azul"

y "rojo" son seleccionados-->
<spec name="color">
<char>
<enumerate value="amarilllo"/> <!--condicion-->
<enumerate value="azul"/>
<enumerate value="rojo"/>
</char>
<[/spec>
</item>
</psix>
<l--Cuando el mismo valor de elemento basico es especificado varias veces,
la relacion entre ellos es "OR"-->
<l-- La etiqueta <query> es usada para especificar la data del elemento
gue va a ser solicitada. El item seleccionado con el atributo "select" en
esta etiqueta es seleccionado como el item a inquirir. La etiqueta de un
subelemento del elemento puede ser especificada también en este atributo.
Si una etiqueta <query> no es especificada, solo el ID de la data seleccionada
es retornada. No obstante <query> no puede ser especificado para solicidutes de
<parameter> ni <expression>, ya que en estos casos, toda la data es retornada-->
<l--En el siguiente caso, la informacion acerca de la fecha de comienzo y la
fecha de finalizacion de la operacion "OP001” (ID del elemento bésico) y el recurso
asignado para la misma son retornados, a través de la siguiente solicitud-->
<pslIx>
<operation name="OP001"> <!--|D-->
<query select="start"/>
<query select="end"/>
<query select="assign"/>
</operation>
</psix>
<l--Cuando “all” es especificado como valor del atributo "select",
toda la informacion del elemento es retornada.-->
<l--Cuando “spec” es especificado como valor del atributo "select",
toda la informacion de especificacion es retornada.-->

<l--
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Inquiring The Contents of Subelement (solicitando el contenido de subelementos)
-—->
<l--La respuesta a la solicitud anterior es la siguiente:-->
<pslIx>
<!--No se puede repetir el ID en este mismo archivo (OP001),
se coloca el punto para poder ejemplificar solicitud y respuesta-->
<operation name="0OP001.">
<start>
<time value="2005-11-03T12:00:00"/>
</start>
<end>
<time value="2003-11-03T14:00:00"/>
</end>
<assign resource="maquina-A">
<qty value="1"/>
</assign>
</operation>
</psix>
<l--Cuando existen algunos subelementos iguales en el elemento basico solicitado,
toda la informacion de los subelementos es retornada. De cualquier manera, el periodo
puede ser limitado con el atributo "start" y "end" en una etiqueta <query> o <profile>
para informacion de series de tiempo tales como: informacién de specificacion,
localizacién, progreso, carga, almacén y calendario.-->
<l--Lo siguiente expresa que la cantidad de producto-X producido por la maquina-A
por 5 dias desde el 7 de noviembre 2005 hasta el 12 de noviembre del mismo afio,
es solicitada. -->
<pslx>
<operation name="calculo" calculation="sum">
<query pre_select="produce" start="2005-11-7T00:00:00" end="2003-04-12T00:00:00"/>
<assign resource="maquina-A"/>
<produce lot="producto-X"/>
</operation>
</pslx>
<l--En tal caso, la informacion es devuelta con una etiqueta <spec> como resultado
del calculo-->
<pslIx>
<item name="producto-A.">
<spec name="produce">
<qty value="123000"/>
</spec>
<[item>
</psix>
<I--
Partial Aggregation (agregacion.parcial)
->
<pslIx>
<lot name="producto-2">
<query pre_select="consume" start="2005-11-15T00:00:00" end="2005-11-15T01:00:00" calculation="end"/>
<produced operation="operacion-A"/>
</lot>
</psix>
<l--
How to Aggregate Discretely (como agregar discretamente)
-—->
<l--El caso donde la cantidad de producto-X producido por la maquina-A
por 5 dias, desde el 7 hasta el 11 de noviembre es agregada cada dia, se expresa asi:-->
<pslIx>
<timeScale name="daily" unit="day" type="disc"/>
<operation name="query.." calculation="sum">
<query pre_select="produce" scale="daily" start="2003-04-7T00:00:00" end="2003-04-12T00:00:00"/>
<assign resource="maquina-A"/>
<produce lot="producto-X"/>
</operation>
</pslx>
<l--El resultado de la agregacion seria-->
<pslIx>
<operation name="query" calculation="sum">
<spec name="produce"><qty value="200"/><time count="0"/></spec>
<spec name="produce"><qty value="320"/><time count="1"/></spec>
<spec name="produce"><qty value="140"/><time count="2"/></spec>
<spec name="produce"><qty value="230"/><time count="3"/></spec>
<spec name="produce"><qty value="210"/><time count="4"/></spec>
<spec name="produce"><qty value="130"/><time count="5"/></spec>

</operation>
</psix>
<l--
Calculating by Parameter
>
<l--El parametro que indica la cantidad promedio del almacén en noviembre es:-->
<pslIx>
<parameter name="Valor_promedio_del_almacen_en_noviembre">
<item name="q.uery" calculation="ave">
<query pre_select="stock" calculation="ave" start="2005-11-01T00:00:00" end="2003-12-01T00:00:00"/>
</item>
</parameter>
</psix>

<l--Cuando el valor promedio del almacén claculado anteriormente es dividido en cada semana
Los diferentes valores son expresado cambiando el valor del atributo “index" en cada periodo:-->
<pslIx>

<Parameter name="Valor_promedio_del_almacen_en_noviembre sem1" index="0" value="340"/>
tova GmbH http://www.altova.com EVALUATION VERSION!
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1350 <parameter name="Valor_promedio_del_almacen_en_noviembre_sem?2" index="1" value="520"/>
|:1351 <parameter name="Valor_promedio_del_almacen_en_noviembre_sem3" index="2" value="200"/>

1352 <parameter name="Valor_promedio_del_almacen_en_noviembre_sem4" index="3" value="170"/>

1353 </pslx>

1354 </ppap>

1355
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Cuadro 1

Interfaces Plan

[ANEXO D-1]
[Cuadro de Interfaces]

SetPlan GetPlan Origen- Destino
Iniciador

Especificar informacion de Mostrar la programacion de Ventas. PPAP.
pronostico del cliente (Ventas). | suministro de PPAP.
Especificar la programacion de | Proveer la planificacion de Compras. PPAP.
suministro del suplidor produccion de PPAP a un
(Compras) en PPAP. suplidor (Compras).
Especificar el parametro de Inquiere el parametro de “plan” Disefio PPAP
“plan” especifico acerca de especifico de PPAP.
Diseno, en PPAP.
Especificar el parametro de Inquiere el parametro de “plan” Produccion PPAP
“plan” especifico acerca de especifico de PPAP.
Produccion, en PPAP.
Muestra la programacion de Inquiere la planeacion de PPAP Ventas
suministro creada por PPAP, a demanda poseida por un cliente
un cliente (Ventas). (Ventas).
Especifica el “plan” de Inquiere la informacion de PPAP Compras
produccion creado por PPAP a | programacion de suministro de
un suplidor (Compras) un suplidor (Compras).
Especifica la informacion acerca | Inquiere informacién acerca de PPAP Disefio
de un pardmetro de Disefio. un parametro de Disefio.
Especifica la informacion acerca | Inquiere informacion acerca de PPAP Produccion

de un parametro de Produccion o
manufactura.

un parametro Produccion o
manufactura.
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Cuadro 2

Interfaces Programa

SetPrograma

[ANEXO D-2]
[Cuadro de Interfaces]

GetPrograma

Origen-

Iniciador

Destino

manufactura o Produccion.

produccion originalmente creado
por el lado de manufactura o
Produccion.

Especificar el programa del Mostrar El programa de PPAP a Ventas. PPAP.
cliente (Ventas) en PPAP. un cliente (Ventas).
Especificar el programa de un Mostrar las partes relacionadas Compras. PPAP.
suplidor (Compras) en PPAPy | del programa en PPAP a un
usar el encadenamiento. Hacer suplidor (Compras).
preparaciones para recibir
productos, enviando el
programa-de-envio.
Especificar el programa de Inquiere el programa creado por Disefio PPAP
operaciones de Disefio en PPAP. | PPAP. La operacion de Disefio

puede estar incluida en el

programa inquirido.
Especificar el programa de El lado de manufactura adopta el | Produccion PPAP
demanda originalmente creado o | programa creado por PPAP.
el programa definitivo, en
PPAP.
Especifica el programa creado Inquiere el programa de PPAP Ventas
por PPAP para un cliente produccion poseido por un
(Ventas). Este mensaje puede cliente (Ventas).
ser utilizado para enviar el
programa-de-envio, cuando se
haga el envio
Especifica el programa de Inquiere el programa de PPAP Compras
produccion para un suplidor produccion de un suplidor
(Compras) (Compras)
Especifica el programa de Especifica el programa de PPAP Disefio
Disefio originalmente creado en | produccion, incluyendo Disefio.
PPAP.
Especifica el programa de Inquiere el programa de PPAP Produccion
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Cuadro 3

Interfaces Producto

[ANEXO D-3]
[Cuadro de Interfaces]

SetProducto GetProducto Origen- Destino
Iniciador
No existe. Mostrar la informacion de Ventas. PPAP.
producto a la peticion de un
cliente (Ventas).
Registrar la informacion de El suplidor (Compras) pregunta Compras. PPAP.
producto poseida por un suplidor | a PPAP informacién de producto
(Compras) como el catdlogo de | para la produccion, si es
informacion o lista de precios, necesario.
en PPAP.
Especifica la informacion de Inquirir informacioén de producto Disefio PPAP
producto en PPAP, como especificada en PPAP.
resultado de un Disefio. El BOM
de Produccion es especificado
aqui.
Especificar en PPAP la Adoptar la informacion de Produccion PPAP
informacion de producto producto de PPAP (informacion
(informacion del BOM de del BOM de manufactura).
manufactura) requerida en el
lado de Produccion.
Registrar la informacion de No existe. PPAP Ventas
catalogo de productos de la
propia compafiia, para un cliente
(Ventas).
Especificar la informacion Inquirir la informaciéon de un PPAP Compras
acerca del producto producido a | producto de un suplidor.
un suplidor. Ambos SetProducto
y SetProceso pueden mandar el
BOM de manufactura.
No existe. Inquirir el modelo de un PPAP Disefio
producto como resultado de un
disefio. Ambos GetProducto y
GetProceso pueden inquirir el
BOM de manufactura.
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No existe. Inquirir la informacién de PPAP Produccion
producto originalmente disefiada
por el lado de manufactura
(Produccion). Ambos
GetProducto y GetProceso
pueden inquirir el BOM de
manufactura.
Describir informacion sobre un | No existe. Disefio Ventas
producto, su especificacion
detallada.
No existe. Inquirir informacion sobre un Ventas Disefio
producto, su especificacion
detallada.
Describir informacion sobre un | Inquirir la informacion de Disefio Produccion
producto, su especificacion producto originalmente disefiada
detallada de disefo. por el lado de manufactura
(Produccion).
No existe. Inquirir la informacion de Producciéon Disefio
producto originalmente disefiada
por el lado de Disefio.
Registrar la informacion de Inquirir la informacion de Compras Diseflo

producto poseida por un suplidor
(Compras).

producto originalmente disefiada
por el lado de Disefio.
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Cuadro 4

Interfaces Proceso

[ANEXO D-4]
[Cuadro de Interfaces]

SetProceso GetProceso Origen- Destino
Iniciador
No existe. Proveer la informacion de Ventas. PPAP.
procesos de manufactura a la
peticion, tales como: las
instalaciones poseidas.
El suplidor (Compras) registra la | El suplidor inquiere la Compras. PPAP.
informacion de procesos de informacion de procesos de
produccion en PPAP, tales produccion de PPAP, para la
como: su propio equipamiento y | manufactura.
la ingenieria mas fuerte.
Especificar la informacion de Inquirir la informacion de Disefio PPAP
procesos de produccion como procesos de produccion de
resultado de un disefio. La PPAP
informacion de los recursos de
produccion y las formas de
produccion, son especificadas
aqui.
Especificar la informacion Adoptar la informacion Produccion PPAP
relacionada con procesos de relacionada con procesos de
produccion, tal como: equipos produccion tal como:
originalmente requeridos en el equipamiento o restricciones.
lado de manufactura o
restricciones.
Registrar el equipamiento o los | No existe. PPAP Ventas
procesos de produccion de la
propia compafiia, para un cliente
(usando a Ventas).
Especificar la informacion de Inquirir la informacion de PPAP Compras
procesos de produccion a tener, | procesos de produccion para un
el contenido de produccion para | suplidor (Compras).
un suplidor (Compras). La
informacion de operacion y la
informacion de eventos pueden
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ser enviadas. Tanto SetProducto
como SetProceso pueden enviar
el BOM de produccion.

No existe.

Inquirir la informacion de
procesos de produccion como
resultado de un disefio. Ambos
GetProducto y GetProceso
pueden inquirir la informacion
del BOM de manufactura.

PPAP

Disefo

No existe.

Inquirir la informacion de
procesos de produccion acerca
de instalaciones u operaciones,
originalmente disefiadas por el
lado de manufactura. Ambos
GetProducto y GetProceso
pueden inquirir la informacion
del BOM de manufactura.

PPAP

Produccion

No existe.

Inquirir la informacion de
procesos de produccion como
resultado de un disefio. Puede
inquirir la informacién del BOM
de manufactura.

Produccion

Disefo

Registrar la informacion de
procesos de produccion como
resultado de un disefio. Puede
enviar la informacion del BOM
de manufactura.

Inquirir los procesos utilizados
para la manufacturacion.

Disefo

Produccion

197




Cuadro 5

Interfaces Orden

[ANEXO D-5]
[Cuadro de Interfaces]

SetOrden GetOrden Origen- Destino
Iniciador
Especificar una orden de un El cliente inquiere en PPAP, el Ventas. PPAP.
cliente (Ventas). La orden del tiempo de entrega de una orden
cliente incluye la precision de o la cantidad de productos que
una orden definitiva o una orden | pueden ser provistos.
no-oficial.
El suplidor (Compras) promete | El suplidor (Compras) inquiere Compras. PPAP.
un tiempo de entrega y una la informacion de orden para su
cantidad de produccion a PPAP. | propia compaiiia. Las ordenes
son: una orden no-oficial aparte
de una orden definitiva.
Notificar al contenido que las Recibir la peticion a disefiar. Disefio PPAP
opciones se decidieron en el Cuando el disefo es requerido
disefio. para la orden del cliente, PPAP
crea una peticion de disefio al
lado de Disefio.
Pide a PPAP reflejar la Adoptar de PPAP, la diversa Produccion PPAP
operaciones necesarias (Como informacion de programas de
mantenimiento) en el lado de produccion para Manufactura
manufactura del plan completo. | (Produccion) tal como:
programa de produccion,
programa de envio, instruccion
de liberacion y otras operaciones
de mantenimiento.
No existe. Extraer la orden desde un cliente PPAP Ventas
(Ventas) a la propia compaiia.
Publicar una orden a un No existe. PPAP Compras
proveedor (Compras).
Enviar la solicitud de disefio a No existe. PPAP Disefio
(Disefio) basada en el plan base
creado por PPAP
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Especificar el orden de Recibir la orden solicitada desde PPAP Produccion
produccion para el lado de el lado de manufactura. Los
manufactura (Produccién). La objetivos son 6rdenes de
informacion de “cambio de mantenimiento, programa de
orden” y “cancelacion de orden” | produccion, etc.
puede ser enviada para el
cambio o cancelacion de la
orden respectivamente.
Especificar el orden de disefio de | Inquirir informacion respecto de Disefio Ventas
un producto, para fines las necesidades de productos y/o
promocionales y publicitarios. servicios (en materia de Disefo)
en el mercado, usando como eje
las cantidades y tipos de drdenes
que se realizan.
Suministra informacién respecto | Inquirir informacion del orden Ventas Disefio

de las necesidades de productos
y/o servicios del mercado (en
materia de Disefio), usando
como ¢je las cantidades y tipos
de 6rdenes que se realizan.

de disefio de un producto, para
fines promocionales y
publicitarios.
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Cuadro 6

Interfaces Opcion

SetOpcion

[ANEXO D-6]
[Cuadro de Interfaces]

GetOpcion

Origen-
Iniciador

Destino

Especificar la opcion en una No existe. Ventas. PPAP.
orden, adicionalmente a la
orden. Esta opcion se utiliza
cuando la opcién es decidida
después que la orden.
No existe. El proveedor o suplidor Compras. PPAP.
(Compras) inquiere los datos de
opcion de la orden para su
propia compaiiia. Cuando la
opcion no estd decidida, este
mensaje puede ademas solicitar
la decision de los datos de
opcion.
Disenar la opcion para satisfacer | Inquirir el contenido de la Disefio PPAP
la solicitud de cada orden, y opcion especificada por el
especificar los resultados cliente mismo (Ventas). Este
mensaje puede ser requerido
para el disefo de otras partes.
No existe. Adoptar la informacion de datos | Produccion PPAP
de opcion, como contenido del
programa de produccion
proveniente de PPAP.
Especificar las opciones de Inquirir el contenido de las Ventas Disefio
precio, promocion, producto y opciones de disefio disponibles
plaza a Disefio. para un producto.
Suministrar informacion del Inquirir informacion de precio, Disefio Ventas
contenido de las opciones de promocion, producto y plaza (las
disefio disponibles para un cuatro P) para tomarla en
producto. consideracion en los disefios.
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Cuadro 7

Interfaces Estimacion

[ANEXO D-7]
[Cuadro de Interfaces]

SetEstimacion GetEstimacion Origen- Destino
Iniciador
No existe. El cliente (Ventas) solicita a Ventas. PPAP.
PPAP estimar un precio,
cantidad y tiempo de entrega de
un producto.
El proveedor (Compras) No existe. Compras. PPAP.
especifica en PPAP, informacion
de estimacion tal como tiempo
de entrega.
Especifica informacion de No existe. Disefio PPAP
estimacion como: produccion
hora-persona o precio, dada una
solicitud o peticion.
Especificar a PPAP, el tiempo No existe. Produccion PPAP
requerido para la produccion y la
cantidad de productos
producibles.
No existe. Obtener informacion de PPAP Compras
estimacion del proveedor
(Compras) acerca del tiempo de
entrega o cantidad.
No existe. Inquirir la informacion de PPAP Produccion

estimacion acerca de horas-
persona, tiempo de entrega y
cantidad de productos
producibles para produccion.
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Cuadro 8

Interfaces Queja

[ANEXO D-8]
[Cuadro de Interfaces]

SetQueja GetQueja Origen- Destino
Iniciador
Mostrar la queja contra un No existe. Ventas. PPAP.
producto o servicio recibido por
un cliente (Ventas), a PPAP.
No existe. Recibir la informacion de queja Compras. PPAP.
contra un proveedor (Compras),
desde PPAP.
Especificar mensaje cuando Recoger la informacion de queja Disefio PPAP
existe un problema en el proceso | desde PPAP y tomar las
de disefio que nunca puede ser medidas necesarias.
solucionado, y la base de
solicitud del cliente debe ser
cambiada.
Especificar este mensaje en Recoger, del cliente o de otros, Produccion PPAP
PPAP cuando existe cualquier la informacion relacionada a
defecto en la orden recibida defectos, y luego tomar las
medidas contra el defecto.
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Cuadro 9

Interfaces Progreso

SetProgreso

[ANEXO D-9]
[Cuadro de Interfaces]

GetProgreso

Origen-
Iniciador

Destino

El cliente (Ventas) reporta el El cliente (Ventas) pregunta el Ventas. PPAP.

progreso del suministro y progreso de la orden relacionada

recibimiento de un producto, a u operaciones, a PPAP.

PPAP.

Especificar la informacion del Inquirir el hecho de que un Compras. PPAP.

progreso de produccion actual in | producto es suministrado por un

PPAP, para la orden recibida. proveedor, y es aceptado.

Especificar el progreso para la No existe. Disefio PPAP

operacion de disefio instruida

por PPAP.

Especificar el progreso de las No existe. Produccion PPAP

condiciones relacionadas con

operaciones en PPAP, tales

como: progreso de produccion,

progreso de culminacion y

progreso de inspeccion.

Especificar las condiciones de Preguntar al cliente (Ventas) los PPAP Ventas

progreso a un cliente (Ventas). resultados de operaciones como

Este mensaje puede ser utilizado | suministro o aceptacion de un

para enviar la informacién producto.

acorde al despacho de productos.

Reportar al surtidor (Compras) Inquirir la informacion PPAP Compras

el estado de suministro o el relacionada a los progresos de

estado de recepcion, de produccion de un proveedor

productos recibidos. (Compras).

No existe. Inquirir el estado de progreso del PPAP Disefio
disefio.

No existe. Pregunta el estado de progreso al PPAP Produccion

lado de manufactura.
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[ANEXO D-10]
[Cuadro de Interfaces]

Cuadro 10

Interfaces Emergencia

SetEmergencia GetEmergencia Origen- Destino

Iniciador

Notificar a PPAP que No existe. Compras. PPAP.
emergencias como problemas y
retraso en la produccion ocurren
durante la produccién del
proveedor.

Notificar PPAP del estado en No existe. Disefio PPAP
necesidad de medidas urgentes,
por la ocurrencia de serios
errores de disefio.

Notificar a PPAP que una No existe. Produccion PPAP
emergencia inesperada ocurre,
como fallas de equipo,
problemas de calidad y un gran
retraso en la produccion.
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Cuadro 11

Interfaces Almacén

SetAlmacén

[ANEXO D-11]
[Cuadro de Interfaces]

GetAlmacén

Origen-

Iniciador

Destino

almacén tomada por el lado de
manufactura.

Especificar el estado del El cliente (Ventas) pregunta el Ventas. PPAP.
almacén del producto provisto valor del almacén presente o
por PPAP, que el cliente tiene futuro, poseido por PPAP.
actualmente.
El reporta a PPAP, el “valor del | El proveedor (Compras) inquiere | Compras. PPAP.
almacén” de los items poseidos | el “valor del almacén”
por el proveedor (Compras) y administrado por PPAP.
que son suministrados a PPAP.
Especificar el “valor revision Inquirir el valor tedrico del Produccion PPAP
actual del almacén” o el “valor | almacén creado por PPAP.
de prondstico” para el estado del
almacén.
No existe. Inquirir el valor del almacén de PPAP Ventas
los productos de la propia
compafia, en el almacén de
materiales del cliente (Ventas).
No existe. Inquirir el valor presente o PPAP Compras
futuro del almacén, poseido por
un proveedor (Compras).
No existe. Inquirir la informacién de PPAP Produccion
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Cuadro 12

Interfaces Carga

SetCarga

[ANEXO D-12]
[Cuadro de Interfaces]

GetCarga

Origen-
Iniciador

Destino

No existe. El cliente (Ventas) pregunta a Ventas. PPAP.
PPAP la carga presente o futura.

El surtidor o proveedor registra | No existe. Compras. PPAP.

su carga en PPAP.

Especificar en PPAP, el valor Inquirir el valor tedrico de carga | Produccion PPAP

actual o el valor pronosticado de | de recursos especificado por

la carga de los recursos de PPAP.

produccion, como equipamiento

o trabajadores. El progreso de

operacion es especificado

usando este mensaje.

No existe. Inquirir la carga presente o PPAP Compras
futura de un proveedor
(Compras).

No existe. Inquirir la informacion de carga PPAP Produccion

tomada del lado de manufactura.
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Cuadro 13

Interfaces Capacidad

SetCapacidad

[ANEXO D-13]
[Cuadro de Interfaces]

GetCapacidad

Origen-
Iniciador

Destino

No existe. El cliente (Ventas) pregunta la Ventas. PPAP.
capacidad de produccion de
PPAP. La capacidad de
produccion corresponde a un
“puesto” en la produccion.
Registrar la capacidad de No existe. Compras. PPAP.
produccion de suplidor en
PPAP.
El lado de manufactura o Inquirir el valor tedrico de la Produccion PPAP
Produccion especifica en PPAP, | capacidad de produccion creada
la capacidad de produccion por PPAP.
presente o futura.
No existe. Inquirir la capacidad de PPAP Compras
produccion presente o futura de
un proveedor. La capacidad e
produccion corresponde a un
“puesto de produccioén” en la
produccion “tipo-booking”.
No existe. Inquirir la informacion de PPAP Produccion

capacidad de produccion tomada
por el lado de manufactura.
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Cuadro 14

Interfaces Lote

[ANEXO D-14]
[Cuadros de Interfaces]

SetLote GetLote Origen- Destino
Iniciador
Especificar en PPAP, Inquirir la informacion Produccion PPAP
informacion relacionada con relacionada con el “lote de
“lote de produccion”. produccion” poseido por PPAP.
No existe. Inquirir informacion de “lote de PPAP Produccion
produccion”.
Cuadro 15

Interfaces Tarea

SetTarea

GetTarea

Origen-

Iniciador

Destino

para recursos.

Especificar en PPAP, la Inquirir la informacion Produccion PPAP
informacion relacionada con relacionada con la “tarea”,

“tarea”. poseida por PPAP.

No existe. Inquirir la informacion de tarea PPAP Produccion
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Cuadro 16

Interfaces Innovacion

[ANEXO D-15]
[Cuadro de Interfaces]

SetInnovacion GetInnovacion Origen- Destino
Iniciador
Registrar la informacion de los | Buscar una propuesta en disefo, Ventas Disefio
productos mas innovadores, los | para competir con los productos
mas actualizados, que se innovadores.
encuentran o podrian salir al
mercado.
Especificar la informacion No existe. Compras Diseflo
acerca de los nuevos materiales
y partes que se necesitan para
sustituir los utilizados en la
fabricacion de los productos
actuales, o para elaborar nuevos.
No existe. Pedir al surtidor o proveedor Disefio Compras
(Compras), informacion acerca
de materiales y procesos de
fabricacion innovadores.
Especificar la informacion Inquirir una respuesta respecto a Disefio Produccion
acerca de las nuevas estructuras, | la asimilacion de la informacion
herramientas y especificaciones | de innovacion recibida y la
que se necesitan para sustituir factibilidad de las lineas de
los procesos de fabricacion produccion actuales a estas
actuales o para elaborar nuevos. | nuevas herramientas.
Registrar en Disefio una Inquirir informacién acerca de Produccion Disefio

respuesta respecto a la
asimilacion de la informacion de
innovacion recibida, y la
factibilidad de las lineas de
produccion actuales a estas
nuevas herramientas.

las nuevas estructuras,
herramientas y especificaciones
de procesos de fabricacion.
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ANEXO E

ALGUNOS ESQUEMAS DESPLEGADOS
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