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1. IntroduccIón

Este artículo aborda el tema de la producción más limpia, 
como parte de la producción sostenible, aplicada al sector 
curtiembre en el Ecuador. El mencionado sector aporta al 

crecimiento económico del país, porque es una fuente importante 
de ingresos y de generación de empleo (Morales et al., 2018). El 
sector de la manufactura, representa la segunda industria que más 
aporta a la economía del país, con un 19,50%; en este porcentaje se 
encuentra inmersa la actividad empresarial de curtido y adobo de 
cueros, según el Instituto de Estadísticas y Censos (INEC, 2020). 
No obstante, la parte negativa de este crecimiento económico y, 
específicamente, en las operaciones de la curtiembre constituye el 
impacto ambiental que ocasiona esta actividad, pues los efluentes 
generados se caracterizan por presentar altos niveles de carga 
orgánica y tóxica asociada principalmente a sales de sulfuros y 
cromo (Gómez y Cremades, 2018).

Con el objetivo de disminuir los impactos ambientales que 
genera el proceso productivo del curtido, se plantean diversas 
estrategias de la producción más limpia, la cual forma parte de la 
producción sostenible; conjugando aspectos económicos, sociales 
y ambientales y, es en estos dos últimos que se basan el estudio 
de temas como la producción sostenible y consumo responsable; 
estos términos se encuentran entrelazados, y difícilmente el uno 
puede existir sin la presencia del otro; es decir, consiste en cambiar 
los paradigmas de producción en las empresas, y de consumo en 
las personas (Carrillo, 2018).

Los procesos productivos de las empresas requieren dar cuenta de la importancia de aplicar producción 
más limpia dentro de su quehacer diario; evitando prácticas cada vez más contaminantes que afectan 
la vida de las personas, merman la calidad del producto y deterioran el medio ambiente. Por tanto, el 
presente estudio describe las estrategias de producción más limpia, aplicadas al proceso productivo de la 
curtiembre en el Ecuador. La metodología presenta una investigación descriptiva con un enfoque cualitativo, 
la técnica seleccionada es la observación y el instrumento aplicado es una entrevista semiestructurada a 
un experto empresarial del sector de la curtiembre; posteriormente se aplicó una triangulación para el 
análisis de datos. Finalmente, a través de un análisis del proceso de producción y materia prima utilizada, 
se establecen las estrategias de producción más limpia que benefician al producto final y al ambiente. 

The company ś production processes must realize the importance of applying cleaner production in 
their daily work; avoiding increasingly polluting practices that affect people’s lives, diminish the quality 
of the product and deteriorate the environment. Therefore, this study describes the cleaner production 
strategies applied to the tannery productive process in Ecuador. The methodology presents a descriptive 
research with a qualitative approach, the selected technique is observation and the applied instrument is a 
semi-structured interview to a tannery’s expert; then a triangulation was applied for data analysis. Finally, 
through an analysis of the production process and raw material used, cleaner production strategies that 
benefit the final product and the environment are established.

Curtiembre; Procesos; Producción más limpia; Sostenibilidad

Cleaner production; Processes; Sustainability; Tannery

Este cambio de mentalidad, tanto de productores como de 
consumidores, inicia desde el impulso de los gobiernos a la 
creación de estrategias o incentivos, que favorezcan el cuidado 
del ambiente. De esta forma, los productores cumplirán con su 
responsabilidad social y finalmente los consumidores mostrarán 
preferencias de bienes o servicios provenientes de empresas con 
enfoque sostenible, evitando de esta manera graves problemas 
como desigualdad, pobreza, consumismo y rápida degradación de 
recursos (Salas, 2020).

Al respecto, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio 
Ambiente (PNUMA, 2006), plantea una serie de Objetivos para 
el Desarrollo Sostenible, siendo el objetivo Nº 12, el que aborda 
la producción y consumo responsable, señalando que, para 
lograr crecimiento económico y desarrollo sostenible, es urgente 
reducir la huella ecológica mediante un cambio en los métodos 
de producción y consumo de bienes y recursos. Se resalta la 
importancia de promover incentivos a las industrias que propicien 
la modificación del diseño de sus procesos productivos para reducir 
la emisión de desechos tóxicos, mediante el empleo de maquinaria 
y equipos de producción más limpios (PNUMA, 2006). 

La producción más limpia en el Ecuador, a través de la 
Secretaría Técnica de Planificación y Desarrollo  (SENPLADES, 
2021) se señala que no se puede hablar de desarrollo productivo 
sin considerar la parte ambiental, por tanto, desde el gobierno se 
estipula la producción y el consumo ambientalmente responsables, 
con base en los principios de la economía circular y bioeconomía, 
potenciando el manejo eficiente de los recursos naturales, el 

Descripción del proceso productivo del sector curtiem...



198

|
6(2)2021
JUNIO

Volumen

de los contaminantes ambientales (d) estrategias para la 
aplicación de producción más limpia, propuesto por la 
Organización de Naciones Unidas para el Desarrollo 
Industrial (ONUDI, 2013). 

Otro instrumento aplicado fue la entrevista, definida 
como un intercambio verbal que ayuda a reunir datos 
durante un encuentro, de carácter privado y cordial, 
donde una persona se dirige a otra y cuenta una historia 
(Acevedo y López, 2004). El tipo de entrevista utilizada 
fue semiestructurada, compuesta por ocho preguntas 
abiertas, enfocadas en los siguientes temas: (a) proceso 
de curtido; (b) aplicación de producción más limpia en 
la organización; (c) viabilidad del reemplazo de químicos 
o actividades en el proceso de curtido; (d) participación 
del gobierno para fomentar la producción más limpia 
y; (e) patrones de consumo nacional e internacional. 
La entrevista fue aplicada al jefe de producción de la 
empresa Curtiduría Hidalgo ubicada en la ciudad de 
Ambato, provincia de Tungurahua.

Los resultados arrojados por la interpretación de los 
datos obtenidos del proceso de curtido fueron analizados 
bajo la técnica de la triangulación entre: (a) el experto 
del área, (b) la observación de los investigadores, y (c) 
literatura estratégica de la producción más limpia.

El principal objetivo de todo proceso de triangulación 
es incrementar la eficacia de los resultados de la 
investigación, mediante la depuración de las deficiencias 
específicas de un solo método de recolección de datos y 
el control de la percepción personal de los investigadores. 
Al respecto, se puntualiza que la triangulación en la 
investigación social presenta muchas ventajas porque al 
utilizar diferentes métodos, éstos actúan como filtros a 
través de los cuales se capta la realidad de modo selectivo 
(Hernández y Mendoza, 2018).

Procedimiento 

Análisis del proceso de curtido: el desarrollo de un 
modelo de gestión ambiental en los procesos del sector de 
las curtiembres, implica el conocimiento de los aspectos 
técnicos, operativos, comerciales, legales y financieros 
propios  de  la  actividad,  y  fundamentalmente,  del 
impacto que genera la industria de las curtiembres en 
el medio ambiente (Martínez y Romero, 2018). En este 
sentido, el objetivo del proceso de curtido es transformar 
la piel a cuero; los procesos que se realizan en toda 
curtiembre son el de ribera y de curtido, mientras que 
las etapas de recurtido y terminaciones depende del 
producto final en el que se emplea el cuero (Tapia, 2012); 
es decir, las empresas dedicadas a la curtiembre ejecutan 
las mismas etapas, como se muestra en el figura 2. A pesar 

uso de tecnologías duraderas y ambientalmente limpias, 
fomentando el reciclaje, y combatiendo la obsolescencia 
programática.

Finalmente, la aplicación de estrategia ambiental preventiva 
e integrada en los procesos productivos para la emisión de 
productos y servicios ayuda a, reducir los riesgos relevantes a 
los humanos (Fajardo, 2017); por tanto, el objetivo principal 
es la descripción de estrategias de producción más limpia que 
se pueden aplicar en el proceso productivo de la curtiembre, 
considerando que, la producción más limpia a diferencia 
de las tecnologías de “final del tubo”, plantea un enfoque 
preventivo, generando beneficios al empresario, ya que hace 
un uso eficiente de las materias primas e insumos; minimiza 
los desechos, reduce costos de producción de tratamiento y 
disposición de desechos; disminuye la responsabilidad legal 
por descontaminación y, aporta a la innovación (Varela, 
2019).

2. Metodología

El estudio tiene un enfoque cuantitativo. El 
instrumento utilizado para dicha recolección de 
datos es la encuesta, la misma que ya fue aplicada 

por los autores Cajas y Bravo (2019); información que ha 
servido como parte del presente trabajo, enfocado desde 
la perspectiva de la transformación digital. 

El estudio considera la investigación descriptiva 
con un enfoque cualitativo, en donde se proporciona 
profundidad a los datos, riqueza interpretativa, 
contextualización del ambiente o entorno, detalles y 
experiencias únicas, mediante la verificación de los datos 
en campo de los procesos productivos (Hernández y 
Mendoza, 2018); la identificación del proceso de la 
curtiembre, y las estrategias de producción más limpia, 
que permitan mejorar el desempeño ambiental del sector 
de la curtiembre.

La técnica fue la observación, la cual es un método 
de recolección de datos que consiste en el registro 
sistemático, válido y confiable de comportamientos 
y situaciones observables, a través de un conjunto de 
categorías y subcategorías (Hernández y Mendoza, 
2018); la observación, es la más común de las técnicas 
de investigación que sugiere y motiva los problemas 
conduciendo a la necesidad de la sistematización de los 
datos (Tamayo, 2004). 

Los instrumentos de recolección fueron las guías 
de observación, mediante el siguiente proceso: (a) 
análisis del proceso de la curtiembre (b) el estudio de la 
materia prima hasta el producto terminado (c) análisis 
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de que, las actividades para el curtido son iguales, estas 
se diferencian significativamente en la utilización y forma 
de uso de los recursos materiales y ambientales, esto 
depende directamente del conocimiento, experiencia, 
capital económico y tecnológico con que cuente la 
organización. 

Una vez observado el proceso de curtido, figura 2, se ha 
identificado que el cien por ciento de las actividades generan 
impacto ambiental; sin embargo, existen etapas con mayor 
impacto en el agua, aire o suelo; las actividades de mayor 
impacto son: (a) conservación; (b) remojo; (c) pelambre; 
(d) descarnado; (e) desencalado; (f) piquelado y (q) curtido; 
debido a que, en estas actividades es donde se añade mayor 

proporción de químicos e inversión de grandes cantidades 
de agua.

Análisis de materia prima e impacto ambiental 
generado a causa del proceso de curtido: 

Los agentes de curtido más utilizados a nivel mundial 
son óxidos o sales de cromo, taninos vegetales y sales de 
aluminio (Bezama et al., 2004), entre los químicos necesarios 
y que afectan a mayor escala al medio ambiente se pueden 
determinar los siguientes: cloruro de sódico, enzimas, 
palcalis, ácidos débiles, sulfuro sódico, cal, metabisulfuro, 
cromo. En la tabla 1, se muestran los materiales e insumos 
que intervienen en cada una de las actividades del proceso  

Figura 1Figura 1
Técnica de triangulación

Figura 2Figura 2
Proceso de curtido 

Nota. Se establece los participantes dentro del proceso de triangulación. 

Nota. Se establece el proceso del curtido.
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de curtido, identificando un común denominador, la 
utilización de agua para diluir o fusionar los químicos con la 
piel; el consumo de agua en un proceso de curtiembre, tiene 
como objetivo la alimentación de los fulones durante el ciclo 
completo, el cual puede dividirse en dos grandes etapas: 
pelambre y curtido, la fuente de abastecimiento es, por lo 
general, una quebrada, agua de pozo o en el medio local, 
directamente del río (Agudelo y Gutiérrez, 2007). Además 
de la utilización del agua en todo el momento del proceso 
se identifica el uso de químicos con composición de sales 
amónicas, siendo los más dañinos para el recurso agua y de 
difícil  eliminación.

El sector industrial contribuye con contaminantes 
químicos y de residuos orgánicos (Masters y Wendell, 
2008); estos residuos están constituidos por los desechos 
que se generen en todos los tipos de procesos que involucran 
directamente o indirectamente al ser humano para su 
desarrollo (Villamizar, 2000). Durante la observación del 
proceso de curtido, se identifica la utilización del agua, 
puntualizando que cuando el agua entra en contacto 
con el aire, suelo, o el hombre, adquiere impurezas y se 
contamina; lo que ocasiona enfermedades y perjuicios al 
ser humano (Raffo, 2013), y también originando aguas 
residuales con altos componentes de demanda biológica 
de oxígeno, sólidos en suspensión, solidos disueltos, sales, 
cromo entre otros. 

Bajo este contexto, no solo el agua es el recurso ambiental 
afectado; también se perjudica el aire, por emisiones 
accidentales, olores desagradables y posible formación de 
H2S; además que, durante el proceso se generan residuos 
sólidos contaminados como: materia orgánica con niveles 
de cal, cromo, sales.

3. resultados

Estrategias de producción más limpia aplicadas al 
proceso de curtido: 

La creación de rendimientos económicos cada vez 
más sólidos es el objetivo principal de los sectores 
productivos, sin embargo, este debe estar en armonía 
con la conservación del medio ambiente, es así que, 
como principal estrategia, nace la producción más 
limpia. Dicha estrategia permite una revisión y análisis 
detallado de los procesos productivos, así como también 
la optimización de los recursos en relación con el 
consumo de materias primas, agua potable, energía, pago 
por disposición y tratamiento de residuos, entre otros y 
como resultado esperado de estas estrategias se encuentra 
el aprovechamiento de recursos, la disminución de 
los impactos ambientales generados por la actividad 
económica y, al mismo tiempo, el perfeccionamiento de 
los procesos de producción, sin que se pierda de vista la 
competitividad empresarial (Varón, 2013).

A nivel mundial, la industria de las curtiembres es una 
de las más contaminantes, y cada año se deben destinar 
enormes sumas de dinero para reparar, y en menor grado 
para prevenir (Castillo et al., 2018). De acuerdo a lo 
mencionado en los apartados anteriores, se puede denotar 
el impacto ambiental que la industria de la curtiembre 
ocasiona, es por esta razón que, se han encontrado varias 
alternativas para mejorar el proceso y conducir al sector de 
las curtiembres a la aplicación de la producción más limpia 
(tabla 2); las cuales son aplicadas por industrias ecuatorianas, 
entre las más relevantes se pueden mencionar: 

Tabla 1Tabla 1
Materia prima e insumos que intervienen en el proceso de curtido
Actividad Materia Prima/Insumos

Conservación Cloruro Sódico

Primer Lavado Agua

Remojo Agua, Enzimas, álcalis, ácidos débiles

Pelambre Agua, Sulfuro Sódico, Sulfhidrato sódico, Cal

Descarnado Agua

Desencalado y  reducido Agua, Metabisulfuro sódico, cloruro amónico, jabón, 
enzima pancreático

Segundo Lavado Agua

Piquelado Agua, Sal, Ácido fórmico, ácido sulfúrico, ácido 
Clorhídrico

Curtido Agua, Cromo, Formiato sódico, bicarbonato

Tinte y acabado Agua, sulfato básico de cromo, colorantes, dispersiones 
de polímeros sintéticos, productos químicos 
especializados, sales tampón

Nota. Se establece la materia prima e insumos necesarios para el proceso de curtido.  
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Tabla 2Tabla 2
Estrategias de producción más limpia aplicadas en el proceso de curtido

(a)Eliminación de pelo de manera sólida: Con la 
utilización del fuego y mediante este, el pelo es quemado, 
permite disminuir el porcentaje de químicos y aguas 
contaminadas.

(b)Uso de frigoríficos: Mientras la piel sea más fresca, 
menos contaminación; las empresas curtiembres crean 
un inventario de materia prima para dar cumplimiento a 
la demanda del mercado, dando lugar a la búsqueda de 
acciones que permitan la conservación de la piel; bajando 
la temperatura de la piel o regulando la humedad de la 
misma; siendo este último el mecanismo más utilizado, 
con la aplicación de sales. Sin embargo, esta alternativa 
origina en futuras etapas aguas contaminadas con alto 
grado de salinidad, es por esa razón que, el uso de 
frigoríficos permite el ahorro y contaminación del agua.

(c)Descarnado en verde: Permitiendo la reducción de 
aguas con grasa y materia orgánica. 

(d)Sustitución de químicos: En las etapas de desencalado y 
piquelado a través de la reducción del uso de sales y el reemplazo 

por ácidos orgánicos, se identifica aproximadamente el 
90 por ciento de reducción de sales amónicas en el agua, 
permitiendo una mejor recuperación de la misma.

(e)Sustitución de grasas de origen fósil por grasas 
orgánicas.

(f)Sustitución de químicos: Utilización de cromo 
trivalente, evitando el agotamiento del cromo mediante la 
utilización de temperatura, ayudando a una mejor fijación 
del cromo la fibra.

Las estrategias de producción  más  limpia,  permiten  
reducir  el  consumo  de  recursos,  evita  la contaminación, 
mejora las prácticas del proceso y, en algunos casos, la 
introducción de  nuevas  tecnologías,  todo  esto  no  solo  
contribuye  a  mejorar  el  desempeño ambiental,  sino  
también  a  incrementar  la  competitividad  y  la  eficiencia  
global  de  la empresa (Iner-American Development 
Bank, 2017). Las estrategias de producción más limpia 
son aplicadas al sector de la curtiembre con casos de 
éxito, generando no solo responsabilidad ambiental; 

Actividad Estrategia Beneficio

Conservación Uso de frigoríficos con el fin de que 
la piel conserve su humedad, esto 
ayuda a la conservación de la piel.

Reducción en la utilización de agua.   
Reducción de aguas  residuales.

Remojo Agitar la piel correctamente antes del 
remojo, mediante la  aplicación de 
tecnología.

Reduce la composición  de sal de la 
piel. Reducción del consumo  del 
agua.
Reducción de consumo  de químicos.

Pelambre Eliminación del pelo en forma  
sólida.
Reciclaje de agua del pelambre para 
la creación de   licores de cal.
Separar las aguas residuales  del 
pelambre y curtido.

Permite el reciclaje. Reducción 
de aguas residuales. Reducción de 
utilización del agua. Reducción de 
residuos  peligrosos.

Descarnado Aplicar el descarnado en verde. Al descarnar la piel sin químicos, 
permite utilizar las grasas, proteínas 
para abonos o harina de carne. 
Reducción del consumo   de agua. 
Reducción de la emisión de aguas 
residuales.

Desencalado y reducido Reducir el uso de amonio y 
reemplazar por ácido bórico,  lactato 
de magnesio, ácidos orgánicos, como 
el ácido láctico, el ácido fórmico, 
químicos menos dañinos.

Reducción de solidos químicos 
peligrosos.

Piquelado Sustituir sales por productos como 
polímeros de ácido. 
Reciclar los licores de piquelado.

Reducción de productos químicos.

Curtido Uso de cromo trivalente Reducción de residuos peligrosos.

Nota. Se establecen estrategias direccionadas hacia una producción más por cada una de las actividades que forman parte del proceso de curtido.
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sino también, mejora en las características de calidad del 
cuero.

4. dIscusIón

La industria de la curtiembre tiene un enorme 
impacto, dadas las características de los efluentes que 
elimina; es por esta razón que se determina esfuerzos 

para el desarrollo en el área de los insumos químicos, para 
responder por productos menos agresivos (Marañón, 2000). 
De acuerdo con los resultados obtenidos a través de la 
triangulación: (a) entrevista; (b) observación y; (c) literatura, 
se evidencia que algunas de las actividades del proceso 
de curtido pueden ser reemplazadas por alternativas que 
minimicen el impacto ambiental. 

Al aplicarse las estrategias de producción más limpia, 
puede alcanzarse una reducción de 20%   a 30% de la 
contaminación sin necesidad de inversiones de capital; 
y se puede lograr adicionar un 20% o más con inversión, 
cuyas tasas de retorno es de meses, por la razón de 
que, la producción más limpia implica la optimización, 
modificación o cambio en los procesos productivos; sin 
embargo, su implementación no debe ser vista como un 
gasto, sino por el contrario, como una actividad que genera 
eficiencia, productividad y ahorros económicos (Figueroa et 
al., 2016). 

La producción más limpia por la mayoría de empresas 
del sector  industrial  es vista como una  estrategia no viable 
económicamente, por tal razón, las industrias optan por 
estrategias  ambientales  correctivas al  final  del  proceso;  
sin  embargo,  comparando  los  cambios  que  se  generan  
en  la  estructura  de  costos  totales,  cuando   se   decide   
invertir   en   producción   más   limpia y cuando no, se tiene 
que con el tiempo los costos disminuyen significativamente, 
debido a los beneficios  generados  a  partir  del  aumento  
en  la eficiencia de los procesos, los ahorros en el consumo 
de materias primas y energía, y la disminución de residuos y 
emisiones contaminantes (Paredes, 2014).

Para obtener resultados de éxito en la aplicación de las 
estrategias de la producción más limpia, es necesario contar 
con recursos económicos, que permitan la creación de: (a) 
infraestructura adecuada; (b) adquisición de maquinaria y 
herramientas y; (c) la creación de conocimiento especializado 
al talento humano, lo que conlleva al encarecimiento del 
producto. No obstante, a pesar de que el producto puede 
resultar en un precio de venta mayor, este es interesante 
para los mercados internacionales, por la calidad y 
responsabilidad ambiental. como es el caso de la Curtiduría 
Tungurahua, empresa ecuatoriana que, exporta cuero a 
China, Italia, Francia, Portugal, España, Centro América, 

Estados Unidos y que, para el año 2014 las ventas llegaron 
a los 13.1 millones de dólares americanos (Moreta, 2015).

Los productos con propuestas de valor eco amigable en 
un mercado que carece de conciencia medio ambiental 
tendrán poca influencia y atención, de ahí, la importancia 
de concientizar e informar el valor añadido del producto 
que se oferta y su compromiso con el medio ambiente 
(Mendoza, 2019). La producción de cuero responsable con 
el medio ambiente en el Ecuador necesita ser reconocida, 
por ello es importante la educación al consumidor y 
cambios de patrones de consumo; como lo propone el 
Ministerio del Ambiente de Ecuador, como ente rector 
de la normativa ambiental, que determina y promueve 
diferentes mecanismos con el objetivo de fomentar hábitos 
de consumo responsable de recursos, ajustándolos a sus 
necesidades reales y comprometiéndolos con la adopción 
de buenas prácticas ambientales orientadas a reducir la 
producción de desechos sólidos y optimizar el uso del 
agua, energía eléctrica y papel, promoviendo una relación 
armónica entre el hombre y la naturaleza (Ministerio del 
Ambiente del Ecuador, 2021).  

El mercado del cuero es amplio, por los múltiples 
productos que se fabrican en base a esta materia prima, sin 
embargo, como se ha mencionado anteriormente el proceso 
productivo de la curtiembre conlleva un alto impacto 
ambiental, con esto, nace el requerimiento de la generación 
de incentivos y adquisición de conocimientos para el sector 
productivo. De las curtidurías ubicadas en la provincia de 
Tungurahua se encuentran en su mayoría en las parroquias 
de Augusto Martínez, Izamba, Picaihua, Unamuncho 
y Totoras, las cuales aproximadamente el 81,48% se 
consideran curtiembres artesanales y aproximadamente el 
52,94% cuenta con licencia ambiental (Masabanda et al., 
2017); en contraposición, el 47,06% no ejecuta medidas 
de cuidado ambiental, mucho menos la aplicación de 
estrategias ambientales.

La producción más limpia requiere un compromiso 
estratégico directivo, pues son los llamados a dirigir y 
asegurar la aplicación correcta, desde la gerencia es preciso 
tomar medidas de seguimiento y control en los diferentes 
procesos, desde contar con un organigrama organizacional, 
que delimite áreas, funciones, instalar sistemas de medición 
y cuantificación en cada una de las actividades, entre otros 
aspectos, para que los operarios hagan un mejor uso de los 
materiales e insumos y, de este modo, evitar las elevadas 
cargas contaminantes, que pueden afectar la salud de los 
trabajadores y la salud pública al desarrollar la actividad 
(Carrillo et al., 2004). 

Con base en lo anterior, se sostiene que, las estrategias 
de producción más limpia, son estrategias viables para 
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su aplicación mediante cambios en procedimiento; 
recuperación de materia prima; sustitución de productos 
químicos, debido a que reducen significativamente el 
impacto ambiental y generan un diferenciador importante 
en la característica del cuero (Centro de Actividades 
Regionales para la Producción Limpia, 2020), aportando a 
la calidad del producto, así como resaltando la importancia 
de la implementación de estas estrategias al aportar a 
la competitividad basada en la conservación del medio 
ambiente y la responsabilidad social (Van et al., 2018). 

5. conclusIones

Para la implementación de la producción más limpia 
en los sectores productivos de la curtiembre se 
requiere el respaldo gubernamental, no solo para la 

creación de leyes ambientales, sino también para el apoyo en 
la creación de infraestructura adecuada para la ejecución de 
productos verdes y la entrega de capacitación permanente 
en las estrategias para producir de forma sostenible.

En la actualidad, ya existe una conciencia real hacia 
el medio ambiente, las curtiembres desean trabajar en 
conjunto con el Ministerio del Ambiente de Ecuador, y 

lograr así desarrollar una producción de cuero sustentable 
económica, social y ambientalmente. 

De acuerdo con el análisis del proceso productivo del 
sector curtiembre, se evidencia que existen contaminantes, 
que tienen factibilidad en su reemplazo y que son fáciles de 
obtener, logrando así esta transformación de una producción 
tradicional a una producción más limpia.

Se detalló el proceso productivo, flujos de materiales y 
herramientas. Con esta información se evidencia el impacto 
y el daño a recursos finitos y la importancia de un manejo de 
los desechos eficientes, a fin de lograr llegar a la producción 
sostenible. 

La falta del recurso económico y el desconocimiento de 
nueva tecnología desemboca un desperdicio de elementos 
naturales y de materia prima, que impactan a mayor escala, 
al medio ambiente, comunidad y al proceso productivo de 
la curtiembre.

6. conflIcto de Interés

Los autores declararon que no tienen ningún conflicto 
de interés.
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